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YBOIHUK

KOJA PEY (CAMO) O BYAYRHOCTU

Oga rofuHa, a TO ce BUAY U II0 HACIIOBHOj CTpaHu-
I, je TOf[FHa ca HajBHIIIe HyJIa Y MOCTIEIbUX XIIbajty To-
AVHA, ]I HICMO THME MHOT'O UMIIPECHOHUPAHH - TOU-
Ha K’ o rofguHa. MebyTuM, oBa rofguHa 3Ha4ajHa je 3a
XeMHUjCKH Iperief] o TOMe IITO e, IPBU MYT Y UCTO-
puju, XI1 nmojaBuo Ha MIHTepHeTY (NOTJIefajTe Kopure
3a OBy ropuHy)! 3aTo, ako xoheTe 1a BUIUTE Hallly Ipe-
3eHTalyjy (4 Ja mpouuTaTe HeKe off crapux OpojeBa),
NoTpaxkuTe Hac Ha afipec www.shd.org.yu/hp.htm

*
* *

OBuM OpojeM XeMujcKor nperiesa, KOju je npsa
CBECKa 4YeTpyeceT MPBOT TOfUIITA, 3aKOPAUIIN CMO Y
NeTy AeleHUjy u3naxkema. [Ipolie roquae cMo BaM
ob6ehanu 1a he GpojeBu U3Ia3UTH NOjEeIMHAYHO U Cajia
HOYMI-EMO J1a Peau3yjeMo Ty Ufejy. YIpKoc (OrpoM-
HUM) MaTepHjaIHuM Tenkohama, BepyjeMo fia hemo (u
y3 Baily nomoh!) oBe rofguHe U3faTH 1IecT 3aceOHUX
6pojeBa. TpyauheMo ce 1a BpeMe BUXOBOT H3/IaXKeha
Oyfie pUIaroheHo pUTMY IIKOJICKE TOfMHE, MOLITO je y
IIKoJIaMa (pa3HUX BpcTa M HUBOA) HAjBUIIIE YUTAIala
Harler yacormca. [Inanupanu cMo fa ce 6pojeBu Hojase
y pebpyapy (6poj 1), anpuiy, jyHy, cenreMOpy, HOBEM-
Opy u feueMopy.

*
* *

Beoma Hac papyje IITO cy OYeHu Aa IPUCTHKY
6pojuu mpuino3u 3a XI1 Mebytum, mapeHnso HaunHa
Ha KOju Cy IpUIPEMIBEHH, CTBapa HaMm npobneme. Cro-
ra Bac momumo fia ce yoynyhe, ykonmuiko maeTte 3a XIL
nipuppkaBaTe cieniehnx jemanaect ynyrcrasa:

1. Pap 61 Tpe6aio ja Gyyie YATKO U jaCHO HammcaH
Ha KoMIIjyTepy (1micahoM MallIiHOM YKOJIMKO HeMa ipy-
TUX MOTYhHOCTH).

2. Pay 61 Tpe6ano fOCTaBUTH y ABE Komuje. Y3 Ha-
IMpHE DpuMepke 00aBe3HO OCTABUTH paj 1 Ha JUCKe-
TU (noKesbHO y nporpamy WORD).

3. ITopen umeHa ayTopa paja 006aBe3HO ce HaBOII
YCTaHOBA Y KOjOj je ayTop 3alociieH, EBEHTYaIHO e-mail
afpeca.

4. [ToGpo je ma paj MMa KpaTKu U3BOJT Ha CPIICKOM
je3uKy, Kao yBOJ| y TEMY WIaHKa.

5. ITowrTo je HalI Yacomuc caoXeH hupununom,
noTpebHO je Ja CBH JIeJOBH TeKCTa KOju Tpeba fa
ocrany y JATMHUIU (Ha npuMep: OpurnHaIHa
UMeHa - YIYTCTBO 6, WJIH je[IUHHLE — YIIyTCTBO 7 UIIH
JIUTEepaTypHU NOAANHU — YIIYTCTBO 9) Oyay KynaHu
(Ha muckeTHn) y POHTY Pa3IUIATOM Off OHOT Y KOME

ce Kylajy fgenoBu Koju he 6utu mramnaty hupumiu-
oM. M360p ¢oHTOBA IIpenmymITa ce ayTopumMa.

6. CTpaHa uMeHa y 4iaHKy Tpebayno 6u fa oyny
TPaHCKPHOOBAHA; IPH FIIXOBOM IIPBOM TI0jaBIbUBARY Y
TEKCTY OTPeOHO je y 3rpajiii HABECTH NME Y OPATHHAIY.

7.'Y papy Tpe6aino 6u ga 6yae ynotpedibeH UCKIbY-
ynBo MebyHaponau cucteM Meprux jeguauna (SI). C
0031MpOM J1a je Halll YacOMUC ITaMIaH hupuiuom,
MepHe jenuHuile Tpebao 61 Ja Oyly HanucaHe JIATHHY-
1IOM, ofiroBapajyhuM (pOHTOM.

8. CBa HaBefIeHA jelUbeHha Y WIAHKY Tpebaio 61
na 6yny ycarnaiieHa ca [UPAC-0BoM HOMEHKIIATYpPOM.

9. Kpahu u3Bop (pe3ume) pajia HaBOJIU CE Ha Hero-
BOM Kpajy 1 TO 00aBE3HO Ha EHITIECKOM je3UKY: IIPBO ce
HaBOJIY HACIIOB Pajia, 3aTHM UM€ ayTopa U Ha3WB yCTa-
HOBE y K0jO] paju.

10. Ha kpajy paga HaBojiu ce TuTepaTypa Kojy je
ayTop KOPHCTHO IpH Ncamy pafga. CBa HaBeIeHa JIaTe-
paTypa Mopa fa Oyje HanucaHa Ha OPATHHAITHOM je3H-
Ky. Ha mpumep, pycka nmurepatypa Ha pycKOM IHCMY,
PYycKiM (hOHTOM.

11. Cpaku focTaB/bEHU paf] MOJIEKE PELCH3HjH, a
penensente onpebyje ypemaumTBo. Pykomnmcn ce He X0-

HOpHILY U He Bpahajy.

*
* *

Cemunap 3a npocpecope xemuje Ha XeMHjcKoM ha-
KynTeTy y beorpany “Anpuicku faHu’, y OpraHny3a-
mju CXJ1 u Xemujckor ¢pakynrtera he 6uru —amu, 27. u
28. mapra! Tako oBe ropuHe nafa nposehHu HIKOICKA
pacnyct. Kosere Koje To opranusyjy paje IIyHOM Ia-
poM. OcTaje HaM jeIHO fia ce HajjJaMo Jia IITPajKOBH
Hehe oMecTr 060CTpaHy Kelby 3a CTYIHIM ycaBpIllaBa-
BEM.

*
* *

Y oxBupy pyOpuke Becru u3 Cprckor xemuj-
CKOT JIpyLITBa y OBOM Opojy XeMHjCKOT mperieaa
Hahu hete M3BemTaj o pagy CXJI 1999. ropune. Taj
u3BelITaj momgHena je cekperap CHexxkana bojoBuh
Ha lopummoj ckymmtuan CX]JI-a, Koja je ofpsKaHa
24. dpebpyapa 2000. rogune. M3BemTaj [IpymTea 3a
CBaky rofiluHy Off KaluTajHe je BaxkHocTH. Ofpxka-
nu cMo obehambe (6poj 3-4, 1999), na hemo u3BenTaj
00jaB/bUBATHU y IPBOM OpOjy CBAaKOT FOAMINTA. Y U3-
BelITajy Hahu heTe MHOro HHTEepeCcaHTHUX MofaTa-
Ka o [IpymTBy ¥ aKTUBHOCTHMA KOje Cy ce AelaBa-
1e TokoM 1999.
Penaxipja XTI
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YITAHIIN

KNBOPAI YEKOBHWh, Xemujcku akynret, beorpan

JEJAH BEK XEMUWJE CJIOBOJHUX PAINKAJA 1900-2000

OO0 HejacHe cauke 0 eAeKlpO-HeYIPAAHUM UHTHEPMeOUJePHUM CAOOOOHO-DAOUKAACKUM HeCTHULAMA Y OP2aH-
CKOJ Xxemuju, uuje kKoritiype je I'ombep? tipsu 3aitasuo iipe jeOHOZ 8exa, passuda ce jeOHa Hoéa 0OAACll Op2aHCKe Xe-

MuUje Koja ce 6asu cL0600HUM PAOUKAAUMA.

Tlosnasaree clupyKitiype U peakiiu8HOCIU 08UX UHIEPMEOUJEPHUX HeCTIULa 00 3HA1AA je, He Camo 3a OP2aH-
CKY XeMUJy U OP2aHCKY CuMilie3y, 8efi U 3a U3UUKY XemUfy Kao u 3a objauirberbe HeKUxX eKkoaouKux ilopemehaja 'y
Hpupoou. Yaoza u 3Ha4aj ca0600HUX paOUKasa y GUOXeMUJCKUM TPOUECUMA HCUBUX OPZAHUIAMA OAHAC TPUBAAYL
Haxcrby 8eaUK0Z Opoja HAYHHUKA U CMATHPA Ce JeOHOM 00 HAJAKILYeAHUJUX HAYHUHUX 00AACIHLL.

Y paody je otiucan passoj ca00600HO-paduKancKke xemuje, CIIpYKitiypa u peakiiueHOCIL cA0O0OHUX padukand, a

0aill je u lipezneo 8aXICHUX peazeHaca

MNCTOPUJCKH ITPETJIE]

Oge rouHe HaBplIIaBa ce jefiad Bek off 'ombepro-
Bor (Gomberg) oTkpuha Tpu(peHMIMETHI paJuKana.
TI'om6epr je npu nmokymajuMa ga Hanpasu xekcade-
HUJI-€TaH TPEeTUPakbEeM pacTBopa TpUeHUIME-
THJI-XJIOpHA ca cCpeOpPOM UITH HUHKOM J00HUjao KyTH
pacTBop Koju ce 6p30 06e360jaBao ca Ba3IyXxoM, jOIOM
u apyrum pearercuma[ 1]. buso je ounrnenHo ga oBak-
Ba PEaKTUBHOCT He NMOTUYE Off XeKcapeHmI-eTaHa Beh
OJI HEKOT IpyroT MoJIeKyia min dectuie. OBy peakTiB-
HOocT ['oMGepr je o6jacHIO Kao uconujalujy xekcade-
HWI-eTaHa y TpugeHnmnmetun papgukai 1. Tume je yka-
320 fja cy TpU(hESHWIMETHI ¥ CIITIHI PafKaJId TOBOJb-
HO CTaOWITHH J1a IIOCTOj€ Y pacTBOPY U Ha COGHO] TeMIe-
paTypH, Kao 1 ia Cy y paBHOTEXH ca JIMEPHAM O0IIH-
koM. KoHIeHTpanmja TpueHIIMETHIT paiukaia y OeH-
3€HCKOM PacTBOPY Ha COOHO] TEMIIEPATYPH je OKO 2%.

PhG-CPh <>~  PhCCl —> PhC

1

Jyro ce cMatpaio fa ce TpruheHUIMETIIT paguKal
puMepusyje y xekcadenun-era. Tokom 1968/70 ropu-
Ha JIOKa3aHo je, Ha OCHOBY aHaim3e Y B u HMP criekra-
pa, Aa IuMep UMa CTPYKTYpy 3 KOja HacTaje KyIuloBa-
HEM PE30HAHIMOHUX CTPYKTYpa 1 1 2 TpueHnImMe T
pagukana. CTpykTypa quMmepa 3 GUTHO ce pasiiiKyje of
xekcadeHwi-etana[2]. Benuka crabusmHocT Tpude-
HWIMETWI U CIIMYHYX pafiKalia NpHINCaHa je pe30HaH-
LMOHO] CTaOWIN3alHj1, OFHOCHO AEJIOKAIN3alUju He-
CIlapeHoT eJIeKTPOHa, a AuMep Koju je 'ombepr oueku-

4  Xemujcku tipezaeo

Bao HUje OuyI0 Moryhe JOOUTH, IITO ce laHac O0jallba-
Ba CTEPHIM OMETameM IIMepr3alje.

— Ph Ph,C — Ph
e O O
— Ph H — Ph
1 2 3

JBanecerak roguHa nocie I'omGeprosor orkpuha
ITanet (Paneth) je moka3ao (1929) nocrojame c1060-
IHUX pajuKaja Kao MHTepMeaujepa ca BeoMa KpaTKIM
BpeMeHMMa XXUBOTA[3], y HEKUM peakiiyjama y TacHOj
¢asu. OH je pa3narameM TeTpaMeTHI-0I0Ba JOOHO eT-
aH ¥ 0JI0BHO oryefasno. Hacrajame eTana mMorio ce je-
AUHO 00jaCHUTH AUMEPU3ALIjOM CTTOOOIHUX METHI pa-
AWKaja y racHoj asm.

Yuenthe cno6oaHAX paguKana y HEKUM peakIi-
jama y pactBopy iokasanu cy Xej u Borepc (Hey i Wa-
ters) Tex 1937. roqune. OHu cy npoy4aBaiad XOMOJIU-
THYKE peakiyje, yIIIABHOM Ha apOMaTHYHAM IIPCTEHO-
BUMa, 1 OKa3aJli Cy a apWIOBakhe apOMATHIHNX IIP-
cTeHOBa NoMohy GeH30MI-IepoKcuaa o0yxBaTa cio-
00IHO-paguKalICKe HHTEPMENINjepHe yecTule. Xej u
Borepc ucre ropguse cy 06jaBUIu 3HaUajaH Mperyies o
XOMOJIMTUYKIM peakijamMa 1 eIeKTPOHCKOj Teopuju
OpPraHCKHX peakija y pacTBOpYy Koje o0yxBaTajy cio-
6opHe papukane[4]. 3ato, 6e3 cymme, 1937. roguna
TIPE/ICTaBIba NaTyM Kajia cy CJIOOO0HN paguKaid IIpH-
3HATH KaO PEaKIFOHN MHTEPMEUjepH Y peaknijama y
Te4yHO] a3y u Ha 0OM4YHOj TeMnepaTypu. Of Taga
WCTINTUBaH-a OPTaHCKUX peakiiyja Koje o0yxBaTajy ciio-
OoMHEe pajiuKalie UMajy CBe 3HaUYajHHje MECTO y Opra-

HCKO] xemuju. HoBe cmHTeTHUYKE peakiyje, 3a TO Bpe-
Me, Kao IITO Cy pafuKaJcKe afulyje Ha ABOry0y Besy,




peaxije XaloreHoBama 1 ayTooKcuaanyje Ouie cy fo-
6po IpoyyeHe 1 PIMEUBAHEe y CHHTE3aMa.

Y o Bpeme Kapamm u Majo (Kharasch u Mayo) ot-
kpui cy (1937) u npoy4nny peruo-ceneKTUBHY afuLy-
jy 6pOMOBOJIOHMKA Ha 0JIe(pUHCKY Be3y U KOjOj ce
ajiuIyja OAUrpaBa CynpoTHO MapKOBHUKOB-JbEBOM
npaBWiIy. Afuiyjy OpOMOBOIOHMKA Ha OyeuHe U3BO-
IWITH CY y HETIOJIApHUAM PacTBapadyuMa y IPHCYCTBY Iie-
pokcua Kao paikajCKUX HHULIjaTopa; peakuyjy cy
o0jacHIIN Kao JJaHYaHy pauKkaiicky peakimjy[5]. OBo
IPaBIJIO IIO3HATO je Kao MEePOKCUIHN eheKaT Uil aH-
TH-MapKOBHIKOB-JbEBO IPABAIIO.

N nopey 6pojHEX ofaTaka o CIO0OIHAM pajiiKa-
JMMa Kao HHTepMerjeprMa y XeMHjCKUM peakiiyjama
jOIII yBeK Huje OUIIO MOY3AaHuX NMofjaTaka O IHX0BOj
CTpyKTypH. UeTpreceTnx rogrHa BobeHe cy MHOTe JH-
CKycHje, paclpase, IIOJIeMAKE O CIIOOOHAM pajfinKa-
JMMa, a OUIIO je U OCIIOpaBak-a BUXOBOT IOCTOjakba.

Jdpyru cBeTcKu paT yop3ao je HCTpaKuBama y
obacTy xemyje cIO00IHUX paiiKaia a HapO4uTO CJIO-
60HO-paguKaICKuX monmMepu3anyja. [lomrro cy Ja-
MIaHIW OKYNIMPAJIA N3BOPE U MPOM3BOhade KaydyKoBe
CMOJIE y JyTOUCTOYHO] A3UjU - OCHOBHE CHPOBHHE Y IIPO-
M3BOMIILY I'YMeE, aMepHUKa BlIajia je o3Bajia XeMudape
KOju ¢y ce 6aBUIIH CII000HO-PATUKATICKOM XEMHjOM 1
nonmMepusanyjama: Y. Bonunra, ®.P. Majoa u .M.
JIynca (C. Walling, F. R. Mayo i E. M. Lewis) ga yop3ajy
ACIUTHBARA CIIO00AHO-PaTUKANICKAX HONMMEpPI3aIja
7 KOTIONIMMepH3aliyja BUHII-jelnbemha. [lomnMepHa
XeMHja IoCcTalla je BaxkHa HayyHa obnact. MHaycrpuja
CHHTETHYKE r'yMe Jo0uia je Hajsehu npuopureT y Ame-
puiw, 360r Tora mTo cy Hemim Beh pacnosnaramu onpe-
beHuM TexHOIOrMjaMa 3a leHy Mpon3Bofwy. OBaj Ha-
YYHH IPOjeKaT AOBEO je IO POU3BOA-E CHHTETHIKE I'y-
Me Y paTHOM BpEeMEHY, Majia je IMao U aJeKOCesKHe
TIOCTIEIMIIE 32 AaJbH Pa3BOj OMIMEPHE XEMUjE.

IIpoyuasajyhu oBe peakuuje Bomunr u Majo gorm-
T Cy 710 ca3Hama Jia OCTOje pa3iuKe y peaKTHBHOCTH
CIIOOOMIHUX pafuKala - HaKo Cy paguKalu HeyTpallHe
YecTHIle OHM MOTY Jla IMajy IOJIapHH KapaKkTep y peak-
IWOHMM TIpoIiecnMa. 3aBHUCHO Off CTPYKTYPE CIIO0OHA
pafiuKaIl MOTY fla Pearyjy Kao eleKTpO(uIIHE UK
HyKJIeO(pHIHE UHTEpMeEHjepHe YecThe[6].

IepeceTnx rogrHaMa pacTe HHTEPECOBAMKE 3a Xe-
MUjy cTOOOHUX pajiKana, jep je Taja OMmIo OYeBUIHO
7a pajiKaiy Kao MHTEPMEHjepH YIECTBY]Y Y MHOTIM
opraHckyM peakimjama. Harommnano 3uame 0 c1o6op-
HIM pajIiKajMa IOBEJIO je IO cUcTeMaTH3allyje TI0CTo-
jehux cazHama u myGImMKoBama Kibure C200600HU paou-
raau y paciieopuma (C. Walling: Free radicals in soluti-
ons, 1957). OBa kmura onprHesa je yro3HaBamwy Beher
Opoja xemmuapa ca cJI000qHO-PaUKAICKAM HHTEpMe-
IWjepHAM YecThIamMa, BUXOBAM PEaKTHBHOCTAMA M
npuMeHama y opranckoj xemuju. Kachmje, 1972. ronune
TI0jaBHO ce TBOTOMHU 300pHUK C0000HU padukaiu -
(J. K. Kochi: Free radicals) koju mpaKTUYHO U3/[Baja CIIO-
GOIHO-PAIUKAJICKY XeMH]y Kao MOceOHy cyOaucCIuII-
JIMHY OpraHCKe XeMuje.

3a pa3Boj xemuje cIOOOIHUX pajlKasa Of HoceOHe
Ba>KHOCTH OO je pa3Boj (pr3MIKIX METOAA 1 THCTpyMe-
HaTa 3a AeTeKIH]jy, KapaKTepu3alyjy, onpebupame
CTPYKTYpe CII0O0IHO-paiuKaJICKUX HHTEpMeanjepa u
npaheme peakKMOHUX TOKOBA. ENeKTpoH ciiuH pes3o-
HaHna (ESR) je HajBaskHWja MHCTpyMEHTAIHAa METOfA 32
npoy4yaBamwe pafiukasickux narepmenujepa (M. C. R.
Symons, J. K. Kochi, H. Fischer). ITopeg ESR CIDNP
metopia (Chemically induced dynamic nuclear polariza-
tion) fonpuxena je, y3 nomoh HMP Texnuke, nerasbHu-
jeM mpoy4aBawy U npahemy pafuKalCKUX peakiiyja,
Kao ¥ YIIO3HaBaWky CTPYKTYPE PAiUKaJICKUX NHTEpMe-
mujepa (H. R. Ward).

IIpoydaBame KMHETHKE PaUKaJICKUX peakuyja 1
anconyTHUX Op3uHa Beher Gpoja BaskKHUjUX peakiyja
oMOoryhmio je 60Jbe pa3yMeBame TOKa JIaHYaHUX pajii-
KaJICKUX peaklija ¢ jefiHe, U APy U YCIEIIHY]y IpAMe-
HY PaJiIKaJICKUX PeaKnyja y CAHTE3H C Apyre CTpaHe.
OBoj o6nacrty, nopes BonuHra, HApouUTO Cy AONPHUHE-
mu K.Y. Uaronp, X. Gumep, AJI1.J. beksur (K. U. In-
gold, H. Fischer, A. L. J. Beckwith) u kacauje M. Iby-
koM6 (M. Newcomb) .

CI0OBOJHU PAIJUKAJ/IN: [IOCTAJABE,
CTPYKTYPA, PEAKTUBHOCT

CrnoGonHy pauKkainy cy peakiiuoHe HHTepMeu-
jepHe JecTulie Koje nMajy 6apeM jefjaH HeCllapeH! eJIeK-
TPOH, YIITaBHOM HEMajy HaeJIeKTPUCAILE JIOK Y XEMHj-
CKHM peakIyjama pearyjy ca HeyTpaJTHIM MOJIEKYIIMa
AT IPYTAM pajiukanuMa. HecnapeHu eneKkTpoH, OfHO-
CHO paJiKaJICKH IIEHTap, MOKe Ce CTBapaTu MU IOCTOja-
TH Ha Sp” U Sp~ XUOPUAW30BAHUM YTTHCHIKOBAM aTOMU-
Ma (aJKuJI, BUHUM, apyjl paiuKain), 3aTUM Ha KUCEO-
HUKY (aJIKOKCH pajjiKaln), a30Ty (AaMHHO, aMUJIO pajii-
KaJI), CyMIIopy, (pocpopy 1 MHOTEM APYTHM €JIeMEH-
TrMa. Hekw enteMeHTH, IOy T XaTOr€HAX MITH AJTKATHAX
MeTajla IMajy jeflaH HeCllapeH! eJIEKTPOH y CHOJballl-
0] JbYCLIH, T1a ce Y HEKUM peakijaMa MOoHaIlajy ce Kao
PpafuKaIn.

Panukanu HacTajy XOMONIUTHYKIM, CHMETPUIHIM
pacKujjambeM KOBaJICHTHE Be3€ Y OPIaHCKUM MOJIEKY-
muMa. XOMOJIUTHYKO PaCKUAAE BE3€ MOXKE Ce HHAY-
KOBaTH (POTOIM30M, TEPMIUKH, PAAOIN30M, PajiAKa-
JICKMM MHTEpMefAjeprMa WITH paguKaICKIM MHUIHja-
TopuMa. CTaGUITHOCT pajiiKalla 3aBUCH Ofi Opoja Xure-
PKOBYTAIOHNX W PE30HAHIMOHNX KaHOHIMYHUX (hop-
MU, OJTHOCHO Off, ieJIOKaJIn3alyje HeClapeHor eJ1eKTpo-
Ha.

Kop cnobopnux papukana opOuTasna HeclapeHor
€JIeKTpOHA HaJla3M ce Y HOCeOHO OKYIMPAHO] MONEKYII-
ckoj opouranu (Singly occupied molecular orbital, SO-
MO). OBakBa e1€KTPOHCKA CTPYKTypa UMHU UX EJIEK-
TPO-HEYTPAITHAM U XEMUjCKHU BPJIO PEaKTHBHAM HHTE-
pMenujepuMa, a JIaKO Harajajy MOJIEKyJICKe opOuTaie
(MO) HeyTpanHux MoJeKyJa. 3a pa3iuKy Off OpraH-
CKUX aHjOHa M KaTjoHa pafuKaiu Mory MebycoOHo fa

pearyjy cTBapajyhu HOBY Be3y.
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CnobGopHu paguKany uMajy AeprHICcaH IPOCTOPHU
pacropey CylicTATyeHaTa Ha pajaKaickoM eHTpy. Pa-
IUKAJIF MOTY IIOCTOjaT! y TTAHAPHOM WY NIPaMHUJIAII-
HOM 06mmKy. [Iperna3ak jeqHOr mupamMuanIHor ooImKa
y IPyTH BPILH ce MPEKO IUTaHAPHOT NPeNIa3Hor CTamka
KOje je, y IpHHLIIY, Make CTa0UIIHO Off IUPaMUAATHOT
o0mMKa.

>

Cno6GopHu pafiKaiy KOju Ha CyCETHOM aTOMY Ma-
jy Be3aHy eJIeKTPOH-TIPUBIIAYHY IPYIY MTOKA3Yjy eJIeK-
TpocdmHe ocobmHe 1 SOMO HHCKe eHepruje a pajuje
pearyjy ca MoJeKyanMa KojMa cy 3ay3zere MO Bucoke
e"epruje (HOMO, Highest occupied molecular orbital).
Crno6onHe pafguKaie ¢ elIeKTPOH-TOHATOPCKOM T'py-
TIOM BE3aHOM 32 PAJNKAJICKH IEHTap OJIIKYje HyKJIeo-
¢ Kapakrep, ofHocHo SOMO BHCOKe eHepruje Ta-
KO Jla pajiuje pearyjy ca MOJIEKyJIuMa KOjU UMajy
ynpakmerne MO Hucke eHepruje (LUMO, Lowest unoc-
cupied molecular orbital).

CnobopHo-pauKancKa NOoMMMepPHU3alja CMece BU-
HUJI-alieTaTa ¥ fUMeTHI-(pymMapata je MKOJICKYU Ipu-
Mep Koju TOTBpbyje 0OBaKBy peakTUBHOCT. Peakmuja ce
OfIUTpaBa CKOPO CaBpIICHO PETUOCETIEKTUBHO a IPU
0] ce 1o0Hja KONoJInMMep y KoMe cy (pparMeHTH KOju
MOTHYY Off IBA MOHOMEpa aJTepHATHBHO yrpabeHn y
MOJIMMEPHU JaHat([7]. Y 0BOj peakuuju pagukan Koju
HacTaje alulijoM UHUIMjaTOPCKOT pajukasia 4 Ha -
MeTuI-(pyMapar pajiuje Halajja BUHIJI-aleTaT Hero -
MeTHI-(pyMapar, JOK HOBH PafiuKall 5 Koju ce cTBapa
paauje Hamaga AUMEeTHI-(pyMapaT Hero BUHMII-aleTar.
PeakTnBHOCT pajiikana 4 (KojeM ce Ha CyCeJJHOM YIIbe-
HUKOBOM aTOMY

COOMe MeOOC

OAc  COOMe OAc COOMe

A OAc

COOMe

MeOOC

“Soac —» —

COOMe

COOMe
4 5

COOMe COOMe

HaJIa3M Be3aHa eJEKTPOH-TIPHBIIAYHA €CTapcKa IpyIa)
uMa eJeKTpoduIHe OcoOrHE U 3aceOHO 3ay3eTy MO
Hucke eHepruje (SOMO). Enekrpoodunad pagukan 4
panmje pearyje ca 3ay3etoM MO Bucoke enepruje (HO-
MO) oneduHCcKe Be3e BUHII-aleTaTa HeTo ca ympa-
kmeHoM MO nucke eHepruje (LUMO) numeTtun-gy-
mapara. Paukan Koju HacTaje aguiijoM eeKTpOopu-
HOT pajiKkaJia Ha BUHWI-ANeTaT 5 (Koju mMa Ha CTOM
VITBEHUKOBOM aTOMY €JIEKTPOH-TOHATOPCKY alleTaTHY
Ipyly Te je GoraTuju y elneKTpOHNMA Off pafukana 4),
KapaKTepullle HyKIeO(pUIHI KapakTep ca 3ace0HOM
MO Bucoke erepruje (SOMO). OBakBU pafuKaiu ca
SOMO BHcOKe eHeprHje pagje pearyjy ¢ eleKTpOH-Te-

6 Xemujcku iipezaed

¢uurapaoM ynpaxsmeHoM MO Hucke enepruje (LU-
MO) pumeTun-cymaparta HEro C €l1eKTPOH-Cy(hUIY-
TapHOM OJIe(PIHCKOM BE30M BIHWI-al[eTaTa.

Ha ocHOBY omucaHOr 1 CIIMYHUX IIPOyYaBamka pa-
AMKAJICKUX peakliyja HaCTallo je MPaBWIo: paouxkaiu
Koju umajy 3acebno sayzeitie MO (SOMO) nucke ene-
pazuje tiokasyjy eaekiupoghuare ocobuHe itie paduje pea-
2yjy ¢ aayseitium MO sucoxe enepzuje (HOMO), ook pa-
Oukaau yuja 3acebno oxyuupara MO (SOMO) sucoke
enepzuje floKasyje HyKAeoUAHU KapaKitiep 6pice pea-
2yjy ¢ yiapaxcrvenom MO nucke enepzuje (LUMO) [8].

Cno6GogHM paiuKalii pearyjy ca HeyTpaJlHUM MO-
JIEKyJIMMa; 32 Pas3IuKy Off OPraHCKUX KaTjOHA U aHjOHA
oHM Mory MebhycoGHO f1a pearyjy u cTBapajy HOBe Be3e.
Papuxanu pearyjy Kako ca nojequHuM (PyHKIMOHAITHAM
rpyliamMa Tako ¥ ca aKTHBIPAHAM W HEAKTHBUPAHIM JIe-
nosuMa Monekyia Tj. C-H Bezama.

INonrro pagukany Hocedyjy HeClapeH! €JIEKTPOH Y
HEBE3MBHO] OpOUTANHN MOAJIEXKY OKCUJATHBHUM peaK-
uI/IjZaMa y IPHCYCTBY COJE Pa3HAX METa/la Kao HIID.
Cu?*, Mn>*, Co>" u pyrux. OKcuparje Mory GUTH ca
IIPEHOCOM eJIEKTPOHA - eJIEKTPOH-TpaHcep peakuyje
IIpY KOjIMa ce cTBapa ojie(pMHCKa Be3a, I ca IIPEeHO-
COM JIUTaHAa Ha PafWKaJICKU IEeHTap - JIUTaHI-Tpa-

Hcep peakuyje.

R—CHQCHz' + CU(OAC)2 -® R-CHZCH2

R-CH,CHy + CuCl, -® R-CH,CH,Cl

CIOBOJHO-PAIUKAIJICKE PEAKIIUJE

Cno6ofHO-paguKalicKe peakiyje yIIaBHOM TEKY
JlaHYaHUM MEXaHH3MOM Koju obyxBaTa Tpu (pa3e:
ctsaparbe paouxana (UHuyujayuja), iparncgopmayija
jeoHoZ paoukana y Opyzu (fipotiazauuja) u 2auierve pa-
Ouxana (itiepmunayuja) [9,10]. MHOre 3HaUajHE CHHTE-
THUKE peakiyje Kao 1 MOMUMEPU3aLIOHN IPOLIECH pajie
IO JJaHYaHOM MexaHu3My. OBe peakije MOTy ce IIpef-
CTaBWTH JIMHEAPHO WJIH Y BITY KPYSKHOT IIPOIIeca.

Hnuyujayuja:

Rad-X -® Rad + X
Ilpouazayuja:

Rad” + molekul (adicija) —® Rad’,

Rad’, -® Rad’;

Rad’; + RadX -® Rad;X + Rad’
Tepmunayuja:

IIBapagukara ®  HepagWKaJICKU POU3BON



Kpyxcuu itpouec:
=
R3SnX Z Nz
Rl
R/\/Z
RX )
R;SnH
R3SI’1
Z
R
H

Kao uHummjaTop y cnoOboaHO-paiuKaICKIX peak-
I11ja KOPHCTE ce pa3Ha MEPOKCUIHA jeIbeHha (Al
U IVANIKATI-IEPOKCHITH, ATIKII-XUPOTIEPOKCHIH 1 IIepe-
CTpH) Ca EHEPrHjoM TIEpOKCUTHE Be3e Off OKO 25 — 40
keal/mol koja ce packuna va 50 — 150°. Y ynotpe6u cy u
opraHo-MeTainHa jequmerna (BusSnH i RHgH) xao n
pasHa a3o-jefiubeha. Paikan Mory moctaTu 1 aguy-
OHO-(pparMeHTaIMOHUM IPOIeCHMa JiepuBaTa THOXU-
IpPOKacCMHUX ecTapa. Pagukaicku HHTEpMeujepy Ha-
CTajy 1 IPHU OKCUAAIMOHUM 1 PEAYKIMOHUM IIPOIECIMAa
NOMOhY MeTaJTHUX COJIH WJIH €JIEKTPOXEMUjCKHUM ITyTEM.

Tpaucdopmanuje pagukana y ¢pasu npomnarammje
Mory o0yxBaTtaTi crefiche peakipyje:

i. Cyuciuuiuyyuje:
RH + CI' -® R + HCI
R + CI-C1 -® RClI + CI
I
R-X + BuzSn® -® R"  + BuzSnX
R° +BusSnH -® R-H + BusSn’

ii. Apomaituune cyiciuiiyyuje:

H
Qe

H

R
R .
X@ + (RCOO), —> R+ x«@ + RCOOH + CO,

iii. Aouyuje:

CCh + "CCL

Ph/\/CCl3 + BrCCly; —> Ph

iv. Uniupamoaexyacke aouyuje (yuxausayuje):
e
J —
+ Bu3SnH —> é +  BusSn'

v. Huiupamoaexyacka upemewtiiarba:

vi. Ppazmeniuavuje:
dparmenTanyje 06nyHO 00yxBaTajy b-packuname

1 TO YIJIIaBHOM YIVJbEHUK-YTJbCHUK BE3€ Y3 CTBApaAmhE
HOBOT' paiiKaJjia n He3acnheHor jeIII/IH:eH)a.

0'_>>:

b g
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Mapa gekapOoHWIanyje anui pajgukana o0yxBarTajy
a-packuiame, Be3e n3Meby paiKacKkor IeHTpa u Cy-
CEJTHOT YITbEHUKOBOT aTOMa.

R- (”J —> R + CO

O
daze TepMuHanyje 00yxBaTajy raiemhe OfHOCHO

uirJyesaBame pagukana. Opa aza yriaaBHOM Hofpa-

3yMeBa IUMEPU3alH]jy 1 AUCIPONOPIUOHICAE PaliKa-

J1a Kao U eNIeKTPOH-TpaHcdep peakiyje.

R® + R* ——> R-R

2 R-CH,CH;, ——> R-CH=—CH,+ R-CH,CH;

Henanvane peakimje TeKy Kajia Cy pagiKain, y ¢a-
31 IpoIaranyje, HICKO peaKTUBHU T pajuje MoKy
AUMepHU3allyjy WK HEKOJ APYToj peakiyju (OKCUAALKO-
HO] WJW aJiIMOHOj) ca CTBapameM HePaIuKaJICKIX
TIPOM3BOIA.

3HAYAJHUJA OTKPURA (PEATEHACA U
PEAKIIMJA)Y CIOBOJHO-PATUKAJICKOJ
XEMUAIN

N-Bpomcykyunumuo

N-Bpomcykumammvin (HBC) [11] jenan je on Haj6o-
JbHIX peareHaca 3a yBobeme OpoMa y opraicka jefiube-
Ha CYIICTUTYLHOM BOJIOHHKA KOjH je aKTUBHPAH HEKOM
(pYHKIIMOHAIHOM T'PYIIOM, OJIe(PMHCKOM BE30M MU
apoOMaTHYHMM IIpcTeHOM. [la ce aimIHO 1 GeH3MITHO
6pomoBame noMohy HBC Bpiu 1aHyaHOM pagukan-
CKOM peak1yjoM HabeHo je jomr 1943. rouxe.

Panmje ce cMaTpaino fa CyKIMHUMUAWI pagyuKall
Ipey3rMa BOIOHUK C aKTUBHPAHOT YTJbeHUKA U CTBapa
VITbEHUKOB pafuKkal. MebTuM, moka3aHo je f1a aJmiHo
1 6eH3unHo 6pomoBame nomohy HBC Tede Tako mrto
OpOMHU pajKaJ Ipey3rMa BOTOHIK a IpeMa ciefichem
JIAaHYaHOM MEXaHU3MY:

Br*
CC\) (6{0]
\
HBr - [ y -Br —> Br-Br + /NH
CO Cco

IpakTiaao, 6pOMOBame (PYHKIMOHHIIIE Y TIPACYC-
TBY HHCKe KoHIeHTpanuje 6poma. HBC cirysku kao us-
BOp H-eTOBE HUCKE KOHIIeHTparwje. [Tpyu BUIIMM KOH-
IeHTpanyjaMa 6poMa OiUrpaBa ce Ipe CBETa, afulyja
OpoMa Ha OJIe(hHHCKY BE3y.

8 Xemujcku ipezaeo

A30-u300yitiupo-HUtipun

Azo-u300ytupo-autpui (AVBH) [12] HajBuiue je
KopHITheH! HHUIIjaTOp PafuKaIcKuX peakiuja. CuH-
TeTHcaH je 1949. roguHe U MMa NMOTyBpEME paclafama
ort 1 hua 80° (wmm 17 h Ha 60°). AKTHBaIMOHA eHeprHja
pasnarama My je 31 kcal/mol. Paznaxe ce y cBuUM pa-
CTBapaunMa a 6p3mHA pa3jarama He 3aBICH Off IPUPO-
ne pactBapada. Ha Temmeparypama m3uag 60° AVUBH
ce pasiaske c M3/iBajarbeM a30Ta 1 CTBapameM N300y TH-
PO-HUTPHITHOT pajjiikalia KOji HHHUIPA PanKaJICKe pe-
akigje. YnorpeOibaBa ce Kao MHULjaTop Ha TeMIepa-
typama ox 60-120° . ALBH y npegrOCTH je Haj mepo-
KCHJJHAM MHHIAjaTOPUMA jep ce pasiiaxke Ha HIKIM
TemnepaTypama (GeH301I-IIEPOKCHT ce pasiaxe Ha 95°

a t-OyTw-riepokcnp Ha 150°).
Me Me Me
NC—(lj—N=N—(|:—CN —_— NC—(lj' + N
Me  Me Me
Me Me
NC—lC' + BusSnH —> NC—(lj—H + BusSn'
Me Me

1,5-Ilpemewitiarbe 800OHUKA HA AAKOKCU PAOUKAA

KpajeM nemeceTrx 1 HIOYETKOM IIe3AECETHX FOfH-
Ha OTKPHBEHA je peakuyja 1,5-npemMeniTama BOJOHAKA
ca HEaKTHBUPAHOT YITbeHNKOBOT aTOMa Ha KACEOHUK
aJIKOKCH pajifikajia. Buire HaydHmx rpymna, Kopucrehn
pas3nIIITe IPEeKypcope aTKOKCH pafrKaiia HalllIo je 1a
ce MOTY YBECTH pa3ininTe (PyHKIMOHAIHE IpyIe Ha
yAaJbeHU HEaKTUBUPAHU YIJbeHUKOB aToM. OBaj T
peaxiyja OTBOPHO je jeqHy HOBY METOHONIOTH]Y Y XeMUjU
CIIOOONHUX Pafiiikaa - METONOJIOTH]jY TPAaHCIIO3UIHje
PaiMKaJICKOT IIeHTpa Ha HeaKTHBIPAHH YTTHEHUKOB aT-
oM. OBe peakiyje HalllIe Cy 3Ha4ajHe IPUMEHE Y Op-
TaHCKO] CHHTE3H.

H
C o*
/) T
IIpBu pag u3 oBe 06macTu OGYXBaTAO je OKCHJIa-
THBHE TpaHcopMalyje alnkoxona noMohy oJI0Bo-Te-
TpaareTraTa Ipy KOjuMa ce yBojie eTapcke (hyHKIMO-
HaJTHE IpyIie Ha HEaKTHBUPAHH YTTHEHUKOB aToOM Y d-1o-
JI03Kajy TIPH TOM HACTajy MeTOWIAHHN IMKIMYHY ETPH.
Muhouh 1 Muxannosuh[13] ca XeMujcKOT HHCTATYTa
IIpupopHo-MaTeMaTrukor gakynrera y beorpany ot-
Kpui cy oBy peakujy (1957/58). Muxaunosuh je npsu
payn mybmikoBao 1959, momTo je ucTy peakuyjy npume-
HHO Ha CTEPOVJIHE MOJIEKYJIE.

OH o
CsHe ?

c* OH



HO

Pb(OAc)ﬂ

AcO
¢ 25%

dyHKIIMOHANMM3AIMja HEAKTUBUPAHOT YITbEHUKO-
BOT aTOMa KOJ{ aJIKOXoJ1a oMohy 0JI0BO-TeTpaaneTaTta
obyxBaTa aJIKOKCH- U 0-yTJbeHUKOB pafiuKall Kao UH-
TepmenujepHe dyectuie. Kibyuna dasa jecre 1,5-mpe-
MeIlITar¢ BOTOHUKA Ha aJIKOKCH PafMKall U CTBapame
papukaia Ha ygajbeHoM aToMy. KoHdopmarmja Huza y
00Ky CTOJHIE IPUOIIKaBa PaiuKaICKy KICEOHNK
Ha OKO 2.5 aHrcTpema ofj, 0-yrJbeHIKOBOT aTOMa 112 je
TIpesia3Ho CTabe 3a OBO NPEMEIITamhe HICKE eHepIhje.
YTIb€HUKOB pafiuiKall, lajbe, ¥ jeTHOM OKCHaTHBHOM
Ipoliecy, pearyje ca XHIpPOKCIIHOM I'PYIIOM U fiaje IUK-
JIMYHE eTap.

CrHewnO

[ U

Ckopo y ucro Bpeme (ELHI/I HEIIITO IIOoclIe PBOT 00-
jaBJBEHOT pajia 0 OKCHIalFjaMa ajkoxolia HoMohy olro-
Bo-TeTpaanerara) [. X. P. bapton[14] (D. H. R. Bar-
ton) je mponatrao (1960) ga ankoKcH paKai HacTaIx
¢poTONM30M ANKUI-HATPUTA NOJIEKY UCTOM THILY pe-
akyje (1,5-mpeMelnTamy BOAOHMKA CA HEAKTUBUPAHOT
YIIbEHHKOOBOT aTOMa), aJlil Ce IPX OBMM peakIjijama
no6wujajy d-HUTpO30-aJIKoXou. bapToH je oBy peakuujy
TIPIMEHHNO Y CHHTE3H aJJIOCTEPOHA.

OAc
ONO o HON OAc
HO o
hn
CeHs

o) "‘%

Camo rouHy 1aHa HakoH BapToH-0OBOT MpoHata-
cka Bomunr (Walling) je (1961) youuo [15] na u
ATKUJI-XUMIOXIIOPUTH MOTY OUTHU OOPH MPEeKypCcopu
aJIKOKCH pafrKala u fja ce (hOTOIM30M aJIKHAJI-XUIIOX-
JIOpUTA YBOMH XJIOP Ha O-yTTHEHUKOB aTOM.

ca4

Peakuyje OBOra TUIa MpUMEEHE Cy Y Pa3HAM CHH-
TETHYKKM TIPOIIECHMA 33 YBOhere pa3auiuTux pyH-
KIMIOHAJTHKX IPyTIa Ha HeaKTUBUPAHE YITHEHUKOBE aTO-
Me y d-TIooxajy.

Orncer (pyHKIMOHANN3a1H]ja yAAaJbEHAX HEAKTUBH-
PaHUX YIIbeHNKOBUX aToMa Ipommpro je P. bpecmoy
(R. Breslow -1969)[16] kapa je mpoHaIao jja ce MOry
M3BECTH (DYHKIMOHATIM3AIMje HEaKTHBUPAHUX YTTHEHU-
KOBHUX aTOMa pajiKaJICKUM peakiijama IOof YCIOBOM
Ia CTPYKTypa U cTepeoxeMuja MoJieKysia oMoryhasa
TIpHyIa3 PajiAKaJICKOr IIeHTpa HeakTHBIpaHoM C-aTomy
Ha pacTojama Off OKO 2.5 aHrcTpeMa.

OO

OOC(CH2)4C6H4CHC6H5
o

Tpuaaxkuakanaj-xuopuo

3a xeMHjy ClTIOOOHIX pafuKalia 3HaYajHO je OTKPH-
he X. I". Kymsune (H. G. Kuivila) u3 1962.ronuse kana je
MIPOHAIIIA0 fIa CE ANIKMII-XaJOT€HUH PEAYKY]y ToMohy
TpUOYyTUIIKANIaj-XUApU/a 10 OroBapajyhux yriboBOsO-
Huka[17]. Jlanyana peakuuja oOyxBaTa cI00OfHU ajl-
KWJI pajiiKall KOjH ce Tacy Ipey3NMameM BOJIOHMKA 13
TpUOYTIIKAJIaj-XUPUAA, [IPU YeMy ce CTBapa U TpHOY-
TUJIKAJIAjHU paJTAKAN KOj! HACTaBJba JIAaHUYaHY PeaKkiyjy.

R-Br

+ BuzSn® ® R + BusSnBr

R + BwuySnH ® R-H + BusSn’

Oga peakiyja ayro je 6uia jefHa of HajlIOrOfHIjUX
3a reHepuUcame aIKI pafiKana 13 Jako IPUCTYIayHIX
aJIKUJI-XaJIOTCHUNIA.

Hukxausayuje S-xexcenua paouxana

Hekonuko ropyHa rnocjie nmpoHajgacka fa Tpuoy-
THJKAJAj-XANPA] PEAYKYje alKmI-Xalorennie Bommar
je mpumeHno oBy MeTofy (1966) 3a cTBapame paguKana
73 aNKeHmwI-XxamoreHna. [1pu ToM je n3Beo uHTpamo-
TEKYJICKY auIAjy pafiikaia, OMHOCHO MUKIIN3aIHjy,
HIIP. S5-XeKCeHWI-pajiKkajia y MeTHI-IMKIIoneHTaH[ 18].
OBKM IPOHAIACKOM OTBOPEHO j€ HOBO MOJbe Y CIIOGO.-
HO-PaJMKAJICKO] XEMHjH Of] 3HaUaja 3a OPTraHCKy CHHTE-
3y. Kachauje je HabeHo fa je Bu3SnH goGap peareHc 3a
CTBapame pafrKana 1 13 IPyrux MpeKypcopa Kao IITo
Cy KCaHTaTH, alIKAI-(PEHIIICETICHANA U TEPII. HITPO-je-
IVHEHha.

7 Br & .
U Bu;SnH Q

AnKUA-MePKYPU-XUOPUO

ANKUIT-MEPKYPU-XUAPUAH ce ToOUjajy penyKLHjoM
AJIKUII-MEPKYPH COJIM IOMOhy HaTpHjyM-OOp-XUApHja a
KOpHCTe ce Kao J0OpH peareHcH 3a peyKTUBHO TPaIo-
Bam€ aJKWI-pafiuKaja, OfHOCHO 32 FeHepHucame aj-
KUJI-pafikaia y JJaH4aHOM IIPOLIECY.
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RHeH + R ® RH + RHg

RHy ® R

OBy MeTopy 3a reHepucame pagukana b. I'mze[19]
(B. Giese) ycrenHo je IpuMeHHO y cI000{HO-pajyKa-
nckoj Bep3uju Majkiiose (Michael) peakumje (kojoM ce
aJIKUITYjy €JeKTPOH-AepUITapHa Oe(PUHCKA jeIUHbe-
Ha).

+ Hg

R+ AN, MZ@MZ +R-Hy—> R +H

Oprano-Ko0anTHA KOMIUIEKCH, HIIP. BUTaMUH B,
U CJIMYHH, pearyjy ¢ alKuI-XaJoreHuiMa 1 fjajy opra-
HO-KOOAJITHA jeUI-eHa YUjUM pa3jlarambeM HacTajy pa-
nuKascu uarepmenujepu. [20]

Tuoxuopokcamuu (Bapitionosu) ecitipu

JenHa oj1 HajBaXKHUUX METOJIA 32 N3BOhHEHE JIaHUa-
HUX PaJIIKaJICKUX peakiiyja a ia ce He 3aBplllaBa peayK-
THBHNM TallleleM pajiukana jecte baproHoBa meTona
paznarama iepuBaTa THOXHIPOKCAMHUX KucenuHa[21].
OBa MeTOofla KOMIITIEMEHTapHa je MeTaJ-XUAPHIHIM
METO/IaMa, jep Ce ralllerhe pajiKalia BpIIH afiiijoM Ha
C=S Be3y THOXHIPOKCAMHOT €CTpa Y JIaH4aHO] paju-
KAaJICKO] PeaKIHjy.

TuoxumpokcaMHu ecTpu ce ToOujajy peakiujoM
XJIOpH/la KHCEeNMHA ca HaTPHjyMOBOM coni N-xunpo-
KCH-TIMPUANH-2-TAOHA. TepMIIKiM (KIbydJali TOIYEH)
7 (DOTONUTIIKYM pa3jarameM packupa ce Besa O-N
y €CTpy I1a cliefin ieKapOOKCIIIAIja ca CTBapambeM pa-
AMKaja KOju MOXe Nojiiehu aguiiuoHNM peakiyjaMa
WITH TIPEY3€TH BOIOHUK U3 HEKOT BOIOHUK-IOHOPA. AKO
ce peakiyje u3Bofie 6e3 OBUX peareHaca pajukal ce
anupa Ha C=S rpymy nonasHor ectpa u TUME ce MHAYKY-
je mpomnaraiuona (asa y JJaH4aHOj paluKaJliCKoj peak-
LMj4 a IPY KOjOj HACTaje aJIKWI-TUONMPUANHCKY JIEPU-
BaT.

7 - N 7
X (t., hn) ‘ R+ COy + X ‘
N s ™ N~ OsR N7 SR
: o, /N
RH R

Z
|
]
Cc=0 C=0
R N Z+R

- >
polazni R
estar

S-pir.

TroxunpoKacMHI €CTPH KA0O paJuKaJICKy IPEKyp-
COpY IIPUMEEHH Cy y OPOJHAM PAUKAJICKAM IIPOLECH-
Ma a HApOUHTO Y iliaHOem W BUIIIe-(ha3HIM, CeK8EHULO-
HUM, peaKkLFjama.

Baaosurnoso (Baldwin) tipasuao

BanpgeuHOBO mpaBuio objamimaBa U AeUHULIE
PETHOCETIEKTHBHOCT CIIO0OIHO-PAANKAIICKIX [IKITA3a-
I[Fja a YCHeITHO ce MOXe NPIMEHUTH 1 Y APYTuM (T10-
JIapHUM U jOHCKHUM) IUKJIN3AIMOHIM peaKklujama 1
MHTPaMOJIEKYJICKUM Tiporiecumal22]. TTpema oBoM mpa-
BIUTY 3aTBapame MpcTeHa MoKe nhu y fiBa NpaBIa: WH-
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TPaMOJIEKYJICKOM €230-a0uUljjom 3aTBapa ce Marbl MO-
ryh¥ IPCTEH U paiiKaICKu IIEHTap ce CTBapa Ha aTOMy
BaH IIPCTEHA U eHOO0-a0uLljoM PAIAKATIa Ha IBOTYOY Be-
3y IIpHu 4eMy ce 3aTBapa Behm Moryhm mpcreH a mocie
IMKJIM3aI|je HACTaje HOBM paJiKas Ha aTOMy Y TIPCTe-
Hy. [Jasba kiacuuKanyja IUKIA3aMOHNX PeaKIyja,
npeMa BaiBMHOBOM paBuITy, 3aCHOBAaHA je Ha CTeTe-
Hy XUOpuM3aIje aToMa Ha KOjH ce BPIIY afuija (Wi
cyncrutynyja). Tako HIIp. 03HaKa S-€230-iipuz yuKau-
3ayuja 3HAYM 1A afiUIMja S-XeKCeHIWT paiukaia Ha oJie-
(pMHCKY Be3y mje y3 3aTBapam-eM IIETOWIAHOT IPCTEHA
1 CTBapame paiKaia Ha YIITbEHHKOBOM aTOMY BaH IIp-
CTeHa; 6-eHOO-IpUz-yUKAU3aLLja O3HAUABA 3aTBAPAHE
IIECTOWIAHOT MPCTEHA W CTBApahe HOBOT pajiiKkaa y

NIPCTEHY.

A

HabeHo je u oGjammeno fia cy 3-7- ez3o-itipuz upu-
KIm3aiyje (paBopu3oBaHe (MaJia 3aBUCE U Off PEaKTUB-
HOCTH pajiukaina) oK ce 3-5-en0o-itipuz uuKIn3anygje
TeKy Texe. McTo Tako 5-7-e230-0uz nuKIn3anmje cy
haBopuzoBane a 3-4- €230-0u2 NPaKTUIHO HUCY MOTyhe.

Cnu4HO ce 03HaYaBajy IUKIN3ALHje IPA HHTPaMO-
JIEKYJICKUM afiiliffjaMa - HIIp. 6-XeNTUHWI pajuKana Ha
alleTUIIEHCKY Be3y. 6-e230-0u2 3Ha4H ia ce MHTPaMoJle-
KyJICKa ajiiiyja BPIIXA Ha alleTHIEHCOj Be3U ca CTBapa-
HEM er30-IUKIMIHOT BUHII pajikajla BaH IIecToua-
HOT IIPCTEHa; 7-eHO0-ilipuz O3HauaBa 3aTBapame cefl-
MOWIAHOT IIPCTeHA ¥ CTBapamk-e¢ BUHIWI pafuKana y Ip-
CTEHY.

Tanoem peaxuyuje

Papukasncke peakupje cy Beoma IOfECHE 3a IIOBE3H-
Bamb€ BUIIIE peaklyja y jefHy ceKBeHny — Hu3. OBo je
Moryhe jep ce Ipu cBako]j paguKaJICKO] afiLHjH, IUKIIH-
3anujy, (pparMeHTalj1 WX NpeEMEILTaky CTBapa HOBU
pamuKai. Y CYIITHHY CBAaKa JIAaHYaHA PAJKaJICKa peak-
1IFja IpeficTaBba CeKBEeHIy (HI3) peakiyja Koje 00yx-
BaTajy HEKOJINKO PaUKaJICKUX HHTepMenujepa. Meby-
THM, Y CHHTETUYKOM CMUCITY pajiiKasicka CeKBEHIIa ce
meduHUIIE Kao HeKa peaknyja Koja o0yxBaTa TpaH-
cpopmanyje BuIlIe off jelIHOT paguKaia y CylncTpary
UCKIbYUyjyhu (pase Koje 00yxBaTajy cTBapame U raie-
e paguKkaia. Kaj nopey peakimja 3a reHepucame 1 ra-
Ieme pajiikaja TeKy jOoIl [Be peaknyje Taja ce ceK-
BEHIIa Ha3mBa ilaHOem peakyuja. CTOTa HIP. afWIIHje
WM LIMKIU3aldje HACY TaHJEeM peakldje jep ciaefu ca-
MO jefiHa peakliyja, aguiifja Wi IUKIn3amyja, nsmeby
peaxImje 3a CTBapare 1 rallierhe pajuKaina y ¢asu Tep-
MHHaImje. Y TaH#eM peakIijjama fiBe pajiuKajcKe peak-
Ije TIOBe3aHe Cy TaKo Jla paguKallyd HacTalli y MPBOj
¢asu peakiyje MOJIEXKY jOII jeIHOj peaKIHju Mpe ra-
memwa. Tako Hip. aguiujoM 3-0yTeHUI paguKaina Ha
oJehuHCKa jefIMI-eHha CTBapa ce HOBU MHTEPME/IjepHI



pajuKa 5-XeKCEeHI THIA KOjU MOJTIeKe UKIN3aliji
IIPE KETOBOT rammemal23].

H/ dlculgU c1k112'1c1]a é/ terminacija

Tangem peaxiyja Ipu KOjoj ce BPILHX AJIKUIIOBAE
d-yriseHuKoBOr aToma (MajkinoBa agunyja) o0yxBarta,
TIOpef] CTBapaha ATKOKCH Pajifikajia 1 raiea yIJbeHr-
KOBOT'a pajikaia, i 1,5-peMernrame BOJIOHUKA C HeaK-
TUBHUPAHOT YIJHEHNKOBOT aTOMa a 3aTHM U afiulijy pa-
IWKasa Ha olieprHCKA jebeal24].

generlsanje

R

R
. . Z
generisanje U 1,5-premestanije HU N ‘( adicija
Z
HCO/V' terminacija

Tanpem peaximje, Iopey CTBapama ¥ Tallleha pa-
JII/IKaJIa, MOTy 00yXBaTaTH y (ha3u mpomnararyje 1 cleyie-

O
\E \/\Cl
Br
Bu;SnH

Bu3Sn
dj T \/\Cl
T™MS
\
Bu;SnH
—_—
iii.
Ph ™~ -

he mapoBe peakiyja: ancTpakiifja BOJTOHUKA-IIUKIIN3a-
1yja, pparMeHTaly]ja-IMKIN3alyja, [UKIn3alyja-eu-
MUHAIWja, aIAIH]ja-eIMMAHALIN] A, UKIT3ald]ja-a -
ja u ipyre KOMOMHAIIWje PaUKAJICKAX PeaKiyja.

Cekesenyuone paoukaicke peaxuuje

Kopucrehn mMane pasnnke y peaKTHBHOCTH Pajid-
KaJia y3 nofiecad n300p (yHKIMOHAHNX IPyIa OHA Ce
MOTY “OUCHMIUVIMHOBATH TAaKoO ia CEKBEHIa peakiyja
o0yxBaTa BHIIIE Off IBA PAJIKAJICKa IIPOIECa Y jeTHOM
Hu3y. TakBe peakiyje Ha3uBajy ce CEKBEHIIMOHE (pajiu-
KaJicke) peakiwje. OBIM peakiyjaMma MOTY ce eKCIIepH-
MEHTAJIHO U3BECTH CIIOKEHE TpaHchopMalyje jeIHOT
WITY BUIIIE MOJIEKYJIa y caMo jefHoj onepaimju. OBa Me-
TOMOJIOTHja OTBOPIUIA j€ HOBH IIPaBall y OPraHCKO] CHH-
Te3m; MOMOhY e ce U3 jeTHOCTABHIX MOJIEKYJIA MOTY
TOOWUTH KOMIUIEKCHE IIUKIIMIHE CTPYKTYPE Y €CaMo je-
IHOj asu (onepanujn). Cnepehn npuMepn UIycTpyjy
VCIIETITHY TIPIMEHY CEKBEHIIMOHNX PAIUKAJICKUX peak-
I1ja 3a CHHTE3€ CIOKEHNX NOMUIUKINIHUX CHCTEMa
(i-ii) [25-27].

0 O\/\Cl

CN N

PhS

Toouwinie 41. 6poj 1 (2000) 11



Abstract

ONE CENTURY OF FREE RADICAL CHEMISTRY
(1900-2000)

Zivorad Cekovic
Faculty of Chemistry, Belgrade, Yugoslavia

From the unclear picture of electro-neutral free radicl
intermemdiary species whose contour firstly was observed
by Gomberg, one century ago, a new field of organic chemi-
stry, investigating a free radicals, was developed.

The acquaitance of structure and reactivities of these
intermediary species it is of importance for organic chemi-
stry and organic sythesis as well as for physical chemistry
and explanations of some ecological disturbance in the na-
ture. The presence and role of free radical intermediates in
biochemical processes in a leaving organisms attracts an at-
tantion of great number of scientists and it is considered as
one of the most current area of scinece.

It was presented a short review of development of the
free radical chemistry, structure and reactivity of free radi-
cals and reviewed some important reagents, reactions and
methodologies.
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KIIOHUPAILE

Beciii 0 kaonuparby jeOH0Z 00pacaoz cucapa obuua je ceitl tipe wipu 200ure. Y mebyspemery epemeHa Kao-
HUPAH je jour 4uitias Hu3 00pacaux OpzaHu3ama, Koju ipuitadajy pasausuitium cucapckum spcitiama. Mnozu mwyou,
Mmebyitium, Hucy yityhenu y HOTHILYHOCHIU WA je 3alipaso KAOH U KAKA8 3HAYA] UMA KAOHUPArbe 3a HAYKY U YO08e-

YAHCUIBO youulitie.

Mako ujieja 0 KIIOHUPaY aTHPA jOII U3 Tpujece-
THX TOJ[HA JIBAJIECETOr BeKa, OHO je 3a IIUPOKY jaBHOCT
MOCTAJIO aKTYEJHO HAKOH ycIeXa rpymne OpuTaHCKUX

12 Xemujcku ipezaeo

Hay4HHKA y KJIOHHpamy jeJHOr ofpacior cucapa. Taj

crcap je 610 OBIA K0joj ¢y mayu uMme Jlomm 1Mo Mo3HaTOj
neauri Kantpu My3uke Jlomu [Tapros (Dolly Parton).



Y apywTBY HOCTOje BeNMKE 3a0iIyAe OKO KIOHHpamba U
pasiora 300r 4era cy Hay4qHHIY yarajad OrpOMHE Ha-
nope fa 61 ycIenu fia KIOHUPajy XUBOTHI-¢. BehuHa
JbYAU CMAaTpa fia je pa3ior 360r KOra je KJIOHUpale pa-
beno gobujame nynnukaTta opranuzama. OBakBOM
MUIIBEHY CY HOTPUHEINH IHCIY HAyYHO(DAHTACTIIHIX
poMaHa U ayTOpH Hay4YHO(PaHTACTUIHUX (DUIMOBA.
OH1 cy y CBOjUM JieTIMa ONUCATA KJIIOHOBE Kao CTBOpeE-
’ba KOja 4eCcTO HUCY NpeficTaB/ball JbyfcKa Ouha, a
OOWYHO Cy CTBapaHa y HEKAM MallliHaMa y HEOTpaHu-
4eHOM Opojy Kao BepHe Konuje ofpebeHor yoBeka u o
U3IIIedy 1 1o y3pacTy. Hay4yHuim u3 BUX0BUX fiena, KO-
jU cy cTBapanu KJIOHOBE IPefiCTaBIbaHMU Cy Kao CyJIye
oco0e Koje cy TexXUIe MpauHUM IIUJbeBUMa, a He Kao
JbYIM KOjH Cy YUTaB CBO]j KUBOT y3 MHOTO OfIpHIIaEh-a
MOCBETHNN YHANIpehewy HayKe.

Knonupame npepicrapiba JoOHjamkbe FeHETCKH
UACHTUIHIX TOTOMaKa y3 ToMoh GecIoNHOr pa3MosKa-
Bama. [lo6ujarme HACHTIYHUX IIOTOMAaKa Hije 610 b
KJIOHMpama Beh caMo HauMH fja ce, IIpe cBera, foKaxe
J1a ce TeHH Y jeHO] TeJIECHO] henju Mory penporpamu-
patu. OBO BaxKHO IIUTame OWIa je jefHa off HajBehnx 3a-
TOHETKH Y KCTOPHjH YOBEUAHCTBA.

IMPUHIINIIN HA KOJUMA JE 3ACHOBAHO
KJIOHUPAILE

ITo3HaTo je ma ce cBaka Jby/ICKa jelHKA 3a9NEbe
TaKo LITO CIIepMaTO301f] OIJIOAHU jajHy henujy. 13
omtobene jajie hemmje (3uroral) kacumje he ce cTBopH-
TH jefiHa KOMIUTETHA jeAuHKa. OHa ce cTBapa Tako MITO
ce 3uroT henjckoM 1eo60oM AeJIM MHOT'O ITyTa IIPU YeMy
ce HOBOHAcTaJIe hemuje Mounby CIelyjann30BaTy U -
¢pepeHIpaTi y pa3nuinTa TKUBA U OpraHe Koju Kao
IleNIMHA ¥ YiHe jefaH opranu3aMm. Ha mpumep, henuje
OyOpera u henmje Mo3ra notu4y of jenue hemmje (3uro-
Ta), )M Ce jaKO Pas3iIiKyjy KaKo MO CBOM CHOJHAIIHEM
M3IIIEAy TaKO M 110 CYNICTaHIaMa Koje ce y FhiMa CHHTe-
THIITY.

Ha koju HaumH 07131 110 OBe crielyjanm3anyje he-
nyja Huje 6mno mo3Haro. [Tocrojano je Buie MoryhHo-
cru. 1o jeqHoj, TokoM nporieca fudepeHIyjaiyje gomna-
3M 10 eKCIIpecHje pa3ImIiTHX TeHa y pa3imaiTiM herm-
jama. IIpoctuje peueHO HEKH Of] FeHa II0CTajy aKTUBHU
(OTKIbYUaBajy ce), a APYTU ce NHAKTUBUPA]Y (3aKIby4da-
Bajy ce). [1o ToM cxBaTamy y cBUM henujama jeqaor op-
raHu3Ma II0CTOje CBY I'€HH, ONHOCHO I'eHEeTCKH MaTepu-
ja je ucTu, anu cy akTUBHU PA3NIMIUTH TeHH, 300T yera
6u ce pasuKoBase henyje Koje npunaajy pa3ImauTuM
TKuBIMa. I1o IpyroMm cxBaTamy TOKOM AnepeHtmja-
nyje henuja gonasu fgo ryGuTKa fiena reHeTCKOr MaTe-
pyjana u TO pa3IMYUTor MaTepujaia y henujama pasnu-
yuTuxX TKuBa. Ha Taj HauuH y hennjama pasnuuutux
TKMBa HE CaMO J1a Cy aKTUBHH Pa3JIMUUTH ['€HH, HETO He-
KV F€HU HUCY HY IIPUCYTHH jep Cy HeCcTalll TOKOM Jiucpe-

peHIpjanmje.

IlaTu ogroBop Koja je of HaBefeHUX MoryhHocTu
AcIpaBHa OMJIO je TEIKO KOJIMKO 1 HaJIaXKeHe HaunHa
KOjuM OU ce jeqHa TeopHja JoKa3alia uiu OIMOBprJa.
Hauun Ha kx0ju G ce MOryia pelmTy OBa, 32 GUOJIOTH)Y
Kao HayKy ¥ YOBEYAHCTBO YOIIIITE BaXKHA 3arOHETKaA,
npsi je uzHeo Xanc lllnmeman (Hans Spemann) jomr ga-
neke 1938. romune [1]. OH je, Kako je caM pekao, npef-
JIOXXUO ,,(paHTacTH4aH’’~ eKCHEepUMEHT. JajHa henuja u
criepMaTo30uj] UMajy XamiouaaH (H) 6poj xpoMo3oma
(xon yoBeka 23), moK TenecHe henuje nMajy quIuionsial
(21) 6poj xpomo3oma (kopt yoBeka 46). Tenecue henuje
Hacnebyjy oBaj 6poj XpoMo30Ma Off 3UroTa, a OH ra CTH-
Ye cjeinbaBamkeM jajHe henmje u cniepmaTosonna (ep-
TIIA3AIHAjOM*) KOjH IIOHA0CO0 MMajy TIo 23 XpoMo3oMa,
a 3ajeHo y 3UTOTY f1ajy 46. ITomTo ce jajHa henuja om-
JIOJTY CIIEPMATO30MIOM 1 CTEKHE NUIUTONAaH Opoj Xpo-
MO30Ma OHa OYWIJIETHO TUM YNHOM CTHIe MOTyhHOCT
ma ce genu 1 gaje henuje xoje ce pudpepeHImpajy rpaae-
hu komrureran opranm3am. 3amucao Xanca lllmemana
je Obuna ma ce, Hajpe, U3 jajHe henwje n3BamM HEHO Xarl-
JIOUJTHO jelpo (€HyKIIEHIIIe), a OHfla U3 Heke Beh aude-
peHIEpaHne TenecHe henuje ofpacior opranusma Ipe-
6any \beHo uIToniHO jeapo. [lommTo je y ToKy npup-
OJTHE OIUIOJE-€ CUTHAII 32 IOYETaK ieo0e 3UroTa 1 ajby
mucpepeHyjanyjy henuja cjenumaBame jajue henuje u
criepMaTo30u/a KojH 1ajy JUIUIONAAaH Opoj XpOMO30Ma,
nocTojaia je MoryhHoct fia he Moxpa jajHa henmja mo-
YeTHU UCTO ia Ce TIOHAIIIA aKO jOj ce BEIITaUKH Ipecagn
IHTUTOMTHO jeapo u3 TenecHe henmje. AKo jeipo Tene-
cHe hemnyje cafipsKul cBe TeHe Koje cafipsKul ¥ 3UroT, a TO
he ce gecuTH YKOIMKO HUje OIIIO 10 I'yOUTKa I'eHa TO-
KoM fucepeHmjanyje, ofa he ce u3 jajue henmje ca
npecabeHnM jeapoM pa3BATH KOMIUIETHA HHAUBHALYA.
Morno 6u ce purypaTuBHO U3pa3uTu ia OU Ha OBaj Ha-
4yyH jajHa henyja Onyta npeBapeHa YHOLLIEHheM AUIION/-
HOT jefipa 13 TeJiecHe hemmje 1 oHa Ou moyena fia ce Imo-
HallIa Kao Jia je TO AUIUIOUHO jeipo ToOujeHo (hepTu-
JU3ALAjOM.

Kon 3urota nosna reHeTCKOr MaTepyjana HoTHIe Off
oIIa, a ToJia off Majke, 1a ce fo0uja jefuHKa Koja uMa
ocobnHe Haciiebene o o0a poauTesba. Y HaBEIEHOM
EKCIIEpUMEHTY TpaHCIUIaHTalyje jefipa foousa Ou ce je-
IuHKA (KJIOH) KOja 61 Ouia reHeTCKH UIeHTHYHA ca je-
IAVHKOM J1aBaolleM jefipa, jep Ou caB T€HETCKH MaTepu-
jaut (campxkaH y jegpy) MOTUIA0 U3 laBaodeBe TelleCHE
hemmje. OBuM ekcriepuMeHTIMA OU ce TOKA3aJIo J1a KOf|
nudepeHIpaHuX TellecHux hemnuja (6ap Ko oHux he-
Jja Koje OM MOTJIE f1a ce KIIOHUPA]jy) HUje IOILIO 10
3HaYajHUX NpoMeHa y reauma u 1a je JHK u3 muxoBux
jemapa y cramy fia ga cBe HH(opMalyje HEOIXOHE 3a
nudepeHIpjanyjy ¥ cTBapamke CBUX BpcTa henyja jeqHor
HOBoOT opraHm3Ma. KiorupameM 6w ce, Takobe, moka-
3aJ10 Jla ce TeHU MOTY pernporpamupati. To 61 3HAUIIIO
la ce TeHU TOKOM pa3Buha u audepeHnyjaiyje Hucy
MPEBEP3UOMITHO 3aKIbYJalll WX IPETPIIEIN HEKe Apyre

1 3wurort npencraBiba omnobeny jajuy henujy ca 2u 6pojem xpomo3oma. Hacraje y nmpouecy cjenumaBama CiepMaTO30H/ia | jajHE

henuje o KOjuX cBaKa UMa IO H XpOMO30Ma.

2  deprunmsangja je mpolec y KojeM A0Ja3u Ao CjefinmbaBama jajHe henmje u cepmMaTo3onza.
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upeBep3udmwIHe TpoMere. Tpeba HanOMEeHYTH [a JbYA-
CKH EpUTPOIATH He TIOCEMY[Y jeapo 1 1a ce 3a IbUX MOKe
pehin ia cy u3ryouinm reHeTcKu MaTepujat.

Ykonuko 01 ce 0Baj eKCIIEPUMEHT U3BEO Ha CUucapy
oHjja O6u ce jajHa henuja Hajupe Mopasna U3BauTH U3
>KeHKe, EHYKJICUCaTH, y3eTu TesecHa henwja off ucre je-
IMHKE KOja je aBaoll jepa (W1 HeKe ApyTe jeuHKe Mc-
Te BpcTe), O0ABUTH NPEHOIIIC:E jeipa U3 TeJIeCHe Y Ty
jajHy henujy, u, Ha Kpajy, Tako go6ujeHy henujy norpeo-
HO 61 OWIIO BpaTUTH y MaTepully HEKe XKeHKe (OHe Koja
je mana jajuy hemujy mm neke apyre). Ha oBaj mauns
IOOMjeH KIIOH OM ce pOfMo Kao U CBaKa Jpyra jeIMHKa,
nocrne TpygHohe mopobajem xxenke. OBaj KJIOH 61 61O
TeHeTCcKa KOoMyja JaBaonia jefpa. [JJaBaoiu jenpa u jajHe
henmje kao 1 keHKa Koja 01 pojiyIa KJIIOHa MOpajy OuTH
TIPUTIATHATY FICTE KMBOTHELCKE BPCTE.

HNCTOPUJAT

Hcropujckn rirefjaHo, KIIOH jefHOT Of{pacIIoT K-
Bor O6uha go6ujeH je jom faneke 1958. roguHe Kapa cy
Crjyapn (Steward) 1 capafHUIIM pa3BUIIA METOAY 3a
KJIOHUpame maprapene [2]. Onu cy of jemue henmje
n30JI0BaHe n3 hyioeMa " KOpeHa mapraperne, rajehu je y
KYJATYPH, YCIIeH Aa oOHjy KOMIUIETHY OMJBKY IIapra-
peny. MebyTum, KIIOHUpaTH SKNBOTUH-CKH OPraHU3aM, a
TIOr'OTOBO CHCAPA je& HEYIIOPERIBO CIIOKEHHjE.

IIpBa knoHMpaHa XXUBOTUA Ouina je xkaba. Kio-
Hupame cy u3Bpumian bpurc (Briggs) u Kunr (King)
1952. ropune [3] OHu Hucy KJTOHMPAJTH Of[pacity >Ka6y
Y oBoM ciyuajy npecabeHo je jeapo u3 henuje xoja je
npuTiafiaia eMOPUOHY Ha CTafujyMy Gractyne y eHykie-
ucany jajay hemmjy. Iloka3zano ce ga je 40% nokymaja
na ce Jo0uje KIIOH Ha OBaj HaumH Omia ycnenrHa. OBo je
11 GUIIO peasTHO OYeKMBATH Jep ce ¥ Ipe TOora 3HaJIO 712 je
hermja opBojeHa oy GlracTysie? TOTHIIOTEHTHA (3 Hhe Ce
MO3Ke Pa3BUTH KOMIUIETaH Opranms3am). BeposaTHo ma
henuje Ha TOM cTafKjyMy jOILI HUCY TOXKUBEIIE 3HAYajHE
IIpOMEHE IITO MM je 1 oMoryhmo fa 6yay joII yBeK To-
TunoTenTHe. Kajia cy HaunbeHM MOKYIIaju fja ce moduje
KJIOH npecabuBameM jefpa u3 henuja Ha cTapujuM cTa-
nujyMmMa pa3Brha, e(puKacHOCT IipecabuBama ce cMa-
wuBana. KioH Huje no0ujeH Hu pecabuBameM jefipa
y3eTHX U3 TellecHuX henuja oppacie xabe U MyHOrJIaB-
11a, 11a YaK HY 13 eMOpHOHa Ha CTajiujyMy Kajia je KOf
wera Beh popmupano cpiie.

Kionnpasse crcapa, OfHOCHO MHUIIIA TPAHCIIAHTa-
IujoM jeipa u3 henuje Ha BpJIO paHOM CTafUjyMy
eMOproHa obetonameHo je 1977, romune anm pe3ynaTe
OBOT €KCIIEpUMEHTa HUKO HHje yCIeo IIOHOBUTH T1a je
MHTEpEeCOBahe CTPYIhaka Koju ¢y ce 6aBIIM GHOIOTH-
joM pa3Buha 3a OBaj eKCIEpPUMEHT omnajio. Bunancen
(Willadsen) je 1986. roguHe ycreo a foOHje KJIOH OBLE

npecabuBar-eM HyKIeyca n3 Gracromepe’ ocMohennj-
CKOT eMOpHUOHa y eHyKJIeucaHy jajHy henujy [4]. Pe3ys-
TaTH KOjH ¢y J0OUjaHu IO Tajia IO HEKMM CTpyUHhaliMa
Cy YKa3WBaJIi fia Cy IPOMEHe Koje ce orabajy y sKuBo-
TUHCKUM I'eHUMa TOKOM pa3Buha 1 audepeHyjanyje
TaKBe Jja He oMoryhaBajy Kionupame. [1ojaBa ga ce xu-
BOTHISE MOTY Ca YCIIEXOM KIIOHHMPATH aKO Ce M3BPILA
MpEeHOC HyKJieyca U3 hesnja Ha paHOM CTajidjyMy eM-
OpHOHAITHOT pa3Brha CTBApHO je JOHEKIIE UIIUIA Y IIpU-
JI0T TaKBUM MullbewuMa. 1IITo je Taj emOpuoH 610 Ha
KacHHjeM cTaujyMy pa3Buha, TO je 1 e(puKacHOCT KJIO-
HUpama 6una Mama. BpeMe je, nak, nmokasaso fa Huje
OUIIO CBE TaKO KAKO je M3ITIEaIo Ha IPBHY IOTJIEN.

1995. ropuHe 1Ba KJIOHA OBIIE Cy ToOWjeHa npecabu-
BambEM jeflapa y3eTuX u3 hennja paHor eMOpHOHa Koje
cy mpe TpaHCH.TIaHTaIII/I]e rajeHe HeKOJIMKO Heflelba Y
kyntypu” [5]. OBaj paj je 61O mpesoMaH y 06IacTh
KJIOHMpaha jep Cy IpIMemheHe HOBE TEXHHUKE Koje Cy
HAIIOKOH JIOBEIIE 70 eTIOXAJTHOT ycIeXa P KIIOHAPAY.
Hanwme, 27. dpebpyapa 1997. ropune y qyacomicy Hejuep
(Nature) o6jaBrbeHoO je ga cy BunmyTt (Wilmut) u capag-
HUIM KIIOHUPAJIH OBIy TpaHchepom jeupa TenecHe he-
Jmje ofpacyie OBIe y eHyKyencany jajuy hemujy [6].
OBHM eKCIIEpIMEHTOM He CaMo /1a je KIIOHIpaHa Ofpa-
cIla KUBOTHIbA, Beh je To 6uo cucap, na ce mpeTnocTa-
BUJIO JIa je caMo INTarke BpeMeHa Kajia he ce KiIoHmpa-
TH ¥ ApYyTe CHcapcKe BpCTe, yKIbydyjyhn u 4oBeKa.
Y6p30 nocrne oBIe KIOHAPAHH Cy KpaBa M MAIIL, a 3a-
THM je KJIOHNpPame HACTaBJbEHO TAKBUM TEMIIOM J1a
IITaMIIa ¥ eJIEKTPOHCKY MEJIji TO HUCY HU NIPATIIHN ¥
00MMYy y KojeM O1 ce OUEKUBaJIO.

KJIOHUPAIBLE OJJPACJIOT CUCAPA

Ogia [lonu je NpBH KJIOH KOjU je TOOMjeH KJIOHUPa-
HEM jeIHOT ofipacior cucapa. Kinonupame je 06aBbeHO
TaKo IITO cy henuje MieuHe sKie3fie TpyIHe OBIE cTape
6 rofuHa rajeHe y KyJlITypH y Tpajamy Off HEKOJIMKO He-
nesba. Mzspinena je pys3uja 277 oBux henmja u3 Kyatype
ca 277 enykiencanux jajaux hemmja. OBo je ypabeno y3
noMoh amuuKaIyje HaloHCKUX UMITyJIca y filepuHuca-
HUM YyCJIOBUMa, TIOLITO Cy €HYKJIeucaHa jajHa henmja u
henuja u3 KyaType Ouie NpuOIKeHe TaKo Jia Cy ce J0-
nupuBaite. Tume cy gobujene pumionHe hemmje Koje cy
rajese y KyJITypu y Tpajamy of 7 naHa. OBe hemmje cy ce
U3MesIANe 10 cTafujyMa OnacTomcta. V3BplieHa je um-
TUTaHTanyja 29 GIacTONMCTa y OBIIE PELUIUjeHTe KOje
Cy, locjie HopMaiHe TpyaHohe, Tpebale fja foHecy Ha
CBET ouyeKkuBaHe KioHOBe. CaMo jegHa off oBala je 1
ojarmuina, 5. jyaa 1996. roguse, jarmse KOjeM je JaTo
nme Jomu, nocne 148 nana TpynHohe (mema 1).

Hexkapia ce Hykneyc Baguo u3 jajue henuje nop cre-
PEOCKOIICKIM MUKPOCKOIIOM Y3 TOMOh MIKpOMaHMITY-

1  CnpoBopHO GHIBHO TKHBO KOje uMa (pyHKIHjy CIpOBOheHha OPraHCKUX MaTepuja Kpo3 OMJbHU OpraHu3aMm.
2 Ilocne Bume geo6a 3urora, HopoHacraiue henmje he popMupaTu onTacTy HIyniby CTPYKTYpy Koja ce Ha3uBa Oacryia.
3 3wuror, KojH je HacTao OIIOAKOM jajHe henuje, mounme Aa ce geau yop3o mocje CBOr cTBapama. hemnuje Hacrase eo60M 3urora

Ha3uBajy ce 6J1acToMepe.

4  BusbHe U KUBOTHHCKE helmje ce MOry rajuTH y CrelyjaJHiM 1abopaTOPHUjCKUM TIOcyflaMa y KOjiMa ce Halla3! XpambUBU ME/IU-

jyM Ha recpmruCcaHO] Temueparypu. Taj nocrynak rajema ce Ha3uBa KyiTypa hennja.
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naTopa’ TAHKOM CTAKJIEHOM ITHIIETOM, a 3aTHM TpeGa-
LIUBAO Y €HyKJIencaHy jajHy hesmjy u3 koje je Takobe
MIPETXOAHO BabeHO jeApo CTaKJIEHOM IUNETOM. Y Ipo-
LeaypH y K0joj je nobujeHa [lomu enykiencame jajue he-
nje 00aBJbEHO je UCTO CTAKIJIEHOM IUIIETOM, alll HyK-
JIEyC je YHEIIIeH Y eHYKJIeNcaHy jajHy henujy Tako 1To je
Ha Beh onucaH HauuH (€IeKTPUYHUM HMITYJICHMA) Cje-
IuIbEHa 1ieJIa TeJiecHa henuja ca BoM.

ITocTaBmba ce MUTaEkE 3aIITO je OBOM THMY MOIIIO
3a pyKOM Jia KJIIOHHPa OfJpaciior Chcapa, a pyruMa Huje.
HapagHo, TO cy 61y HOBE METOROJIOIIKY IIPUCTYIIN U
ONTUMHM3ALI]A YCIIOBA, KA0 U BEJIMKU OPOj MapaJieTHIX
IIOKYIIIaja Y OKBUPY jEAHOT eKCIIepIMeHTa (fia 01 ce 1o-
6una [lonu KpeHyino ce ca 277 henyja). Ayropu Koju cy
OCMHCITIJIV OBaj €TIOXaJTHY EKCIIEPIMEHT CMAaTpajy fia je
KJbYYHH METOJIOJIOIIKY KOPaK KOjH je ¥ OMOryhuo jja ce
T'€HH PENPOrpaMupa;jy 610 rajere TeECHUX hennja (‘{I/I-
ju HyKJeyc Tpeba fja Oy/ie YHEllleH y eHyKJICUCaHy jajHy
hem/I]y) y KynTypH mpe ysuje. Honynaunja hemmja Ko-
je cy rajeHe y KynTypu KOfI KOjuX je henmjcku nukiyc
CHHXPOHHM30BaH, CTUMYJIMCAHA je [ja HalmycTu a3y pa-
cra u ybe y ¢a3zy MupoBama (koja ja HasBaHa I'0 ¢a3za),
TaKo MITO je KOHIEHTpalnyja (peTyCHOT cepyMa KOjH ce
IOAaBao XpamUBOM MelHNjyMy cMameHa ca 10% Ha
0,5%. Ilo BUXOBOM MUIIBEHY OBaj METOFOIOIIKY KO-
pax je 6o Kiby4aH [5, 6]. OHE cMaTpajy f1a je OH OMOTY-
hno ga HykIeyc yHelleH y uToriasMmy jajae henmje Gy-
e eduKacHmje MOfhIKOBaH Off CTpaHe OBE UTOIIA3-
Mme. OBe mopuduKanyje 1 omoryhasajy ma ce morabaju
najbe pa3Byjajy Kao KOji IpUpOHO orutoheHe jajue he-
mje (3urota). To 6u oHfIa 1 61O jegaH o KIbyYHUX pa3-
Jiora 300T yera ipyri THMOBH /IO Tajja HACY UMAJTH yCIIe-
Xa y KJIOHHpamy ofipaciie XXuBoTHmbe. [la nu je To
CTBapHO KJbYUIHHM Pa3iIoOr ycexa U MOCTOjH JIU jeflaH
KIJbYYHH PA3JIOT WM je BHILE HBHX YTHIIAIO Ha YCIIeX 3a
capia je temko pehu. Y cBakoMm ciyyajy PocivH mHCTH-
TyT (Roslin Institute) u3 EqunGypra, y Kojem je
00aBJBEHO KIIOHUPAHLE, IOTHEO je /IBa MATEHTHA 3aXTe-
Ba 3a 3aIITUTY MHTEJIEKTyalrHe cBojuHe. Hamepa mHeTH-
TyTa je Omia 1a CTeKHE HATSHT 32 HaBEIEHN METOMO-
JIOIIKY KOPAaK y KIIOHAPAKY 32 KOjU ayTOPCKU TUM U3
OBOT MHCTUTYTa CMAaTpa jja je KibydaH §. anpui 1998.
ropuHe. PociyH vHCTUTYT a0 je nHpopMalyjy 3a jaB-
HOCT Y KOjOj j€ CAOHILITEHO [a Cy HaTEHTH O0OPEHH.

Y ¢ebpyapy 1998. ce nojaBuma cymma ia JJomu Hu-
je mobujeHa KIoHupameM oppacie osie. [lomTo je no-
HOp henmje uuju je HykIeyc KopuirheH 3a IpeHoc y
eHyKJIencany jajHy hemmjy 6mna oBija y as3u TpygHohe,
Crapamena (Sgaramella) u 3unpep (Zinder) cy y cBoMm
micMy gacormcy CajeHc (Science) U3pas3iii OBY CyMIbY.
ITo3HaTo je 1a y KPBOTOKY TPYIHUX JKUBOTHH-A MOTY J1a
ce Haby henmmje koje mpunapajy mwomy. 360r Tora je mno-
cTojana MoryhHoCT na henuja umju je HyKJeyc nociy-
3KH0 32 JIONMHO KIIOHMpame BOAM HOPEKIIO Off eMOpPHO-
Ha. [IpyruM peunmMa, IpUINKOM y3uMama henuja u3
MJIEUHE KJIe3/ie MOrJia je fa 3aimyTa henmja u3 KpBoToka

Koja notuye off eMOproHa. Mafa ce y KpBOTOKY TpYA-
HUX KABOTHH>A HAlla31 BPJIO Maiii Opoj oBakBHX henuja
Ta MOTYhHOCT ce HUje MOrja UCKIbyuuTu. [Tpu3HaBmm
[a HUCY 3HAJH 34 Ty YHEHCHUILY ayTOPU Cy YBaXKUIN
npumenOy. Ypabena je ananu3a monexyna JJHK JTomu
u henmyja paBaona (JHK ¢uxreprnpuntusr) Koja je yka-
3uBasa fia JJom Bplio BEpOBaTHO OTUYE Off TUX henmyja.
Ha ncro je yka3zana u ananusa 9 MEKpOCaTENUTCKAX
anena u3 ucrux hemuja. JHK ¢punrepnpunTuHr u ana-
JI3a MIKPOCATEIUTCKUX alesia Cy METOofie Koje ce KO-
pHUCTE y CY[ICKO] IIPAKCH 3a JOKa3UBambE UICHTUTETA
mryHocty. Hemrro Buie o oBuM Metofama he 6uTH pe-
YEHO Y HEKOM Of] HapeTHUX OpojeBa ,,XeMHjCKOTr Iper-
nena’’ Kajja Oyjie pe4yd o peaklyju MoJuMepu3anyje
nanna — [TIP-y (polymerase chain reaction). OBuM je go-
Ka3aHo Jia je BepoBaTHOha Jia je [1oyi KJIOH HEKe Jipyre
ostie 100 osocHo sxenckor detyca 10-19, mrro je jako
masa MoryhHocT. [lo0ijambeM YUTaBOT HA3a KJIOHOBA
OfpaciIyX XUBOTHHA Y PA3HUM JIEJIOBIMA CBETA (MUIIA
Ha XaBajuMma, ropedeTa y Janany u Hosom 3enangy
UTH.) yOP30 je MOKa3aHo Jia je KJIOHNpame Moryhe mro
je joll BuIlle MOTKPENWIIO TBPAKY Aa je Jonu unak
KIIOH OfIpaciie OBIIE.

Y nponehe 1999. roguse cpencTBa HH(popMUCamHa
y UATaBOM CBETY cy obesofanmia fia je Jomm Moxna
,»OBI[a Y KOXM jarteTa’’. OBako ce (purypaTHBHO T'OBO-
PHIIO O HOBOM OTKpuhy Be3aHOM 3a KJIOHupame. Payu
Ce 0 TOME Jia je OTKPHUBEHO J1a Cy TeJIoMepe, Koje Mpei-
CTaBJbajy fieJI0Be MeTaha3HOT XpOMO30Ma, KOJ| K¢ Kpa-
he y ogHOCY Ha pocek Koy oBana beHe crapocti. Hau-
Me, 3amaskeHo je ia ce TeJoMepe y XuBuM hennjama
ckpahyjy mocne cBake henujcke neo6e. Ha Taj HauwmH,
cTapyje XXUBOTHI-E UMajy Kpahe Tenomepe of Miabux.
ITporno je Tpu 1 1o ropuse of JonuHor pobema, a me-
He TeJIoMepe uMajy Iy>KuHy Koja je Kpaha 3a 20% y on-
HOCY Ha OBIIe HeHe crapocT. [IpeTnocrasiba ce fia 6u
1Ba (pakTOpa MOTJIa YTULIATH Ha OBY I0jaBy.

Jonu je KoH oBue crape 6 rofrHa u cBe cBoje Beh
CKpaheHe XpOMO30Me je Hacnequia off ie. [pyru ¢ax-
TOp je meoba hemnmja y KynTypu y TOKY nporieca KIOHH-
pama pu 4eMy Takobe moinasu 1o ckpahema. Iloctoju
MoryhHoct fa he henmje y [JonmuHoM Teny HacTaBuUTH 1a
SKUBE jOIII OHOJIMKO KOJIMKO OU KUBEJIE y TEITy OBIE Off
Koje je KioHupaHa 1o, uin jou u kpahe 360T BIXO0-
BHX IOIaTHHX Jieo0a Y KyJITYpH IIPUIMKOM KIIOHUPAHha.
Jpyrum peurma, oHa O1 MOIJIa ia OCTapH IPEBPEMEHO.
IIpoceuan crapocHu Bek jegHe OBIIE je OKO 13 ropuHa.
Ynpkoc ceeMy oBome, [Tomu ce 3a cajia pa3Brja cacBuUM
HOPMAaJHO ¥ HeMa HMKAaKBHMX 3HAKOBa jjla O Moriia
npepaHo fja ocrapu. Ckpaheme Tenomepa ce camo Jio-
BOJIY y BE3Y Ca CTaperheM, ajl Jia JIU je OHO PasJior CTa-
pema Huje ToKa3aHo Beh Ha TOM IJIaHy MOCTOje caMo
Teopuje. Y cBakoM ciydajy npaheme crapema Kop, [o-
JI ¥ MCITUTHBa-a TeJIoMepa KOJI IpyTrux KiIoHoBa he mo-
KazaTH 0 YeMy ce paju. KiToHOBY cy BeoMa 3HauajHH 3a
HCTpasKUBame Mpolieca cTaperha, na he ekcrepuMeHTH

1  IIpeuusaHu MeXxaHWYKH MHCTPYMEHT HAMEH-EH 3a paj ca jako ManuM o0jeKTHMa.
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ca ’BrMa JIaTh OTOBOpE Ha MHOTA IIATamha U3 Te 0071a-
cru [7].

Honu ce npeu nyT ojarmuna 13. anpuna 1998. ro-
IVHE ¥ IOHeJIa Ha CBET 3/IpaBo jarke Ha3BaHO boHy, Ko-
je ce 1 110 TBpbewy CTpy4rbaka pa3BHja caCBUM HOpMaJl-
Ho. McmTrBama Teomepa Kop born nokasana cy ga
OroBapajy My>KUHU TeJoMepa KOJI OBalja leHe CTapo-
cTu. 3HauM HeMa IPeKOMEPHOT cKpahema Kao y ciryda-
jy meHe Majke. Mebytum, Tpeba y3eT y 063up fia je
OHA HaclIefIiIa Moja OYeBAX XPOMO30Ma KOjH Cy OHIIH
HOpMaJIHe Iy>KUHE IIITO BEpOBATHO MIMa YTHIIaja Ha OBaj
pesyaTat. OBua KioH J1oiu ce 1o IpyTH My T Ojarkua
24. mapra 1999. roguHe camocTaiHO Ge3 acHCTeHIje, 1
JOHEJA je Ha CBeT TPH 3[[paBa jarmeTa. [IBa cy Ouna
MYIIKOT, a jefHO XeHcKor noja. [To uapopmanujama
CTpy4HbaKa KOji HaTJIeNajy ’bUXOB Pa3Boj v OHU Ce pa3-
BHjajy cacBuM HopMasiHO. OBHM ce II0KAa3allo 1a KJIOH
crcapa MOXKe JJOHETH Ha CBET IOTOMCTBO Koje ce, 6ap 3a
cajia, pa3Buja 6e3 HelfocTaTaka y OFHOCY Ha Apyre K-
BOTHIbE HCTE BPCTE KOje HUCY KJIOHUPAHE.

INNPUMEHA KJIOHUPABA

ITopep cBOT (hyHAAMEHTAIHOT IIMJbA, O KOJEM j€
Beh GOm0 peun, KIOHUPamke MOXKe Hahu 1 IpakTHYHY
npumeny. Heke of Moryhux nmoTeHnujarHux npuMeHa
cy: henmjcka Tepamyja, mobujame TeHETCKU MICHTHIHIX
SKIBOTHIbA 32 eKCIIEPIMEHTE, pa3MHOXKaBambe TPaHCTe-
HUX >KUBOTHHA, HCTPaXKNBaIhe CTapemha, pa3MHOXKa-
Barbe JBY/IH, IPUMEHa y CTOYapCTBY UTH.

‘heaujcka epaituja

"hemmjcka Tepanmja ce KOPUCTH Y TPeTMaHy HEKUX
6osecTr Kao mTo je [TapkuHCcOHOBA GOJIECT U JIeyKe-
Myja. Y TaKBOM TpeTMaHy Kopucre ce henuje o 6mu-
CKHX pobaka Kako Ou ce u30ersa peakija IMyHOT' CH-
crema npuMaornia. [1omTo je KIoHrpameM JOKa3aHo 1a
TesecHa henmja ofgpaciior opraan3Ma Moxe Jia ce pe-
porpamupa, MOCTOju TEOPHjcKa MOTYhHOCT J1a ce y3Me
henuja 060nesor U3 HBHETOBOT 3IPaBOT TKHBA, a 3aTUM, Y
in vitro cucTeMy, U3BPILH HBeHO penporpamupame. Kio-
HHUPaKEM je JoKa3aHo jja npebanuBame HyKjeyca y ja-
jHYy henujy foBOfH 10 penporpaMupama, ajal HOCTOj!
MoryhHocCT fa ce, y 6yayhHOCTH, UCTpaKe MEXaHU3MHU
KOjH IOBOJIE IO penporpamMupama y jajaoj hemmju u ma
Ce OHO W3BPIIN 1 BEIIITA4YKA Y KyJITypH, Oe3 yoaryBama
y jajarmie. Taga 6u Tpebasno u3a3Batu AuepeHIUpae
matux henuja y Tvn henyja Koje cy notpeOHe 3a TpeT-
maH. TakBe henuje Ou ce Morse ynoTpebuTu 3a TpeT-
MaH OOJIECHHKA Off KOra cy U y3eTe Ipe HaBefeHe oOpa-
Tie TIpy YeMy 61 M30CTaa IMyHa peakiyja pIMaotia.

Hobujarbe Zenelicku UOEHTUUYHUX HUBOTHUIA 30
eKcilepumeniiie

3a Heke eKCIIEpUMEHTE je UfieaTHO UMaTH T'eHe-
TCKHY LLITO CIIMYHYje XUBOTHIe. Ha mpumep, pu TecTu-
pamy HEKHX JIEKOBa KJIIOHOBH Cy U€aIHU Kafia Tpeba
YIOPENWTH AEjCTBO JIBa JIeKa Wi HEKOT JIeKa 1 IUIalle-
Ga! jep Taja 6u ce cBe IPOMEHE MOTJIE IPUICATH Me-
IUKaMEHTUMa KOJH CE TECTHPA]y, a He TeHETCKOj pa3iu-
I Meby eKCrepuMEeHTaTHIM KUBOTHIbAMA, jep Cy OHE
reHeTcku uaeHTH4YHe. Kao apyru npumep Moryhe npu-
MEHE MOTIJIO OH ce HaBeCTHU U UCIUTHBAE Y/ena CIo-
JbaIllEhe CPEANHE Y OMHOCY Ha TeHe Y Ipoliecy Haclehu-
Bamba.

Pasmnoxcasarse iipanczenux aueoiiurba

TpaHcreHe XUBOTHISE CY TaHAC CTBAPHOCT M €A b~
Ma ce BplIle eKCIIepIMEHTH y Brllle pasaria. OHe ce Mo-
I'y KOPUCTHUTH Y MIPOU3BOAY XYMAaHUX NIPOTEHHA T10-
TpeOHUX 3a Jeuee Jbyau. Heku on oBux nmpoTtenHa ce
MOTY U30JI0BaTH 13 JbY/ACKE KPBU. 3a H30/I0BambE j€ MO-
TpeOHa OrpoMHa KOJMYMHA KPBU KOjy HHje Moryhe
006e30e1uTy, a NOCTOjU ¥ ONACHOCT IMpeHoca GosiecTu
(cupe Ha pMMep) IPUMAOITy OBHX POTEHHA aKo je fa-
BAOI KPBY OHO 3apakeH. Y HOILIEHEM I'eHa KOjH Jlaje MH-
¢dopmanujy 3a cHHTE3y NOTPEOHOT MPOTEHNHA Y OBIY
TN KPaBY MOXKe ce IOONTH TpaHCTeHa KUBOTHE:A KOja
MIPON3BOAY OTPEOHN NPOTENH ¥ CBOM MileKy. OBO
MIJIEKO ce He KOPYICTH 32 JbYICKY UcXpaHy Beh ce u3 me-
ra 1307Iyje KeJbeH! IPOTEenH. 3a Pa3rKy Off IPOTEerHa
nobujeHnx y 6akTeprjama (TeHETCKAM WHKEHEPCTBOM)
OBH IIPOTENHHU NOMJIEKY MOCT-TPAHCIAOHO] MOIUH-
Kall{jH, jep ce CUHTETHILY y eyKaprOTcKuM henjama u
nMajy Hopmanny aktuBHocT. @upma II1JI Tepaney-
tukc (PPL Therapeutics plc) Beh npoun3sonu andga-1-an-
TUTPUIICKHA U3 MIIeKa TpaHCreHux opana. OBa pupma
u3BeJia je U eKCIepUMEHTaIHy IPUMEeHy Ha Halyje-
HTUMa 000IIe M Off IUCcTHYHE (propo3e.

TpaHcreHe sKUBOTUH-E ce KOPHCTE U 32 KCEHOTpaH-
crutanTanyjy. [1o3HaTo je ma mocToju XpoHu4Ha HecTa-
IIMIA JBYACKUX OpraHa MOTOHNUX 32 TPaHCIUIaHTALH)y
300r yera MHOTY NalyjenTa ymupy. JoOujeHe cy TpaH-
CreHe CBUIbE ulijii ce OyOpe3u MOr'y KOPUCTUTH 3a TpaH-
CIUTAHTAIHjy KOJ JbY/IH jep TeH YHEIlIeH KOJ| FbHX KOH-
pa POTEHH KOju MOKpyBa 6yOper U crpedaBa BeroBo
Op30 ofdaIBame Off CTpPaHe UMYHOT' CUCTEMa IPUMao-
Ia.

KoMmnnkoBaHO 706ujame TPAaHCTEHUX KUBOTHHA
ce MOKe 3HaTHO yOp3aTH TaKo IITO ce OHE KIOHUPA]y.
3a KIOHHpamke TPAHCTCHUX KUBOTHHA TOTPEOHO je
3HATHO Mam€ TPOIIKOBA 1 BpeMeHa HETro 3a MOHOBHO
nobujare HOBUX IpUMEpPaKa.

1  Kapa ce Bpium TecTupame HEKOT JieKa HalijeHTH JOOPOBOJbIM ce Ielie Ha BE IpyIie Off KOjuX je jeqHa KoHTponHa. KoHTpomnHoj
ce yMecTo JeKa Aaje miane6o. ITnanebo je HemTo mMTO HE Aenyje Ha 6OJecT, a INYM Ha JIeK (MoxKe OuTH oOMYHa BOfAa, Wi ca
HEKHM JIOIaTKOM KOjH jOj Aaje yKyc neka). KoHTponHa rpyna He 3Ha fja Huje JoOuna jex (jep 3a miane6o oHa cMaTpa fia je JeK)
IIa ce 4aK ¥ cy6jeKTUBHU epeKaT jaBiba KO NaljeHaTa Y KOHTPOJHO] IPYIIH.
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Hciupaxncusarve mexanuzama ciliaperba

KI10HOBH Cy BpJIO IOTO{HY 32 HCTPasKMUBAhe MeXa-
HHU3aMa cTapewa. JeqHa of Moryhux npumeHa je seh
onucaHa Kajia je 6m10 peun o ckpahemy TesoMepa Koft
IPBOT CHCAapCcKOr KJIoHa oBIie Jomu.

Kaonuparwe wyou

Kapa ce roBopu 0 KIIOHHpamky JbYAN OCTaBIbha Ce
BHIIIe IMTamka. Meby npBuMa je mmTame KOMe U y Koje
CBpXe je MOTpeOHO KIoHupame Jbyau. [Tocroje bynu
KOjH cy 3060T G0JIECT! Y IPOILIOCTU OCTANIU CTEPUITHU U
M3ryOmIM MOI'yhHOCT 1a OCTaBe MOTOMCTBO. Y TOM CJIy-
4ajy, je[ITHI HAUXH 32 HUX J1a OCTaBe IIOTOMCTBO j€ KIIO-
HUpame. IbrXoBIM KIIOHNpameM Jo0Hja ce HopMaTHa
6e0a.

ITocroju u cTpax fa he OUTH TEIIKO pa3IMKOBATH
HEKOT YOBeKa Of] ’eroBOT KJIoHa. VIHTepecaHTHO je aa
MHOTH JbYA¥ U HE 3Hajy fla Cy BepoBaTHO Beh nManu
NPIIMKE 2 BUfie KIIOHOBE Ia YaK U Pa3roBapajy ca mbi-
Mma. Koy goBeka cy offyBeK ocTojalti IPIPOAHA KIIOHO-
BU - je[JHOjajHN ON3aHIy. JeqHojajHH GITM3aHIU Cy ujie-
aJIHYje KOMUje jejaH y OHOCY Ha APYTOr HETo ILITO Cy TO
KJIOHOBHU J100UjeHN peOaliBambeM HyKJleyca TENeCHE Y
jajay henmjy. Yak HM OHM HUCY aliCONyTHE TeHETCKE KO-
nmje 300T rpelaka y reHnMa (MyTalja) Koje ce Haro-
MIJIaBajy TOKOM I-HXOBOT pa3Buha. [IpyruM peunma
ITO cy OJM3aHIM cTapuju TO he ce BepOBaTHO BUIIIE
pasnukoBaTtu. Berrrauku fobujeH KioH he ce jour Bu-
11Ie Pa3IMKOBATH jEP jé OH HOCHOL| TeHETCKUX UH(Op-
Malgja capKaHuX y caMo je[JHO] TeJIeCHO] henmmju unju
ce HyKJIeyc IPEHOCHO V jajHy henujy npu yemy je 1o0u-
jena TorunotentHa henyja (henuja cmocoGHa f1a fa 1e-
JoKymaH opranmsam). [1ozHato je fa ce henmje y jeqHoM
OpraHu3My 300T TAKO3BAHUX MO3aIIHIX MyTallija MOT'Y
Pa3IIKOBATH II0 TEHETCKOM cafip:Kajy. Mozamune MyTa-
LHje Cy pe3ysITaT MyTHpama I'eHa joIlI Off HajpaHHujer eM-
6proHaTHOT pa3suha Ia 0 JaTOr MOMEHTA Y pa3NIndn-
M henujama opranusma. 360r OBUX MyTalyja KJIOH ce
MO3Ke TeHeTCKH Pa3JIMKOBATH Off 1aBaolfa HyKJieyca Ko-
jH je ocIy>Kuo 3a Beroso KioHupame. [Topen pasnuke
ycieq OBUX MyTaldja, moctojahe U ipyre, yKOJIUKO 1a-
BaoIl HyKJIeyca 1 jajHe henmje Koje ce KopucTe 3a KJo-
HUpame HHje ucta ocoba. UnumeHnIIA je 1a CBU JbyU Ha-
crebyjy MUTOXOHpHje Y LeJIMHA UCKIbYIHBO Off MajKe, a
HE Off Olja jep criepMaTO30H]] KOjU BPILIY OIIONELY jajHe
henuje Hema MuTOXOHApPHUje. MUTOXOHApHjE TOCENY]Y
cBojy IHK koja cafpsku ynTaB HA3 I'eHa KOjU Aajy, U3-
Meby ocraor, nHopmarje 3a CHHTe3y HeKIX eH31IMa
BaXKHUX 32 MeTabonm3aM. AKO JaBaoll jajue henmje u
HyKJIeyca HACY HCTe 0co0e MUTOXOHAIpHje U BUXOBa
JHK he 6utu paznuauute Kof KJIOHa U ocobe Koja ce
KIIOHHpa (faBaol jefpa). CBe IOK ce He Habe HauuH fa
ce KJIOHHpame 00aBU Tako 1ITO he ce TenecHa henuja
HAaIlPaBUTH TOTUIIOTEHTHOM He TIpeHocehn 1eHo jeapo
y jajHy henyjy kioH he HacinebuBatu MuToXoHApHje da-
Baolia jajHe hemnmje, a He ocobe Koja ce kimonupa. OBo je
NOTBPHEHO U eKCIEPIMEHTATHO YIPKOC YNH-CHUIM Aa
je y ciyuajy oBie Jlonu u3BpIIEHO CjeumhaBamhe CHYK-

18 Xemujcku ipezaeo

neucaHe jajHe henuje u KoMIuieTHe TenecHe henuje ca
MHUTOXOHfpHUjama. Y henujama oBe oBlie IpoHabeHe cy
caMO MUTOXOHJPH]je IOPEKIIOM U3 CHYKJICHUCAHE jajHe
hemmje [8].

JenHojajHu OIU3aHIM HUCY AllCOIYTHO UIEHTHYHU
TIO CBOM CIIOJBAIITI-eM M3IIIEAY, a IOTOTOBO HE IO TOHa-
mamy. Ha lBIX0BO pa3iMKoBame yTHIy He caMo MyTa-
uje (0 KojuMa je 6mio peun) Beh u criosbarimba cpea-
Ha. Criospanima cpefuta he jomr y Behoj Mepu yrunaTtu
Ja ce KJIOH pasiIiKyje Off JaBaolia HyKJeyca.

KrnoH ce paba kao cBako ipyro AieTe u HeroB pa-
3BOj he ce ofBHjaTH Y HEKOM JIPYrOM BpEMEHY, TTie CY
00MYaju U APYIITBEHE BPEHOCTH YECTO U 3HATHO JIPY-
rayuje Hero y BpeMe JIeTUE-CTBA JlaBaolia jeapa. CeBe 0BO
MOKe YTHIIATH 1a aBaoll jefpa Oyfie Mo3HAT! HayJHVK,
YMETHHK, XyMaHHCTa UTH., a FeTOB KJIOH Oyjie 0OnJaH
YOBEK WJIM YaK KpUMUHaaI (1, HapaBHO, 0OpaTHO).
IIpeno3HaTH 1a je HEKM YOBEK KIIOH PYrOT OPaciIor
YoBeKa 4ecTo Hehe OUTH jako JIaKO HU Ha OCHOBY HbHXO-
BOT 3IJIENA, jep e, YIIIaBHOM, MOXKEe PafUTH O JIBE OCO-
6e ca BEJIMKOM CTapPOCHOM PA3JIHKOM.

Kiormpame 5pyan (T1a 1 IpIMeHy Ha XKUBOTHILE Y
KOMEPILjaIHE CBPXE) HUKAKO He TpeOa JO3BOJINTYU CBE
IOK ce JleTaJbHO He UCTUTAjy €BeHTYaIHI HeJoCTall
KOJI eKCIIEpPUMEHTAITHIX KUBOTHHA. [ToTpe6HO je ypaj-
uTH Behu 6poj KIIOHOBA THX XKUBOTHIHA M CAYEKaTH fa
npobe BpeMe off BHIlle KUBOTHH-CKUX reHepanyja. He
Tpeba ce 60jatu fa he fa ce mojaBu orpomMan 6poj KI1o-
HOBA jeTHOT YOBEKa Kao IITO 32 TO HEKH JbYAU H3paxKa-
Bajy 60ja3aH. [TocTynak fobujarma KIOHA je CIOXKEH U
3axXTeBa 3HATHO yJlarame BpeMeHa U MaTepHjaTHAX
cpefcraBa. Tpeba oueknBaTH ia OM yCIEUTHOCT Yy pa3-
BOjy eMOpHOHa HEKOT KJIOHA YHEIIEHOT Y MaTEPHUILy 3Ke-
He OWJia UCTa WM jOII BEpOBaTHHUje U Mambha HETO eM-
OpuoHa npu peprunmzanyju in vitro. Kop deprunusza-
yje in vitro oHa u3Hock OKO 10%. To 6u 3Haumiio ga 6u
3a CBaKoOr KJIOHa Tpebano aHraxkosatu 10, a BepoBaTHO
7 3HATHO BUIIIE >Ke€Ha JOOpOBOJbalia CIPEMHIX ja POfie
kioHa. [Tpu ToMe, Kao 1 Kof pepTunusanyje in vitro,
Taj OCTYIAaK NpefcTaBba MOTEHIINjajIHy OMAcHOCT 3a
HUXOBO 3[paBibe Ia ¥ XKUBOT. CBaKO KO O JOOUO KJI0-
Ha, To6uo 6u 6e0y Kojy Tpeba M3apKaBaTH 1 BacluTa-
BaTH Kao U CBako Apyro pere. CaMe oBe YUH-CHUILE (a
¥Ma ¥IX jOIII) Cy CacBUM JIOBOJbHE Jja BehuHy Jbyu yBepe
y 6€30CHOBAHOCT CyMIbH fia he MHOTH Jbyii IMaTH Ha
CTOTHHE CBOjHX KJIOHOBA.

Ca eBoJyIMOHE TauKe ITISAUIITA KJIOHOBH CY Helll-
TO IITO MOXKE YCIIOPUTH €BOMYLIH]Y. Y KOjOj MEpPH 3aBHU-
CH O] TOTa KOJIMKO Ce KIIOHMpambe pIMemyje 1 Y Koje
cpxe. TexHuke KiIOHNpama (1 HOBa ca3Hama Koja ce
CTHYY ¥ IPIMEIY]Y ¥ TIPOLieCy KIIOHUparha) CATYpHO he
YTHLATH Ha YOp3ame YOBEKOBE CIOCOOHOCTH ia IUPEK-
THO, y TabopaTopujama, cTBapa MofauguKalyje Ha re-
HMMa CBUX KUBHX Ouha. AKO ce OBO y3Me y 003up KII0-
HUpame 01 MOIJIO U YOP3aTy €BOJIYLI)Y.

IIpeTnocrassba ce ga ApyIITBeHA cpefauHa Hehe
NPUXBAaTUTHU KJIOHOBE Kao M fia he ce OHM TEIIKO YKIIO-
nuTH y By. Ta 60jasaH je, unak, MoxXya JOHEKJIe U



OTIpaBlIaHa 3a IPBO BpeMe, JIOK Ce IPYIITBO HE TIPHa-
ropu. [Tocrojana ucra 60ja3aH Kajia cy moyele fia ce pa-
bajy 6ebe hepTrnuzanmjoM in vitro (OGPO 3HaHE Kao
6ebe n3 enpyseTe). [laHac je Taj mOcTynak 1eo CBaKofl-
HeBHIIejep IoMaxke MHOTUM pOAUTEIhAMA JIa TOOH]jy fe-

my.

Ilpumena y citiouapciugy

Jo6mjame KiToHOBa loMahuX XKUBOTHHHA J1a 01 ce
OHe pa3MHOXKaBasie 0e3 HeKOT IInJha HeMa CBpxe, a Ou-
10 6um u Bpio ckyno. Kitormpame Moxe Hahn BakHy
MPUMEHY Y BEIITauKoj ceneKuuju. ZKuBoTume Koje ce
MMOKAaXy peKOpAeprMa y IPUHOCY MJIeKa, BYHe, Meca
UTJ. MOTY OWUTH KJIIOHHpaHe 1 KopuIltheHe 3a IPAPOITHO
pa3MHOKaBame ca ApyruM XXUBOTHI-aMa. Tako 6u ce
TOOWIIO BUIIIE TOTOMCTBA KOj€ j& HOCHOL] F'eéHa OBUX pe-
kopriepa. OBuM 61 ce 060raTuo reHeTcKN (GoH/ AaTe
THOIyJTalyje ¥ 3HaTHO yOp3ajia BellITauka ceJIeKIyja.

3AK/bYYAK

Kao mrTo je Beh HarmaireHo, Msb KIIOHApama Hulje
610 nobujame FeHeTCKOT AyIUINKaTa jeHOT IpefcTa-
BHUKA HEKe XKUBOTHE-CKE BpcTe Beh je fla ce ncrmra Ko-
JIMKO Cy T€HH Y jeIHOj TeJlecHO] hemmju ofpacior opra-
HU3Ma OYyBaHU TOKOM pa3Buha u gudpepeHnymjanyje u
Ta Jm ce Mory penporpamupati. OaroBop Ha OBO IIATa-
e je JIaT caMo ACTIMMITIHO OCaIallIlbiM eKCIIEPUMEH-
THMa | TO 32 KUBOTHUE-CKE BPCTE Ha KOjuMa je pabeHo
KJIOHMPAHsE B caMo 32 BIXOBe Bpcre hernmje Koje ¢y Ko-
puitheHe 3a KiIoHUpame. KioHnpame Bullle pa3inyn-
TUX >KUBOTHE-CKUX BPCTAa U BUILIE jeAMHKY U3 hemuja Ko-
je mpunajajy pa3IuyuTAM TeJIECHUM TKIBMMa he gaTi
OZIrOBOpE Ha OBa M MHOTa Jipyra nurama. I1ocie HeKo-
JIMKO reHepanyja KJIOHOBa JOOHjeHIX BUXOBUM Meby-
COOHMM YKPIITAaHkEeM 1 YKPIITAHEM Ca [PyTIM Opra-
HM3MIMa KOj! HUCY KJIOHOBH jOIII BHIIIEe offroBopa he ce
nobutn. Heke npeBep3ubuiiHe NpoMeHe Ha TEHETCKOM
MaTepujally Koje cy mocienuia gucepeHipjayje Mory
TeK Tajja ia OyAy HCIoJbeHe 1a He Tpeba MpeBHILe XKY-
PHTH ca 3aKJbYUlIMa.

INopen noTeHImjaHe HPaKTHIHE KOPHUCTH, YHHH-CH-
UIIa 1a ce TeHU MOTY PEeNporpaMupaTy UMa HelpoIlie-
HUB TeopHjcku 3Hauaj. Heke Teopwmje Koje cy Oue Kim-
MaBe cajja UMajy YBpIIThy MOTHOPY WM Cy IIOCTalle Yi-
H-CHHUIIE, JIOK cy Apyre onoBprayte. Ha nmpumep, Mu casia
3HaMO J1a je MOryhHOCT fia ce y J1a00paTOPHjCKUM YCIIO-
BHMa JbyJIMa KOju Cy y HecpehHOM ciydajy u3ryounn
HEKW OpraH Kao PyKy, HOT'Y, OKO, 3y0 UTJ. CTBOpE yCIIO-
BU 32 FBUXOB IIOHOBAH PacT TEOPHjCKN HOTKPEIJbeHa.
IMomTo reHn MOTY fia ce peporpaMipa;jy, OHI ce MOTY
penporpaMiupaTy 1 3a IOHOBHO CTBapame M3ryOJLEHOT
opraHa. JolI ce He 3Ha KaKo, aJli ce 3Ha Jia j€ TO Teopyj-
cKk# BepoBaTHO Moryhe. ExcniepumeHTH KojH ce pajie Ha
TOM IITaHY Y IOCNEJH-E BpeMe Al Cy BPIIO 0Xpabpyjy-
he (Mafja jor1 yBeK IMOHUPCKE) pe3yTare.

W3 oBor npukasa Moxe ce BUIETH fla ce KIIOHOBU
He pasJuKyjy off APYrux xusux 6uha. Onu ce pabajy,
pacTy 1 YMHUpPY Ha UCTH HAUMH Ka0 ¥ OCTaa KiuBa CTBO-

pewa. Ko 1 ocoba Koja je KiIoHupaHa pa3Bujajy ce
MOTIIYHO HE3aBUCHO jeflHa Of Apyre (MEHTAJIHO U (pu-
3MYKHM) Ka0 IITO ce Pa3Byjajy ABa Opara - jeflHOjajHa
6mm3anmna. CxBaTame 1a JbYACKU KIIOHOBU He 01 Mt
sbyu Beh HelleprHICcaHa CTBOPEa Koja ce MOTy IOOH-
TH IPUTHUCKOM Ha yrMe MallliHe Y HEOIPAaHUIECHOM
Opojy Kommja je 6eCMICIEHO Kao U NMUcamba IMOjeUHUX
HOBHHApa y GyJIeBapCKIM JIICTOBHIMA Jia O¥ ce KIIOHOBH
MOTJI HCKOPHCTHTH 32 CJIafa pakeTama Ha ipyre Iuia-
HeTe Kako OU ce OBe UCTpaxKuile (I1a ako ce U XPTBYjY
HeMa HUKAKBe IITETe jep ce MOTY JOOUTH y HeOrpaHH-
YyeHOM Opojy KOIHja) HeMajy CMHCTIA.

Y cBaKOM CJIy4ajy KJIIOHHpaHe MMa U3y3eTHO BEITH-
KU TEOPUjCKH U NpaKTHYaH 3Havaj 3a Hayky. OHO he
VHETH BeJIMKe IPOMEHe y HayKy ¥ pylTBo. Ca ’ero-
BOM IIPUMEHOM C€ ,UTIaK, He CMe JXYPHUTH 0K ce He yT-
BpAH 1a OHO Hehe M3a3BaTh HeKe HeraTHBHE ITOCTIENIIIE.
IToTpe6Ho je ypaguTH joII YuTaB HUA3 eKCliepuMeHaTa
a ce OArOBOPH Ha NMUTaHa Ha Koja jOII HICY JOOHjeHn
OJITOBOPH.

Abstract
CLONING
Danko Obradovi¢

University of Montenegro, School of Science, Department
of Biology, Podgorica, Yugoslavia

News about world's first cloned adult mammal was
spread all around the world about three years ago. Since that
time, a number of adult organisms, that belongs to different
mammal species, has been cloned. In spite of the fact that so
much time has passed, many people are still not generally
informed about cloning and significance of cloning for sci-
ence and humanity.
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BECHA MEJAKOBUWEG u CHEXKAHA 3APUh, Xemujcku fakynrer, beorpan

YIOTA KOMIIVIEKCA METAJIA Y EBOJYHUIU XUBOTA

Y TOKy eBouTyIHje JKHBOTa KOMIIIEKCH MeTaja Cy
ONUTpaJI U3y3eTHO 3HAUajHy yiory. Y3 nomoh nopgu-
PHUHCKOT KOMITIEKca MarHe3ujyMa, XJIopoguiia, SKuBH
OpraHM3MU ITOYEIIH CY 1a CHHTETHIITy OPraHCKe MOJIEKY-
Jie ¥ Ha Taj HauuH IPEeTBapajy CyHUIEeBY CBETIIOCT y Xe-
MujcKy eHepryjy. ITopdupuncku KoMIuiekeu rBoxba y
IUTOXPOMIMa OMOTYhIUTH cy KopHiThemhe KNCEOHNKA
3a OKCHIALWjy OPraHCKUX MOJIEKYJIa, P KOjoj ce OcIIo-
6aba enepruja noTpeOHa kuBuM 6nhuma. IIpeHoc Ku-
ceoHHKa 10 henmyja y puiniehenjckum opraHnsmMmuMa Kao
¥ Pa3B0j BEJIMKIX OpraHu3aMa Takobe je oMoryheH 3ax-
BaJbyjyhu mopuprHCKIM KOMITIEKCHMa I'Boxkba y Mo-
JIEKyJTy XeMOITI00MHA.

Komrmiekcn MeTana Koju cafipske XeTepOLMKITITIHA
nopcupuHcku npered (Cnuka 1) BeoMa cy 3HauajHU 3a
>KuBH cBeT. Mlako nopcupuH caM 3a cebe He OCTOjU Y
MIPUPOJH, HETOBHU [IEPUBATH YKIbYUEHH Cy y BasKHE
IPUPOAHE IPOU3BOJE: XEMOTTIOONH, XTTOPO(HIT U IUTO-
xpome. Hagra Takobe cagpzku nopgupuse, TO yKa-
3yje la MOTHYe Off IpaopraHu3ama.

Hopduprm cy mIaHapHI MOIICKYJI KOJH Ce 3a Me-
TasHe joHe Kao mro cy Mg?*, Fe?*, Fe3*, Zn** mm Ni2*
MOTy KOOPAMHOBATH IIPEKO aTOMa a30Ta 1 IPaiiTH KBa-
ApaTHO IUTAHAPHE KOMIUIEKCe, Kao IIITO je TIOKAsaHO Ha
Cnnun 2. Kommiexke Kop kojer ]e rBOXKbe (Fe** wn
Fe*) Besano 3a mopcupus Ha31/IBa]y ce xeM (Cnuka 3).
Kommnekc nopqu/IpI/IHa ca Mg?* je xnmopodpun (Crmika
4). OBa 1Ba jeumbeHba, XeM | XJIOPO(UIL, IPEACTABIbA]Y
KJby4HEe KOMIIOHEHTE Y KOMIUIMKOBAaHOM MEXaHU3MY
nomohy Kojer ce collapHa eHepruja "xBaTa" u npeTBapa
y GHEprHjy KOjy MOTY 1a KOPHCTE XKUBH OpTaHU3MH.
TopupHHCKH PCTeH Kojit OKPyKyje jor Mg?* y ximo-
podury Moxe fja ancopOyje CBETIOCT 3aTO IITO UMa
OJIICKO CMEIIITEHE ENIEKTPOHCKE EHEPreTCKe HIBOE Kao
HOCIIEIUITY BEJMKOT Opoja KOBYTOBaHUX ABOCTPYKIX

R R

Iz

+ M

o)
=
)

Pl
—N
ZT

)

Cnuxa 1. ITopcdupuncku npcres. Paznuuutu nopdu-
pHUHE IMajy pasnmante R rpyme BesaHe 3a
ocaM KpajibHX [T0JI0XKaja y IPCTEHy.

BE3a y MOJIEKYJTY. AIICOPIIII]OM (POTOHA BUJJHUBE CBET-
JIOCTH y MOJIEKYIHMa XJiopoduia ce nooybyjy enekTpo-
Hu (Cnuka 5). Ha Taj HaunH xnmopocun "xBaTa" cBeT-
JIOCT ¥ KOPHUCTH HhEeHY CHEPrHjy 3a MHULUPALE JIAHNA
XEMHUjCKUX CHHTE3a KOje Ipou3Bojie mehep u3 yribe-
Huk(IV)-okcuna u Bope:

6CO, + 6H,0 —1 > C(H;,0¢ + 60,

TJIyKO3a

Hayunuuu Bepyjy fa je KUBOT Ha 3eMJbU €BOITYH-
pao y penyKyjyhoj atMocepu, ca aMOHUjaKOM, BOTOHH-
KOM, METAHOM, BOJIOM, yribeHuK(IV)-okcugom 6e3
IIPUCYCTBa CII00OHOT KuceoHuKa. CloOoHI KUCEOHUK
pasrpabyje opraHcka jemumera Opske Hero IITo ce OHa
CUHTETHUINY NMPUPONHNM MpoliecuMa (eJTeKTPUIHO

R R

R N:HgH:NP R
R /( 1 ) R
HCLCH

CnnKa 2. Hopg)anHCKH MOJIEKYIT IIPEJICTaBIba TETPAAEHTATHY XeIaTHY TPYILy 38 METAJIHE jOHe Kao mTo cy Mg?*

Fe2t, Zn?*, Cu?*
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MIpaXXbeke, YITPabyomdacTo 3padernhe, TOINIOTA Wi’
MIPEPOJIHA PAIOAKTUBHOCT). Y OfICYCTBY CIIOOOHOT
KHCEOHHMKa OPraHCKa jeiberha Cy ce aKyMynupaia y
OKeaHNMa €OHIMA 10 KOHAUHOT HaCTaHKa KUBOTA.

Kap cy jeqHOM HacTasM SKUBU OPTaHI3MI Cy HacTa-
BIUUIM J1a >KUBE Ha pauyH eHepruje Kojy cy fobujanu pas-
TPaJEbOM OPTaHCKUX jefiibeha. [IOK je oBa pasrpamma
Ousa jefuHM U3BOP eHepruje Opoj *KUBUX OpraHu3aMa
Ha 3eMJbU OHO je OrpaHW4eH KOJIMYMHOM OPraHCKUX je-
mmea. MebyTiM, pe oTHpriiKe Tpy MITIHjapye To-
IMHA TI0jaBIiIa ce OiroBapajyha KoMOWHaIMja MeTaa i
nopcupuHa, a ca HOM U MOI'YhHOCT HCKOpHIIITaBamba
HOBOT 13Bopa eHepruje - CyHija. Hacrankom xnopogu-
J1a KUBY OPTaHU3MU Cy IOYEIIU 1a KOPUCTE CYHUEBY
€HEpPIHjy 1 a y3 HeHy HOoMOh caMy CHHTETHIILY OpraH-
CKe MOJIeKyJie KOju ¢y UM notpeOHu. Ha Taj HauuH je
YKIbYUMBambe KOMIUIEKCA MeTasla (KOOPAMHAIMOHNX je-
IWEHa) Y KUBU CBET OMO NPBU KOPaK KOjH j& KUBOT
Ha 3eMJbU U3[UTa0 U3HaA OOMYIHOT CTPBUHAPA KOjU 3KH-
BH Ha payyH paHHje HACTaJIMX BUCOKO €HEPreTCKHUX Op-
TaHCKUX jelIN-CHbA.

dorocuHTe3a (Ipoliec KOjuM Xopodu “xBata”
CBETJIOCT U MIPETBApa je y XeMHjCKy eHeprujy) ociaoda-
bana je ciopensy mpou3Bop - KuceoHNK. KuiceoHuk Hitje
610 caMo OECKOPHCTaH 3a paHe opranu3Me Beh u omna-
CaH jep ce TaKMHIYNO C BbUMa ¥ OKCHIOBAO NIPAPOJHA
OpraHCKa jefIueHha Ipe Hero IITo 01 OHa O1iia OKCH-
JOBaHa YHyTap MeTa0oIu3Ma paHux opranmsama. Kuce-
OHUK je 610 MHOTO e(DMKACHUjH ¥ TPOIICHY BUCOKO
EHEPreTCKUX jeIUH-CHha Hero KUBU OpraHu3Mu. Jorn
rope, 030HCKH IITHUT, KOj! ce ToJIaraHo (pOpMHupao y
TOPIGHM [IENIOBIMa aTMoc(epe, IPEKUHYO je YITpasby-
6ugacro 3padere ca CyHIIa 1 yCIIOPHO IPAPORHY CHH-
Te3y OpraHCKuX jefumbermna. Ca Tajalme TadKe IIe-

CH, CH=—CH,
HC 7‘ ‘— CH
Y]
CH,— ‘ —CH,
N—Fe—N
CHQ‘I/( ‘ \ - CH=—=CH,
(‘JHQ N
COOH HC —CH
§H2 CH,
CH,COOH

Crnuka 3. XeM npeficTaBba KOMIUIEKC TBOXKba 1 op-
¢upuHa ca oprosapajyhum 604HUM JaHIIMA.

JUINTa II0jaBa CIIOOONHOT KMCEOHUKa y atMocdyepu Ou-
J1a je KaTacTpodaiHa.

2KuBoT je, mmax, MpeMOoCTHO IPETPeKy 1 NpeTBo-
puo Karactpody y npepHocT. OTHnagHu IPOU3BOAY Me-
TaboJM3Ma jeJHOCTaBHIX IpaopraHn3ama Ousa cy jefu-
BeHha Kao IITO Cy MJIeuHa KicelInHa 1 eTaHoi. OBa je-
IUH-EH-a MOTY f1a 0CJI000fie BEJINKY KOIIMUKUHY €HEepruje
aKo ce aarpe okerpyjy 1o CO, n H,O. 2KuBu opranmsmu
Cy TaKO €BOJIYHPAIIH Jla Cy OWIIN CIIOCOOHH fia TIPETBOPE
otposHu O, y H,O n CO,, kao u no6ujy eHeprujy caro-
peBameM 10 Tajfia HEMCKOPHUITheHNX OTHATHUX TPOM3-
Bofa MeTabom3Ma. Tako je eBoynpao aepoOHU MeTa-
6onu3am.

CH, CH=—CH,
—C—H
CH, N
H— \ / CH3
N—~Mg—N
- CH,CH,
RO-(H:-CHQCHQ H \ . ‘
0O C— ——CH
o +
C&O—ﬁ*CH
O \ (H: CH,
A @)
CH, CH, CH,

| [ [
CH;—CH—CH;— CHy— (CH,— CH—CH,— CH,),CH;— C=CH—CH,0—

Cnuka 4. Kommrekc nopdupuna ca Mg?* 30Be ce X710podui, To je HajBaXKHHjH MOJIEKYII y porecy (pOTOCHHTE3E.
Ha cnunu je npukazan xinopodud a; Xinopodui 6 uma (popMus rpyiy Ha MECTY METHUITHE.
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Cnuka 5. Xnopodwui a ancopOyje BUABUBY CBETIOCT,
ocuM y noapydjy oko 5000 A.

JolI jeqHOM je 3HauajaH pa3BUTaK KUBOTAa OMOL'Y-
heH 3axBasbyjyhu KOOpIMHAIMOHNM jenuibehuma. Haj-
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BaykKHHje KOMIIOHEHTE Y HOBOM JIAHILy OKCHAaIje, o-
Mohy KOjer je caropeBambe OPraHCKHX MOJIEKYJIa KOM-
IUIETHO Cy DUTOXpOMH. TO Cy MOJIEKYIH KOJ{ KOjUX Ce
IIEHTPAJIHU jOH rBoXba Besyje 3a nopgupuH popmupa-
jyhu xem. XeM je okpyxeH npoTeuHoM. [Tpunukom
TpaHccepa eleKTpOoHa ca jeJHE KOMIIOHEHTE Y JIaHIly
Ha JIpyry reoxbe npenasu u3 Fe? y Fe**u oGpayTo.
OKcualyoHu JaHaIl IPeficTaB/ba Nak/bIBO ITOBE3aHN
HU3 OKCUJ0-PEAYKIMOHNX PeaKliyja, Yiji je KOHAUHU
pesyiITaT CynpoTaH Iporecy (pOTOCHHTE3e:

602 + C6H1206 —_—> 6C02 + 6H20

Ocno6obeHa eHepruja CKIAJUIITI C& Y OpraHu3My
¥ KOPHCTH Kafia je HoTpe6Ho. CrucTeM KOjH YMHE XII0po-
(w1 ¥ ETOXPOM MOZKe ce TOCMATpaTH Kao MeXaHu3aM
3a [IpeTBapame eHepruje CoIapHHUX (POTOHA Y CKIIAMIII-
TEHy XeMUjCKy €HEeprujy y MUIIMhuMa XXuBHX 6uha.

ATomH rBoxkba 06MYHO Cy OKTaefapcki KOOpHu-
HoBaHu. C 063UpOM J1a je TOppPUPUH TETPAKOOPHU-
HOBaH IIITa Cce Be3yje 3a aToMe I'BoxKba N3HAaJ U HCTION
paBHE nopgupHHCKOT npcreHa? Kop ToxpoMa y, xeM
j€ CMeIIITeH y OTBOP Ha IOBPIINHH IIPOTEMHCKOT MOJIe-
kyna (Cnuka 6). Ca cBakor 3uia OTBOpa IO jeIaH JIu-
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Cnuka 6. LIuToxpoM y je ro0ynapHu IPpOTEenH Koju caipku 104 aMUHO KHCeMHE Y IPOTEHMHCKOM JIAHILY U XEM.
Ha oBoj cxemu cBaka aMUHO KUCEIIMHA je IpefcTaB/beHa Kao HyMepHcaHa cepa. XeM je CMELITEH Y BEpTUKAIHOM

OTBOpY 0JIM3y IOBPIINHE IPOTEHHCKOT MOJIEKYIa.
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TaHJI IPOTE3Ke ce Ka XeMY: ca jefJHe CTpaHe eeKTPOH-
CKM TIap ca a30Ta U3 XUCTUAMHCKOT OCTaTKAa IPOTENHA, a
ca Jipyre cTpaHe eJIEKTPOHCKH Map ca CyMIIOpa U3 MeTH-
onuHcKor ocTatka (Crnuka 7). Tako je arom reoxkba -
PEKTHO Be3aH 3a IeT aTOMa a30Ta | jeflaH aTOM CyMIIO-
pa y OKTaeflapckoM OKpy:Kewy. JIurannm Koju cy fu-
PEKTHO B€3aHM 3a TBOXbE 1 MPOTEHHCKA OMOTa4 OKO
OBE CTPYKType OMOryhaBajy MOJIEKyIy IATOXpOMa 14
yCIeImaH IpeHOC eJIeKTPOHA Y TEPMIHATTHOM OKCHJIa-
IMOHOM JIAHITY.

CH, \

I ~ /CH,
\534> e «—— :V/C\C \§

Mernonnn ‘ -

-

CH,
/ H
CH,

% XeM InenaH ca cTpaHe

Cnuka 7. AToM rBoxxba y HUTOXPOMY 14 KOOPHAH-
HOBAH je OKTaelapCKH IIPEKO NeT Be3a ca aTOMHAMa
a30Ta 7 jeffHe ca aTOMOM cyMIIopa. Jejan aToM a3ora
7 aTOM CyMIIOpa IOTHYY N3 OOYHHUX OrpaHaKa IMpoTe-
#HCKOT naHna. OcTala 94eTHpH aToMa a30Ta IIpAMa-
[ajy NOp(UPUHCKOM IIPCTEHY XeMa.

Xucruaua

Jou jemHO TOTIaBIbE OCTOjU y IPUYU O METaJI -
nop¢uprH KoMIiekcuMa. Ca OcUIypaHuM HOBIM €Hep-
TeTCKUM HU3BOPHUMa, €BOITYHpaIy cy Bulehenujcku op-
ranm3Mi. Ha Toj Tauku 1mojapibyje ce mpooiieM, He OKO
poOujama XpaHe WU KHCEeOHNKa, Beh y Be3u ca Tpa-
HCIIOPTOM KHCEOHHKA HA MIPABO MECTO y OPraHU3MYy.
JegHocTaBHaA racHa mudysuja Kpo3 TeJeCHe TEUHOCTH
(pyHKIMOHMCANIA je 32 MaJle OpraHu3Me, ajli He U 3a Be-
nika, puiiehenujcka 6uha. [TprpoaHo orpaHnyen:e je,
jOIII jeTHOM, 3ay3€JI0 MECTO Y €BOTYIHjH.

N3 Ge3usnasHe cuTyanyje Ipupopa je, IOHOBO,
u3alnia y3 IoMoh KOOPAUHAIMOHNX jeibera. Moie-
KYJIF cacTaBJbeHM Off TBOXba, Mop(uprHa 1 POTEHHA
eBONyMpas Cy - Fe** je Morao jja Bexe MOJIEKYJI KUCEO-
HuKa. KHceoHrK je HarmpocTo NpeHOIIIeH ¢ jeHOT Kpaja
Ha Ipyru fa 6u 6uo ocno6oben nop oproeapajyhum
VCIIOBIMA KWICEJIOCTH ¥ HEOBOJbHE KOHIIEHTPAIHje K-
ceoHrKa. Pa3BujeHe cy iBe KOMIOHEHTE, XeMOTTIO0WH,
KOjU IIPEHOCH KMCEOHUK Y KPBH, U MUOTJIOOWH, KOjH CITy-
KU 32 IPUMAhE U CKIIaIUIITEHhe KUCEOHNKA Y MUIIhH-
Ma IO FeroBe yIoTpe6e y Mpoliecy caropeBama.

Mosnekyn Mmuoriio6uHa npukasas je xa Cnmnu 8.
Kao u y quToxpomy 14, 9eTHpH Off IeCT KOOpANHA-
IMOHIX MECTA ¥ OKTAaeHapCKOM OKPYKeHbY rBOXba 3ay-
3WMajy aTOMH a30Ta U3 XeMa. A30T U3 XUCTHAUHCKOT
OCTaTKa Be3aH je Y IETOM MOJI0XKajy. Y IeCTOM IIOIIo-
Kajy, MebyTum, Hema nuraspia. To je MecTo rje ce Be3y-
je MOJIEKyJI KUCEOHHUKaA.

XeMOro0uH NpeficTaBba IaKOBalkhe YETUPU MO-
JIeKyJia Bpiio ciamyaux Muorimoouny (Cnuka 9). Ilpoy-
JaBambeM KPUCTAHUX CTPYKTYpa YOUEHO je fia ce MpH

-
\}‘g

Cnuka 8. Moinexkys MEOTIOOMHA MTPeficTaBlba CKIla-
IUIIHY jefUHALY 32 MOJIEKYJ KICEOHNKA Y MUIIIh-
HOM TKUBY. XeM je IpUKa3aH Kao paBaH ANCK, a aTOM
rBOXba Kao Kyria y HeHTpy Anucka. W o3HauaBa
Be3WBHO MecTo 3a O,.

Crnuka 9. Mosnekysn XxeMorio6uHa IpeHOCH KICEOHNK
y kpBu. M3rpabeH je o yeTupu nopjeluHNIE ClIuyHe
MHUOTJIOOUHY.

BE3MBaKy KUCEOHNUKA YETUPU XEMOIVIOOUHCKE IOJ|jEn-
HIIIe TIOMePajy jeTHa y OffHOCY Ha ipyry 3a 7 A.

Ca pa3BojeM MHUOIIOONHA U XeMOTJI001Ha, BUIIIE
HUje OIIO OrpaHIIeHha Y BEIMIMHN KUBIX OpraHn3aMa.
Hakon Tora eBomympase cy ce puinehenmjcke sKnBotu-
e KOje HaC OKPYXKYjy.

INonamame XxeMOrIo0MHa I MIOTJIOOMHA IIOCTaJIO
je Tema MHOTHX Ipoy4aBama. [TocToju Bemku 6poj nu-
Tama. 3allITO BE3UBake KUCEOHNKa Kao HIeCTOr JIUTaH-
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Ia rBOXba y3poKyje NpeMellITake MPOTEMHCKUX MOfIje-
AuHANA? 3allTo ce MONEKYJ KICEOHUKA YAabaBa Off Xe-
MOTJIOOWHA y KHCEINM YCIIOBHMA, HIIP. Y MUIIThHOM
TKHBY KOj€ je cipoMaIliHo Kuceonnkom? Kako je koop-
AMHAIIOHA XeMHja XeMOTJIO0MHA ¥ MUOTJIOONHA TaKo
MaXJbUBO MOJIEIIEHA 1a MUOTJIOOUH Be3Yje KMCEOHUK
Oalll Kaji ra XeMOITIOOMH OTIIyIITa Y TKUBAMA?

XeM ce Hajla3W U Y aKTUBHOM IIEHTPY €H3MMa KOjH
pasiaxxy BOTOHUK-TIEPOKCH Ha BOAY 1 KHCEOHUK. Ma-
THE3UjyM, KOOaJIT, Oakap U MOJIUOJEH N0jaBIbYjy ce Kao
KJbYYHH METAJIN y €H3UMCKOj KaTanms3n. Kommnekcn
MeTaJla Offr P Cy 3Ha4YajHy YIIOTY Y €BOITYIUjH KUBO-
Ta ¥ XUBOT OJf FbUX 3aBUCH. XJIOPO(HII, KOjH je TOCeOHO
HIOJIEIIIEH 32 alCOPIIIYjY BUAJBUBE CBETIOCTH, U ITUTO-
XPOMH, KOjU UMajy pa3iImunTe PEfOKC OCOOMHE, OMOTY-
hagajy >xuBuM 6rhuma KopuIthewe CyHYeBe eHepruje,
a XeMOTIJIOOMH ¥ MIOTTIOOMH TPAHCIOPT KICEOHUKA Y
BEJIUKIM BHIIIchennjcKuM opraHu3MmuMa.
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Abstract

THE ROLE OF METAL COMPLEXES IN THE EVOLU-
TION OF LIFE

Vesna Medakovi¢, Snezana Zari¢
Faculty of Chemistry, Belgrade

The role of metal complexes in the evolution of life is
very important. Using the magnesium complex of porp-
hyrin, chlorophyll, living organisms started to synthesise or-
ganic molecules converting solar energy to chemical
energy. Iron complexes of porphyrin in cytochromes made
possible to use oxygen for combustion of organic molecules
and liberate energy necessary for living organisms. Tran-
sport of oxygen to cells in multicelled creatures and evoluti-
on of large organisms was also possible due to iron
complexes of porphyrin, but in molecule of hemoglobin.

1ITepuodnu cucmem xemuckuxr eremenamd.
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BECTH w3 HIKOJIA
BECTH 3a NIKOJIE

BPAHUCJITAB YABPUh n TAIbA JECIIOTOBH, IIpupoano-marematuukn axyiarer, IL ¢gax 60,

34001 KparyjeBan

IMKOJCKA AITAPATYPA 3A IOBNJAILE MOHOKPUCTAIIA
njin
INPOTPAMUPAILE bP3UHE KPUCTAJ/IN3ALIUIJE Y EIIPYBETHA

Mowuokpucrai je YBpCTo TeNI0 y KOMe Cy HecTHe,
Tj. MOJICKYJTH, aTOMU WX jOHH IIPABUITHO paciopehern
y KpHCTaHoj pemeTky. [Tommkpucran je, HacynpoT To-
Me, CKYII CHTHAX MOHOKpHCTaIa. MOHOKpHCTaIIH | 10-
JUKPUCTAIIY UMa]y 3ajeTHIYKN Ha3UB KPUCTAJIHE CYTI-
craHie. MOHOKpHCTaJ M IPUBJIade YOBEKa jOII Off AaB-
HHX BpeMeHa. Y IOYeTKY je Taj HHTepec 610 3aCHOBAaH
IPBEHCTBEHO Ha €CTETCKOM H3IJIely MOHOKpHCTANa,
HEroBoM 00Ky 1 60ju. KacHuje, y 3HaTHOj Mepu TeK
y OBOM BeKY, Taj je HHTepec JoOUO 1 Hay4YHU KapaKTep,
jep je npumeheHo 1a KpucTany uMajy BpJiio HHTEpeCaH-
THe ocoOuHe. [locemix feneHyja orpoMaH Harpefak
y (PU3MIM 1 XEMUjU IBPCTOT CTaH-a OCTBAPEH je YIIPaBo
UCTpaKUBamk-IMa Ha MOHOKpHcTamama. C ipyre cTpaHe,
BEJIMKU OpOj HHAYCTPHjCKO-TEXHUYKHX IPOU3BOfIa 6a-
3upa ce, Takobe, Ha IPUMEHN MOHOKPHCTAaIa.

Behuna xpucTanHux cyncTaHIM HAJIA3y ce y pH-
POIH Y BXOBOM TOJIMKPUCTATTHOM 0OIHMKY. MOHOKpH-
cTajla UMa pPeJaTHBHO MaJlo. 3a BUXOBO (DOpPMHUpame
HOTPEeOHH Cy CIeNjalHy YCIOBHU, KOjU C€ MOTY OCTBa-
puTH y 1adopaTopuju. MOHOKPUCTAIH CE Y IPUHIUITY
MOTy TOOWTH Ha TP HaYWHA: KPUCTAIN3AI]OM I3 UBp-
cTe, TeuHe u racoBute (pase. Pazpaben je Hu3 meropa
[1-3] y okBUpY OBHX TpHjy MOTYhHOCTH YUjH j€ OIIITH
nperyie gaty tabenu 1. Kpucranusanuja jegae cyn-
CTaHIle OOMYHO ce MOXKe 00aBUTHU NOMOhy HEKOJIUKO
MeTofia. M1360p HajlorofHuje METOME 3a U3pacTarbe MO-
HOKpHCTajla ofipebeHe cymncTaHIe 3aBucH off Hu3a (ak-
Topa. Ilpe cBera, 3aBHUCH Off lbeHE IPUPOJE, 3aTUM O
(pU3IMUKO-XeMH)jCKIX OCOOMHA, Of] CBpXE 3a KOjy ce Ipa-
BU KpPUCTAJI, KeJbeHOT KBAJINTETA, 1, KOHAYHO, Off Pa-
crosnoKuBux MoryhHoctu. [lo6ujare MOHOKpHUCTaa 13
pacTormna ce ImyTeM KOHTPOJIMCAHOT XIabemwa y nopebe-
1Y ca IpyTUM MeTofjaMa jeTHOCTaBaH je 1 JTaKO KOHTPO-
nmcaH nponec. bp3una pacra MOHOKpHCTajla U3 pacTo-
I1a Moze OUTH MHOTo Beha Hero Koj Apyrux MeToja.

MeTopna ce npuMemnyje 3a 1o0Hjalke MOHOKpHCTaIa
CYIICTAHIIY KOJ] KOjUX HE HACTajy XEMHjCKe IIPOMEHE IPHI
3arpeBamy 10 TeMIepaType TOIUbEhA.

Y mKonckoj 1abopaTopuju, Off HA3a METOJA 3a
pacT KprcTala i3 pacTola, HallTd CMO Jla ce MO3Ke pea-
mu3oBatu bpurmmenosa (P. W. Bridgman) meropa [1-3].
AnapaTypa je memMaTcku nprkasasa Ha cil. 1. Cyncran-
I1a ce cTaBu y BprimveHoBy enpyBeTy. 3aTuM ce enpyBe-
Ta IOJIAKO CIIYIITa KpO3 eNIEKTPUIHY Nieh nofusameM
IUTOBKA IIOMOhy IpOMEHe HIBOA BOJIE Y pe3epBoapy, Tj.
TEJIO ce PaBHOMEPHO CIYIIITa Y BOAY IPOMEHIBUBOT 11O-
MIPEYHOT Tpeceka (HIp. oMohy caTHOT MeXaHH3Ma)
[4,5]. Kako Bpx KanunapHe eBU n3abe u3 nehu, y memy
he ¢opmupajy Kuie Kpucrasna. Y cief Majnor cTeleHa
npexsabema 1 Masie KonuuuHe "npexiabeHor” pacromna
Ha IHy Kanunape (popmupa ce Maiu 6poj KpUCTaTHIX
k. Kimne xoje mMajy cMep pacra npema 3uoBuMa
Kanmape 3aBpliiaBajy Ipe WX KacHuje CBOj pacT Ha 3U-
moBmMa (ci1. 2). Camo OHa KJIHIla Koja pacTe y paBIly
oce Kanmiiape Hajipacra ocTaje, a Kajia n3abe 3 Kanm-
JIape IpOIIMpYje ce Ha IIeo IpeceK enpyBeTe.

Bp3una ciymrama enpyBete Mopa OUTH Marba Off
Op3uHe pacTa KJHlle y IpaBIy oce enpysere, jep he
00paTHO 1ohH [0 MojaBe HOBUX KPUCTATHMX Kinna. bp-
3WHa KpHCTanm3anyje Ay bprimMenose enpysete (mo-
9eB O]l HyJie) IPOrpaMipa ce NomMohy ofiHOCa TONpe-
HIEX IPECEKa TeTla KOje ce cryiTa y Bony (A, mpomnop-
III/IOHa.TIaH (dz) )u cypa ca BofoM (A TPOTIOPIMIOHANTAH
d 1) ). [To3HaBame Op3MHE KpUCTanu3alyje U KBaJInuTe-
Ta KprcTana Ay bpuiveHoBe enpysete omoryhasa fa
CE Je[JHUM CIyLITameM (EKCIEpIMEHTOM) OfipENid Haj-
MOBOJbHUja Op3KHa KpHUCTaIM3aLje 3a JoOujamhe MOHO-
KpHCTania fare cyncranne. [IpoMernoM obnuka u BeJw-
YMHEe HAaHM3aHUX TeJla Koja ce CIYIITajy Y BOAy (MOfy-
JIapHU TIpOrpamMaTtop Op3uHe) MOXKE Ce UCIIUTUBATY YTHU-
11aj Op3uHe KpucTanu3anyje ny>k bpuimMeHose enpyse-
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Ca. 1. IlIxoncka anapaTypa 3a
mo6ujame MOHOKpHUCTala
BpunmenoBom metomom: (1)
€IeKTPOOTNOPHA IMHUINH-

npuuHa neh, (2) Bpuumenosa
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Ca. 2. 3auehe MoHOKpucTana Ha JHy bpunmMenose
ernpysere (Ha [Hy Kanuiape). JeinHo Kiuna Kpu-
cTaja Koja pacre y npasily Bb nponyxasa pact y
ILIUPH [IE0 ETPyBETE.

Te Ha KBanuTeT Kpucrana [4,5]. Pamumja Bpumeno-
BuX enpyseTa (cTp. 163 [1], cTp. 591 [3]) omoryhaBa
HCIUTUBaC yTUIaja 00JIMKa {HA enpyBeTe Ha 3auche
MOHOKpYCTAA.
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empyBeT (empyBeTa Koja ce Ha
THY 3aBpIIaBa KalHlIapoM
[1-3]), (3) HOCau HaHW3aHUX
Tella MPOMEHJbUBUX IONpeY-
HUX nmpeceka ("Kibyd" 3a mpo-
rpaMupame TNORH3ama
WIOBKa), (4) car u (5) ckana.

e
®

O O |0 O O O O

3a nobujame KBaJUTETHIX MOHOKpHCTalIa (ca Ma-
JIOM KOHIIEHTpAIjoM IIpuMeca 1 fiedekaTa) noTpeOHa
je cymcraHna Bucoke urncTohe, enpyBeTa HaunmbeHa Off
MaTepujaia KOju XeMHjCKI He pearyje ca pacToIoM, Bp-
70 cTabwiTHa TeMIeparypa y nehu u ofcycTBo MexaHu-
yKkux norpeca (crp. 221 y [2]). ¥Ycnosu 3a nobujame Mo-
HOKpHCTaNa HEKHX CYIICTaHIM KOje UMajy HUCKY TeMIle-
patypy TOIUbEHa 1 KOje Cy IIOrOfjHe 3a MIKOJICKH J1a0o-
PaTOpHjCKU paf, IITO OMOryhaBa HCIIUTHBAH-E FIXOBHX
KPUCTAIOXEMHJCKUX OCOOMHA, IaTH ¢y Y Tabemm 2.

Abstract

SCHOOL-APPARATUS FOR OBTAINING MONOCR-
YSTALS OR PROGRAMMING THE CRYSTALLIZA-
TION RATE IN TEST TUBE

Branislav Cabri¢ and Tanja Despotovi¢

Faculty of Sciences, P.O. Box 60, 34000 Kragujevac, Yu-
goslavia

An apparatus, which allows regulation of nucleation
and a simple programming of the crystallization rate from
the melt, with the purpose of obtaining monocrystals in
school laboratory work and to make possible the investiga-
tion of their crystalochemical properties, is presented. The
discussion of how the crystals are formed and conditions for
the crystallization of some substances are given.



Taoena 1 YIIOPEBEIBE METOJJA PACTA

OGnacr npu-
MeHe (Temrepa-

KonTpomna npo-

Benmunna kpu-

KsanureT kpu-

Cyncrasige Koje

Cpenuna pacra Typa i npETHCAK) Amnapatypa meca pacra Bp3una pacra crana crana ce MOTy KpHCTa-
yp p JIIcaTH
KO OTpaHu-
YBehame kpn- ye ?{gﬂga
CTaHaqzlazﬁpCToj (no Tauke TON- jenHOCTaBHA Joma Maia BpJIO Mana HHU3aK MeTanu
bema )
Pacrsopu OprpaHnyeHa | jegHOCTaBHA 0 ®ocdaru, cyr-
(BopeHu, opras- | (o Tauke ucma- cpenmbe G >
cku pactsopi) paBama ) cloKeHA BpJI0 A0Gpa BpPJIO Masa BPJIO BEJIUKH BPJIO BUCOK ¢aru, rauto-
HaTH, TapTapaTH
Pacron (MuHepa Mazo orpari- MeTS)Zp;M(?l“];C"H“,
: 4eHa j >
mizatopn) oo jemHOCTaBHA Jomra cpensba 10 Beha Maiu HH3aK CHTMKATH TTa-
(mo ) HaTH
Marno orpanu-
XuapoTepMmaH: KCH/IH, CUITU-
JIIC)EH:& aan a YeHa CIIOKEeHA BpJIO TeIIKa BpJIO Mana Behn BHCOK KOaTiI HC 313)3)1“
(mo 5000 aT) &Y
CuHre3a mop Orparmuena | .
UM IIPUTH- U 10 Behn B Bajyhu
cpen P OMp (mo 250 at) CIIOXKEeHa TelKa cpenmba CPeArRI 10 BE sajosolbasajy Cyndugn
CuHTe3a noj Maino orpanu- CIIOSKEHA T BDIIO Tmjamant
BHCOKUM IIPUTH- YeHa cnoerap Hemoryha BPJIO BUCOKA BpJIO Manu HU3aK 0{( P
CKOM (mo 100.000 at) A
M Meranu ,0KCHIH,
aJI0 orpaHu-
Pacron P : 3a/I0BOJbaBa CHIIAKATH,
(cramuonapan) YeHa jemHOCTaBHA vha cpensba 1o Beha cpenH BHCOK XaJIOTCHUNH,
1 P (n0 1600 °C) 04 OpraHcka jeu-
BeHba
Meranu, 111/
. IV-jenumen
Pacron Mano orpaiii- | jepnoctasHa o BHCOK IO BPJIO OKCJI/(I?HI/I cfzxmi:
YeHa cpenmbe cpenma 1o Beha A0 Bp. L,
(HecrauuoHapaH) 1300 °C cloReHa noGpa Behn BHCOK KaTh, Xajore-
(mo ) HHJIU, OPTaHCKa
jenumemna
Pacron fe) - Oxkcupy, heputn
TpaH4CHA 3aoBoJbaBajyhu g ’
(meTop Ge3 o Cpefiibe CIIOKeHa THTaHATH, BOJI-
i ) (mo 2500 °C) TeIKa Beha Behn IO BHCOK pamarn
Meranu, III/
30HCKO TOII- Orpannyena BHCOK JIO BPIIO V-jenumema,
b SKEH: Beh U 10 Behn o
JbEHE (JIO 1300 "C) CPEMbE ClIOKEH noGpa eha cpen RO BE BHUCOK OpraHcka jegu-
Beba
TacHa ¢a3a Orpanmiena jemHOCTaBHA Joma Beha MaJa 10 Cpebu sagosomasajyhn | Merama .okcunn,
( mo 1800 °C) J P J10 HU3aK XaJIOTCHUJIH

Taoena 2 YCIIOBU 3A TOBUJAILE MOHOKPUCTAJA HEKOJ/UKO CYIICTAHIIU KOJE

NMAJY HUCKY TEMIIEPATYPY TOILJBEIbA (ctp. 736 [3]).

Temnepatypa . Bp3una cnymrama
Cyncramma Tomtera Marepuja Tlperue cnpypere P enpysere
0 i (mm/h)
Hag)] B?_?:H 80.3 NMUPEKC CTaKIO 13-20 1-4
Sn 231.9 MHPEKC CTaKIO 5 25-1300
Bi 271.4 rpaduT, EPEKC CTAKIO 5 25-1600
Pb 327.5 rpagur 25-40 180-1800
Zn 419,6 MHPEKC CTAKIO 40-50 20-60
JUTEPATYPA 4. Cabric B, Pavlovic T, Savovic S 1994 "A Simple Pro-
gramming of the Crystallization Rate from the Melt"
1. Laudise R A 1970 The Growth of Single Crystals (En- Cryst. Res. Technol, 29 (7) K96.
glewood Cliffs, Nj: Prentice-Hall) 5. Cabric B, Arnaut S, Cvjetkovic V 1997 "Programming

the crystallization rate along a Bridgman test tube"

2. Tarjan I and Matrai M 1972 Laboratory Manual on
Cryst. Res. Technol, 32 (3) 485.

Crystal Growth (Budapest: Akademiai Kiado)

3. Wilke K-Th and Bohm J 1988 Kristallziichtung (Ber-
lin: Deutscher Verlag der Wissenschaften)
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BECTHU U3 CX]1

N3BENTAJ O PAY CPIICKOI' XEMUJCKOT IPYHITBA
Y 1999. 1OANHN

YCTPOJCTBO

Henataoct CpIcKOT XeMUjCKOT APYILITBA OpraHu30BaHa
je kpo3 13 nmoppyxuuia (bop, [Jumutposrpap, I'opwu Mumna-
HoBal, Kparyjesan, Kpammeso, Kpymesar, Jleckosan, Hun,
ITa6an, ¥Yxwune, Bpame, CX-Xemujcko apyirso Bojsonu-
He u CXJI-Xemujcko apymTBo Bojsonune-noapy:xHua 3pe-
WaHuH) U 17 cexuyja (3a aHATMTUYKY XeMUjy, OMOXeMH]jcKa, 3a
LeTYJI03Y U XapTH]y, €JIEKTPOXEMU]jCKa, 38 XEMHjCKO MHXKe-
EPCTBO, 32 XEMHJY ¥ TEXHOJIOTH]Y KOXE, 32 XEMHU]y ¥ TEXHO-
JIOTHjy MAaKpPOMOJIEKYJIA, 32 XeMH]Y ¥ TEXHONIOTH]y BlIaKaHa U
TEKCTHUJIA, 32 XEMU]y ¥ TEXHOIIOTHjy XpaHe, 3a XeMHUjy U 3alll-
TUTY KUBOTHE CPEIUHE, 32 KEPaMIKY, METATypIlKa, HACTaB-
Ha, 3a OPraHCKYy XeMH]y, CIEKTPOXEMHU]jCKA, 32 TEOPHUCKY Xe-
MUjy, 3a yrajb ¥ yIJbOBOJIOHUKE). Bpoj eBUICHTUpaHNX YIaHo-
Ba [IpymTsa je oko 2300, a ca miaheHOM WiaHApUHOM OKO
500.

IIpenceguumrBo CX]I paguio je y ciepehem cacrasy:
Mupocnas lamwh, npencenauk, bpanucnas Hukonuh, not-
npenicenauk, bornan lllonaja, motnpencenauk, CHexxkana bo-
joBuh, cexkpetap, VIBanka ITonosuh, cexperap, 1 WIaHOBH:
Teonop Acr, 2Kusopan Yekosuh, Bepa [Touayp, Anexkcanpap
Hynykosuh, Minuja Mmah, Patko Jankos, Bpatucnas JoaHo-
Buh, JoBaH JoBaHOBHh, 2Kapko JoBanoBwuh, [Iparan Mapxko-
Buh, CnoGopan Munomuh, Y6aBka Muou, Bnagumup I1asu-
hesuh, Bnagumup ITasnosuh, [lymanka I[TerpoBnh-hakos,
Cno6onan ITerposuh, ITpeppar ITomuh, [Iparan Curaguso-
Buh, [Iejan Ckana, Qyman Cnaguh, Benmuzap Crankosuh,
Mupjana Bojurosrh-Mumnopaynos, ypeguauiu yaconuca [pary-
TuH Jpaxkuh u Cranumup ApcenujeBuh, npepcenuk CXJI-
XI1B Papmuna MapuakoBuh-Heny4unH, nmoyacHu npeicesu-
u Jparomup Buroposuh, Anekcanpap lecnmh, Bragumup
Pexkanuh, npepcrasannu CXJI-X][IB Epue Kuin 1 Munaun
ITonoBuh, ¥ WIAHOBYU NPOUIUPEHOT IPEACEAHUIIITBA MUIEHKO
"henan, Munucas [Iparojesunh, Munuja JoanoBuh, Mumnan
Jlexo, Jby6unka Jlopenu, Bojun Munenkosuh, bopusoje
Muikosuh, Hopbe Ilerkosuh, Cro6opnan Pubnukap, Jopan
Benmukosuh, Jbyouna Bpxosair,

HAYYHE MAHUO®ECTAIINJE

a) XXXIX caBeroBame CpICKOT XeMHjCKOT APYIITBA
onpxaHo je y beorpany oxt 15. o 17. okroGpa 1999. ropune.
3060r no3HaTuX OKONHOCTH IpurpeMe 3a CaBeToBame Ouiie
Cy OTexKaHe ¥ IPBU IyT NOCNE AY>KeT BpeMeHa OBO TPafULHO-
HAITHO OKYIUbahe XeMriapa, (PM3UKOXeMIrdapa, TEXHONIOra U
MeTaypra Hyje IMaJo CoH30pa. 1 y TakBUM OKONHOCTHMA
CKYII je OKYIIMO BeNNKH Opoj ucrpakusaya u3 nejie Cpouje.
3a CaseToBame je npujaBibeH 231 pap 1 ofpskaHo 12 cexuyj-
CKUX mpefaBamba. OfpkaHa Ccy 1Ba INIEHapHa TIpefiaBaba, 3a-
jemamnuka 3a CaBeToBame U 6. jyrOCIIOBEHCKU CUMITIO3UjyM Ou-
oxemuje. HacraBna cekumja obenexuna je 50 rogusa cBOT Ho-
crojama objaBibuBameM MoHorpaduje "S0 roguna HacraBHe
cexupje CpIICKOT XeMHjCKOT APYILLITBA" U IOIEIbUBAEM IPH3-
Hama HajOOJbUM CTYIEHTHMA, HajOOIbUM HACTABHUIIMA U Haj-
6osprM 1IKOTaMa. Takobe je mpurogauM npefgaBameM obere-
>keHo 125 roguHa xemuje y cpesbuM ikosaama Cpouje.

Hexonuko caonmrema HUje U3II0KEHO HUTH Cy ayTOpU
00aBeCTHIIM OpraHu3aTopa O pas3iio3numMa Hefomacka. CXOgHO
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JOroBOpY NOCTUTHYTOM Ha [IpefceHAIITBY U Y TIPaBHOM Of-
6opy CX]I-a, uMeHa ayTOpa 1 HacJIOBU THX CaOIIITeHa 00-
jaBmbenu cy y XemujckoM nperieny 5-6 (1999).

6) 6. jyrocioBEeHCKH CHMIIO31jyM OuOXeMuje OfipKaH je y
Beorpapny y nepuony ox 15. go 17. okro6pa 1999. ropune.
OBHMM CHMITIO37jyMOM OPTaHU3aTOPH Cy SKEJIeNN 1a HacTaBe
TPafULHjy OffpKaBarba jyrOCTIOBEHCKUX CMIIO3UjyMa OHUOXeE-
muje u obenexe 20 roguHa ycrnemHor paga buoxemujckor
npywrBa Bojpoguae. 3a cky je crurno 100 u3Boga pajgosa u3
TOTOBO CBUX MHCTHTYTA U YHHBep3HUTeTa y 3eMibu. Pay Crm-
no3ujyma OfiBHjao ce y mect cexuuja: [IporenHu u eH3numuy,
Buoxemuja 6mibaka, CiobopHu paaukanu, MoneKyinapHa re-
HeTHKa, buorexnornoruja u buoxemuja y MegummHu.

Y cBakoOj ceKuuju OfpXKaHo je CeKIUjCKO MpefiaBame y
Tpajamby of 30 MIUHyTa U YeTHPH YCMEHa CaoIIIITeHha off 10 15
muHyTa. OCTaly pafioBH CaOIIITEHN ¢y Ha ocTepuMa. CBH
PafioBH IITaMIIaHU CY Y KEbU3U U3Bofia pafoBa. [ToTnynu yc-
nex Cumnosujyma je u30ctao 300r ayTopa KOju HICY Caoll-
LITUIIY NIpYjaBIbeHEe PAJOBE, a BIXOBAa IMEHA HaBEIEHa Cy Y
XemujckoM nperaeny 5-6 (1999).

B) 12 jyTOCIIOBEHCKO CaBETOBAKE O OMILTO] U IIPUMEHhe-
HOJ CIIEKTPOCKOIHjH, ca MebyHapogHIM y4eltheM, OpraHu3o-
BaHO je Kao MaHugecranyja CpIcKOr XeMHjCKOT APYIITBA -
CrnieKTpoxeMujcKe ceKIyje, oy, MOKpoBuTesbeTBoM Cpricke
aKajieMuje Hayka 1 YMeTHOCTH off 25. 1o 27. okTobpa 1999. y
npocropujama CAHY, y3 ¢puHaHCHjcKy ToMoh BHilie CIOH30-
pa. 3a CaBeroBame je npujaBbeHO 68 pajoBa, of Tora 4 mie-
HapHa 1 4 yBofHa npepiaBama. Op ykymnHo 60 caomurema 31
je 6umo yemeno, a 29 nocrepcko. Ha CaBeroBamy je 6o 25
yuecHuka u3 nuaoctpadcrBa: CAJl, Aycrpuje, Pymynnje, Ma-
Keptonuje u Peny6nuxe cpricke. Ca cecja CBUX CEKIja caMo
YeTHpH pajia HICY CAOMIITeHa (jeliHO YBOHO NIPEaBabe, jefl-
HO YCMEHO U3JIarame U jBa IOCTEPCKa U3Narama), IITO YNHI
e(pUKaCHOCT u3narama of] 94% CBUX NpHjaBJbEHUX PAJIOBa.
CaBeToBame, OLEHEHO Y TIENIHI K0 YCIEITHO, IMAIO je HO-
3UTHBHY (puHAHCH]cKY Oranc. OCTBapeH je MO3UTHBHY CaJIIO
on oko 23000 auHapa, a o4yekyjy ce ymiate CaBe3HOT MUHH-
CTapCTBa 3a HayKy M HeKUX crnoH3opa. Tome Tpeba gopatu
150$% koje je Bojucias CpaHOB HAMEHCKH 120 3 IITAMITAELE
KH-HTE PajioBa, Kao nocebHe cBecke J. Serb. Chem. Soc. koja
he 6utn noceehena Crnobonany PuGHUKApy 1 HErOBOj aKTHB-
HOCTH Y 00JIaCTH CIEKTPOXEMHJE.

r) Ceeuana ckynuTiHa CpIICKOT XEMUjCKOT APYIITBA
onpxkaHa je 25. HopeMOpa y CBeuaHoj canu Pekropara YHu-
Bep3ureTa y beorpamy. O paay Hpymirsa pedepucao je bor-
naH onaja. ITpenaBama cy ofpsKay NPOILIIOTOUILIELY KO-
OWTHHIM HajBUIIIMX Npu3Hama [Ipymrrea: 2Kusopay Yekosuh,
CnoGoiHO-paIuKacKe peakije y opranckoj xemuju 1 CHe-
»kaHa ['ojkoBuh, EnekrpokaTanisa pefyKipje KICEeOHIKA.

ITo Tpapuumju, fonerbeHa cy cnefeha npusHama [Ipymi-
TBa:

*  Menamy 3a TpajaH u U3BaHpENaH AOIPUHOC HAYLH,
3a [yTOTOfHIIILY IUIOflaH HayYHN JONPUHOC y 06na-
cTi HadhTe u nerpoxemuje o6uo je JoBan JoBaHO-
Buh;

*  Mepaspy 3a IperanamTBO U yCIeX y HayIy, Koja ce




mofesbyje MIaguM HayIHIM pafHAIIMA, CBOjIM
Hay4YHUM JOIPUHOCOM y 00JIaCTH XeMHje ¥ TEXHOIIO-
rUje MaKpoMoJIeKyJia 3aciyuo je bpanko dymuh.

*  3amnouacHe wiaHoBe [IpyILITBa, 32 HUXOB BUIIIEfeE-
[[EHNjCKA AOIPIHOC pafy ¥ pa3Bojy JpymTsa, n3a-
6panu cy Pagocnas Anuh, Onra I'amuh, Bojana
I'pyjuh-Uman u Pyxa Xanamuy;

*  3amoyacHOr 4laHa U3 HHOCTPaHCTBA NPOTJAlleH je
Hukoc Kanapoc.

*  3a3acnyxHe ulaHoBe JIpyLITBa, 3a IpeflaHy aKTUB-
HocT y JIpymrBy, n3abpanu cy ['oprana Bymak-
Hosaxkosuh, WBan Jypanuh, Munan JaGosuh,
Iyman Cnaguh, Epre Kum n CnaBko Kespemas.

* Tleropo Haj60bUX CTY€HATA Y POIIJIOj TOAUHA
no6uno je l'opgumime Harpage CXI;:

1) Bmagmmup Joamesnh (MHcTuTyT 32 XeMujy [IM® YHu-
Bep3urera y Kparyjesuy, 10,00);

2) Banepuja I'y3eam (MuCTUTYT 32 XeMujy [IM® YHusep-
sureta y HoBoMm Cay, 9,88);

3)  Aunekcangap LletkoBuh (Xemujcku akynrer YHuBep-
surera y beorpany, 9,82);

4)  Mapyja Bankoruh (Xemujcku (hakynteT YHuBep3uTeTa
y Beorpany, 9,82);

5) Auekcannpa 3apyouia (Puno3odcku dakyareT, I'pymna
3a xemujy YHueBp3urera y Humty, 9,77);

*  Hocuonu Crneunjansor npusHamwa CX]I 3a 3anaxken
yCIIeX Y CTYAHpPABY Cy:

1) Bocumbka Tacuh (Xemujcku (hakynTeT YHUBEP3UTETA Y
Beorpany, 9,79);

2) Ewmmna Bophepuh (Texromommko-mMeTanypmky (axy-
TeT YHuBep3ureTa y beorpany, 9,78);

3) Vana ApamoBuh (Pakymrer 3a (pu3mUKy XeMujy Y HU-
Bep3utera y beorpany, 9,74);

4) Tojko JTamnh (Xemujcku akynrer YuuBep3urera y be-
orpapy, 9,63);

5) Oimpa Crannmuposuh (TexHonmomku (akyarer YHuBep-
sureta y HoBoM Capy, 9,48);

6) Mianen CumonoBrh (XeMmujcku (hakyiITeT YHUBEp3H-
terta y beorpany, 9,38);

7) Jacmmna Hukosmh (TeXHOTONMIKO-MeTaMypHIKu (pakyJi-
TeT YHuBep3utera y beorpapy, 9,35);

8) Ana Jlazuh (Xemujcku pakyareT YHuBepsurera y beo-
rpapy, 9,35);

9) Becna bunoruh (Xemujcku (hakyaTeT YHUBEpP3UTETA Y
Beorpany, 9,26);

10) Jenena Llmpakoeuh (Xemmjcku ¢hakynTeT YHHBEP3H-
tera y Beorpany, 9,23);

11) Mwmmom Mwmanh (Xemujcku hakynTeT Y HUBEp3UTeTa y
Beorpany, 9,20);

12) JoBan Tamuh (Xemujcku pakynter YHuBep3urera y be-
orpapy, 9,16);

13) Jenena Ilpenuh (Xemujcku pakynTeT YHHBEp3HUTETA Yy
Beorpany, 9,06).

Ha xpajy je C. BojoBrh npounTana HEKOIUKO OfTIOMaKa
n3 ucropuje [Ipymrsa.

1) [Tnenapua npenaBarma
3opan I1erposuh, EnokcugHy u nonmypeTaHcKu MaTe-
pHjamu Ha 6a3u COJUHOT yiba, 29. cenremMOpa 1999.

e) logmmma ckynimTuHa ofipKasa je 17. ¢pebpyapa
1999. ropune. ToM NpUIKOM ycBOjeHU cy cliefiehu u3BernTa-
ju: m3Be1nTaj o pagy pymrsa y 1998, dounaHcHjcku n3BeIITaj
3a 1998. roguny u u3Benrraj Hapzopuor on6opa. [Tpuxsahexn
je mad papa 3a 1999. y3 cnenehe nonyse: opranusanuja Il pe-
THOHAIHOT cuMIio3ujyma o 3amruty (2000), opranuzanyja
TaKMITIEHhA U3 XeMHje YICHAKA OCHOBHIX M CPEMEbUX IITKOJA,
kao u Beorpajpicke xemujcke omumvmujazne (1999) u opranmza-
1ja ckyna Meropuka Hactase xemuje (jyH 1999). YcBojeH je
¢uHaHCHjcky TiaH 3a 1999. YcBojeH je npenyior KaHauiamo-
HE KOMIICHje 1a U y crefieheM MaHjaTHOM TIeprHOfy Ha Ty>KHO-
CTH TIpeicefiHrKa [IpyIITBa OCTaHe TOCaNall-| IPEfCCTHIK
Mupocnas 'ammh. [Ipuxsahen je npepnor ga CX]J Oype je-

JaH Off OTNMCHYKA MIPETIOra 3a OCHUBAhE ATEHIHjE 3a 3alll-
TUTY KUBOTHE CPEMIUHE, a 3a fieserate cy u3abpanu [1. Bece-
smHOBKh 1 [1 Ilcpennr.

k) CemuHap 3a HacTaBHHMKE U Ipodecope XeMuje y
1999. roguHy HYje Ofp2KaH jep je y BpeMe ofpKaBama CeMu-
Hapa, moueTKkoM anpuia, beorpag 6ombappoBan. Y3 nctux
pasiora Huje ofp>KaH HA cKyl o MeTonuum xemuje y HoBom
Capy.

3) Peny6nmiko TakmMudese 13 XeMHje 3a YIeHUKE OCHOB-
HUX ¥ CPEIIbUX IIKOJIA, 3aKa3aHO 3a Maj 1999, Huje ogp>kaHO
300r arpecuje HATO na Haty 3emMiby.

IIYBINKAINJE IPYIITBA

Journal of the Serbian Chemical Society. Ypenauk [Ipary-
TrH [Ipaxuh. Y TOKy rofHe OfiIITaMIaHo je 12 cee3aka Ha
828 crpana ca 84 paja oy 246 ayropa. I'ofuHa je Ouiia Hero-
BOJBbHA 32 W3aBame yaconmca. [ToueTkoM 6ombapioBara Ha-
111e 3eMJbe, KpPajeM MapTa, y IITaMIIapyju je Ouya anpuicka
CBecCKa, Koja je Beh MO4YeTKOM ampuiia y3 BeJIMKO 3ajlarame
pajHuKa IITaMnapyje ofLITaMIIaHa ¥ JUCTpuOyrnpaHa. Maj-
CKa CBECKa je TOKOM alpuiia CIOXKEHA I MIPANPeMIbeHa 32
LITaMIly, ajlil je IOTIyHU nopeMehaj CBUX jaBHUX CITy>KOH U
KOMYHHKAaI{ja OHEMOT'YhHO aKypHO IIPHUTPEMAhE jYHCKE CBE-
cke. [la 6u ce m36erao NpeKny TEMIKO TOCTATHYTOT KOHTHHY-
UTeTa U3JIaKeha CBaKe CBeCKe OYETKOM ofroBapajyher me-
Cella, YpeHIK je CBECKY IpeiBrheHy 3a Maj IIPOIIacho JBO-
GpojeM Maj-jyHu, a cnepnehy jymn-aBrycr. Ha Taj HauuH je no-
CTHTHYTO Jja ce (hOpMaHO Ofp>KY KOHTHHYUTET M3JIaKemha,
MAaKO Je CTBapHO M30CTaBIbEHO IITaMIIamke MHaue IocTojeher
MaTepHjaa y obumy ABe cBecke, Tj. oko 200 crpanmia. Pauy-
HaJIo ce fia ce cpebuBameM cuTyanyje o 3aBplLIeTKy 6oMGap-
ToBama 0OBaj 3a0CTaTaK MOXKe JI0 Kpaja FOfiuHe HaJOKHATNTI
nosehameM oO6KuMa ojefuHUX cBe3aka. OueKkuBambe ce Huje
ucnyHnio. Mako je 6poj IpUCTUIIMX pafoBa y TOKY TOAVHE
610 HcTy Kao npeTxofHe ae ropuae (136), 6poj opirammna-
HUX CTpaHHUIa TOKoM 1999. cMamuo ce Ha 828, 1j. Ha 76% y
OJIHOCY Ha NPEeTXO[HY rofuHy. Pasior cMameny fUHaMuKe
IITaMIIaba JEXN Y TeHIKO] (PMHAHCHjCKOj CUTYaI|ju Y KOjoj
cy ce JIpyIITBO ¥ YacONUC HAIILIY [OCIIe 3aBPIIeTKA PaTHUX
AKTUBHOCTH. 300T TOra je TUpaXk 4acoIica CMamheH Ha HajMa-
U MOTYhH, OJTHOCHO JIOCTaBIbaH j€ CAaMO OHUMA KOjH Cy U3MHU-
pWIE IpeTIUIaTy 3a TeKyhy roguHy Kao u 3a MebyHaponHy
pa3meny. [Topen Tora, cMameH je 6poj 6ecruiaTHUX cenapaTa
ca 50 Ha freceT, yuMe je y riobaiy Tpollak HEIOCPEIHOT
HITaMIIamka, He pauyHajyhu npunpemy, cMambeH 3a 40%. [1a 6u
JeMIYHO KOMIIEH30BaJI OBO CMamehe Ha Web crpannm
yacoruca OMOTyheHo je IpUKa3uBamke CBUX PaAfioBa in extenso,
KAao 1 FIXO0BO OECIUIATHO CKIIAKE C MpeXKe.

Yobnuajena momoh MuHHCTapCTBa 32 HAYKY M TEXHOJO-
rujy CpOyje, Koja je TokoM 1998. 6uia [oBObHA 32 (PUHAHCH-
pambe IITaMIamba YeTUpH cBecke, TokoM 1999. cena ce Ha cy-
MY jefiBa JOBOJbHY 3a je[IHY CBECKY. Y 00M4ajeHO CIOH30PCTBO
3a (pMHAHCHPAKE YacoIuca, Koje je TokoM 1998. mokpusano
cBux 12 cBe3aka, y 1999. cBeno ce Ha camo 1ipBa Tpu Opoja. 3a
¢hopmanHoO ycreliaH 3aBplIeTaK HITamnama rogumra 1999.
Tpeba 3axBaJUTH (PrHAHCH]CKO] ToMohu Koje je [Ipymrrso fo-
6uo o1 Aconpjanyje rpuKuX XeMuaapa, oMohu Kojy ¢y yiy-
T HEKH YWIAaHOBH [IpyIITBa KOji Cy TPEHYTHO Y HHOCTPAH-
crBy, momohn CaBe3Hor MuHHCTapCTBa 32 €KOJIOTH]Y, TOMO-
hu 3a mwramname fierieMGapcke CBECKe KOjy j€ 1ao MOYacHU
npepcennuk dpymra Anekcannap Hecnuh, kao u go6poj Bo-
Jb1 TeXHONONIIKO-METATYPIIKOT (haKy/ITeTa Yijoj IITaMIapy-
j¥ iyryjeMo cpeficTBa 3a IIaMIIamse NIeT OpojeBa Yacorca.

Xemujcxu tipezaed. Ypenuuk Cranumup ApcenujeBuh,
nomohHuK ypepgauka Patko Jankos. ¥ Toky 1999. ropune, y
oksupy 40. ropuinTa 06jaBibeHa Cy TpH ABOOPOja HAa YKYITHO
122 crpanune. Opn 18 o6jaBbeHuX WiaHaKa U3 pa3HUX o0na-
cru xemuje 14 cy wnaHim fomahux ayTopa, a Y4eTUpH WIaHKA
Cy IpeBEfIEHA € EHITIECKOT ¥ PycKOr je3uka. Of oBOT rofjuIITa
Yacomuc je moveo fga yBOiU cTaiHe pyOpHKe: Y BOJHUK, Xe-
MHja y HIKOJIe - XeMHja 3a 1Kone, benemke, In memoriam.
ITouetkom 1999. romune Becitiu us CX/], OTHOCHO JieIlIaBamba
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7 aKTHBHOCTH [IpyINTBa, IOKpHBA CTAaJHA pyOprKa Xemuyj-
ck02 lipezaeda nopt Ha3zuBoM Bectru n3 CX]I. Op oBe ropguHe
KaHIenapyja Pegakuyje Hamasu ce y 3rpapu Xemujckor ¢a-
kynreTa (cupar I, coba 424). ITouetkom 2000. ropune Xemuj-
cxu tipezaeo he mmatu npe3eHTauyjy Ha HHitiepHeiiiy, a OTBO-
peHa je u e-mail anpeca Pepakupje. Y TOKy rofiiHe cauli-cHA
je 6a3a mofaTaka - eBUACHINja NIPETINIATHAKA XeMujckoz
tipezaeda mto omoryhasa Penakiyju KOMyHUKAIH]y C YATAO-
IIMa 1 yCMepaBarbe IpeTIIaTe Ha (pHHAHCHpahe IITaMIIamka
yacomca. Op 41. ropuinra Pegakimja miaHupa yKuyiame aBo-
OpojeBa U IITaMIIak-e MOjeIMHAYHIX CBe3aKa.

YITAHAPUHA U ITPETIIVIATA HA
IIYBJIUKAIINIE

Ha npepmor IIpencepnmrsa IpyiTBa foHETa je OfIy-
Ka O BUCHHHM WIaHAapHHE U NpeTIUlaTe Ha MyOnuKanuje 3a
2000. ropuny. YKynHa wiaHapuHa 3a 2000. roquHy u3HOCH
120 guHapa (IITO yKIby4yje NpeTIIaTy Ha XeMUjCKH Iper-
nen). [Ipernnara Ha J. Serb. Chem. Soc. uznocu 200 quHapa 3a
uwnaHoBe, 250 nuHapa 3a HewnaHoBe, 1000 nuHapa 3a pajHe
opraamsarmje u 70 Esa HHOCTpaHe npeTmaTHuke. [Ipermna-
Ta Ha XeMujKu nperieq usHocu 150 auHapa 3a HeWJIaHOBE,
400 muuapa 3a pagae opramsanmje u 30 $ 3a mHOCTpaHe HpeT-
IJIaTHUKE. 3a IeH3UOHepe U CTYJeHTe U3HOCH Cy YMaH-CHH 3a
50%.

PAONIPEACENJHUIITBA M YIIPABHOTI OOBOPA

Y toky 1999. ITpenceHUIIITBO ce cacTajaio ocaM IyTa.

Ha npBom cacranky (26. jaHyapa) npefiyioKeH je u30op
nosepeuka [Ipymrsa y EBpory 1 AMepuiiy, Koju 01 pajimm
Ha Tonynapu3anuju [IpymrTea 1 06jaB/bHBAI PafioBe Y 9aco-
nmcy [IpymTBa, Kako 61 ce ofjpskao nocrojehu HUBO 1UTHpA-
HOCTH. Y TOKY Cy IpumpeMe 3a opranm3anyjy CemmHapa 3a
npocgecope xemuje, 39 caperoBambe CX]I, 6. jyrocIoBeHCKH
CHMIO3HJyM Oroxemuje 1 12. jyrOCIOBEHCKO CaBETOBAE O
OMINTOj ¥ IPUMEHEHO] ceKTpocKonuju. 360r noBehaHux
TPOIIKOBa AUCTPUOYIHje Yacomnuca MpeiIokKeHO je 06e30e-
buBame nopantheHnx Tapuda u Tpaskeme CIIOH30pa. 3aKIby-
4eHo je fia ce [IpylTBo Hajla3! y TEMIKOj (PMHAHCH]CKOj CUTYa-
IIUj1 ¥ TIOKYIIIAHO je fla ce 00e30efe cpeficTBa of Munucrap-
CTBa 3a HayKy u TexHonorujy Cp6uje u MunucrapcTBa mpo-
ceete Cpouje.

Ha npyrom cacranky (17. ¢peGpyapa) IOHOBO je 3a Ipef-
cepnuka IpymTea n3abpan Mupocnas ['atmh. YcBojeH je u3-
BellTaj o pagy dpywrsa y 1998, dounaHcHjcKY U3BEIITa)j U W3-
Berraj HapzopHor ondopa. YcBojeH je (prMHaHCHjCKHY TU1aH 33
1999. ropuny. ITpuxsaheH je mnax paga 3a 1999. roquny  y3
momyHe (opranusanyja Il perroHanHor cuMnosujyma o 3aiTu-
TH, OpraHu3anyja TAKMITIEHha U3 XeMUje YIeHNKa OCHOBHE 1
cpenme 1Koe, Kao 1 beorpajcke xemujcke onoMnyjaje, 1
opraHm3anyja ckyna o Meropuiu HacTaBe xemuje). 360r
TelKkoha y KojuMa ce Hasasy 3eMyba Of{ycTajlo Ce Off OpraHu-
3anuje Il koH(pepeHIyje XeMujcKuX ApyIITaBa 3eMaba jyrou-
croune EBpore 1 ofiy4eHo je a ce NpUXBaTH MaHAT 3a Op-
rann3anyjy ose koHgpeperuyje y 2002. ropuau. [TpuxsaheH je
npepuior ga CXJI Gyne jemaH o MOTHUCHIKA ATeHIyje 3a
3aIITATY KIBOTHE CPEIWHE U 3a fiesierate cy m3abpann [1. Be-
cenuHoBuh u IT Ilcpenpr.

Ha tpehem cacranky (23. mapra) nornpenceaauk b. Hu-
Komuh MOfIHEO je u3BelITaj ca cactanka y CoyHy OKO opra-
Hm3anyje I KongepeHIpje XeMUjCKIX IPYIITaBa 3eMasba jyro-
ncroune EBpore Ha KoMe je ouTydeHo fla oprarmsaTop Kon-
¢epennyje 6yae I'puko xeMujcKo APYIITBO, a fja HAMOHATIHA
APYIITBA BpIIle pelieH3Nje PafgoBa U3 CBOjUX CpefuHa. 3a
npeyicTasHuKe Haer Hpymrea y Hayanom ondopy Il konde-
penugje uzabpanu ¢y b. Hukomih u B. lllonaja, a y Opranu-
3anpoHoM ofoopy P. Jankos u [. Ckana. [IpuxsaheH je u3-
BEIITaj ca cacTaHKa Y HUje XeMHjCKUX IpyIITaBa Jyrocnasuje
¥ 3a mpejiceHrKa je u3abpan T. Acrt, a y WIaHCTBO YHH]e
TIPUMJBEHA Cy joll TpH wiaHa. OIy4eHo je f1a ce TOIyH! MO-
Horpadwmja "Vcropuja xemuje u xemujcke naaycrpuje y Cpou-
ju'" u ma ce y Xemujckonm tipezaedy 00jaBy IpUKa3 OBE 3HAYA]-

30 Xemujcku tipezaeo

He nyomukanyje. 36or gyra Hpymrsa ox 60.000 quHapa yiy-
henu cy ponmcy peryOIMYKOM MUHICTDY 3a HayKy ¥ TEXHOJIO-
rrjy u CaBe3HOM MITHHCTAPCTBY 32 pa3Boj, HAYKy U SKABOTHY
cpeauHy ¢ MoJIOOM 3a (puHaHCH]CKY TToMOh. Y OKBUpY ATpiit-
CKUX JIaHa MPOCBeTHHX pajunka Cpouje obenexwuhe ce ciene-
hu jyouneju: 50 roquna Hacrasze cexupje CXJI u 125 roguna
HacTaBe Xxemuje y cpeiiM kosnama Cpouje. Y TOKy Cy npH-
npeme 3a 39. capetoBatbe CX]I 11 6. jyrOCIIOBEHCKU CUMITO3H-
jym 6uoxemuje koju he ce oppxkat y HoBom Capy ox 2. o 4.
jyHa, 12. jyTOCIIOBEHCKO CaBETOBAK-E O OIIIITO] U IPUMEHEHO]
criekTpockonuju koje he ce ogpxaru y Knagosy op 12. no 15.
cenrreMOpa.

Yerspr cacTanak IIpeceqHMIITTBA Ofp3KaH je y pATHAM
ycroBuMa (22. anpuia). YoOudajeHe ak TUBHOCTH [IpyInTBa cy
crpeveHe 300T HEJIOCTATKAa KOMYHUKAIHja U (PHHAHCH|CKAX
cpefcTaBa, Kao U 300T IpWINKa N3a3BaHUX CTpaxoTaMa Koje
HaM ce CBaKOfHEBHO forabajy. Kammnemnapuja Ipymrrsa pagu
CBaKOJ{HEBHO 1 00aBJbajy ce MOCIOBH 3a KOje IOCTOje YCIIOBHU.
Xemujcku iipezaeo ce He mramma, a JSCS he ce mrammary y
MaJIoM TUpaKy (CaMo 3a HHOCTpaHCTBO). CBe MH(opManyje y
Be3w ¢ [IpyrBoM npucrynavne ¢y Ha Hritiepreiity. Y CBOjeHO
je ma JIpyIuTBO U NOjefIUHIM Y KOHTAaKTHMa C THOCTPAHCTBOM
oOjammaBajy KaracTpody u3a3BaHy 60MOapOBamkEM XEMH]-
CKUX IIOCTpOjerha U yiyheHa je npenopyka npeficeiHuImma
TIOAIPY>KHUIIA J]a CE CBU WIAHOBHM CTaBE HA pacliojarame, KBa-
muUKOBaHO Npy:Kajyhu nomoh u casete. YnyheH je anen
Haj3HAYajHUjIIM HayYHUM M CTPYYHUM OpraHu3anyjama y cBe-
Ty 12 y CBOjEM Cpe/IHaMa YKa3yjy Ha Ioclefjulie Karacrpode,
HE caMo 3a Hallly 3eMJby Beh 3a I[eo pernoH, H3a3BaHe pa3apa-
HBEM XEMUJCKUX NOCTpojera. I'pUKo XeMujCKO APYILITBO TaKO-
be je ymyTuio amen cBETCKO]j jaBHOCTH 3a IpecTaHak OoMbap-
JOBama Hallle 3eMybe, a IPefceHUK I"pUKor XeMIjcKor ApYyLI-
TBa CKOPO CBaKOAHEBHO ce jaBiba Kannenapuju [pymrsa. To-
KOM Maja Mecelja 'puka fiefieranyja noceTuhe Hauty 3eMiby.
Wmajyhn y BAjly aKTHBHOCTH MOCTIE 3aBpIIETKA paTa [Ipymr-
TBO J€ OJITYYUIIO 12 TIPY>KH MOPIIKY OyAyhinM NpojekTuMa
MunncrapeTBa 3a HayKy u TexHonornjy. Kpajem mapra ox
CaBe3HOT MUHICTApCTBA 32 Pa3Boj, HAYKY U KUBOTHY CPEIUHY
crurina je ymwiara of 25.000 guHapa 3a IITamname Yacomuca.

Ha netom cacranky (22. jyHa) OJTyYeHO je a ce CBU
nipeABIHEeHN CKYIIOBH OffpKe Y HOBIM TepMuHAMa, ociM Ce-
MEHapa 3a Ipohecope XxeMuje jep IIKOJIe He pajie Off HoueTKa
parta. 39. caBeToBame U 6. jyrOCIIOBEHCKU CUMIIO3UjYM OfipKa-
he ce Ha jecen y Beorpany (360r otexknux caobpahajHux Be3a
¢ Hosum Capom), 12 jyrociioBeHCKO CaBETOBAKE O OMIITO] U
IPUMEH-EHOj CIEKTPOCKOMNHjU ofipxKahe ce y npefsubeHOM
TepMuHy. 3aKIby4IHO € IBOOpOjeM 5-6 mTamiiane cy cBe cBe-
cke JSCS y tupaxy op cera 250 npuMepaka, a JUCTprOyIHja
Ce BpII caMo 3a HHOCTPAHCTBO 1 IPETINIATHAKE KOjH Cy U3~
BPLIMIY PETIIIaTy 3a OBy roguty. On 1Bo6poja 5-6 Ha HH-
itlepHeili-y Cy KOMIUIETHI OpOjeBH Jaconmca. Xemujcku ilpez-
210 je mrrammna y Tupaxy o 400 npumepaka, camo 3a 4IaHo-
B€ KOJH Cy IUIaTWIA WIaHAPKHY 32 OBY TOUHY; Opoj 6 13 1997.
mrramnahe ce y Tupaxy opt 350 npumepaka. OmtydeHo je ja ce
OfIMax TIOYHE C aKIAjOM IPUKYIUbama WIaHAPHUHE 1 IPEeTILIa-
Te; Y TOM IIWJbY Cy YCTAHOBIbEHA [[BA pa3/IMIUTa U3HOCA KOTU-
3aIyje 3a CKyIoBe, 3a WIaHoBe JIpymTBa KOjH Cy IIaTHIHN
OBOTOfMIIIELY WIAHAPUHY ¥ BUILH H3HOC 32 OHE KOJU HUCY YII-
TIaTHIIH; 32 OPraHN30BabE CAKYIUhamha WIAHAPHHE 3aTyKeHI
cy b. llonaja, b. Hukonuh, E. Kum u C. Munowuh. 3amo-
JbeHH cy WwiaHoBH [IpencegauITBa 1a focTaBe e-mail agpece
KOJlera U3 MHOCTPaHCTBa Kako 6u uM ce JIpymrso oGpaTuiio
3a MaTepyjanHy nomoh, a nMeHa fjoHaTopa 6uhe o0jaBibeHa y
nyonukanujama. Mza6pana je pagna rpyna (C. Bojosuh, P.
Jankos, Jb. Maupuh, J. Kopomja, [1. [Janunosuh) 3a npy:xa-
€ KOMIIETeHTHE TOMOhM HacTaBHUIIMMA Y caBliabuBamby rpa-
TBa 360T HACTaBe MPEKIHyTE TOKOM PaTHIIX iejcTaBa i O TO-
Me je obaBemrTeHo Munucraperso npocsere Cpouje.

Ha mecrom cacranky (28. cenrem6Opa 1999) ITpencen-
HUIITBO je MH(POPMHUCAHO O KPUTUYHO] (PMHAHCH]CKO] CUTYa-
1ju [IpyITea, o MPEeTH Aa YTPO3H Aalbe U3fjaBamke 00a Ja-
comca. [yr [Ipymrea usnocro je oko 70.000, a notpe6HO 61
6mo 100.000 ma 6u ce 1o Kpaja TOAMHE peanu30Bae CBE aK-



THBHOCTH [IpymrTBa. Pemy6nmiko MEHICTApCTBO 32 HAYKY 1
TEXHOJIOTH}y HUje YIUIaTuiIo ooehaHa cpeficTBa 3a ITaMIlamke
yaconuca. YnyheHa je KpuTuka Kojerama u3 Bojsonuse jep
TOf[MHaMa yHa3aJ| HuCy 00e30e1uIN HIjeJHO CIIOH30PCTBO.
Xemuuapu 'puke nocmamu cy 1000 § 3a mrrammnarse jefae cae-
cke Journal-a, a Hally JbYAU U3 MHOCTPAHCTBA CaKyIUIU CY
1100 $. Tum HOBLEM Cy cMak-eHM [yroBu JIpymTea npema
Iramnapuju TM®. ¥ cBojeHo je ma ce 12. jyrocimoBeHcKo ca-
BETOBAKSE O OIMIIITO] M PUMEEEHO] CIEKTPOCKOTMH OfIPKH Y
Beorpapny y npocropujama CAHY, on 25. go 27. okToGpa
1999, a 39. caBeToBame u 6. ijOCJIOBeHCKH CHMIIO3HjyM OHO-
xemuje y Beorpapy y npocropujama TM® op 15. go 17. okro-
6pa. Kpajem okTo6pa opranmn3oBahe ce CKyI o Hoceunama
OGoMbOappoBama Hallle 3emMibe (opranun3arop ['pajcku 3aBop 3a
3aiTuTy 3apasiba beorpaga u wianosu [dpymirea). Crurio je
npBo obaBeTee 3a Il KoH(pepeHIjy XeMHjCKHX IPYILITAaBa
3eMasba jyroucroure EBporne koja he ce ogpxkatu y I'pukoj op
6. 1o 9. jyna 2000. O6GaBeriTaBajy ce hakynITeTH O KOHKYPCY
3a JTofielTy Harpayia HajooIbiM CTY[ICHTIMA, a Off IOfPY3KHAIA
U CEKIMja ce TpasKe MPEAIO3HU 3a IIOYacHe 1 3aCTy>KHe YIaHo-
Be [Ipymrrsa. borpan lllonaja je y Bepnuny npucycrsosao 37.
koHrpecy IUPAC-a u Ckynutuaun [UPAC-a Kao 3BaHUYHH
npepicraBHUK YHHIje X]1J.

Ha cegqmoM cacranky (7. okTo6pa) MOHOBO Ce pacnpas-
JbaJIO O TEIIKOj (PMHAHCHCKO] CUTYaIji ¥ MOT'yhHOCTHMA 32
00e36ebuBame NOTpeOHUX cpeficTaBa. Y TOKY Cy IpHUIIpeMe
3a cBe npepcrojehe Mannecranyje. Jopan JopaHoBuh je mpu-
CycTBOBaoO cacTaHky y BoHy ca npeicTaBHUIIMA HEMAUKIX
Hay4YHIIX PYIITaBa Ha KOME j€ Pa3rOBapaHo O YCIIOCTaBIbAkby
capajjhe ¥ IOMOhH HaIllM HayYHUIIMA U Ha KOMe je ocybeH
CpICcKY 3aKOH O YHUBEP3UTETY KOjM Ce CripevaBa ciIo0ofa u
HE3aBHCHOCT HACTaBe U HayKe, Kao U NONUTU30BAbE HayKe.

Ha ocmoMm cacrasky (9. HoBeMOpa) IOTHETH Cy U3BEIITa-
ju 0 Mmanupecranyjama [pymrrea. Y CBOjeHO je ia ce y mocnef-
BeM Opojy XeMujCKOT Iperviefia 3a OBy rofiuHy o0jaBe IMEHa
ayTopa pajoBa Koju, 6e3 mpeTxoHor obasemremha Kannena-
puje CX]I, HUCY CaOIILUTEHH HA IOMEHYTUM cKyrnoBuma. Pu-
HaHCHWjcKa cuTyanyja je u fasbe remika. Cpegersuma of 30.000
nuHapa, Koje je Anekcanpuap lecrmh nmokmnonuo [JpyimTBy 3a
IITaMIIaEhe JacOIICa, U YIIATOM IIPHOTOPCKOT Y HIBEP3H-
tera oy 17.000 3a wramname jegue cBecke Jurnala, cMarmeHn
cy ayrosu npema mrramnapuju TM®-a, anu cy y mebyBpemeny
IpefaTy HOBU PAJIOBU 32 IyOJINKOBakhe U JYTOBaka IIOHOBO
pacty. On oBor ropuinra Xemujcku iipezaeo he outu Ha HH-
wiepHeini-y. ZKupu 3a Meiajbe 06aBEeCTHO je O OBOTOJUIIHBUM
TOOWTHAIMA Mefaba 1 IPH3HAHA.

CaeuaHa CKYIIITHHA 3aKa3aHa je 3a 25. HoBeMOap y cau
PexropaTa YHuBep3urera y beorpapy.

IIpepcenuuinTso je oBnacTuiio Ynpasy Jpymrsa Kao u
ynaHoBe Hayusor u Oprasu3angoHor ofgoopa ja npuinpeme
TIpeIore 3a INIEHapHOT IpefjaBava 1 IpefjaBade o MO3MBY 3a
II kOH(bepeHIjy XeMHUjCKUX APYIITaBa 3eMalba jyTOUCTOYHE
Espone.

PA1 YIIPABHOTI OJBOPA CPIICKOT
XEMUJCKOTI JPYIITBA

Y mpoTekIoj roAvHY Ofip>KaHa Cy fiBa cacTaHKa Y TpaB-
Hor of0opa, 7. okToOpa u 23. nenemMopa.

IIpBa cemuyma y 1999. ropunu ofpxaHa je feceT Meceld
nocse npeTxofne cepnute (neuemopa 1998), anu panuje onp-
>KaBame Huje O6mto Moryhe 300r paTHE CUTyalyje Y 3eMJbU.

JoBan BennmukoBuh n3abpas je 3a MOYacHOT 4YjaHa
AMEepHUYKOT XEMHUjCKOT IPYILTBA.

Unanosu [IpymTBa KOju pafie y THOCTPAHCTBY Y IIPO-
TEKJIOM NIEPHOJY CY CE aHI'aXKOBAJIM Ha MeAujiMa objallbaBa-
jyhu curyanmjy y Hamoj 3emsbu. ['piu cy mocianu neTouwiaHy
EKHITy, YWIAHOBE JIBA XEMHU]jCKa JIPYLITBA, Koja je obuiia beo-
rpap, ITanyeBo u Hosu Cap, iBa fana nocse Hajskenrher 60M-
GappoBama beorpana. Takobe cy 06e36enumm XxeMukasmje 3a
aHanmuTuKy y Bpegaoctu of 10.000 DM. HajaBibeH je ckyn y
I'papckoM 3aBOAY 3a 3ApaBCTBEHY 3aIUTUTY U OKPYIIIU CTO
niopt Ha3uBoM "3arabeme nocine HATO unrepsennmje”. Kao

yuyecHuny no3Banu cy I'piw, Pymynn u Uramujaau. Y CX] je
VWIAKEHO YeTBOPO MIIaiUX XeMUJapa 1 TexHosora. Pacican
je KOHKypC 3a HajOoJbe CTyEHTEe KOju BaxKu 10 1. HoBeMOpa.
Komucyja 3a jaBHa npu3Ham®a, 300T IO3HATUX forabaja u mo-
Mepara TepMAHA Hije ¥ MOryhHOCTH fa Ha BpeMe 3aBpIIH 110-
€ao I1a je OJUIYYeHO Jja YMECTO YIpaBHOTI oifopa OBoOra IIyTa
IpenceHAIIITBO JOHECE OATIYKY O Mpm3HammMa. [Iprmpeme
3a npepcrojehe Manudecranyje ¢y y Toky. M3Berraju o pagy
CeKIrja HACY TOfHeTH. IToffHeTH Cy M3BEINTAjH O IITaMITAY
yaconuca. PrHaAHCHjCKa CUTYaIMja je TOIMKO TellKa fia je u3-
Jakemhe Yacomuca JOBEICHO y MMTamke. EinekTpoHcKoM mor-
TOM O0aBEUITEHH Cy XeMUYapH Y THOCTPAHCTBY O TEIIKO] CU-
Tyamuju y JIpymTsy. .

Ha gpyroj ceqgannm Ynpasuor og6opa y JpymTso je
npuMIbeHO 19 HoBHX WwiaHOBa. [TogHeTH cy U3BEIITAjU O OfIp-
>kaHuM Maau(ecranyjama. OppkaHU CKYMOBHU Cy OLECHCHU
KAao BPJIO YCIEIITHA, HAPOUNTO IMajyhul y BUY TEIIKY CHTYya-
ujy y 3emsbr. [Tpunmkom oGenexkaBarma S0 romuHa HacraBHe
cexuyje CXJI, nopey IpUrofHIX NpeaBamba, MOJIEIbeHa j& MO-
Horpaduyja "Ilegect roguaa HacraBre cexiuje CpIickor xe-
MHU]CKOT IPYILITBA" CBUM TOAPYKHHUIAMA U IOfIETbEHA CY TIPH3-
Harba HajOOJbUM CTYJIEHTHMA HACTABHUX CMEPOBA, Haj0O0ILUM
IIKONaMa M HajOOJbAM MPO(heCcOpPAMA XEMU|E UHjH CY YICHUI
MIMAIIH 3allaKeHe Pe3ylTaTe Ha TaKMUUehnMa U3 xemuje. Ha
kanocr, 36or 6onectn npeficenanka HacraBre cexnmje oBe
TOJIMHE CeKqua HHje MoKa3aJia yoOu4ajeHy akTHBHOCT. 3ajiy-
>keHa je Pagojka Bypbesuh fga opranm3syje cacranak Hacras-
He ceKuyje Ha KoMe he ce n3abpaTut HOBU NPEJICEAHNK U Cauu-
Ty wtaH paga. Op 20. o 22. okroOpa ofpKaH je CKyI 1o-
ceehen nocneguama HATO 6ombappoBama Hallle 3eMbe.
CKkym je oprarm3oBao I'pajicku 3aBOj 3a 3aIITHTY 3ApaBiba
Beorpapna y3 capajmwy wianosa Hamer [Ipymirsa. M3amiao je
3060pHuK pajosa nofHeTux Ha ckymy. Y Cocuju (Byrapeka)
je 20. HoBeMOpa ofpxKaH CKYII IIpefCTaBHUKA 3eMajba jyrou-
crouyHe EBporne nocsehen 3anrmuTn XuBoTHe cpefuHe. UeTn-
PH pajia HalllIX ayTopa UCKIJbYYEHO je Off CTpaHe JOKATHUX
opranu3aTtopa (Byrapa) 6e3 koHcynToBawa Hayunor og6opa
u ayTopa. TpaxkeHe cy MOryhHOCTH fja ce HaCTaBU yOOM4ajeHO
IITaMIIaFe Yacollica, jep Cy CBECKE CBE Tame W ayTOpH CBe
myKe 4yekajy Ha 00jaBIbUBALE CBOjUX PafioBa. 3aMOJbEHU CY
CBU WIAHOBH /1a y CBOJUM CpeIMHaMa aresyjy 3a momoh [Ipyrm-
TBY.

PAJI HOAPYKHMIIA IPYHITBA

360r 6oMGapioBama 3eMIbe HUjeIHA IOJIPY>KHUIIA HUjE Y
NIOTIYHOCTH MCIyHIIIA peaBubenn I1aH pafa 3a 1999. rogu-
Hy. Behuna unaHoBa noApy:KHUIA HUje YIIaTHIA YWIAHAPUHY
360T HACKUX IIPAMarha H HElOCTaTKa CPEJICTaBa 3a €JIeMEH-
TapHy er3UCTeHIN)y.

INoppyxuauna y Fopmsem Munanosny. ITpencenauxk Mu-
ka JumurpujeBih. 360T paTHHX yCI0Ba HUje OIP>KaHO HHUjefI-
HO TIpefiaBambe. JeauHa aktuBHOCT [lofpyskaune 6una je ca-
panma ca CpIicKiM JIEKapCKKM JIPYLITBOM; OAPXKAHO j€ JEJ{HO
npepaBawe. Ha lNoguiimoj ckynmruny, 25. janyapa 1999.
ycBojeH je Craryt IToapy>kHuie, n3abpaH je HOBH IpefCce-
HIK 11 HOBY OpTaHH yIIpaBJbama. Y CBOjeHO je Aa cepure Io-
npyxuune oyne y npenaysehy "Tunomnacruika". Huje npuxsa-
hen 3axreB [lopgpy>xHuiie 3a peructpauyjy.

Ioppyxuuua y Ykuny. ITpencennuk [Iparojne Hemmo-
Buh. Paj1 ce ofiBujao mo cekuyjama. Y JieceT OIIITHHA peaii-
30BaHoO je 13 ornepHux yacoBa (Tpu y TUMHa3MjaMa, f1Ba y
CPERUM CTPYYHUM IIIKOJIaMa B OCaM Y OCHOBHUM IIIKOJIama)
KOjMa Cy IPHICYCTBOBANIN OIIITHHCKY CTPYJYHH aKTHBH Ha-
craBHuKa xemuje. [Tocehena je maGopartopuja "Bynumke" y
IToxeru. I'opuimsu cacranak ofpxas je 25. 12. 1999. y Yxu-
1y y IPUCYCTBY 42 HACTABHUKA; IPUCYTHU HACTABHUIA, OCUM
jeHOT, HICY INIATIIN WIAHAPIHY 300T HEAOCTaTKA HOBIA Y
NOAMYPHBaKY OCHOBHUX XKMBOTHUX NOTpe6a. 3a IpeiceHu-
Ka je n3abpana Menanmja Mapkosuh, IIKOJICKHA HAJI30PHIK, a
3a cekpeTapa MupocnaBka [1aBrauh, HacTaBHUK XeMmuje.

oppyxuma y Kpymesny. [Tpencenank 3opan Munnh.
OnpxkaHa cy Tpu IIpefiaBarba (2Kusapun Byrapunh, Yiora Ho-
BUX aiNTHBA Y IPOU3BOAY CTOUHE XpaHe; Mutom Bypas,
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CuHTe3a KOMIUIEKCa €CeHIMjaJTHUAX jOHA METaa ca aMIUHO-KU-
cenuHaMa; U 3opad Munuh, XenaTu3upaHl MUKPOEIEMEHTH
(Cu, Fe u Zn) y crouHoj xpanu). YraHOBU NOAPYKHULIE y4e-
CTBOBAJIM Cy y ocHUBawy CaBe3a mpoHana3ada PacuHckor
okpyra. IToapy>xHuia uma cBoje npefcrasauke y Onoopy 3a
HayKy u KoHTpody y IIpuspennoj komopu Kpamesa (I'pagu-
mup MunomeBuh 1 3opan Munnh). Unrase roguie paguno
ce Ha [IPUNPEMU yYEeHHKaA U CTy[ieHaTa 3a ONIUITUHCKA U Pe-
Iy6IIIKa TaKMIYeha n3 xemuje. [TpeficeTHIK HiTi WIaHOBI
Ilonpy:xHute NpUCyCTBOBANM Cy CBIM CEHULAMa Y IIPaBHOT
on6opa CX]I 1 penoBHO 00aBeIITaBAIN YIAHOBE O JOHETUM
onnykama. Ha T'oauiiismoj cKynmuTHHY ofpkaHoj 25. jaHyapa
2000. n3a0paHo je HOBO MPEICEIHUILITBO.

Iloppyxnmma y JleckoBuy. Ilpencennnk Munan Huxo-
sh. OppsKaHa cy JiBa IIpefiaBamba, 00a o nocnenuinama HA-
TO arpecuje (Buonera lHuOynuh, Mcnutuame KBamuTeTa
BOJIa, Ba3fyxa u 3emsbuinTa y nepuony HATO arpecuje Ha
CPJ, u Januna Hapmartu, MeToposnoryja nCuTHBaba IITET-
HUX areHaca y BOiu, Ba3[yXy U 3eM/buIlTy y nepuogy HATO
arpecuje Ha CPJ); oko 80 npucytaux. [ToceGHa naxsa ocse-
heHa je Myaj[M TaleHTIMA C KOjIMa je OpraHU30BaH paj y ja-
Goparopujama PapmareyTcKo-XeMujcKe HHRycTpuje "3apas-
Jbe'"; Ha TAKMUYEHbY MJIaiuX TajeHarta y IleTHuim yuecTBoBa-
na cy aBa ydennka u3 Jleckosna. 'opumsu cacranak ITo-
ApyKHHILE 3aKa3aH 3a 20. jaHyap OJJIO>KeH je 300r enuaeMuje
rpuma.

oppyxuuna y Bpamy. [Tpencenauk Cvmbana Iomy6o-
Buh. OnpxkaHa cy TpH pajiHa cacTaHKa Ha KOjuMa cy pa3Ma-
TpaHa INTaRka HacTaBe (JOfaTHA HACTABa XeMH]je, OCTBapHBa-
e NIporpamMa y HOBOHACTaJINM YCJIOBUMA -HaloKHabuBame
HepeaJIM30BaHIX Cajipykaja- 1 allell 3a olpeMarhe KaOIHeTa 3a
Xemyjy).

Honpy:xuma y Kpamesy. ITpencennrk Cnaoiby6 Ty-
kuh. OfipKaH je jejaH CTPyYHH cacTaHaK Ha KOME Cy peasu3o-
BaHe jiBe cTpyuHe TeMe (Munoje PakoueBuh, [Tpuponsa kna-
cucrKanyja OpraHcKHUX MOJIEKyJa Ha IIpAMepPY MPOTEHHCKUX
kucemnuHa, 1 CnaBoiby6 bykuh, TpoguMeH3MOHATHOCT Iepu-
OJTHOT CHCTEMa XeMH|CKUX eJieMeHaTa). CBH OMIITHHCKY aK-
TUBY HACTaBHUKA XEMHUje Ofp>Kalli Cy KpajeM aBrycTa cacTaH-
Ke Ha KOjiMa Cy HalpaBIIIN IJIAaHOBE HaJOKHAjIe Hepeasm30-
BaHUX cafpxkaja u3 xemuje. TpaauloHaIHe akTHBHOCTH OKO
OpraHM30Bamba 1 CIIPOBOhHEHA TAKMITIEH-A Cy H30CTalIe jep je
yIPaBO Y TOM IIEPUOAY U3BpILIEHA arpecyja Ha Hallly 3eMIbY.
Huje oppxkana 'opuima ckymiTrHa 360T enujieMuje rpumna
1 300T HEe3a[J0BOJbCTBA HACTABHOI 0cO0Jba 300T HeucIiahe-
HIIX JITYHUX JOXOaKa.

oppy:xuuna y Mamy. ITpencenank Munmsoje Mcako-
Buh. Oppskano jenHo npepaBame (borman lomnaja, Crepoumn
¥ BUXOB yTHI[a] HA HAIll KUBOT; 50 MpUCYTHHX; HajaBa Ipefa-
Bama M OCBPT Ha IpefiaBarbe IaTH Cy Y JIOKATHOM Jmcy "[nac
IToppuma'). Huje oppxkana ['oguimpa ckynrinsa. HacraBaa
CeKIIja HUje OfipKaia HUjeTHO TIpefiaBambe, He caMo 300T paT-
He cuTyanyje, Beh 1 360r He3anHTepecoBaHOCTH U I'yOUTKa
€HTYy31ja3Ma HaCTaBHUKA XeMHuje 3a OUII0 KaKBO YCaBPIIABALE
HACTaBHOT ITIPOI[eca, Kao IICIIE]AIIE CBAaKOJHEBHIX pobIeMa
0KO 00e30ehrBama eneMeHTapHe ersuctennyje. Hacrapaum
I'mvHaswmje cy y mrpajky, MITO je AOIPHHEIIO fAa N30cTaHe Ou-
JI0 KaKBa BAHHACTABHA aKTUBHOCT.

Hoppy:xuuna y bopy. ITpencenuux Munad AHTOHHje-
sh. Opp:kaHa cy ABa cacranka I Ipencegammrsa. ITpemmosxke-
HO je Jja NOAPY>KHUIE CBOJUM aKTUBHUJUM PafioM JIOLIPHHECY
6050j prHaHCHjcKO] cuTyarmju CX]-a; Aeo of KoTu3anmja ca
ceMuHapa u cumnosujyma (10%) Tpeba cnatu neHTpana. Y
nipBoj nosiosurn 2000 [Toppy:xuuia he opranm3oBaT ceMu-
Hap ZUCORR 2000. Y ToKy rojiiHe ofipsKaHa cy fBa IpejjaBa-
wa (Mupjana Pajunh-Byjacunosuh, Enextpoxemuja cyndupa-
HUX MUHepaina 0akpa, u [Iparocnas I'yckosuh, TexHonoruje
KOHTHHYAIJTHOT I00HWjama TOIIO BalbaHUX OaKapHUX XKUI[A);
25-35 npucyTHuX.

Benuku 6poj uianoBa ITogpyXHule yuecTBOBao je Ha
CageToBamy xemudapa y beorpany. Ha I'oguiisoj ckymira-
Hu ofpxkanoj 10. pedpyapa 2000. 3a npefcenHrKa je n3adpan
Bemmzap Crankosuh, a 3a cekperapa Ana Kocros.

32  Xemujcku tipezaeo

CXI-Xemujcko apymrso Bojsomune. ITpencennux Pap-
muna Mapuskosuh-Hepnyuun. ITpeceqHUIITBO je TOKOM ro-
JUHE 3a104esI0 MPUIIPEME 3a 00elIeXKaBambe NEJeceT TOAUHA
NOCTOjara 1 pajja XeMHjcKor ApyTBa BojBoiHe, OcHOBa-
Hor ycnocTasbaweM [Togpyxaunie CXI1 y HoBom Cagy 1949.
TOfMHE; Y TOKY je MpUIpeMa IIPUrofHe MyOIuKalyje o pagy
IpymrBa y Bojsoguan. Ynanosu [IpymTBa yuyecTBOBaIM Cy
ca pagoBuma Ha XXXIX caseroBawy CX]I u VI jyrocnoses-
CKOM CHMIIO3HjyMy OHOXeMHje, KOjH Cy, 300T HO3HATHX OKOJI-
HoctH, ymecto y HoBom Cajty Kako je IiaHupaHo, Ofip>KaHu y
Beorpany. Cekunje 3a KaTanu3y U XeMHUjCKO HHKEHEPCTBO
onp:Kaje cy Tpu npefaBama (Epre K, Llusesu u Tpenpo-
BU KaTamuse y 90-um roqusama u Karamasa y 90-um roguaama
y Mabapckoj, u Papmuina Mapunkosuh-Hepyuns, [Tpukas Ha-
y4He fienaTHocTy MIHCTUTYTa 32 KaTanu3y U XeMyjy IOBpILIHA
ITAH y Kpakosy).

Xemujcko ApymTeo 3pemanun. OfpxxaHa cy Tpu ca-
CTaHKa IIPEJICEHUILITBA U TPU CTPy4Ha IpefaBama ([lparan
BecenunoBuh, Y3ponu 3arabuBama XuBOTHE cpeinHe, Jo-
ke boxo, Texnomnoruja npousBonme L-m3una, Joan JoBa-
HOBUh, O[rOBOPHOCT HayKe Y KpU3HUM BpeMeHuma). [opui-
Ha CKyIIITHHA ofpkaHa 11. ¢ebpyapa 2000.

Ocrare Nofpy>KHUIIE HUCY IIOJHEIIE U3BEILTAjeE.

PA1 CEKIIWJA IPYHNITBA

Cexkuyja 3a oprancky xemujy. [Tpencequuk [dyman Crna-
nuh. OppxaHa cy 4eTupu npepfaBama (Becemin Macnaxk, Xe-
MHja fuTHOKapOoHaTa (KcaHTaTa): HOBE peakuyje "crape”
¢yrxumonanse rpyne; Camra MaprusoBuh, YBobewe azora y
creponpHo je3rpo; Jean-Pierre Bykuh, CrpacOypr, Helical Or-
gano-Mono- and Bi-metallic Compounds: A Novel Aspect of the
Organometallic Chemistry of Mn(I) Complexes; bpanucnas
Mymmnxu, ITapus, Maxuouropu rupaze B kao anTnOakre-
pyjcku arexcn); m3meby 20 u 60 npucyTHHX.

Ceknuja 3a XeMHjy H TeXHOJIOTHjy MAKPOMOJIEKYJIA.
IIpencennuk MBanka [lonosuh. OppkaHa 1Ba npepjaBama
(3opan ITerposuh, ITurcOypr, EnokcupHu 1 NOMIMypeTaHCKI
Martepujanu Ha 6a3u cojuHor yiba u Cnobonan JoBaHOBUA,
IToHOBHA ynoTpe6a MONMMEPHHUX MaTepHjajia - PEIUKINpa-
we). Ha 39. caBeToBamy caomuTeHo 13 pagoBa wiaHOBa CEK-
1Hje ¥ OIP>KaHO jeJTHO CEKIMjCKO TIPEABAE.

Cnekrpoxemujcka ceknuja. IIpencennuk MiBanka Xoi-
y1ajTHep-AHTYHOBHMh. Y nipoTekio] ropuau pan Cexugje no-
cBeheH je oprannm3oBamy 12. jyrociioBEeHCKOT CaBETOBAMbA O
OIIITOj ¥ IPUMEHECHO] CIEKTPOCKONUjU ca MebyHapoHuM
yuentheM. Y TOKY je npunpema nocebHe cBecke J. Serb. Chem.
Soc. ca m3aGpanum pagoBuma ca CaBeToBama, mocsehena
Cno6opnany PuGHuKapy u HeroBoj aKTUBHOCTH Y 00JIacTH
CIIEKTPOCKOIIHjE.

Enexrpoxemujcka cekumja. [Ipencennvk Jbubana Bpa-
yap. Onp:kaHa aBa npefiaBama (bparumup I'pryp, Enexrpo-
XEMHjCKO pearoBare BOJOHAKA Ha MOHOKPHCTAIIIMA ITATHHE
y kucenmmM pacreopuma 1 Cpban Hetmih, Aycrpanuja, Mare-
MAaTIYIKH MOJIEN KOPO3Hje YIIbeHIYHIX YeJIFKa TIOJ] 1€jCTBOM
VIJBEHUOKCHJIA) U CEKIMJCKO NMpefiaBambe Ha 39. CaBEeTOBAY
CX]1 (Cuexana 'ojkoBuh, MakpOIMKIMYHA KOMIITIEKC
rBOKba Kao eJIeKTpOKaTaIN3aTop 32 PERYKIH)Y KUCEOHUKA).

Cexuuja 3a ananmuTaky xemujy. IIpencennuk Jbyounka
Pajakosuh. Ha 39. caBeroBawy CX]I oap>KaHO CEKIHjCKO
npenaBama (CnaBuna CreBanoBuh, [Ipumena MeMOpaHCKIX
TEXHUKA Y QHAIUTUYKO] XEMHU]H).

Ocrarne cex1yje HACY NOJJHENE U3BELITaje.

MN3BENITAJ BUBJINOTEKE

Bubmuoreka Cprckor xeMujckor gpymTsa uma 22.650
cBe3aKa yaconwca, 1.574 nHBEHTapyCaHNX FOJUIITA YaCOMHCa
yyja je BpepHocT 117.810,00 auH. 1 756 MHBEHTapHUCaHUX
kwura. Op Tora je npuHoBbeHO y 1999. rogunu 139 cBesaka
Jaconwca, THBEHTapHCaHO 19 rofuInTa Jaconmca 1 eT KibH-
ra. IIpMHOBIBEHH JaCOIHCH 110 3eMJbaMa Cy:

n3 Byrapcke 2 HacloBa
" ®paHiycke 1 "
" Vummje 1 "



" Jamana 6 "
" Kazaxcrana 1 "
" Mabapcke 4 "
" Makefnonuje 2 "
" Mekcnka 1 "
" TTorbcke 2 "
" Pychje 1 "
" CAll-a 1 "
" IlIBajuapcke 1 "
" Benenyene 1 "
JMomahmnx gacormca 6 "

cBera 30 "

IIpunoBmpene kwure cy u3 Mabapcke (1), Janana (1) u
Makenonuje (3). CBe Kiure cy MHBEHTapHCaHe, KAaTaJOrU31-
paHe ¥ CTpy4HO 06pabeHe Kao 1 YacOIICH.

doTokonuje cy u3pahene u nociaaTe KOpUCHULIMA U3

APYIHUX pafHUX opranusanyja u pakyarera. M3Bemrraju cy no-
cnat: HaponHoj 6u6morenu Cpouje 3a LleHTpanim kaTanor
TIepuoyiKe, YHIUBEp3uTeTcKO] 6ubmmoreru "Ceetozap Map-
koBrh" 1 3aBojy 3a MH()OPMATHUKY 1 CTATUCTHUKY.

ONNHAHCHNJCKUM U3BEITAJ 3A 1999. TOOUHY

I I[NPUXOOHU:

VIUIATE MUHUCTAPCTABA «.....cvvvrevrrsesesesessesesssssesesscaes 130.000,00
crOH30PCTBO 32 JSCS ...t 149.780,00
CTOH30PCTBO 38 XIT ..o 51.000,00
UITAHAPIHA ...eceovevreeenernseseaeseeeesesesseesssesensessaesesessscsens 39.780,00
npetiuata Ha JSCS 15.991,92
npetmara Ha XIT ...... 36.220,00
KOTHBAIIC .cuvvrerevrererremessesessessssesseseseassesessssssssssessssenssnen 87.467,83

VEYITHO fciiiniinicrisiisssessssssssse s sssssssessenes 510.239,75

1

TPOIIKOBH:

aMOpTH3aIija OCHOB. PYIITBEHUX

CPETICTABA ....ocuvereueeresenrereineieaessesessesssassseasssessssasesssenes 2.497.45
TIOTPOIIHY KAHIENAPUJCKA MATEPHJATT «....cvrveencnes 23.337,65
TIOIITAPTHA ...ecvovrvererneemeaerensisesesemsesesesesesesessesesesenne 52.548,29
HETO BAPAMIA «.vvvvvevreeerrerraeseaessessesessesessesssessesessesesesns 20.447,10
TOIITH OOPOK ..cevervrinvrennresensesseaesseaesesssssssesessesessessenes 3.300,00
PETPEC 32 TOIHUIIIEBU OFIMOP ..oecvreeeercenescsnnscseacsenceneanes 700,00
TIOPE3 HA BAPAMLY -.vvvuverereerermacreaesesmsesesessesessesensessenes 3.422,11
TOTIPUHOC HA OPYTO BAPALY ..ecvvvrvevmvremeresessesnaeesenes 7.409,01
JOIPUHOC HA OPYTO 3apajie Off MOCIOABIIA ............ 9.092,97
TOTIPUHOC 32 COMUIAPHOCT .....vecvrvecrreersesrsesnacsseaesseanes 650,89
AYTOPCKU XOHOPAPH (OPYTO) ...oevvrvrienivncaniaianianes 62.900,45
TETEPOHCKHU TPOIIKOBH ....ucvrveevreeeracersessesesessnessenes 8.070,88
TAKCH TIPEBO3 ...ovrevrererreersesersessesesseaesseassesstssssesessesssesesns 823,00
TPOIIKOBH OTTIACA .....ovrvreeeerreseessesnsiscsesensescsesesseenenes 2.533,92
YCIIYTE OMITAJITHCKE 3AMIPYTE ...ecvuvevaveracrnesenseeeeesnenes 8.100,00
CEPBUCHPAHSE OTIPEME .....evvreneerererrersesessenessessssesssaessces 2.287,00

IITAMITAPCKE YCITYTE .cvovevveeeerreerseeseaeesesessesssessenes 276.879,57
TPOIIKOBH PETIPE3EHTAIME ....ovecvrvecrecenesreeserencenes 20.030,00
GAHKAPCKA MPOBHBHUA ....evevevevecencaenessescsesessesenesnns 1.728,66
TaKCa Ha TIOCTIOBE TPAHCAKIHJE ......uvuevreverererersenensesnnns 230,80

Cne:xana Bojosuh

NCIIPABKA

ITocne oGjaBmpuBama Hauter npuinora MCO CTAHOAPION Y ®PU3NYKOJ XEMNIN 1 MOJIEKY -
JIAPHOJ ®U3UILIY, (Xem. nperen 36, 121 (1995)), uramnana je y 3ajeTHAYKOM U3Aarby XeMUjCKIX APYII-
taBa Hemauke, lllBajinapcke u Aycrpuje, [IUPAC-oBa ny6mukanuja: Grosen, Einheiten und Symbole in der
Physikalischen Chemie, VCH, Weinhein, 1996. [lone HaBeieH TEpMIHH, KOj€ CMO y3€JH U3 TeKyhe HeMauke
JIUTEpaType, HACY y CarjJacHOCTH ca TEPMHUHIMA y OBOj 3BAaHUYHO] ITyOIUKAIHjH, TIa BaC MOJIIMO 4 OBY

UCIPaBKY YBasKHTE.
Ho Croju

85 stoffmengenbezogene (molare) Masse eines

Stoffes B

8.12 Massenanteil eines Stoffes B

8.14.1 molarer Anteil einer Komponente B

8.51 optischer Drehwinkel

8.52 molares Drehwermogen

8.53 spezifisches Drehwermogen

Tpeba
molare Masse

Massenbruch eines Stoffes B
Molenbruch einer Komponente B
Winkel der optischen Drehung
molare Drehung

spezifische Drehung

B. Papak, /1.C. I1eumh n J. CaBoBuh
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IN MEMORIAM*

HepagHo, 2. janyapa 2000, y 53. rogusau ympia je
Mununa 2Kynuh, gyroroguiismu npogecop I1pse 6eo-
rpajicke rIMHa3Hje.

Munnna Kynnh je npodecop c kojum je Karenpa
3a HACTaBYy XeMHUje HajBUIIIC U HajIy:Ke capabuBana. [le-
cet roguHa Mumia XKynuh je omoryhasasa fia cBH CTy-
meHTr HacraBHOT cMepa XOCTITYjy Ha Bpeme, fia ce y
MIOTOHAM TEPMHUHIMA JIp>Ke CTPYYHH HUCIUTH, fia ce
yBeK Haby JacoBH 3a AWIUTOMCKe pajiose. [Jora3ak dra-
HOBa Hamre Kartenpe gecro je pemeTHno pacmopen y
KoY. Munnia To HUKaj Huje IIOMUbalia. Y creBasa
je, KO 3Ha KaKBIM IpeMeIlTamhIMa Y paclopery 1 Joro-
BOpY € KoJierama, ia Ham omoryhu paj. [lamtumo je ka-
KO 3aJiIxaHo jypu noBofichu bake u3 Heke fApyre yumo-
HHIIE, HOCH TpapOCKOI MiIM HEKY alapaTypy, TPUH C jeli-
HOT Kpaja XeMHjCKOT' KaOMHeTa Ha IPYTH U OIIOMU-E
YUYEHHKeE fla TaxKJbUBO CIYIIajy U capabyjy ¢ HacTaBHU-
KOM IoMaxkyhu My Tako jia yCIEIIHO MOJIOKY UCIHAT.
ITo 3aBpIIeTKy Yaca OKO Hbe OU ce PETOBHO OKYIJbAIIN
bany, 3anmuTKUBANY je, foroBapany ce, SKUBO JUCKYTO-
Bay. buna je omusbeH npodgecop He camo Meby cBojum
ydeHnIMMa, Hero 1 Meby Hamm cryaenTuMa. M3meby
1€ U HAIllUX CTyIeHaTa yCIOCTaBJhaJlo ce MIPaBo IpHja-
TesbeTBO. OHA OM HacTaBIbasIa fja MPaTH HBUAXOB Paj, a
OHH Cy je pelOBHO 00aBeITaBaly O HCIATAMA ¥ TTO3H-
BaJIU je Ha of0paHe JUINTOMCKEX pajoBa. Hocuna je y
ceOu fiedjy pajocT 3a yclexe CBOjuxX baka 1 HallliX CTy-

N
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menarta. Og6osoBana 61 CBakW HEYCIIEeX M CBAaKy He-
TIpaBIy.

A M1 cMO HB0j, HelaBHO, Oalll y HeBpeMe, HaHe
jenHy Henpasay. OBe roffiiHe, IOBOJIOM jeTHOT IIIKOJI-
CKOT jyOmiieja, MofeJbUBAI CMO Harpajie HajooJbuM Ha-
craBHuIIMA. Iby cMo m3ocTaBuiy, cMaTpajyhu ja nma
BpeMeHa 3a ’eHe Harpajie, 1a 0] HOJCTUIj! HICY HO-
TpeOHH 1 1a he BeHu baim HacTaBuTH Ja 1o6ebyjy Ha
TakMraerMa. Huemo ce Hagamm ga hemo tako 6p3o
ocraTu 0e3 capajHUKa Kakas je 6una Mumma 2Kynuh,
6e3 eHeprUJHOT NpeficeiHrKa Hatle HactaBHe ceximje,
6e3 yunTesba HalllUX CTyfleHaTa KOjiMa je CBOjUM IIpH-
MepoM MOKa3uBajia Kako Tpeba BOIeTH CBOj IpeAMeT 1
cBoje bake.

3a ayrorofMiby yCHeIHy capamisy, 3a Orpo-
MaH TPYA ¥ BpeMe Koje je IOCBeTHIa HallluM CTPYyIEH-
THMa, 32 YCIEIIHO pyKoBobewme HacTaBHOM cekIjoM
CpIICKOT XeMHjCKOT AIPYIIITBA, a IPe CBera 3a ycIex me-
HIX haka KojuMa je ipeHesia 3Hame 1 Jby0aB 3a XeMHjy,
M jOj, ca 3aKallllbeheM, TOfIeIbyjeMO Meflalby 3a U3y-
3€THO NPETaJIAIITBO U IOIPHHOC Y HACTABU XEMUjE.

Cuexana bojosuh

* Ileo roBopa ca koMeMopanyje Munune XKynuh, 5. ja-
Hyapa 2000.
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W3 Xemuja 3a cpedme wikoane,
C. M. Jlozanuh, Beu, 1921



