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HEMI JA NA INT ERN ETU (I LI  IN TERNET U HEMI JI)

I ZVO D

O p isani  su osno vn i p ojmo vi i p ri nc ipi  f un-
kc ion isaña  Int ern et a i  WWW, k ao i pri mer i mo-
guõe p ri men e WWW od st ran e hemiøar a, o dno sno, u
hemiji .

1 . UV OD

P o svo j pri lic i po sledñ e decen ija o vog veka  (i
mi len ijuma ) pr otiø e u  znak u I nte rne ta. O  samo m
f eno menu v eoma j e mno go p isano  i kod  nas, i to  na
n ajrazl iøij im ni voima: o d kñ iga i  struøn ih n api sa
do  no vinsk ih ø lan aka u  dnevn oj i  nede çno j å tampi
n ameñeni h ø itaoc ima svi h uzrasta  i n ivoa  obr azo-
vañ a.

S o bzir om na n eizbeÿn o p risustvo  I nte rneta  u
mn ogim struø nim (al i i o biø nim svak odn evnim) de-
l atn osti ma,  po stoj i po tre ba da se  i  hemi øar ima
uk aÿ e n a po stoj eõe i mo guõe  veze i zmeæu  hemi je i
I nte rneta  koj e im mo gu  bit i o d po mo õi  u ba vçeñu
hemi jom. Zbo g toga smo  se  odl uøil i da u  ovo j svesci
H emi jsko g pr egl eda, p osveõ eno j jubi leju  100 go dina

Sr psko g hemijsk og dr uåt va, i nic iramo  temu def i-
n isanu u  naslo vu (i p odnasl ovu) za k oju ver ujemo da ,
p o aktue lnosti  i znaø aju za peri od ko ji je p red n ama ,
zasluÿ uje pun u paÿñ u.

N aslo v i  po dnasl ov i zraÿ avaju  dva mo guõa n i-
vo a u r azmatr añu v eze i zmeæ u hemi je i  I nter neta :
p rvi  i o snov ni se  odn osi n a o ne sadr ÿaje  pr isutne
n a In tern etu ko ji su r elevan tni za hemiju (naslo v),
a d rugi- mo ÿda j oå  zanimçi viji -na one a sp ekte  bav-
ç eña hemijo m za koj e In tern et (poten cija lno ) p ru-
ÿ a znaøajn u po drå ku (po dnaslo v). M i õemo  ovde p r-
vo  op isati  nek e o snov ne p ri nci pe na k oji ma se za-
sni va fu nkc ion isañe I nt ernet a, i te rmine koje se
u t oj o blasti  pr imeñuju (p re svega, za ø itaoc e ko ji-
ma je ov o prv i susret s In tern etom), a  zati m õemo na
n eko lik o o dab ran ih p ri mera il ustro vati  teme i z
n aslova  i p odnasl ova o vog t eksta. S ama tema i  ñen

n everov atno b rz r azv oj spr eøavaju nas da o vom nap i-
su damo  bi lo kakv e atr ibute  ko mp letn osti  i def i-
n itivn og stav a, ali  se nad amo da õ e o n po dstaõi  da-
ç i r ad n a p ri meni  i u nap reæ eñu  moguõ no sti k oje
p ruÿ a I nter net u svako dne vnom radu  i ÿ ivot u he-
miø ara u naå oj  sr edin i.

2. Å TA  JE I N TERN ET

I ntern et je heter ogena mr eÿa veli kog b roja r a-

øun ar ski h mr eÿa  raå i ren ih po  cel o m svetu . N a-
stao  je u S evern oj Amer ici  ka o “n uspr oizvo d” vo j-
no g ARPA* **  p rojek ta øi ji je c iç  bio  da se uz po mo õ

mre ÿe raø unar a o be zbed i k val ite tna simul aci ja
re aln og p ro stor a za u veÿ bavañ e v ojn ih akc ija na
ter enu. V eoma b rzo je po øetn a str uktu ra u se be uk -

çuø ila  u A meri ci tada v eõ p ostoj eõe mañ e mr eÿe
raø un ara u  ra zn im n auø ni m inst itut ima i  na  uni -
verzit etima (ukçuø ujuõi  i pr vu glob alnu ak ademsku

mreÿ u BITNET), da b i se nevi æen om b rzin om pro -
åi ri o i prek o o kean a i u  sebe uk çuø io t ada ak tue-
lan  Evro pski  deo  BITNET mreÿe , tzv. EARN. Daç i

r ast  je  b io  i zuze tn o di na miø an  i  “m re ÿa  svi h
mrêÿ a” je br zino m poÿ ara i nko rpo ri rala r aznovr -
sne javn e, akade msk e i ko merci jalne  mr eÿe i  pojedi -

ne r aøunar e å iro m sv eta. P retpo stavça se d a danas
u o kvir u In tern eta, staln o p rik çuøen o i li povr e-
men o  k or i ste õi  re sur se  mr eÿ e,  “r a di ” p r ek o

50.00 0.000 r aøun ara  u cel om svet u, a ñ ihov  br oj r a-
ste tol ik o br zo d a je  po dat ak  o ñ ih ovo m t aøn om
br oju n emoguõ e dob iti  jer se  dnevn o p oveõ ava za p o

nek ol iko  hiç ada r aøunar a. Br oj k or isnik a I nter -
net a i ñegov ih se rvi sa  je v ero vatn o dan as ve õi  od

100.00 0.000.

I ntern et pr edstavça  pri rodn u i sasvim o øeki -

vanu  po sl edic u r azvoja raø unar sk e te hnol ogi je (od
viå ek ori sni øki h raø una rski h sistema , ko mu nik a-
ci je s u daçeni h pun ktov a, do mreÿ a koje n e zahtevaju

uspo stavçañ e f ormal ne k on ekci je i zmeæ u pu nkto -
va k oji  komun ici raju ). D o zna øajn og po maka k a glo -
bal izac iji  raø una rski h mr eÿa,  kao  å to j e I nter -

net, do ål o je r azvojem a p re svega, standa rdizaci jom
mreÿ nih  pro tok ola, k ao i  dostup no åõu  veoma moõ -
no g so ft ver a (ra zno g tzv . mr eÿn o g sof tve rsk og

ala ta) koji  je o moguõi o da i  naj razli øiti ji r aøun a-
ri  rav nop rav no kor iste sve p ogodn osti  mreÿ e. Za
ko ri sni ke to pr akt iø no  znaø i  da mo gu  bez pot e-

åk oõa  d a dobi ju sve uslove  (tzv. servi se) I nter neta,
da k omun ici raju s drugi m kor isn ici ma, da kor iste

udaç ene raø unar e, a sve to  potp uno  nezavisno  od vr -
ste maåi ne (raøun ara) koj u poseduju. * * * *

* • E -m ai l :  m a rio ¼ c h e m . b g. a c . y u.
* * • E -m ai l :  n ik ¼ ch e m . b g .a c . y u .
* * *• A R PA  j e  ak r o n i m  o d  A dv an c e d R e s earc h  P ro j e ct  A g e n c y , k o j u  j e  u st an o vi l a  v l ada  S A D ,  å t o  d o st a  go v or i  o  k o r e n i m a  I n t e r -

n e t a , a  ñ e go v  i s to r i js k i  r a zv o j  j e  te s n o  p o v ez an  s  r a zv o j e m  U NI X- a i  T C P / IP  m r e ÿ n i h  p r ot o k o l a .
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3 . STRU KTU RA I N TERN ETA

U  osn ovi  In tern et j e nep rof itn a str uktur a i
n e p ost oji  vl asni k , up rav ni  od bo r i li  b il o å ta
sl iø no . Ñ ego v r ad nad zir e i  usmer ava  n eko li ko
“o dbor a” i “ko miteta” k oji su saø iñen i od  volo nte-
ra  i nemaju n iåt a sl iøn o zako noda vnoj vl asti veõ  se
zak çuøc i sp rov ode do govo rno . Sve å to  jedan  kor i-

sni k p laõa  za event ualno  pr ikç uøeñ e na I nte rnet
se  svod i n a p otr eb nu har dver sku op remu  i usluge
tzv . pr ova jder a, tj.  or ga nizac ij e ko ja mu  omo guõuje
p ristup  In tern etu. Da bi  se omoguõi lo f unk cion i-
sañ e i snal aÿeñ e u o vako  ko mpl eksn oj str ukt uri ,
uv eden  je sistem iden tif ik aci je raø unar a n a I n-
te rnet u. Svak i p oje dini  r aøun ar u  mreÿ i p oseduje
jed instven u numeri øku  oznak u koja  se  naziva IP b roj .
O n se sasto ji o d 4 o smo bi tna b roja  i pr edstavç a je-
di nstven u “adresu” r aøun ara p omoõ u ko je se ob avça
k omuni kac ija u  mreÿ i i iden tif ikac ija raøu nara .
I ako  sadaåñ i fo rmat IP br ojeva o moguõava ad resi-
rañ e 10 8 raø unar a, veõ se p redvi æa da õ e to  biti  ne-
do voç no  tako  da j e u p ri pre mi n ovi  stand ard (tzv .
IPv6) k oji õ e omoguõav ati 10 3 8 adresa.

P o åto  za veõ inu  na s ov e b ro jne  ozn ake  pr ed-
stavç aju p ril iø no k ri pti ønu i teå ko  zapamtç ivo
o bel eÿje, u veden  je i hijer arhi sk i si st em imen ova-
ñ a raø unara  koj i od raÿa va lo giøn u struk turu  cele
mr eÿe. N a ñegov om najv iåe m nivo u se nal aze dome-
ni , a to su i li  ze mç e (npr . yu =  Jugo slavij e, uk =  En-
glesk a, jp =  Jap an, i td.) i li  o rgani zac io ne grup acije
(np r. edu  =  åk olstv o, org  = udr uÿeña , com =  pri vre-
da, mil  = v ojska , itd.) . N a n iÿem h ijer arhi jskom n i-
vo u dome n svak e zemçe mo ÿe, n a p rimer , da se deli
n a a kad emisk i  sek tor  (ac) , k ome rc ija ln i sekt or
(co) , itd. sve do  p ojedi naøn ih raø unar a u mr eÿi , k oji
se naziv aju ø vor ovi . U o vak vom h ijer arhi jsko m si-
stemu  oznaø avañ a r aøun ara  u mreÿ i pun o i me sva-
k og øvo ra sadrÿ i, p ored  osno vno g i mena, sve oznake
(odvo jene ta økama) naved en e on im red osledo m koji m
se i de p rema vrh u hijer arhi jske str uktur e (tj. nac i-
on aln om domenu).

K or espod enc iju  izmeæ u IP b roj eva i  I nter net

i mena r aøun ara oba vçaju sa mi  raø unar i p rek o tzv .
DNS (ak ron im o d eng. Domain Name System) t abela .
O ve tab ele sadrÿ e poda tke o IP br ojevi ma  koji  odgo-
var aju poj edini m imeni ma  r aøun ara, i å ir oko  su di-
str ibuir ane n a serveri ma u mreÿi .

4 . PR OTO K  IN FO RMA C I JA  U 

IN TE RNE TU

P rvo bi tne mr eÿe p ruÿ ale su kor isni cima  re-
lat ivno  skro man izbo r o sn ovn ih fu nkc ija (tzv. ser-
vi sa ). To  su bi le, n a pr imer,  mo guõn osti k omuni ka-
c ije i zmeæ u ko risni ka (ukç uøujuõ i i  tzv. ele ktro n-

sku p oå tu; en gl. E-mail) , moguõn ost “k omuni kac ije”
s raø unar om, k oji  moÿe  bi ti p roi zvoç no udaçe n u
geogr afsk om smisl u (å to o bu hvata p ok retañ e ap -
lik aci ja, pret raÿi vañe b aza podat ak a, pr enos dato -
teka, i td.) .

P otreb a da se u je dnoj  mr eÿi  kor isnic ima o mo -
guõi r avno prava n pr istup  sv im servisi ma , bez ob zi -
ra n a vrstu o pr eme (r aøuna r) koju  poseduju , odno sn o,
da se  omoguõ i p ri kçuø iva ñe i  ra d u mr eÿi razli -
øi tim  vrst ama r aøu nar ski h si stema,  dov ela  je do
stan dar dizac ij e na  pr akt iøn o svim niv oima  fun -
kc ioni saña raø unar skih mr eÿa.

Za tol iku r aspro st rañen ost I ntern eta je moÿ -
da n ajviå e zasl uÿan  jedan  od  retk ih opå tep ri hva-
õen ih  stand arda u raø una rsko j i ndustr iji . Reø j e o
TCP/IP p ro to ko lu * k oj i d efi ni åe  str ukt uru  in -
fo rmacij a koje  putuju k roz mr eÿu i p otp uno je  n eza-
vist an o d ti pa raø unar a. N ajp ozn atij e ap lik aci je
ov og p roto ko la su termin alsk i p ri stup u daçen im
raø unari ma (TELNET) , pr enos f ajlo va (FTP)  i FTP-
op erac ije; e lek tro nska p oå ta (SMTP) , Gopher  ser -
vi s, ka o i  World Wide Web (HTTP) o øemu  õe  bi ti
reø i u sled eõim od eçci ma .

Dan as v ero vatn o n aji nter esan tni ji  i za stan -
dard nog k ori snik a najp ri vlaø niji  servi s In tern e-
ta, ø esto  i p ogre ån o si non imizo van  sa sami m In -
tern etom, po znat je p od n azivom WWW (akr oni m od
en gl. World Wide Web, åt o b i se otp ril ik e mo gl o
pr ev esti  ka o “Sve ob uhva tni  sv etsk i spl et” il i
SSS). Ist ori jsk i, po øetak  WWW se rvisa nal azimo
ba å u na uci , u E vro psk oj lab or ator iji  za f izi ku
øesti ca (CERN, Åvajc arska ), gde j e razvij en 1989 -90
god ina , ka o n aøi n jedn osta vne i e fek tne  ra zme ne
nauø ni h inf or mac ija  izmeæu r azliø iti h lab orato -
rij a. Od tada , r azvoj to g v ida ko mun ikac ije to lik o je
silo vit d a je dan as gotovo  po tpuno  pot isnuo  iz upo -
treb e nekad a dosta k ori åõe n Gopher servi s donek le
sli øn e n amen e. WWW kao  p ro tok ol  ko ri sti  tzv.
HTTP (ak ro nim o d en gl. Hypertext Transfer Protocol )
ko ji p redstavç a osn ovn u i n ajvaÿn iju p roc eduru  na
ko joj se zasniva  pro tok i nfo rmaci ja, pa p rema tome,
i r azn i serv isi I ntern eta.

4.1 . Cli ent , brow ser & server

P re n ego  å to o piå emo WWW i  HTTP, p otreb -
no  je d a o bjasn imo termi ne iz o vog p odn aslo va (za
ko je je mañe i li  v iåe  teåk o naõ i p rik ladne  prevo -
de na n aå jezi k) koji  defin iå u osno vne ko mpon ente
in tera kci je k or isni ka s In tern eto m. Dak le, k ada
sedimo  za n aåi m pe rson aln im r aøun aro m pr ikç u-
øen im na mreÿ u i ostv arimo n eki  o d servisa I nter -
neta, n aå r aøuna r se defi niå e kao  “kl ijen t” (e ngl.
cli ent)  a r aøu nar  s k oji m smo u spost avil i v ezu k ao

*• M ad a  p r e dst a v ç a  d e  f a c to  m r e ÿ n i  s t an d a r d  n a  I nt e rn e t ,  T C P / I P n i j e  z v a n i ø an  s t a n d a r d  (k a o  å t o  su  IS O,  A S C II  i l i  IE E E
s t a nd a rd i ) a l i  j e  j a v n o  i  å i r o k o  do s t up a n  ( u  vi d u  t zv .  R F C  d ok u m e n a ta )  i ,  s r a z l o go m ,  un i v e rza l n o  p r i h v a õ en  o d  s t r a n e

r aø u n a r s k e  i nd u st r i j e .  T C P / IP  s a d r ÿ i  p r ak t i øn o  s v e b i t n e  k o mp o n e n t e  t z v . IS O - O S I s t an d a r d a (a k r o n i m  o d  e n g l .  O p en
S y s t em  Int e rco m m u n ica t i o n )  M e æ u n a r o dn e  o r g a n iz ac i j e  z a st a n d ar d e  ( e n gl .  In t er n at i o n al  S t a n d a rd s  O rg an i z a t i o n)  k o j i  d a n a s

p r e dst a v ç a v r h u n ac  a m b i c i o zn o g p r o j e kt a  k o m p l e t n e  s t an d a rd i za c i j e  u o b l a s ti  r a ø u n a r s k i h  m r eÿ a .
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“sl uÿi teç ” od nosn o (k ao  u en gl. jezik u) ”server” .
N ara vno, d a bi  sve mogl o da f unk cio niå e, n aå  ra-
ø unar , odno sno kli jent , mora  prvo  da p okr ene o dgo-
var ajuõi  softve r, a to  je tzv. ”bro wser”  (pr i ø emu  se
p odr azume va da je  i n a severu  staln o akt ivan  ñegov
o dgovar aju õi mreÿ ni  sof tver ). Øest o se termi ni
”client ” i  ”browser” kor iste kao  sinon imi.

Dr ugo osn ovno  zn aøeñ e glagola  ”browse”, koj e se
moÿ e naõ i u Webster-ov om reø nik u, je “p regledavañ e
n pr. kñige i li  bi bli otek e, it d. n a la gan  i ugodan
n aøi n ”. Za k ompjuter ski p rogr am koji  nam o moguõa-
va d a udob no i lak o p regledava mo “å ta se nal azi na
I nter netu” zaista je  n ajpr ikl adni ji nazi v ”browser”
up rk os n emoguõn osti  da se n aæe  naå  do bar  pr evod .
Jeda n od  najp opul arn iji h ”browser”-a ko d nas j e Net-
scape Navigator , ali  su u svet u u å iro ko j upo treb i i
dr ugi  sli øn i p ro grami  (kao  å to  je NCSA Mosai c,
p rvi  pro gram te  vrste).*  Zbo g velik e ko nk urenc ije
so ftver sk ih p roi zvoæa øa n a In tern et scen i, veõ i-
n a ov ih p rogr ama je  za po jedi nce i ak ademske  usta-

n ove d ostup na besp latn o. Ruk ovañ e ñ ima j e veoma
p ojedn ostavç eno , a moguõn osti  pr ikaza sadr ÿaja su
i m v elik e i nep restan o se razvi jaju. Netscape Naviga-
tor  il i sl iø an  pr ogr am å t ite  ko ri sni ka od svih
t ehn ik ali ja vezan i h za fun kc io ni sañ e mr eÿ e i
o mog uõa vaj u mu  da  n a ma ksi mal no  ud ob an  n aø in
o stvari  (skor o) sve se rvise  koj i p ostoje  na I nt er-
net u.

4 .1.1 Jed no st ava n mo del  in t erak ci je

Ter mini  po me nuti  u pr etho dnom o deç ku def i-
n iå u osn ovn i (jedn ostav an) mod el i nter akc ij e iz-
meæ u k or isn ik a, tj . kl ij ent a, i  ser vera  (sli ka 1).
O bl aøiõ  na sl ici  1, ko ji je  oznaø en ka o WWW, i ma
za ci ç d a n as po dseti  da  veza kl ijen t- serve r n ije
f iksn a, da se dimani øki  uspostavç a razli øit im pu-
tev ima, k ao  i da  serv er mo ÿe da se n ala zi  n a bi lo
k ojo j taø ki  pl anet e Zemçe  (bar em zasada! )  do k oje
do pir e In terne t.

D a bi  usp ostav il i ve zu sa se rver om (o dno sno ,
o ni m segmento m u di rek tori jumu n a ser veru  na k o-
jem se nalazi  pod atak k oji  nas i nter esuje) na p rvo m
mestu mor amo da znamo  lok aciju  i li  “adresu” doti ø-
n og mesta . O vaj p odat ak j e sadr ÿan  u n isk i k oja se
n aziva URL (ak ron im o d en gl . Uniform Recource Lo-
cator) i  ob uhvata (bez bl ank o po ça izmeæu  pojedi nih
svo jih d elova ): n aziv za v rstu p roto kol a k oji t reba
p ri meni ti (FTP, HTTP, i td.) , d vota øk u i  dve kose
c rte, adr esu server a, i ev entualn o n aziv(e) (p od)di-
r ekto rij uma od vojen (e) (meæ usobn o) k osim c rtama .
N a p ri me r, URL na k oje m se nal azi “elek tro nska ”
ve rzija o vog ø lan ka je data je  na vr hu sl edeõe  kol o-
n e.

S  ovi m po datk om i  ”browser” pr ogr amom (n pr .
Netscape Navigatorom)  c ela  in ter akc i ja se  odv ija

auto matsk i, p ri  øe mu  se o d k ori sni ka e vent ualn o
oø ekuj e da u potr ebi  miå a (å to p red st avça  jedin o
“stru øno ” znañ e ne opho dno  za k ori åõ eñe WWW).
N a potp uno  isti, dak le jedn ostavan , naøi n ostv aruju

se r azliø ite i nter akc ije  (ser visi ): p ren os te ksta,
sli ke, zvuk a, pr etraÿ ivañ a b aza  pod ataka, a  nar av-
no  i p retr aÿi vañe  cel og WWW u  ciç u n alaÿ eña
server a s t raÿen im sadrÿ ajem.

Sli ka 1 . Mode l i nter akc ije izmeæu kor isni ka
(k lijen ta) i  ser vera u Inte rnetu

4.1 .2 Sl oÿ eni  mo del i i nt er akc ij e

P ojedi ni  servi si, o dnosn o p otr ebe k or isni ka,
zahtev aju k omp lek snij e ni voe  in tera kci ja o d go re
op isa ne.  O vak ve si tuac ij e su veom a zan imç ive  i
pr uÿaju å ir oke moguõ nosti  kako  kor isni cima tak o
i auto rima o dgovaraju õih sadr ÿaja.

CGI.  Tak ozvani  CGI  (ak ron im o d engl . Common
Ga teway Interfa c e)  slu ÿi  za po kr etañ e pr ogr ama
(apl ikac ija) na  server u. Ak o, n a pr imer , server  sa-
drÿ i bazu p odatak a koja  se  mo ÿe p retraÿ ivati  tada
ko risni k i ma moguõno st da f ormuli åe u pit  i da ga
po å açe (s k li jen ta n a ser ver ) ø ime  in ic ira  pr e-
traÿ ivañ e baze p odataka  na serv eru. P ri  tome se, u
zavi snot i o d sl oÿe nost i up ita  i mo guõn osti  k oje
pr uÿ a pr ogr am za pr etr aÿi vañ e, moÿ e p ovr atn o
pr imit i sasvi m or igin aln a i nfo rmac ija , tj. sadr -
ÿaj k oji  se u  d atom ob lik u nije  n alazio  kao  celi na u
bazi  p odatak a. U ov u klasu spad aju i mno gi  pro grami
po se bni h namen a koj e sa kl ijent a pok reõ e ko risni k
zadavañ em o dreæ eni h ko mandi  i/ ili  ul aznih  po da-
taka . Aut ori  CGI  se najø eåõ e tr ude da ma ksimaln o
ol akå aju k ori åõ eñe svo jih a plik aci ja, na  pr imer,
dizajn irañ em “fo rmular a” ko je ko risn ik mo ÿe l a-
ko  da p opun i b ez p retho dne  ob uke. Razume se da ko -

*• S m at r a  s e d a  s u ”b r ow se r” -i  uo p å t e  n a jv i å e  i  n aj ø e å õ e  k o r i å õ e n i  p r o g r a m i  n a  p er s on a l n i m  r a ø u n a r i m a  u  d an a å ñ e

v r em e .  U  n o v i j i m  o p e r at i v n i m  s i st e m i m a , k a o  å t o  s u W in d o ws -9 5  i l i  O S /2  W arp ,  “b ro w se r” -i  p r e d st a v ç a j u  i n t egr a l n i

d e o  t i h s ist e m a .

ht tp: //www.c hem.bg.ac.yu/ºradovi /hempreg#uvod

de o do ku men ta

di re kto ri jum (1 )
ad re sa ser ver a

v rsta  pr ot ok ol a
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r isni k n e mo ra da zn a kak o fun kc ion iå e ap li ka-
c ija, p a øak  ni  na k ojem se r aøunar u on a taøn o n ala-
zi.

”Plung-in”.  D rugi mo guõ i mod el k ompl eksne i n-
ter akc ij e po dra zu mera da, k ao odgov or  na n ek i za-
ht ev k or isn ik a, ser ver  p ok ren e o dre æen i p r oce s

(pr ogram) na k lije nt-maå in i.  Takav  pro gram moÿe
da  bude ili  sastavn i de o ”browser”-a il i n eki  neza-
vi sni  pr ogr am k oji  r adi  po d k or isni øk im o pe ra-
ti vni m sistemom u koje m sluøaj u se nazi va ”plug-in”

(u “p revo du” sa e nglesk og: “b uå on” i li  “å teker ”).
Br oj  ”plug-in”-ova je veo ma vel iki  a p roc es ñi hove
ugr adñe je  obi øno  pr ili øno  automati zovan : po n ai-
l ask u na  nep oznat sad rÿaj , ako  je pr avil no defin i-

san  u izvor nom do kumentu , sa m browser õe zatraÿ iti
da  pren ese od reæen i ”plug-in” sa ñegov e lo kaci je na
mr eÿi . P r imer i za  ”plug- in”-ove  su: QuickTime za
p ren os audi o-vi zueln ih sek venc i, RealAudio za p re-

n os real -time zvuka  (i  no vija  verzi ja ko ja uk çuø uje i
vi deo zapi s), i li RasMol  za vizuel izaci ju molek ula.

N ovi  napr edak  u ”plug- in” ko ncep ciji  pr uÿa Ac-
tiveX te hno logi ja k oja  je p rvo bit no  bil a v ezana za
p roi zv ode Microsoft-a ali  je kasn ije p rih vaõena  i od
str ane  drugi h pr oi zvoæa øa. ActiveX  je o d in teresa ,

p re sv ega, za au tore  sadrÿ aja k oji  se po stavça ju na
I nte rnet  jer ola kå ava ugr adñu go tovi h segmenata
(ko jih  ima pr eko  1000 ) u  in terak ti vne a pli kac ije
i li p rezentac ije.

J ava. Jed an o d n ajn ovi jih ko mp le ksni h mo dela
i nter akc ije  zasni va se n a p ren oå eñu p ro grama sa

ser vera na k lij enta i  zatim p ok retañ u to g pro gra-
ma u  ok vir u ”browser” -a. O vak vi p ro grami  su i nte-
r akti vni a li se  ne zadr ÿavaju  per man entn o n a kl i-
je nt- maå in i n ego  se p ri  svak om  no vom ob raõ añu

ser ver u ñi hova  ko pij a pr ebac uje kl ijen tu. Za ovaj
n aøi n rad a k ori ste se savr emen i k omp akt ni  pr o-
gra msk i j ezici  visok og n ivo a ka o å to je Java (øita
se “x ava”) koji  je o sn iå çen  i l icen cir an od  strane

SUN-a.  N a Java j ezik u se , n a p ri mer,  mogu  pi sati
k ompl etne  apli kac ije k oje  se  izvrå avaj u kao  samo-
stal ni  pr ogrami , il i k ratk i p rogr amski  segmenti
k oji se  umeõu u  dokume nt i  koji  su po znati  po d ime-

n om “apl eti” (o d engl . ”applet s”) . Java apl ikac ije su
n ezavisne od p latf orme n a ko joj se  izvrå avaju , pod
usl ov om da  po stoji  browser ko ji je sp osob an  da p o-
kr eõe Java aplet e.*

4.2  WWW & HTTP

Ka o å to j e veõ  pomen uto,  “Sveob uhvatn i Sv et-
ski sp let ”, SSS, o dnosn o, WWW (“tro st ruko  dubl -
ve”), il i n ajøeå õe, sk raõ eno, samo  ”Web”, jeste glo -

bal ni k omunik aci oni  medijum ko ji dan as øin i osno -
vu I nt ern eta. WWW se zasn iva n a i zmeni  in for -
macij a u vidu tzv. hi perte kstualn ih dok umenata.

Hi perte kst se moÿe n ajlakå e op isati p oredeõ i
ga sa  ob i øni m t ekst om ø ija  je  lo giø ka stru ktu ra
“ravn a” i li l in earna  (b ez obzi ra k ako  je graf iøk i
sloÿ en), i ko ji se, pr ema tome, “øit a” se kvenc ijaln o
od p oø etka p rema kr aju. H iper tekst ob il atno k ori -
sti o ne kon struk ci je ko je su u  nauø ni m teksto vima
po zn ate k ao fusn ote, r efere nce i  druge v rste ci ta-
ta (obi øni h i rek urzivn ih), ilustr ativn i materi jal
(slik e i  tab ele ), k ao  i u kazi vaña  na druge  del ove
tek sta (str ane  il i v eõe cel ine ).  Zahvaç ujuõ i mo -
guõn ost ima k oj e pr uÿ a “r aøun arsk i”  medij um, hi -
per tekst moÿ e por ed strat ifik ovan og teksta  da sa-
drÿ i slik u, video  ani mac iju, i  zvuøni  zapis. Mo ÿda
bi  najb oçu a nalo gi ju s hip ertek st om mogli  da naæ e-
mo u n eko m do br om lek sik on u k oji  se u o bja åñ e-

ñi ma  po jmo va ob il no k ori sti r efere ncama  na dr u-
ge odr edni ce ø ime omo guõava ø itaoc u da sl edi n eku
idej u putem ko ji on  sâm stvar a u tok u “øitañ a”.

I deja o  hip ertek stu mno go  je star ija od I nter -
net a p a i  r aøun ar ski h mr eÿa  uo på te : ñu  je pr vi
fo rm uli sao  Van eva r Buå  (Vannevar Bush) * *  jo å
1945 . godin e, a sam ter min sk ovao  je Teod or N el zo n
(Theodor H. Nelson) ** *  1960- tih godi na.

P roto kol  ko jim se u WWW p ristup a hip ertek -
stual ni m dok umen tima , dist ri bui ran im u  mreÿ i,
nazi va se HTTP (ak ron im od  engl . Hypertext Transfer
Protocol ).

Hi pert ekst se o pisuje pomoõ u HTML* ** *  (akro -
ni m od en gl. Hypertext Markup Language)  ko ji se mo -
ÿe smatr ati al atko m za  for mi rañ e hipe rtekstual -
ni h dok umenat a. Sadrÿ aj h iper teksta  sastoji  se sa-
mo od  t zv . ASCII znak ova (on ih k oje moÿ emo  da vidi -

mo na ek ran u i da od aberemo  n a tastaturi ) tak o da se
be z pr obl ema p ren osi k ro z mreÿ u, a WWW “brow-
ser” ga pr ika zuj e u no rmaln oj ø itçi voj f or mi . A ut-
or  HTML d ok umenta  ima , na ravn o, pun u k on tro lu
nad  ñ egovi m sadr ÿajem, al i na f ormu p rik aza mo ÿe
da ut iøe kor isni k i zb oro m vrste  i vel iøi ne sl ova,
bo ja, itd. u ”browser”-u .

Samo k reir añe HTML do kumena ta se dana s svo -
di na p ozn avañe  ko ri åõ eña nek og o d ko merc ijal -

*• P os l e d ñ i  v el i k i  p r o j e k a t  p r o i zv o æ aø a  so f t v e r a  C o re l  j e r a zv o j  k o m p l e k sn o g  p r o g r a ms k o g p a k e t a  C ore lOf f i ce n a  Ja v a
j ez i k u k o j i  u  s eb i  sa d r ÿ i  te k s t  p r o c e so r  W o rd -P e rfe ct ,  p r og r a m  za  t ab e l ar n a  i z r a ø u n av a ñ a Qu a t ro P ro ,  o r g a n a jz e r  i  j o å

p on e å t o .

* *• V an e v a r  B u å  ( 1 8 90 - 1 9 7 4 ) am er i ø k i  e l e ktr o - i n ÿ eñ e r  i  k o m p j u te r i s t a;  d ao  v e l i k i  d op r i n o s k o n st r u i sa ñ u  a n a l o g n i h

r aø u n a r a ;  p r e dvi d e o  r a zv o j  m u l t i m e d i j al n i h  r a dn i h s t a n i c a  u  b udu õ n o s ti .

* * *• T eo d o r  N e lzo n  ( 1 93 7 -   )  a m er i ø k i  n a u ø n i k ; s m a t r a  se  z a j e d n o g o d  h i p e r m e di j a ln i h  “ g uru - a ”  k oj i  se  p o sv e t i o  r a zv o j u  r aø u -

n a r s k i h m e t od a  u s p i sa t e ç st v u .

* * * *•H T M L j e , k a o  i  sv e  dr u g o  u  o vo j  o b l a st i ,  u  f a z i  s t a ln o g p o b o ç å av a ñ a.  T a k o  j e  sa d a  u  p r o b n o m  r a d u  n o v i  st a nd ar d

(HT M L 3 )  z a k oj i  s e  p r i p r e m a  n o v i  ” b ro wse r”  (A re n a)  a  p o s t o j eõ i  ”b ro w se r” -i  p r i l ag o æ a v a j u .  O v o  j e  n ar o ø i t o  v a ÿ n o  za

h em i ø a r e  k o j i  m n o go  k o r i st e  s p e c i j al n e  si m b o l e ,  hem i j s k e  f o rm u l e ,  g r ø k a  s l o va ,  i  d r u ge  n e s t an d a r dn e f o r m e  k o j e  u

s ada å ñ o j  H T M L  d e f i n i c i j i  n i su  p o t p u n o  p od r ÿ a n e  i  s ta nd a r d i z ov a n e.
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ni h soft verski h pak eta, bil o da j e speci jalno  name-
ñ en  kr eir añ u HTML do kume nat a (MS FrontPage ,
Netscape Navigator Gold, Hot -Dog Pro3)  i li  je opå tije
n amene (MS Office 97, Corel Office 97, AmiPro i  mnogi
dr ugi po seduju moguõn ost pr evoæ eña tek st a u HTML
f ormu). U n edostatk u pomen utih p rogr amsk ih p ake-
ta mo gu  posluÿ iti  sl obo dno  dostupn i p omoõn i pr o-
grami , tzv. f iltr i k oji pre tvaraju dokumen te u HT-
ML f ormu (n ajøeå õe  pr eko tzv. rtf  fo rmata (”Rich
Text Format”)  ko jeg mo gu da pr oizv edu mn ogi  po pu-
l arni  sistemi za  ob radu t eksta n a pe rsona lni m ra-
ø unari ma (Microsoft Word, WordPerfect, it d.). LA TE X
do kume nti  se di rek tno  p revo de u  hip ert ekst (HT-

ML fo rmat) pomoõ u LaTeX2HTML pr ograma.

I deja na k ojoj  se  zasniva  pro met hip erte kstova
n a WWW je br ilij antna  a  krajñ e jedno stavna: r efe-
re nce u j edno m h iper tekstual n om dok umentu mo gu da
b udu d rugi hip erte kstual ni  dok umen ti ! U spo stav-
ç añem o vakvi h l ogiø kih  veza i zmeæ u hip ert ekstu-
al ni h d ok umena ta o n i se  mogu , u v eõo j i li  mañ oj
me ri , in tegr isat i, i t o j e on o  å to ø in i WWW i
zb og ø ega se  WWW i  def in iå e k ao sveob uhva tni
sp let meæ usobn o p ovezani h hip ertek stualn ih do ku-
mena ta. Pr i tome se, n aravn o, po jedin aøni  “komadi ”
hi pert eksta n alaze n a odr eæeni m server ima, al i ti
ser veri  u geo graf sko m smislu  ne mo raju  bi ti n i u
ta kvo j vezi . Å tavi åe , meæuso bn o p ove zane HTML
do kumente  mo gu pisati  i od rÿavati  razni  autor i na
r aznim maå inama u mreÿ i.

O va idej a  r azjaå ñav a fu nkc io nisa ñe WWW
“browser”-a k ada pr on aæemo  i p rik aÿemo  na n aå em
ek ran u jedan  (hi pert ekstualn i) dok ume nt, mi mo ÿe-
mo  po  ÿeç i d a tr agamo za  dr ugim (hip er tekst ual-
ni m) d okument ima ko ji se u ñ emu navod e - jedn ostav-
n o samo ak tivir añem miå a na  delu te ksta ko ji je  za
tu  svrhu p osebn o o znaøe n (najø eåõ e po dvuøe n i li u
dr ugoj bo ji il i i je dno i  drugo) - pr i øemu  n e moramo
da  zn amo gde se  refer isan i dok ument n alazi  (n a is-

to m serve ru i li  na dr ugom k ont ine ntu). O vo j e mo-
guõ e zat o å t o sv aki  do kume nt ima svoj u “ad resu ”
(UR L)  a  re fer enc e se  u HTML do kume ntu  na vode
u pr avo  p omo õu  URL p oda tk a p re ko  k oje g WWW
“browser” n alazi  tr aÿen u in fo rmac iju  ma gde ona
b ila . Ref eren ca (URL  a dresa) u hi per tekstua lno m
do kumentu  se  pop ularn o n azi va ”link”  (od engl. r eøi
za “vezu” i li “k arik u”) i z oøi gl edni h razlo ga, a sam
sad rÿ aj k oji  o dgov ara dato j URL adr esi  i koj i se
p ri kazuje  na ekr anu  ko risn iø ko g raø unar a n aziva
se, n a englesko m, ”pa ge” (å to znaø i “stran ica ”).

Dv a pi taña se  ovde  nameõ u: pr vo, k ako  da n aæe-
mo  po øe tni  HTML d ok ument  ko ji  na s in ter esuje?
D rugo , k ako  da sami fo rmir amo  HTML d oku ment
k oji  bi  mogao  da b ude o d in ter esa za o st ale WWW
k ori snik e? O vo d rugo pitañ e je podj ednak o znaø aj-
n o jer  akade msk i segment  In tern eta uglavn om f un-
k cio ni åe  na n eko merc ijal no j osn ovi  i opst aje za-
hvaç ujuõ i pr otok u in fo rmaci ja u o ba smera. U  sle-
deõ im odeç cima daõ emo nek e odgovo re na p rvo p ita-

ñe, za  ko je se n adamo d a õe  pomo õi  poø etn ici ma da
stekn u pot rebn o isk ustvo. S o vakvi m iskustvo m mo -
ÿe se d oõi  do p otr ebni h id eja da se k reir a sop st ve-
na WWW stran ic a ili  da se na n eki dr ugi naø in do -
pr inese zajedn ici  kor isnik a In ternet a.

5. U SEN ET  GRUP E

Da b i p riø a o I nte rnetu bil a ko mp letn ija, n e-
op hod no  je p ome nuti  i  USENET di skusi on e gru pe
(ili  News, kako  se sve viå e nazi va ovaj  o bli k k omu-
ni kac ije ).  Na ravn o,  ñi h je  la kå e k ori stit i n ego
defi nisati , jer  ñiho va br ojno st i r aznovr snost ø e-
sto  moÿ e d a o daje  uti sak  an arhi je.  USENET (il i
User’s Network ) n ije po dskup  I nte rneta j er jedan  deo
raø unara  koji  uøestvuju  u ovo j razmeni  inf ormac ija
ni je pr ik çuøe n n a I ntern et di rek tno  veõ  poda tke
razmeñ uju put em UUCP (Unix-to-Unix Copy Protocol )
tra nsfera . USENET j e na pr vi po gled ogr omna o gl a-
sna ta bla n a ko ju se, u o dreæ enim segmenti ma grupi -
sani m po  temama, o st avçaj u po ruk e, pi taña i o dgo -
vor i na ñ ih. N aravn o, ovo  je joå  uvek  d aleko  od pr a-
ve in for macije . P osto ji pr eko  5000 USENET disk u-
sion ih gr upa  i p ril iø no  je n evero vatno  da p osto ji
ob last ç udsko g inte resovañ a k oja n ije ve õ ob raæ e-
na u n eko j od ñ ih. O ne p okr ivaju sk oro  sve, od mo de-
lar st va, akt uelni h TV seri ja i pop ularn ih gl umaca
do r aznih  gr ana n auke i li r eligi je. Da bi  se nek a od
ñi h p ra til a, p ot reb no  je  da vaå  l oka ln i si stem
ra zmeñ uje USENET ko nfer enc ije  (i li ti, u  ÿar go -
nu, “dovl aøi  news” grup e) i da poseduj ete b ilo  ko ji
pr ogra m za øi tañe  (t zv . ”newsre ader p rogr am”). Ve-
õin a WWW browser-a sadrÿ i ih ugr aæene  u  seb e, a na

skor o svak oj i nstal acij i UNIX-a po stoji  ”TIN” il i
nek i sl iø an soft ver za pr aõeñ e k onf ere nc ija. O
svemu o vome moÿ ete se b li ÿe r aspit ati k od va åeg
admin istra tor a lok aln e mreÿ e. Åt o se ti øe h emi -
je, post oji  ne kol ik o d isk usion ih  grup a, u gl avn om
ko nc ent ri sani h u  ko nf ere nci jama  sa p ref ik som
sci. Ñih ov sadrÿ aj var ira  od zaista  zan imçi vih r a-
sprav a i pi taña do  vapaja za p omoõ  stud enata k oji su
se zaglavi li u reå avañu n ekog h emi jskog p ro blema.
Da bi  se pote ncij al i p rijemø ivost USENET k onf e-
ren cij a zaista shvat ila potr ebn o je p ogled ati n eke
od  ñi h. N a ÿal ost, kod  nas se za sada n e ra zmeñ uju
ko nfer enci je od i nter esa  za hemi øare (uglavn om za-
to å to  razmena kon fere nci jskih  gr upa predst avça
vel iko  opt ereõe ñe za n aå e sisteme mañ ih k apaci -
teta i  pro pusne mo õi). Jedno  od r eåeñ a pre dst avça
i p re tpla ta na  tzv. mailing-l iste. To  su di skusio ne
grup e øi ji se sad rÿaj  distr ibui ra k ori snic ima p u-
tem e-maila. Upr avçañ e ñima j e obi øno  automati zo -
van o i posao  ob avçaju  za to n api sa ni p ro gr ami, vo -
deõi  raø una o  novi m pr etpla tnic ima i  sk idajuõ i sa
li ste  on e k oj i t o v iå e n e ÿel e. Sve on e o bi øn o
imaj u i mo derat or a: oso bu k oja  je zaduÿ ena  da vo di
raø una  o f unk cio nisañ u te  distr ibui ran e k onf e-
ren cij e i d a pazi  na “k uõn i re d” u li sti. Ñ iho v sa-
drÿ aj tak oæ e moÿ e da b ude veo ma in teresa ntan , ug-
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l avno m je di sk usija kon cen trisan ija  nego  kod  USE-
NET k on fer enc ij a, al i o ne  tako æe  mogu d a bu du i
i zvor  ve li ko g in fo rmac io no g å uma u el ekt ro n-
sko m sao braõ aju.

6 . HE MI JA  NA  I N TERN ETU

Jed an o d ti piø ni h ra zl oga posezañ a za I nt er-
n etom je t raÿe ñe n eke i nfo rmaci je i li o dreæ eno g
p odatk a. Po d pr etpostavk om da j e raøun ar “p rik çu-
ø en n a mreÿ u” pr i r uci  kor isn ika, mo ÿe se oøek i-
vat i da  je o vaka v naø in  nal aÿeñ a tr aÿen e i nfo r-
mac ije  zaist a na jbr ÿi  i n ajef ik asni ji . Meæ uti m,
b ar i z sledeõ a dva  razl oga (koj e õe  poø etni k u brzo
sâm o tkr iti ) t o ne  mor a uvek  da b ude t ako . Pr vo, u
p eri odi ma o pter eõeñ a mr eÿe  (a  I nter net  je, k ao
gl obal na mreÿ a, po  pr avilu uvek u neki m segmen ti-
ma vi åe  opter eõen ) “odziv” n a r aøunar u ko risn ika
moÿ e da  bude obesh rabr ujuõ i sp or. Drugo , sama mo-
guõ no st za n ep rimet an pr elaza k i z jedn og hip eer-
tek stualn og dok umenta  u drugi  (a tvor ci  HTML do-
k umen ata  po  p rav il u o bi ln o ko ri ste ovu  mog uõ-
n ost) po staje ø esto  vrl o p rima mç iva  u to ku samo g
r ada i  po dst iøe kor isni ka da  pre gl eda zn atno  veõi
b roj  dok umen ata u  pot razi za “p ravo m” inf ormac i-
jo m; zaved en moguõn oå õu n aizgled b esk ona øne “å et-
ñ e” kro z I ntern et pr osto r ko risn ik l ako  (i  rad o)
p otro åi  znatno  viå e vremen a u ovo j akti vnosti  ne-

go å to je  p rvob itn o pl anir ao.

6 .1 Tr aÿeñ e po  k çuø ni m r eøi ma

S d ruge stran e, pr vi susret  s Int erneto m øesto
o stavça n a pot enci jaln og kor isni ka uti sa k da se tu
mo ÿe n aõi  sve. Za sad a, ov o n ije ta øno , al i se r adi
n a tome ... Ko liø in a in for maci ja k oja se na mr eÿi
moÿ e p ron aõi  sada je  vrl o i mp resi vna i  rast e geo-
metr ijsko m pro gr esijo m. * N aravn o, p oøetn iku  osta-
je  pr obl em: o dakl e k renu ti i  kak o i z mor a i nfo r-
maci ja otk riti  i p ratiti  prav i tra g. N ere tko je  k o-
ri snost i nfo rmaci ja ko ju moÿemo  dobi ti veo ma di-
skut abil na, i  øesto  je or ganizac ija p ojedin ih mesta
n a I ntern etu mno go bo ça n ego ñi hov sad rÿaj. Sti-
ø e se uti sak da  se nek i a utor i isc rp çuju pri  kr ei-
r añu ñ ihove  estetske st rane  a da sadr ÿaj o staje za-

p ostavç en. P omo õ u  snal aÿeñ u u p riv idno m hao su
I nte rnet a pr uÿaju  “maåi ne za p ret ragu” (od  engl .
”search engine s”) . To su za  kor isni ke b espl atni  ser-
vi si  ko ji u gl avno m auto ma tski p ri kup çaju, sr eæuju
i  katal ogizuju i nfo rmaci je o  sad rÿaju  na I nter ne-
tu. N eke  o d najp oznat ijih maå in a za pret ragu su: Al-
taVista, HotBot, Yahoo, Lycos, Excit e, Webcrawler  itd. a
ñ ihov e In tern et “adr ese” (tj. URL o zn ake ) n avede-
ne  su  u  t abeli  1.

Tab el a 1. N ek e “ maå in e za pr etr aÿi va ñe”  
In ter ne ta

6.1 .1 Al ta Vista

Jeda n o d n ajp op ula rn iji h se rvi sa je  Al taVista .
Ñe ga  je p osta vil a ko mpan ija  DEC, a  øi ni  ga jed an
veoma mo õan  Alpha  se rver sa  softver om k oji nepr e-
stano  pret raÿuj e In tern et i ñ egove sadr ÿaje. Alta-
Vista moÿ da n ije najb ogati ji p o sad rÿaj u in for ma-
ci ja (koje se obi øno  ran gi ra b roje m ”Web-st rana” ko -
je po jedin i server  ima arh ivir an) ali  je ñegova  sn a-
ga u moguõn osti ma  pret rage. Ñego va ”Advanced Que-
ry”  opc ija d aje o gromn e moguõ nosti  za p retr agu ko -
rist eõi l ogiø ke i skaze AND, OR,  BUT NOT, NEAR
i sl iøn o. U z p omoõ  tih opc ija vaå a p retraga õe bi -
ti usmer ena n a taøn o o dreæen u in fo rmacij u i r edu-
ko vaõ e ko li øi nu å uma na mini mum. N ar avno , p re
up ot reb e pr ep or uøu je se d a o ba vezn o pr oø it ate
”Help” .

6.1 .2 Yahoo

Yahoo  je v erov atno  na jko mple tni ja hi jer arhi j-
ski  ind eksir ana maå in a za p retr agu. N astala je iz

hob ija dvo jice S tenfo rdski h dok toran ata (David Fi-
lo i  Jerry Yang ) u apri lu 19 94. godin e da b i ub rzo po -
stala ñ iho va glavn a pr eok upaci ja i  velik i gl obal -
ni  se rvis I nter neta, o  øemu po stoji zgo dna pr iøi ca
na Yahoo stran ici . I nfo rmaci je na o voj  maå in i su
kat alogi zovan e u o dreæ ene  obl asti,  tako  da j e pr e-
traga usmer ena u smislu  suÿ avaña o bima p ojmova  p o
ko jima se traÿ i.

6.1 .3 WebCrawler, Lycos , i  Exci te

Sl iøn i Yahoo maå in i su i  Webcrawler, Lycos i
Excite . S vi su  hijer arh ijski  or gani zo van i sa v iå e-
mañe sl iøn im k ori sniø kim i nter fejso m tako  da je
ñi hova up otreb a po jednost avçen a i pr ili øno  sliø -
na, d ok je ko liø in a sadrÿ aja ra zl iø ita, a smat ra se
da je Excite na jbogati ji od  o va tr i mesta.

6.1 .4 HotBot

Jo å  jed no  me sto  bo gat o p o dac ima  je  HotBot.
P roc eñuje se da  je na ñ emu katal ogizir ano viå e od
54 mil ion a Web str anic a. Ko risn iøk i i nterf ejs je

* • N ov i  t r e n do v i  u  t el ek o m u n i k a c i j a m a  sa m o  p o tv r æ u j u o g r o m a n  p o t e n c i j al  m r e ÿ e  k a o  b u du õ e g  gl a v n o g p r e n o s n i k a  i nf o r -

m a c i j a  u  sv i m  o bl a s t im a .  V e o m a  m n o g o  s e o ø ek u j e  o d n a j a v ç e n o g  k o n c e p t a  t el ek o m u n ic i j s k i h  ”lo w -o rb i t ”  s ate l i t a ,  k o j i  õ e

d r ast i ø n o  sm a ñ it i  v e l i ø i n u p o tr e b n e  p r i j e m n e  o p r em e  (a nt e n e p r e ø n i k a  do  1 0 cm )  i  p o v eõ a ti  p o k r i ve n o s t  z em ç i n e

k u gl e.  Ñ i h o v a  p rv en s t v en a  u l oga  õ e  b i ti  p r e n o s  m r e ÿ n i h p a k e ta .  N a  za p a d n o m  t r ÿ i å t u  se  u v el ik o  p oj a v ç u j u  T V  p r i j e m -

n i c i  s a u g r a æ en o m  o p r e m o m  z a å e tñ u  I n t e rn e t  p r o s t or o m ,  i l i  t zv .  ” n et  s u rf” .

N az i v URL  a d r esa

A lta Vi s t a h t tp : /  / a l t av i st a. d ig i t a l . co m

Ya ho o h t tp : /  /w ww . y a h o o . c o m

W ebc ra w le r h t tp : /  /w eb c ra w le r. c o m

L y c os h t tp : /  /w ww . ly c os . co m

E x ci t e h t tp :w ww . ex c it e . co m

H o tB o t h t tp : /  /w ww . h o tb ot . c o m
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v eoma jedn osta van , a p re traga  br za i  ø esto veoma
ef ikasn a.

Za p ouzdanu p retr agu In ternet a nik ada nij e do-
vo çno  ko risti ti samo j edan ser vis. N ajbo çe r ezul-
tat e daje ukr åten a p retr aga dva  il i vi åe se rvisa .
N aravn o, pr e nego  å to  p oøn emo da tr aÿimo  po b ilo
k ome od  ovi h servi sa, po ÿeçn o je  da taø no defin i-
å emo å ta hoõ emo da p ron aæemo, jer , na p rimer , tra-
ÿ eñe d oslo vne f raze  ”chemist ry on internet ” na Hot-
Bot -u daje 5504 42 pogo daka!

6 .2 H emijsk i r esur si

H emijski  r esursi n a In ternet u su  v eoma bro jni ,
i ako  je, kao  å to smo  veõ  re kli , ñ ihov a ko ri snost
p onek ad d iskutab il na. U ko lik o n emate vr emena za
p revel iku p retr agu  ili  “krsar ite” I nter neto m i n-

f ormati vno, n ije zgor ega  da po ønete  od nek og dob ro
r azraæen og mesta. Zgodn o mesto  za poø etak mo ÿe da
b ude i sl edeõ a URL adr esa http:/ /www.yahoo.com/
Science/Chemistry/.  N ara vno, r eø je o Yahoo  ser veru i
ñ egovo j hijer arh ijsko j ba zi  dir ektn o v ezanoj  za he-
mij u. Sl iø an l in k, mada mal o si ro maån ij i, d aje i
WebCrawler  (vidi  tabel u 2).

Za hemiøar e p ostoje  i dr uga mesta o dak le mo gu
da  poæ u u p retr agu In tern eta, ugl avno m odrÿ avana
n a nek im un iver ziteti ma  u svetu. L ep p rimer  za to
j e WWW s ervi s K ali fo rn ijsk og U n iver zite ta u
Lo s An æelesu (Department of Chemistry and Biochemi-
stry, UCLA) . Sa  tog mesta  post oji  li nk na URL pod
zgodn im nazi vom ”Chempointers” o dakle  mo ÿete k re-
n uti u velik u å etñu  po  razni m mestima k oja su  vi-
å e il i mañ e po vezana sa  hemijo m. In fo rmaci je na
o vom mestu mo ÿda  ni su na jsveÿ ije, i p on eki  li nk
n eõe vod iti n ikuda , a li su veo ma  p aÿç ivo p rob rane
i  bez pr eteran og åuma. S liø an je i  lin k na  Berli n-
sk om U niv erzit etu (Freie Universtät, B erli n) . Na  toj
str anic i se mo gu naõ i veze i  tek st ovi o mno gim te-
mama  vezan im za  hemij u n a n emaøk om i/i li  en gle-
sko m jezik u. Teme koj e su ovde  obu hvaõen e su: op åta
hemi ja, b ioh emija, organ ska h emija, h emikal ij e, si-
gur no st, ma gnetsk a r ezon an ca (NMR, EPR) , mo le-
k ulsko  model ova ñe i  vizuel izaci ja, h emijske  data-
b aze , razli øit i sof tver i za hemi ju, k ratk e bio gra-
f ije n ekih  hemiøar a, hemija  åir om sveta , odab rane
h emi jsk e st ra ne , ad re se i  te lef o ni  he miø ar a i
sl iø no . D ob ro  sr eæen a i v eoma  ko ri sna  po øe tna
ta øka  je The Sheffi eld C hemDex (A List of Chemistry
Internet  Sites)  koj a pr edstavça p rimer  lep o ur aæeno g
p olazn og mest a za  i zvore  h emi jskih  i nf ormaci ja go-
tov o bez i jedno g “sl epog” li nka. N aravn o, o si m ovih
mesta p ostoj e i dr uga, al i ne ma  potr ebe za  pret era-
ni m navoæ eñem l ink ova: sa ov ih pa r mesta lak o  mo-
ÿ ete pro naõ i i o st ala mesta ko ja vas mogu zain tere-

sovati . N a ÿal ost, n a veõi ni  lista naå e zemçe n e-
ma, jer  su sadr ÿaji  vezani  za hemij u na In tern etu u
naå o j zemçi  re tki . Øasn i i zuzeci  (vidi  tab elu 2 )
su WWW stran e Srpsk og hemijsk og druå tva n a Teh-
nol oå ko- metalur åk om fak ultetu i  Jugo sloven skog
bi ohemi jsko g druå tva  (JB D) na H emijsk om f akul -
tetu.*

Tab el a 2 N ek i h emi ij ski  re sursi  n a I nte rn etu

*  V irtu a l  C h em ist ry  L ib rar y C ol l e ct i o n

6.3  Øaso pi si

Sve v iå e je øa so pisa i  razl iøi tih p ubli kac ija
k oji ma je mogu õe  p ri stu pi ti  p rek o  I nt er net a.
P retp latn ici  na  nek o o d “pap irn ih” i zdaña  Royal
Society of Chemistry  mo gu za  samo  10% p retpl atne c e-
ne p ri st upiti  pr eko  In tern eta jedn om o d 12 hemi j-
ski h ø asop isa , a p op ul arn o i zdañ e ACS Chemic al
and Engineering N ews p ret pla tnic i mogu sad a øi ta-
ti i  p rek o I ntern eta u PDF fo rmatu. Br oj øaso pisa
ko ji su do st upni  prek o I nter neta veo ma brzo  raste,
a p ostoje i spec ijal izovan i ø asopi si ko ji se p rven -
stveno  (i li i skçuø ivo) pub lik uju na mr eÿi.

U p rvom sl uøaju, r adi se o  kon venci onal nim n a-
uøn im ø asop isi ma øi ji izdava øi , iz sasv im r azum-
çiv ih ra zl oga, maksimal no k ori ste po go dnosti  In -
tern eta da p ruÿe au tori ma i øi taoci ma sve pod atke
o svo jim i zd añima: o d up utstava auto rima i in for -
maci ja o  ur eæiv aøk oj p ol iti ci,  do v iå e i li mañe
deta çno g pr ika za  sadrÿ aja te kuõ ih b roj eva i  on ih
ko ji su u pr ipr emi.* *  Sve t o, p a øak  i o bja vçiv añe
pr oå iren ih i zv oda i li i ntegra lni h teksto va rado -

*• P ok r e n u l i  sm o  a k c i j u  za  p r a v ç eñ e  Y u- L in k  st r a n e  k o j a  b i  s ad rÿ a va l a  a dr e s e  v e z a n e  z a h em i j u .  S v a k a  p o m o õ  u o bl i k u  UR L
a d r ese  i  k r a t k o g  o p isa  m e s ta  k o j e  st e  p o se t i l i  a m i s l it e  d a  j e  i n t er e sa n t n o  za  h e m iø a r a d ob r o d o å l a j e .  M o ÿ e te  j e  p o sl a -

t i n a  e-m a i l  a u to r a .

N a z i v U R L  ad r e s a

Maå ine za pretraÿi vañe

Y ah o o h t tp : /  /w w w. y a h o o . c o m /S ci e nc e/C h em is t ry /

W ebc ra wle r h t tp : /  /w e b c ra wl er. c o m /sel e ct / s ci .c h e m . ht ml

Hemijske polazne taøke

U C L A h t tp : /  /w w w. c h em . u c l a. e d u /d ep t /C h e m is t ry . ht ml

V C L C * h t tp : /  /w w w. c h em . u c l a. e d u / ch e m p o in t e rs . h tm l

F U ,  B e rl i n h t tp : /  /w w w. ch e mie . fu -be rl i n . de / ch e mis t ry / in d ex . h tm l

C h emD e x h t tp : /  /w w w. sh e f. a c . uk / -c h e m /ch e m d ex

C am b rid g e h t tp : /  /w w w. c h . ca m . ac . u k /C h e m Jo u rn a l s. h tm l

C h emW e b h t tp : /  / c h em w e b. c o m

Hemij ska druåtva

S H D h t tp : /  / i h tm c eh 4 . tm f. b g . a c. y u /h td o cs / sh d 1 0 0 . h tm

J B D  (Y B S ) h t tp : /  / h f0 1 . c h em . b g . a c. y u / -y b s. h tm l

R S C h t tp : /  / c h e m is t ry . rsc . o rg / rs c/

A C S h t tp : /  /w w w. C he m C e n te r. o rg /

* * • N a  p r im e r ,  J o ur n al  o f  C h e mi c a l  P h y si cs,  k o j i  j e  n a jzn a ø a j n i j i  u  t o j  o b l a st i ,  i m a  n a  sv o j o j  s tr a n i c i  k o m p l e tn e  sa d r ÿ a j e  sv e -

z a k a z a  n ek ol i k o  m e s e c i  u n ap r e d !  å t o  z a  n e k o g a  m oÿ e  i m a t i  n ep r o c e ñ i v  z n a ø a j .
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va , n ik ako  n e ugr oÿ ava  izd avañ e (i ko ri åõ eñ e)
“p api rnih ” verzij a isti h øaso pia , veõ i h u i zvesnoj
mer i i p odstiø e.*  S  druge stran e, na o vaj naø in n eki
p roj ekti  vezan i za i zdavañ e seku ndar ni h pu bli ka-
c ija (ka o å to je  “papi rn a” verzi ja Current Contents-
a) veo ma gube na zn aøaju pa se o øek uje zn aøajn o sma-

ñ eñe akti vnosti  u tim pr avci ma .

U  drugo m sluøaj u, kada se  øasop isi p rven st veno

o bjavç uju u  “elek tro nsko m” ob lik u, n a I nter netu ,
do laze d o i zraÿa ja sve p red nosti  to g medijuma:  ra-
do vi se u ñ ima ob javçuju  mnogo brÿ e nego u  kla si ø-
n im p ubl ik aci jama; mo guõe  je p ri lagat i i  sli ke u
b oji  kao  i 3D str uktur e i li  npr . k ristal ogr afske
p od atk e vi dç ive  uz p omo õ nek ih  o d sta nda rdn ih

plug-in p ro gr ama (VRML, RasMol, Chemscape Chime  i
sl iø no ). Na  znaø aj h ipe rmedi jaln ih  dok umen ata u
hemi ji osvr nuõemo  se  p ono vo na  k raju  o vog tek st a.

P rv i p otp uno  “ele ktr onsk i” ø asop is i z ob la-
sti  hemij e, p od n azivo m Journal o f Molecular Mode-
l ing, po kr en uo  je , 19 95.  go din e,  Ti m K lar k  (Tim
Clark) * *  sa U ni ver zit eta  Erlange n-Nürnberg .  A ko
p ogledate  ñegovu r ekla mn u stran icu (http:/ /www.or-
ganik. uni -erl angen.de/info/JMOLMOD/JMOLIN-

FO.html)  vide õete  da, por ed osn ovn ih  odl ik a k la-
siø no g øasop ias (meæ unar odn e rec enzi je ko ja o bez-
b eæuje vi sok n auøn i n ivo, CASSI i  ISSN  o znaka  koje
o bezbeæ uju pun u c iti rabi lno st, pretp latn e cene  k o-
ja  ob ezbeæ uje p otr eban  teh niø ki  ni vo), ñ egove do-
dat ne o sobi ne (izuze tno kra tko  reten ci ono  vreme ,

r utinsk o pr ilagañ e so fisti cir anih  n etekstual nih
u metak a, godi å ñe  arh iv ir añe  na  CD-ROM-u i u
å tamp ano j f ormi ) øin e o vak av ø asopi s atr akt iv-
ni m i za autor e i za øi taoce.

I zuzetno  dob ro sr eæen  spisa k øaso pisa, k ñi ga ,
b ibl io teka  i i zd avaøk ih kuõ a vezan ih za hemiju se
mo ÿe n aõ i n a K embr iø koj  str ani ci  (Tab el a 2). U
ñ emu se mogu naõi  po daci  o he mi jski m øasop isima ,
b ibl iotek ama, bazama po dataka, i td. Nar avno , na va-

ma je  da pr over ite k oji  od o vih  lin kov a zahteva p o-
sebn u pr etplat u a koji  je dostup an be z n adokn ade.

6 .4 Ba ze po dat ak a

K ada  se r ad i o  b azama  po dat aka , si tuac ij a je
sl iø na kao  i  sa ÿ urn ali ma (vi di tabe lu 3 ),  s ti m

å to n aravn o, on e na jbogati je i n ajkval itetn ije b aze
p odatak a o hemijsk im jediñ eñima i  ñiho vim osob i-
nama  i maju rel ativn o viso ke cen e za pr etraÿ ivañe .
P rek o I ntern eta vam je do stupan  i ko mp letan  sadr-
ÿ aj Chemical Abstract s-a od  1968. go dine  ako  moÿete
seb i da pr iuå tite to  zad ovoç st vo.

I nfo rmac ije u ”Chemical Abst racts-on-Web”  iz-
dañu  se  dop uñavaju  dva p uta ned eçno . Tu je n aravn o
i Beilste in, kao  i jed an o d najstar iji h ”on-l ine” servi -
sa, DIALOG. Kor isnic ima ko me rcij alni h servisa su
øesto  dostupn i mo õni  alati  za  pret raÿi vañe di zaj-
nir ani  za p ojedi ne servi se .

Treb a po men uti da su baze podata ka i  odgovar a-
juõ i si st emi za  ñih ovo  ko riå õ eñe (k ao n pr . DIA-
LOG,  STN Int ernat ional , Brookhaven PDB ,  i sl iø ni )
po st ojali  mnogo pre p rod ora I nte rneta u  domen n a-
uøn e i nf orma tik e. Ñ iho v o sno vni  ko nc ept  je i  u
no vim usl ovima o stao ugl avno m isti: c elok upan  sa-
drÿ aj ovi h baza se n alazi n a jedn om mestu (na ser ve-
ru u mreÿ i) pr i øemu se kr oz I ntern et ob avça samo
“pr omet”. Zbo g to ga su neka  od mesta za pr etragu do -

stup na sa mo TELNET serv isom i za ñi h je ob iøn o
neo pho dno  da p osedu jete a utor izac iju (password) , i
nal og p rek o k oga se reguli åe  pl aõañ e usl uga pr e-
traÿ ivañ a.

S dr uge  st rane, b aze podat aka nastal e na I nter -
netu  u nov ije vr eme (a taka v je, n a pr imer, ChemFin-
der)  o rije ntisan e su pr venstven o n a WWW ko nc ept
(sp let  hipe rmedijal nih  dok umen ata di strib uir an u
mreÿ i) i u mn ogo veõ oj me ri su “o tvor ene” za k ori -
snik e. P re por uøuj emo da  po gledate , na  ChemFinder
adr esi (Tabela 3) k ako  funk ci oni åe o vaj k ori stan
servi s.

Sâm WWW se mo ÿe na  n eki  n aøi n smatrati  svo -
jevrsn om b azom po datak a o h emijski m odsec ima il i
fak ulteti ma, nastavn om oso bçu , kursevi ma  (p lano -
vima i p rogr amima st udija ) n a o gromn om b ro ju ni -
ver zite ta u sve tu. N a  sli øa n n aø in  su u  vel ik om
b ro ju dos tup ne  l iø ne  p rez ent ac ij e n ast avn ik a,
istr aÿivaø a, pa  i studenat a-po stdipl omac a, sa bio -
graf ijama, sp iskov ima rad ova, o piso m istraÿ ivaø -
ki h a kti vno sti i d rugi m zan imç ivo stima  (uz ko -

ri åõ eñe mo guõn osti koje  pr uÿaju  hip ermedi jaln i
dok umenti). P ri t ome se svi o vi po daci  nalaze u b u-
kval nom smisl u te re øi, di strib uira ni n a pr aktiø -
no  sv im uni verzite tsk im serv erima k oji su  ukçuø e-
ni  u mreÿ u. O vi  pod aci , kao  i p odac i o  slo bodn im
ra dn im me stima , r esur sima nau øn ih  in sti tuta  i
bi bli oteka , mo gu biti  veoma dr agocen i hemiø arima
ko ji su , po  pr iro di sv og po sla, ori jent isan i n a sa-
ra dwu  i p r ofe sion al ne ko nta kte  naj razl iø iti je
vrste.

Veo ma su dr agoc eni  i opå ti  serv isi, kao  å to
su, na pr ime r, Webster-o v i li  Me rriam-Webster-ov
re øni k, te rmino lo åk i r eøni ci  iz ra zn ih obl asti,
bi ograf ski r eøn ici , i r azne e nci klo pedi je ø ije se
ko riå õeñ e ugl avno m plaõ a (vi di tab elu 3).

* M o ÿ e s e  n aõ i  d o s t a p r i m e r a z a  i zd a v a ø e k o j i ,  ø i s t o  u  r e k l a m n e  s vr h e ,  o m o g u õ a va j u  p o t p u n o  sl o b o d a n  p r i st u p  i n t e gr a l -

n i m  te k s t o v i m a  n au ø n i h  ø l a n a k a  u  s v o j i m  ø a so p i s i m a  u  o d r e æ en i m  vr em e n sk i m  p er i o d i m a.  K o  i m a  v r e m e n a ,  st r p ç e ñ a i

m a l o  sr e õ e  d a n a i æ e  n a  “p r a v i ”  ø a so p i s ,  m o ÿ e  n a  ta j  n a ø i n  j e d n o st a v n o  i  l a k o  da  p r i k u p i  d r a go c e n i  m a t e r i j a l  (o b i ø n o

n e d o s tu p a n  u  n aå i m  d an a å ñ i m  p r i l i k am a ).

* * T i m  K l a r k  (1 9 4 9 -    ) ,  d o kt o r i r a o  n a  Qu e en s  U n i ve r z i te t u  u  B e l f a st u ,  sa d a  r a d i  k ao  r aø u n a r sk i  h e m i ø a r  i  p r o f e so r  n a

U n iv e r zi t e t u E rl an g e n -Nü r n b e rg , u  N em aø k o j .
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Ta bel a 3 Ne ke hemi ske baze  po dat aka  na  
I nte rn etu

6 .5 Di sku sio ne gr up e

Do sta di skusio ni h grup a se b avi h emijo m i me-
sta za ñ ihovo  navoæ eñe n emamo . Ak o vas i nteresuje ,
mo ÿete pot raÿi ti ima l i n eøega åto  vas poseb no
zan ima za http: / /til e.net/ lists/, il i mal o k onc entr isa-
n ije n a ht tp: / /ti l e.net/ lists/science.html . Nar avn o, p re-
tr aga o vde n e mo ra dati  po tpu n sp isak  i sasv im je
moguõ e da vam neå to p romak ne.

6 .6 K on fer enc ije (n auø ni  sku po vi )

Relati vno  nova p ojava su i  kon fere nci je na I n-
ter netu. Na ñ ima se p ubl ikuju  rado vi k oji su  obi ø-
n o n eå to v eõeg obi ma n ego za  kl asiø ne p oste rske
p rezent acij e (bli ÿe k raõ im or igin aln im nau øni m
r ado vima). P o stupa k j e i st i k ao  i n a st and ardn oj
k onf eren ci ji: o dbor  rec enzi ra r adove k oji  su pr i-
spe li u fo rmi pogo dno j za p ubl iko vañe  na I nt er-
n etu, i rad b iva p ostavç en (ak o je  dob io pozit ivnu
r ecen zi ju) na zvan iø nu str anic u ko nf erenc ije . Di-
skusij a se oba vça put em email-a (za sada, mo ÿda õe  se
k ao sta ndar d uvesti  i Net Conferencing, a moÿda  ka-
sni je i  video ) ob iøn o u t oku me se c dan a od  poø etka
k ongr esa. Veoma l ep ut isak o stavça  poseta  Kon fe-
r enci ji za  hetero ci kli øn u hemiju (Electronic C onfe-
rence on Heterocyclic Chemistry  i li  ECHET)  odrÿ anoj
o d 24. jun a do  22. jula  1996. (http:/ /www.ch.i c.ac.uk/ec-
toc/ echet96/- index.html) . Od  30.06. do  31.07. se o drÿava
i  El ekt ro nska  ko nf eren ci ja za  hemi ju o rgan ome-
ta lni h jed iñ eña (Elec t ronic Conference on Organo-
me tallic C hemistry) , treõa  kon fere nci ja ko ju or gan i-
zuj e grup a sa Imp erij aln og k ol eœa u Lo ndon u (De-
partment of C he mist ry, Imperial  Col l ege )  (ht tp: / /
www.ch.ic.ac.uk/ectoc/ectoc-3/).

Veoma je vaÿn o p omenuti  grup u istr aÿiv aøa sa
I mp eri jaln og k ol eœa u  Lon don u ko ju vo di p ozn ati
pr ofeso r Hen dri  Rzepa (Henry S.  Rze pa) . O n i ñ ego -
vi  sara dni ci  dal i su vel ik i dop ri no s pr omo ci ji
I ntern eta u hemij i i hemi je na I nte rnetu . O å iro -
ki m i  znaø ajnim r ezultati ma ovi h hemiø ara zain te-
resova ni ø itaoc i se mogu o bavestiti  na URL ad resi
http:/ /www.ch.ic.ac.uk/ å to i m mi t opl o p rep oruø u-
jemo.

7. H I PE RMED IJ AL NI  D OK UM EN TI U 

H EMI JI

O vo je b io jeda n ekstr emn o k ratak  i  saÿet pr eg-
led  hemijski h sadr ÿaja k oji  se mogu n aõi na I nter -
netu . Åto  se ti øe drugo g - u uvodn om d elu n ajavç e-
no g -  aspekt a ove teme (I ntern eta u hemiji ), smatr a-

mo da j e najveõ i i mp akt  i na jveõi  zn aøaj  posti gn ut u
ob lasti  pri mene hi per med ijal nih  dokumen ata u  he-
miji.

I ako  su dosadaå ñi  rezult ati n a pl anu k reir a-
ña , disemi nac ij e i  pr imen e HTML  d ok umenat a sa
hemi jski m sad rÿ ajem p ri li øn o i mpr esiv ni , ce la
ob last se p rak tiøn o n alazi u zaøetk u, i i ma veli ke
pe rspek tive  i mo guõn osti da u b li skoj  budu õno sti
zna tno  izmen i o dno s hemiø ar a (kak o i stra ÿiv aøa
tako  i n astavni ka) pr ema pisan oj gr aæi, k oji  se (o d-
no s) n egovao  i r azvija o o d Gutember ga pa sv e do da-
nas.

Veõ  iz gor e op isane d efin ici je HTML dok ume-
nata , j asn o je da  oni  mo gu na dr amatiøan  naøi n da do -
pr in esu pr ezen taci ji  nek og h emijsk og sad rÿaj a. S
jedn e stran e, netek stualn e komp onen te HTML dok u-
menta p ruÿ aju moguõn ost za p ri kazivañ e hemijsk ih
str uk tur a, r eak ci ja,  la bo rat or ijsk i h si stema,  i
mno go dr ugog,  pute m gra f iøki h sadrÿ aja izuzetn o
vi so ko g kv ali teta . S dr uge st ran e, an i mac ij a k ao
ko mp one nta HTML-a omo guõ ava pr ikaz mol ekulsk ih
vib ra cij a, k onf or maci oni h p ro mena,  mehan izama
hemijsk ih r eakci ja, meæumol ekulsk ih i ntera kci ja i
mnogi h drugi h ki nematiø ki h i di namiø kih osobi na
molek ulski h sistema, å to je veo ma teåk o i li n emo -
guõe  po stiõ i n a k on ven cio na lan  na øi n. U z sve to
aud io  ko mpo nen te HTML-a omo guõav aju upo tre bu
ver baln ih k omen tara i li  zvuøn ih p rik aza (kak vih,
doduå e, u hemij i nema mno go ).

7.1  St and ar di zac ija  op isa  hemij sko g sad rÿ aja

P rol if erac ija  HTML do kumen ata s n etek stu-
aln im sadrÿaj em, kao  i li nko va na netekstua lne do -
kumen te, vr lo  je b rzo do vela  do p otr ebe da se stan -
dar di zac ija  (ka kv a j e n apr ed  p omen uta  u vezi  sa
mreÿ ni m pr otok ol ima) pr oå ir i i na sam o pi s sa-
drÿ aja HTML d okumena ta. To je pr akti øno  omoguõi -
lo  da ”browser” automatsk i pr ikazuje o dreæ eni sadr -
ÿaj  u odgov arajuõ em fo rmatu: t ekst (np r. f ajl s ek -
stenzijo m .htm il i .html )  ka o tek st , fajl  il i in sert
s eksten zi jom .gi f il i .jpg kao  slik a, a fa jl s eksten -
zijom .mid k ao zvuø nu sek vencu  (uk oli ko kli jent r a-
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ø unar poseduje  hardve r za rep ro dukci ju zvuk a). Ovaj
n aøi n p re po zn avañ a t ipa  fa jla n a o sno vu ñ egove
ek stenzi je do br o je  po zn at k or isni ci ma pe rson al-
n ih  raø un ar a. U  I nt ern etu  sta nda rdi zaci ja  se u
stvar i p ostiÿe  zahvaçujuõ i k onc eptu p oznato m pod
n azivom MIME (a kro ni m od en gl. Multipurpose Inter-
net  Mail Extension ). To  je t aøan  op is vr ste sadr ÿaja
n eko g dok ument a k oji  je n avede n u za gl avç u  samo g
d ok ument a. M alo øa s spo men uti  pr of eso r H en ri
Rzepa se jo å 19 94. godin e zaloÿ io  d a se ustanov i he-
mijsk i MIME st andar d ko ji b i bi o p ril agoæe n op i-
su sp ec ifi øn ih sadrÿ aja k ak ve k ori ste h emiø ari
(top olo gija i  geometri ja molek ula, sp ektr osko pski

p odac i, p odaci  kva ntn o-mehan iø ke a nali ze, po daci
mo le kul sk og mo del ir añ a, kr ist aln e s tru ktu re ,
i td.) . H emijski  MIME standa rdi  ni su joå  u  po tpu-
no sti def inisan i al i na  tome int enzivn o rad i veõa
gr upa zai nter esova nih  istr aÿi vaøa pod  ko ordi na-
ci jom p rof eso ra Rzepe.

O no  å to j e samo d o sada u raæ eno  na sta ndar di-
zaci ji o pisa h emijsko g sad rÿaja u doku me ntima k oji
se mogu n aõi n a In tern et mreÿi  podsta klo  je razvoj
i  pr imen u sof tver a ko ji (n a tr ansp aren tan  naø in
za kor isn ik a) pr epo znaj e i pr ikazu je sp eci fi øne
h emijsk e sadrÿ aje  - naj øeå õ e uz po moõ  od gova ra-
ju õi h ”plug- in”-ova . Meæ u mn ogim izuzet no  imp re-
sivn im pr imerima k oji se mogu n aõi n a WWW, nave-
dimo  samo  neke  i savetujemo da  i h po gl edate:

(1) Pr ik az i i ntera ktivn a mani pulac ija  hemij-
ski m st ruktur ama.

(2) Simultan i tek stualni  op is i graf iøk i pr i-
k az odgovar ajuõ ih str uktur nih  fra gmen ata mol eku-

la .
(3) Si multan i p ri kaz sp ekt ral ni h po datak a i

o dgovaraju õih str uktur nih f ragmenata  mo lekul a.

(4) “El ekt ro nski ” uœ ben ic i u hemiji  i  bio he-
mij i.

(5) Kvan tno -hemijsk i, molek ulsko -mehan iøk i, i
mol ekul sk o- dinami øki  sadrÿaji .

(6) VRML u hemiji
(7) Java u hemiji .

P omen uta sta ndar dizac ija o pi sa hemij sk ih  do-
k umen ata po dra zumeva  i stan dar diza ci ju ñ ih ove
un utr aå ñe st ruk tur e. To , daç e, p ruÿ a ra zliø ite
n ove i  usavr åen e moguõ nosti  za auto matsko  ind ek-
sir añe o vakvi h dok umenata , a samim tim i  za ñi ho-
vo  mno go d etaç nij e (“fi ni je”) pr etr aÿi vañ e. To

pr akti øn o znaø i da  je moguõ e pr etraÿ iva ti WWW
ne samo  p o k çuøn im reø ima, nego , ako j e potr ebn o, i
po  ti pu a toma il i ñ egovo m ok ruÿ eñ u u h emijsk oj
stru ktur i, p o sign alu u NMR spe ktr u, po  hemijsk oj
tra nsfor maciji  nek e funk cio naln e grupe , i td.

7.2  Bud uõn o st HTML d ok umen at a

Razmatrañ e HTML do kumen ata s he mi jsko m sa-
drÿ ajem nemi novn o p odsti øe p oreæ eñe s k onv enci -
on alni m dok umenti ma (pr e svega, k ñigama) i  pr ed-
viæ añe sudb in e ko nven cio naln ih  “nosaø a” sadrÿ a-
ja. Mada je u o voj o blasti  teåk o pr edvidet i pr avce a
po go tovu brzin e pr omena, preo vlaæ uju miå çeñ a da
HTML do kumen ti  neõ e u d ogle dno  vreme  zameni ti
kñ ige i  da õe jo å  veoma  dugo o ba  medijuma  ko egzi -
stir ati . P redn osti  k ñiga  (a  tak oæ e i kon ven cio -
nal ni h nau øni h øa so pi sa ) d obr o su pozn ate. HTML

do kumen ti ma, i  po re d to ga å to mogu b it i d alek o
atr aktivn iji , i nf ormati vniji ,*  a  p re svega aÿ urni -
ji i  lako  dostup ni, p redstoj i joå  dosta  da bi  ozbiç -
nij e ugro zili  pr oduk ciju  i k ori åõ eñe k ñi ga i ø a-
sopi sa .

8. ZA VRÅ N E N A PO ME N E

Da  bi  n epo sre dno  i  na  pr ak tiø an  n aøi n il u-

stro vali  po ruk u ov og ø lan ka, sk reõ emo p aÿñ u øi -
taoc u na dve stvar i. P rvo , graæ a za c eo o vaj r ad po -
tiø e isk çuøi vo sa I nt ernet a: nij edan p odata k ko ji
je u ra du naveden  ili  kor iå õen u p isañu n ije uzet iz
kñ ige, ø asopisa , ili  nek og dr ugog pi sano g/ åta mp a-
no g i zv or a, v eõ samo p re tra ÿiv añe m I nte rn eta.
Drugo , sa m te kst ovo g r ada se nal azi na I nter netu, u
ob lik u hi per tekst a (HTML dok umenta ), i moÿ e se
dob it i n a ad resi  http:/ /www.chem.bg.ac.yu/- radovi/
hempreg/. Øi taoci ma se p repo ruø uje da ga  po gl edaju
da bi  bo çe upo znal i sli øn osti  i razl ik e i zme æu
ko nvenc ion alno g teksta i  HTML do kumenta.

A b s t r a c t

CHEMISTRY ON THE INTERNET (or Int ernet in  Chemi-
stry)

Mario Zlatov iõ i Svetozar R. Niketiõ

Chemistry Department , University of Belgrade, S tudentski
trg 16, P. O. Boz 158, YU-11001 Belgrade, Yugoslavia

The basic definiti ons and principles of Int ernet and
WWW operations are described together with some exam-
ples of possible appl icat ions in chemistry.

*• O  k v al i t e t u  i nf o r m a c i j a s a d r ÿ an i m  u  s a da å ñ i m  H T M L d o k u m e nti m a  p o s t oj e  r az l i ø i t a ( ø e s t o  p o tp u n o  s up r o t n a )  m i å -

ç e ñ a,  a l i  se  v r e m e n o m  m o gu  o ø e k i va t i  p o b o ç å añ a  i  u o v o m  p o gl e d u.
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KÑ IGE

Sr psko  hemijsk o d ruå tvo , ko je ove go din e sla-
vi  v el ik i  jub il ej, st o go di na  o d sv og osn iv aña ,
p redvi delo  je razn e akt ivno sti , meæ u ko jima je p o-

sebn u pa ÿñu  posvet il o p opul ari zacij i hemij e kao

n auke. Ÿeç a ølan ova o vog Dr uå tva j e da n a taj  na-
øi n å t o å irem kr ugu çud i pr uÿi  mo guõno st d a se
up oznaj u kak o sa ÿ ivot om vel ikan a ove n auke t ako
i  sa ñih ovim p ost ignut im r ezul tat ima u  razni m
ñ enim p od ruø jima. Za  tu  ne mal o l aku i  neo biø no
zn aøajnu  akt ivno st D ruå tvo  je pr ihvat ilo  "in i-

c ijat iv u Ur eæ iva øko g od bor a Muzeja  nauk e i t eh-
n ike d a po nov o å t amp a d el o M ilut in a Mil ank o-
vi õa Dvad eset  d va vek a hemije" , ka o i  pr ev od  dela
F erenc a Sabadv arija A nt on Lo ran  L avoazje.

P osvet a velik om jubi leju Dr uåt va dv a navede-
n a dela  je u p ot pun osti  od govo ril a zamisl i pr ed-
l agaøa, j er su ñ iho vi a uto ri  u ñi ma t ako  vern o i
veoma jasno p ri kazali  kak o ÿi vot e nauø nik a i ñ i-

ho v do pri no s nauci  t ako i  vr eme u k ome su ÿ iveli ,
d a t akvi  ñih ovi  pri kazi  pr ed sta vçaju d rago ceni
d op rin os pop ula rno j n auø noj  li ter at uri  hemij e,
k oja je ko d nas sl abo zast upçena .

O ba  obj avçena  dela se u zajamno  dop uñuj u, jer je
ñ ihov a glavn a li øn ost  pozn at i nau øni k Lavo azje,
k ome Mil anko viõ  posveõuj e n ajveõi  deo svo je kñ ige,
a Sabad vari  se uglavn om i  iscr pn o b avi Lav oazjeo-

vo m bio grafi jom i  ñegovi m rad ovima zb og k oji h se

La voazj e smatr a za "n ajveõ eg hemiøar a svi h vr eme-
na ".

Da  se ova  dva  dela  stv arno  uzaja mn o d op uñuju ,
p ot vræ uju n am Mi lan ko viõ eve reø i n aveden e u sa-

mo m uvo du:  "Tak o n ast ado åe t r i p ogl avç a moga
d ela: U  lab or at ori ji Lavoa zj ea, U sal on u gosp oæ e
Lav oazje i  Po set a gr ofi ci  od  Rumfo rda" . Na  jed-

no m mest u svog d el a, Mil anko viõ n avod i reøi  "ko je
je reka o La voazje" : "K ada sam hemij skom anal izo m
r aå øl ani o v azduh  na  ñegov e sast avne delo ve, p o-

å ao sa m obr nut im p ut em, si nt ezom. K ada sam p o-
meå ao d va sp omenut a gasa u  razmeri  1:5 d ob io sam
gas k oji  je bi o p ot pun o i dent iø an a tmosf ersko m
va zd uhu".

N a kr aju, moÿe se s p ravo m r eõi  da je Ur eæivaø -
ki  o db or  Mu zeja n auk e i  t ehn ik e u p o tp un ost i
op ravd ao sv oju o dl uku d a zajedn o o bjavi  ova  dva de-
la:  Mil ank ovi õevu kñi gu 2 2 v eka hemij e i p revo d
Saba dvari jeve k ñige A nto n L ora n La voa zj e.

M il u ti n  Mi l a nk o vi õ

2 2 V E K A  H EM I J E

(dr ug o iz da ñe )

O bjavçen o po vodo m st ogod iå ñic e Srpsk og he-
mijsko g d ruå t va (18 97-199 7)

I zdav aø: Muzej n auke i  tehni ke i Zavo d za uœb e-
nik e i nasta vna sredstv a

Åta mp a: "N ovi dan i", Beo gr ad, 1997.

Sadr ÿaj : Pr edgov or. U A bder i 30 7. godi ne p re
no ve er e. O d Demo kri ta do  Lavo azjea. U  Lab orato -
ri ji L avoazje a. U  salo nu go spoæ e La voazje . P oseta
grof ici  od Rumfor da.

Fe r en c  Sa b ad va ri

A N TO A N  LO R A N  L A VO A ZJ E

O bjavçen o po vodo m st ogod iå ñic e Srpsk og he-
mijsko g d ruå t va (18 97-199 7)

P reve l i s nemaø ko g:  Nad a S. Arsen ijevi õ, Bo -
ÿic a S. Mamuziõ , S tan imir R. A rsen ijeviõ

I zdav aø: Muzej n auke i  tehni ke i Zavo d za uœb e-
nik e i nasta vna sredstv a

Åta mp a: "N ovi dan i", Beo gr ad, 1997.

Sadr ÿ aj: P redgo vor. Reø au tora. U sp on . U speå -
ni  fi nan sijer . N auø nik . Vel ik a o tkr iõa . Revol u-
ci ja u hemi ji. P re d ol uju. Sl obo da, jedn ako st , br at-
stvo. U  vrtl ogu i stori je. Kr aj n a giço tin i. Sp isak
li teratu re. A . I zv ori . B. Bio graf ija. C. Cel okup -
na del a. D. P ubli kaci je u øaso pisima. N avod i iz li -
tera ture . Hr ono lo åk i p regl ed. Bi ogra fski  po da-
ci . S pisak  i mena. P ogovo r pr evodi laca .


