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YBOIHUK

Bomb6e Buitie He nafiajy, anu y 6omMbapoBamuMa je
cTpajao u jefat feo maagoctu CprcKOr XeMHjCKOT
npywrBa: AHa bjeneruh-Mapkosuh u MiBan Mapko-
Buh. Cajia ce cB MU TPYAUMO Jia >XKHBOT KOjH KUBIMO
NIPpUMaKHEMO HOPMAJIHOM KHUBOTY, Ma KOJIMKO TO TEHI-
KO U cioxeHo 6mino. U 3a mane nomake motpebHO je
MHOro Hanopa. Tpynumo ce na Xemujcxu iipezaed onp-
>KHMMO Y >KUBOTY, aJli U [ia My YAaXHEMO HOBH [yX, jep
BEpYjeMo Jla OBY TEKCTOBH M BaMa, Kao U HaMa, Jajy He-
KY pajiocT NMpo(eCHOHATHOT KUBJbEHA W CMUCIIA CTPY-
Ke u npodecuje.

* *

U oBaj 6poj u3nasu ca 3akalmemeM. Pasnor Huje
OJICYCTBO Hallle J00pe BOJbe MIIM HeJocTaTak JoOpux
TEKCTOBa U NpuIora, Beh puHancujcka ockyauna. bpoj-
Hu wiaHoBu CX]I cy camo “amaHoBu®, 6e3 miahama
wranapuHe. CBETIO y MpayHOj CUTYallUju PeACTaBIba-
Jy JeMUHO IIKOJIE, KOje CBOJOM T'OfMIIHOM IIPETIIIATOM
Ha Xemujcku iipezaeo, TIONPaBIbajy (AHEMIUYHO) CTarbe
Hamler puHaHcHjcKor KpBoToka. ITpomna ceecka
W3HMIIIA je y3 (PUHAHCH]CKY TToMOh Acolmjanyje XxemMu-
yapa I'puke. 3a 0By cBecKy HoMOhM HUOAKY/.

*
* *

He npumamo mema ox Bac. OBo ce mpe cBera ofi-
HOCH Ha HacTaBHHKE W3 IMKoJa. [Ja 6mcMo KOMyHHKa-
11jy NojeqHoCTaBHUY, 3a Penaxkiyjy Xemujcro? iipez-
seda 06e36emua cMo afpecy e-iomre (e-mail). [Takre,
HaImIIIeTe HaM OPYKY, YKyLaTe ajpecy:

hempr_ed@chem.bg.ac.yu

u nomaseere nucMo. Ha Ty agpecy, o oBor TpeHyTka,
MOXeTe claTy Ballla IUCMa, KOMEHTape, ajlid U CBOje
npuiore 3a Xemujcku ifpezaeo, NPUKIbYICHE Y3 e-TI1-
cmo (kao Attachment). Bepyjemo ga hemo Ha Taj Hauux
yOp3aTi KOMYHHKAIIY]y 1 0OXpaOpUTH HEKE Off Bac Ha ca-
panwy. Hekamo ...

* *

Y oksupy py6puke Bectn uz Cprckor xemujckor
ApyLITBa y 0BOM Opojy XemujcKor nperiesia Hahu here

M3Bemraj o pagy CXJI y 1998. rogune. Taj usseuniraj
nopHena je cekperap MBanka Ilonosuh Ha I'opumimoj
ckynmtuan CXJI-a, koja je onpxkana 17. ¢pebpyapa
1999. rogune. M3Bemrraj dpyiTBa 3a cBaKy FOAUHY Off
KaIATaJIHe je BaXKHOCTH, MOIITO CE U3 TOra MOXKe BHJC-
TH IIITA pajiiMo U fia 11 (4 YeMy) BpeauMo, Tako fa he-
MO ce 1 yOyayhe moTpyauTH /la OBaKBU M3BEILTajH OyIy
myOMKoBaHy (Y IpBOM OpOjy) CBake rofuHe. Y OBOrO-
[UIIBEeM U3BelITajy Hahu heTe MHOro HHTepecaHTHUX
nopataka o JIpyluTBy ¥ HeTOBUM aKTUBHOCTUMA KOj€
cy ce AemiaBaie TokoM 1998.

*
* *

W3 cBMMa HaM NO3HATHX pa3iiora oHeMOryheHo je
onpxkasambe 39. CaperoBawa CX]I (npencennuk Hayu-
HoT offbopa: Cnobopan Munomuh, npefcegauk Opra-
Hu3ampoHor ofnodopa: Msanka I[Tonosuh) ca 6. jyrocio-
BEHCKMM CHUMIIO31jyMOM Ouroxemuje (pefcepnuk Hayy-
Hor of0opa: 3opan KoBaueBuh, npencequuk Opranu-
3anpoHor ooopa: Munan [Tonosuh) y HoBom Capy (jy-
Hu 1999.). ITo ommymm ITpencepnmmuTea CX]I, oBU cKy-
noBu he ce oppskatu oxg 15. 1o 17. okTo6pa 1999. 1.y
npocropyjamMa TeXHOIOMKO-MeTaIypIIKOT (haKyaTe-
Ta, beorpan, Kapuerujesa 4.

300r cuTyanuje y K0joj ce Hallljla Hallla 3eMJba y
IIPOTEKJIOM TIEPHOAY, OpraHu3aTOPH Cy OUnK NpuHybe-
HH J]a IPOMEHE ¥ ITIAaHNPAHO MECTO U BpeMe Ofip>KaBa-
®a 12. jyrocnoBeHckor CaBeToBama O ONILTO] U IIPU-
MEWEHO] CIEKTPOCKONUjH ca MehyHaponHuM yuenthem
(mpencepuuk Hayunor og6opa: Cino6opan B. Pubnu-
Kap, a npefceqaruk OpraHu3anoHor ogdopa: Y 6aBka
Bb. Muou). Hou Tepmun CaBeToBama je y beorpamy ont
25 - 27. oktobpa 1999. rop. y npocropujama Cprcke
aKajieMyje HayKe ¥ YMETHOCTH.

Bune getama o oBuM Manugecrangjama Hahu he-
Te Ha cTpaHuIaMa pyopuke Bectu u3 Cprckor xemuj-
CKOT JIPYILITBA.

* *

Ocrarak cafpKaja oBor 06poja Xemujckoz iipezae-
Oa YMHE YWIAHIH, JOOPY 1 MHTEPECAHTHH Ko U YBEK.

Pegakmja XTI
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YITAHIIN

CTEBAH JOKWh, UuctutyT 3a HyKjIeapHe Hayke BUHYA
NBAH I'YTMAH, IIpupogno-maremarnukn (pakynrer y Kparyjesmy

CUHTE3A CYIIEPTEHNIKUX EJIEMEHATA 116 1 118

Jow ce witiamitapcka 60ja Ha nanky o eaemenity 114 nuje Hu ocyuuna, a 6eh umMamo UpUAUKY 0a HUTHAOUUMA
Xemucjkoz tipezaeda jasumo o jout jeOHOM 3HauajHom otikpuhy: JJoousenu cy xemMujcku eaemeHitiu peOHoz 6po-
ja 116 (ynynxexcujym) u 118 (yrynoxitiujym). Ilpema itiome, y tipenyiiky ilucara 0802 waarka (jyau 1999) tiosna-
iU ¢y ceu eaemeHitiu 00 pedroz bpoja 112, kao u eaemenitiu peornoz 6poja 114, 116 u 118. Eaemenitiu peoroz 6po-

ja 113, 115, 117 u eehez 00 118 nucy 0o caoa tiosuaitiu.

Kapa je o6jaBibeHo oTkpuhe enemenTa 114, o yemy
CMO IUCaJM y IPETXOAHOM Opojy “XeMujcKor nperie-
na”l, A. IInopco (Albert Ghiorso), jeman o nuoHHpa
WCTPaKWBama y 0BOj 06JacTH, je usjasuo: “OBo je Ha-
jy30ymibuBHjU forabaj y HaIleM KuBOTY ........ ”AKo ce
npoHabe Oap jour jegan gorabaj ca cIMYHUM KapakTe-
puctukama, 6uhe To fobap nokas”?2. OTtkpuhe oBor
€JIEMEHTA je JIOIIJIO HEKOIMKO MECEI! OCIe CMPTH
jegHor ojf HajeMUHeHTHjux HayyHuka I'. Cubopra
(Glenn Seaborg 1912-1999, no6uo Hob6enoBy Harpagy
3a xemujy 1951. roguHe; OTKpPHO OTHOCHO YYECTBOBAO Y
OTKpuhy IUTyTOHUjyMa, aMEPULIYjyMa, KUpHjyMa, OepK-
nujyMa, KaauopHUjyMa, ajHIITajHIjyMa, (hepMujyMa,
MEHJIeJbeBHjyMa, HOOEMjyMa 1 eJIeMEHTa ca PEeHUM
6pojem 106 xoju je o BeMy 1 100MO UMe cubopru-
jyM-Sg).3 Muaue cam Cubopr je mpe Biie o 25 TofH-
Ha, y WIaHKY MocBeheHOM IoTpas3y 3a HOBUM eJIEMEH-
TMa ", pekao cnepiehe:"TIpenuxkimje ykasyjy ja jou Te-
KU €JIEMEHTH, CYNIEpPTEIIKH EIEMEHTH Kao JIE0 “OCcTpBa
crabunHocT”, Tpeba fma 6yay JOBOJFHO CTAaOWIIHH 1A je
Moryha BUX0Ba UAeHTU(UKAIM]a; aJld HEMa OJj0roBa-
pajyhux noTeppa fia HykjeapHe peakliije 3a BbUXOBY
cuHTe3y Mory outu nponabene.” (OcTpBOM CTaOMIIHO-
CTH Y TIEPHOJTHOM CHCTEMY elleMeHaTa ce Ha3uBa 00J1acT
y KOjOj ce Haya3e elneMeHTH ca oko 114 nportona u 184
HeyTpoHa. To je mpBo je3rpo ca NonyweHuM IPOTOH-
CKVMM M HEYTPOHCKUM JbyCKama IOCIIe OJIOBA U IPEIBHU-
bena My je uzy3eTHa CTaOMIIHOCT Y OfIHOCY Ha pacmaj
nporecoM crnoHnTaHe ¢uchje. [To HEKMM TeOpHjCKIM
npenBubamIMa BpeMe MoJIypaciajia CyepTenKux je3-
rapa ca peganmM 6pojem u3meby 110 u 119, y ogHOCY Ha
CIIOHTaHy (pucHjy je pefa cTo Xiwbajia roguHa. Meby-
THM, BpeMe NoJypacnaja y OfHOCY Ha eMHCH]y ajda
i 6eTa YecTHIa je 3HaTHO Kpahe Kao IITO 1 TOKa3yjy
TOCafalIkbi eKCIEPUMEHTAITHA PEe3YIITaTH 32 CHHTETH-
30BaHa cymeprenika je3rpa.) Y, kao mro BuauMo, 1mo-
CJIe CaMO HEKOJIMKO Mecely Of] HajaBe Moryher otkpuha
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eneMenra 114, na I/IHTepHeTy5 Sy y yacomcy Phys. Rev.
Letters’ je o6jaBibeHO oTKpuhe enmenaTta 116 u 118.
OBuM oTKpuheM je 10 IPBU YT U €KCIEPUMEHTANHO,
[aKJye HyKJeapHUM peakiyjama XnagHe ysuje, Kojum
Cy paHUje CHHTETH30BaHN XEMUjCKU €JIEMEHTH
107-112%16, norepheno npexpubame o mocrojamy cy-
NEepTENIKNX eJIeMeHaTa ¥ OCTPBa CTaOMITHOCTH.

Y oBoM unaHKy heMo onumcatu rje u Kako cy CuH-
TETU30BaHa OBa /IBa HAjHOBUja CyNlepTElIKa €J1eMEHTa U
[laTy KpaTak OCBPT Ha 3Hayaj OBOT OTKpuha.

KO JE UTIE OCTBAPHNO OBO OTKPURE?

Tum xoju je cuaTeTH30Bao enemente 116 u 118 ca-
4naBajy cy HaydyHuy u3 JlopeHnose Hanuonanse
nabopatopuje y bepknujy (Lorentz Berkeley National
Laboratory-LBNL), Operosckor fap>KaBHOT YHUBEP3HU-
teta (Oregon State University) u Kanugopsujckor yHu-
Bep3uteTa y bepkinujy (University of California Berk-
ley). TumoMm je 7PYKOBOI[I/IO Ken I'peropuu (Ken Grego-
rich), a y pagy’ npsu ayrop je Bukrop Hunos (Victor
Ninov). Ocranu yuyecHuny y orkpuhy cy: B. JlaBnenn
(Walter Loveland), A. IInopco (Albert Ghiorso), 1. Xod-
MaH (Draleane Hoffman), 1. JIu (Diana Lee), X. Huue
(Heino Nitsche), B.J. CjaTeuxn (W.J. Swiatecki), Y.
Kup6ax (Uwe Kirbach), K. JTaye (Carola Laue), kao un
HEKOJIMKO CTyAeHaTa nocraumiomana. CuHTE3a je
ocTBapeHa Ha 88-mHUYHOM nukiIoTpoHy y LBNL, y3
IpUMEHY HOBOKOHCTPYHCAHOT TaCHOT cemapaTopa y
Bepkiujy (Berkeley Gas-filled Separator,BGS).

Tpapuuuja LBNL cexe y gaBry 1929. ropuny kaga
je E. O. Jlopenn (Ernest Orlando Lawrence, 1901-1958)
KOHCTpYHCao IIpBU LUKJIOTPOH (3a 0BO oTKpuhe je fno-
6mo HoGenoBy Harpany 3a ¢pusuky 1939). Lluknotpon
Ha KOMeE je M3BeJIeH OBaj EKCIEPUMEHT cnasia y Tpehy
reHepanyjy UKJIOTpoHa 1o au3ajHy JlopeHna a y ymo-
Tpebu je o 1961. rogune. CranHa gorpabusama oMo-
ryhmia cy ja ocTaHe KOMIIETHTHBAH JIO TaHAC & OMOTY-



hyje yOp3aBame CHOIIOBa jOHA Off OHUX JIaKUX KAaO BOJIO-
HUK JI0 OHHX BPJIO TEWIKUX Kao ypaH. Kopucre ra Hayy-
HWPIIM 13 [ETIOT CBeTa 3a (pyHAaMHeTallHa U IPIMEH-eHa
HCTpaXXVBamba.

IIpBu paznor 3amro je 6air Ha OBOM IUKJIOTPOHY
OCTBapeHa CHHTEe3a OBHX CYIEpPTEIIKIX eJIeMEeHaTa je
YHH-CHUIIA []a CE OBJIE MOTao yOp3aTH jOH KPUNTOHA-86
no notpeGHe eHepruje (499 MeV). CHon 1oOuBEH y
oBoM ypebajy I/IMa JOBOJHHO BHCOK MHTCH3UTET Off {Ba
TpUIKOHa (2 10'8); JoHA KPUNTOHA Y CEKYH/IH.

Jpyru pasior je Be3aH 3a TacHH cenapaTop y
Bepkinjy Koju uMa U3y3€THO BUCOKY €(hUKACHOCT U
CIIOCOOHOCT MaKCHMAaJTHE eTMMUHAaIyje (hOHa TaKo fia je
Moryhe rcTpaxKuBaTH HyKJIeapHe peakijyje Koje uMajy
MIPUHOC Maby Off jeOHOZ aitioma ceOmuuro. Ilopen To-
ra, jako MargeTHo nosse y BGS ¢okycupa jone enemen-
ta 118 1 ofiBaja ux off ocTanux MpopykaTa peakije Ko-
JUX ¥Ma 3HaTHO BHIIIE.

KAKO CY CUHTETN30BAHU EJEMEHTHA
118 1 116?

3a ocTBapeme CHHTE3€ OBUX EIEMEHATa, Y IUKIIO-
TPOHY je yOp3aBaH HEYTPOHMMA HajOOTraTHji CTAOWITHA
H30TOII KPHUITOHA, SKr, o eHepruje of 449 MeV.
CHomn of] 0KO 2 TpUJIMOHA jOHA KPUIITOHA y CEKYH[H
ycMepaBaH je Ha METy OlloBa, Pb . EHepruja jona
KpHUITOHA je OWiia HEITO U3HAJ KYJIOHOBE Oapujepe
(enepruja enekTpuvHOr Ofi0Hjarba n3Meby joHa Kpu-
TOHA H jOHA OJIOBA a padyHa ce npema KymnoHoBoM 3a-
KOHY Ofi0Mjama JIBa HICTOMMEHO HaeJIeKTpUCcCaHa Teja)
Tako fia je 6una Mmoryha mwerosa (py3uja ca OJIOBOM.
(HamomutseMo fia je y muTarby mporiec T3B “xmajue ¢y-
3muje”"” a ’OME Cy CHHTETU30BaHU XEMUjCKU €JIMEHTH
u3Haj pegHor 6poja 107 uzyzes enemenTa 114 xoju je
CHHTETH30BaH Yy MPOoIecy OOMYHE UiIn TOIuIe (py3Hje.)
ITocne jepanaect gaHa u3BOhema OBOT €KCIEPUMEHTA
uAeHTU(UKOBaHA Cy Tpu aToMa efeMenTa 118 (koju ce
HazuBa yHyHOKTHjyM (Uuo0)).

Jo6uBaH je 1o jeman OBaKaB aTOM Ha OTIPUIHKE
CBAKMX GHINOH, ogHOCHO 1012 , HyKJIeapHUX peakiyja.
Ty peTKu IpoIecy ce PUKa3syjy jeTHaIMHOM:

2Kr +28Pb ® *SUuo +:n

Jakie y mponecy xiagHe y3uje je IpBo CTBOPEHO
CIIOXKEHO je3TPo KOje je eMUTOBAJIO jelaH HEYTPOH a
MPEOCTao je, I0 caja HajTesKe CUHTETU30BaHN XEMU)CKH
€JIEMEHT, KOjH je BpJIO HecTaOWIIaH | pachaja ce 3a Ma-
b€ Off jelIHOT MIJIACEKYHIa y u30ToI ejeMenTa 116 (ko-
ju ce Hasusa yryHxercuyjm (Uuh)), Koju uma 116 mpot-
Hau 173 HeyTpoHa, y3 eMucHjy jeqHe alda JyecTure

Z2UJuo ® ZUuh +He

118 116

(0,12 munmucekyHym)

M3oton enemenTa 116 je Takobe pagroakTUBaH u
pacmaja ce Ha u3oton enemeHTa 114 (koju ce Ha3uBa
yuynxsaoujym (Uuq)) y3 eMucujy jemse anca JyecTuie y
BPEMEHCKOM MHTEPBAJIy MamkeM Off MIIIICEKYHAA, TIpe-
Ma peaxiiju

289

116Uuh® Z20ug +’He (0,60 MunmmceKyHm)

M3oron enemenTa 114 je Takobe HecrabunaH u pa-
crajia ce y3 eMmcyjy anda JecTuile Tako fa ce JoouBa
jenaH pafluOaKTUBHY HU3 KOjH CE 3aBpIllaBa XEMUjCKUM
€JIEMEHTOM 4uju je peguu 6poj 106, Tj. cuboprujymom

“Uug ® 2Uub +He

114

(0,58 munmucekyHym)

110UUb ® 277UUI'I +4He

110

(0,89 munmmncexyHm)

Z70un® Z°Hs +7He

o (3 MunucekyHze)

ZSHs ® 29Sg +2He (1200 MuITICEKYH/M)

108 106
Enementn 118 1 116 cy caga npBu IyT CHHTETU30-
BaHu. EnemenT 114 (kxoju je y onucaHuM eKCliepiMeH-
TUMa Takobe [eTeKTOBaH) NPETXOHO je, POLECcoM
torute ¢y3uje, foobuseH y [ly6Hu, anu To oTKprhe jorn
Hje fecpuarTBHO NOTBpheHo. Enementu 112,110, 108
u 106 cy mo3HaTH, i Cy HUXOBH U30TOIH JOOUBEHH, Y
OBOM EKCIIEPUMEHTY, OIICEPBUPAHH NPBH IyT. 13 TIx
pasiora joul Huje Moryhe AUpeKTHO NOTBPAUTH [1a je
CJIEMEHT 3o POJUTEIb OBOT PATMOAKTHBHOT HA3A.
Nnax 1/13MepeHe BpEJHOCTH EHEPIUja EMUTOBAHUX ajida
YEeCTHUIla ¥ BpEMEHA XKMBOTa U30TOIIA CE CIaXKy ca TEO-
PHjCcKUM IpOpadyHUMa Be3aHUM 32 “OCTPBO CTaOMIIHO-
cTU” 3a eJIeMEeHTe KOju uMajy npuoirkHo 114 npoTona
u 184 neyrpona. OBUM €KCIIEPUMEHTOM j€ U3IJIENA J10-
CTUTHYT IPaHUYHU [IEO OCTPBa CTAOUIHOCTH.

KOJA JE 3HAYAJ OBOI' OTKPULA?

3Hayaj OBOT pajia peBa3wia3n OTKpuhe ABa HOBa
cymepTelka eaeMenTa. Hamve, oBIM je mokaszaHo fa
MO3Ke OUTHU JOCTUTHYTO OcTpBO cTabmiHocTH. [Topen
TOra CIIMYHUAM peakifjaMa Mory OUTH CHHTETH30BaHU 1
APYTH eIEMEHTH ¥ U30TOIH Y HOBO]j 00JIacTH a TuMe Ou
OMII0 OTBOPEHO HOBO MOJbE UCTPAKMBaha HYyKIICAPHUX
U XEMUjCKUX CBOjCTaBa.

ITornenajmo 1rra cy o camoMm OTKpuhy peKiii Hayd-
HUIM KOJH CY T'a OCTBApJIL:

B. Hunos, npBu ayTop unaHka y Physical Review
Letters, kaxe: “CkoYmIn cMoO Ipeko o0JIacTH HecTa-
OGMIIHOCTY Ha OCTPBO CTAaOMIIHOCTH UHje TOCTOjamkbe je
npensubeno jorur 1970. rogune.”

K. I'peropuy, HykiIeapHu XeMA4Yap ¥ pyKOBOJUIIAL]
tiuma: “IIpomsBeny cMO OBe CylnepTelIKe eJIeMEHTe
yHOTpeOOoM peakiiyje Koja caMo IIpe HEKOIMKO MECEeIu
Huje cMaTpaHa ynorpebusoM. Mnak, 3axBamyjyhu
npopauyHuMa Teopetudapa P. Cmomnanuyka (Robert
Smolanczuk) moka3aHo je a OBa peakiiyja iMa 3a0BO-
JpaBajyhu npunoc. Hain HeoyekuBaHy ycIiex y NpoayK-
LUjU CYNIEPTELIKUX eJIEMEeHaTa OTBapa MOryhHOCT yno-
Tpebe CIMYHNX peakliyja y IUbY JoOMBamha HOBUX eJie-
MeHaTa 1 BbUXOBUX H30TOIa, TECTHPamka HyKJIeapHe
CTaOMITHOCTY U MOJIeJIa BE3aHUX 3a Mace je3rapa, Te pa-
3yMeBama HyKJI€apHUX peakiiyja 3a IpOfyKIWjy Telll-
KHX elMeHarta.”

Ha kpajy u munubete 5. Puuappcona (Bill Ric-
hardson), AMeprUYKOr MHHHCTPA €HEPreTHKE, Ynje MU-
HHICTApCTBO je (prHaHCUPAJIO OBaj IIOAYXBaT, KOjU, KOH-
craryjyhu fja je y TUMy KOju je U3BEO EKCIIEPUMEHT yJe-
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CTBOBAJIO ¥ YeTUPH HayyHuKa 3 Hemauke, Kaxe cie-
nehe: “HMmMnpecusHo oTkpuhe Koje OTBpa BpaTa a/buM
ca3HamMMa B€3aHNM 32 CTPYKTYPY aTOMCKOT je3rpa Ta-
Kobe yka3yje Ha 3Hayaj KOju UMajy rocTyjyhu HayqHuIM
1 1mTa O 3eMJba U3ryomia fia je mocTojao MOpaTOpHjyM
Ha BUXOB paj y HaluM Jaboparopujama. KanureTn
Hay4HMKa He [I03Hajy HallMOHaJIHE I'paHulle, ¥ Mu heMo
n3ryOuTH IpUMAaT y Haylly aKo 3aTBOPUMO Hallle J1abo-
paropuje 3a mpeocTaiy eo cBeTa.”

Abstract

THE SYNTHESIS OF SUPERHEAVY ELEMENTS 116
AND 118

Stevan Jokié¢ and Ivan Gutman
Vinca Institute of Nuclear Sciences, Belgrade, Yugoslavia
Faculty of Science, University of Kragujevac, Yugoslavia

The superheavy chemical elements 116 and 118 were
recently obtained, for the first time, by a team of scientists
in Lawrence Berkeley National Laboratory, USA. Element
Ununoktium (Z=118) and its immediate decay product, ele-
ment Ununheksium (Z=116), were obteined by bombarding
targets of lead with an intense beam of high-energy krypton
ions. The experiments leading to these discoveries and the
presently known properties of the elements 118 and 116 are
brifely outlined.
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I''TACOBA N3HYTPA

Yeobere xa0piipomasura tiedecettiux 200UHA je 3HAYUL0 PeBOAYYU]Y Y OOHOCY lipema wusogperuju. Mapuja
Ilyghyaeitie y 060m uaanky Oaje ocepili Ha HO8Y 2eHepayujy aexkosa Koju obehasajy oa he ymupuiliu yHyiipauirse

2aacose.

o npe 50 ropuHa, HUje OUIIO IETTOTBOPHOT JIeUeHha
3a mm30(peHnjy — 030MIbHY MEHTAIHY O0JIeCT Koja Mmo-
raba jegHy o cTo 0co0a, y HEKOM pa3fno0sby KUBOTA.
OOonenu oy le OUIK Cy 3aTBapaHy y AyLIEBHE OOJIHU-
[e ¥ IpenyIlITaHu CyIOnHA Kao u3ry0JbeHu, 3a00paBs-
JbEHU UM OCYbeHu Ha Ou3apHe puTyaie, off KOjux cy
HeKU OWM poTupajyhe crosmie, u3llarame eKCTPEMHO]
TOIUIOTH WY XJIagHohH, onujyMcke, OapOuTypaTHE U
MHCYJIMHCKE KOME, CYpOBe ollepariije Mo3ra 1 eJIeKTpo-
KOHBYJI3UBHE Teparmje.

Cse 0BO MOKJ1a 1 HHje TONUKO u3HeHabyjyhe, ako
ce y3Me y 003up HeyXBaTJbUBa IpUpofa N30 peHuje.
Yaxk 1 gaHac, TO CTame€ je TELIKO JUjarHOCTUKOBATH, YI-
JIaBHOM 3aTO HITO je CKYIl CHMIITOMa OOJIECTH BPJIO -
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POK, a JeAMHCTBEHO j€ U UCKYCTBO CBaKOTI MallijeHTa.
IlIn3zocppennja yrude Ha pasMUILbame, ocehama 1 Io-
Halllame, IITO Boau nopeMeheHoj nepuenuuju ceeTa
OKO cebe, 1 Ha Kpajy, MOTIYHOM paciajy JMIHOCTH.
Cumnromu 130 peHnje MOry ce IOfENUTH Y iBE
rpyne — O3UTUBHE U HeraTueHe. IIpBU cy yowbuBmjy;
GOJIECHUIIM BUJIE CTBApH, WIIH, IIITO je yelrhe, 4yjy Tia-
COBE KOJjU pa3roBapajy, 4eCTO KPUTHUKY]y U y3HEMUPa-
Bajy OoJecHrKa, MOHeKayl My 4ak Hapebyjyhu camoyou-
ctBo. lllu3odpenuny uMajy upanuoHaaHa BEpoBamba
Koja He ofrosapajy noruuy. Ha npumep, oHu Mory cMa-
TpaTu ceOe jaKo 3JIMM, WX BEIUKUM IIpOpoLnuMa, Uin
MOTY BepOBaTH Jia X Tpyjy pobaiu unu crpanuy. ITo-
HEKaJl, OHU cMaTpajy Aa APYyIU JbYAH YATAjy BUXOBE MU-
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CJTY, WJTH JIa UM HEKO JIPYTH CTaBIba MUCITH Y TJIaBY 1a O1
uX KOHTpoaucao. HeraTuBHe cuMnToMme je TexKe mpe-
no3Hatu. Jbynu ce moBmaye y cebe, rybe 3aHNMamE 3a
MOPOJNILY, IpHjaTesbe, MOCao U APYIITBEHEe aKTUBHO-
ctu. Takobe, GoslecHUIIM TEIKO KOMYHHIMPA]y ca OKO-
JIMHOM W TIPECTAjy a BOJie pauyHa O CBOM M3Ieny. Y
PETKIM CITydajeBAMa, TIOCTajy MOTIYHO 3aTBOPEHH — Off-
6ujajy fa ce Kpehy, roBope, jefy Win Iujy — IITO je cTa-
€ [I03HATO MOJ{ IMEHOM KaTaTOHWja.

JemHa o Tparenuja y Be3u ca HM30(QPEHUjOM je TO
mTo oHa noraba miage sbyfae, uameby 15 u 45 roguna.
Mozxe ce jaBUTU U3HEHAHO, ca MaHU(peCTOBambEM II0-
3UTHBHUX CUMIITOMA (aKyTHA MA30(PEeHNja) UIH T10-
CTENeHO, ca MPOMEHaMa y MOoHAIIaky KOje Ce jaBibajy
MI0JIAKO, ca MPEeBaroM HeraTUBHUX CHMIITOMA (XPOHHI-
Ha mm3ogpennja). OBu oOpaciy OHalIamba HACY CTa-
TUYHM — IOCTEIIEHN NoYeTaK GoIecT MoKe OUTH Ipa-
heH akyTHUM enm3ofama u, OOpHYTO, aKyTHA EMU30fia
Ce MOX€ pa3BUTU Y XPOHUYHY 00JIeCT. Y OBOM TPEHYT-
Ky HeMa criel(pUIHIX TECTOBA 3a MM30(PEHH]Y 1 TICH-
XHjaTpH je AUjarHOCTUIMPA]y TaKO LITO €IUMUHUIILY
apyre MeHTanHe mopeMehaje, Kao 1ITO ¢y Aenpecyja,
¢poOnje unu oncecuBHU KOMITyI3UBHY IopeMehaju no-
Halllamba.

3a mm3odpennjy HeMa neka. He 3Ha ce miTa je
IIPOY3pOKyje, Kao HU TO fia JIX j& OHa caMo jefjaH 1ope-
Mehaj. MHoru hakTopu yTudy Ha pu3MK pa3Brjamba 00-
JIeCTH, u3Meby OCcTaix TeHEeTCKH CKJIION TOje/IHIIA, He-
HOpMaJjaH pa3Boj WU BUPyCHE HH(EKIHje MaTepule,
JIOIIa UCXpaHa MajKe TOKOM TpyfHohe, KOMIUTUKAaIje
TOKOM M TIOcle TTopobaja, ynoTpeda gpora 1 ajJKkoxola,
kao u crpec. Cryauje y3 noMoh MarsHeTHe pe3oHaHIe
(MRI) yka3ane cy Ha IOCTOjambe KapaKTepPUCTUIHUX
CTPYKTYPAJIHUX HEIIPABUIHOCTH y MO3Ty IIM30(DpEHUKA
aHaAIM3MPAHOM HAKOH CMPTH, MaKO HUj€ jacCHO f1a JIU Cy
OHE Y3pOK 00ecTH WK lkeHa nociaeguna. Takobe, no-
3uTpoHcka emucnoHa Tomorpacduja (PET) orkpuna je
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HEHOPMAIIHY MOXKJaHy aKTHUBHOCT KOJI IM30(hPEHUKA
TOKOM roBOpa WY XaJIyluHAIHja.

YTUINIABABE I'NTACOBA

MoryhHocT TpeTupama 30 peHnje JEKOBAMa
IIPBHU NyT ce NojaBuna 1947, HakoH OIITPOYMHUX 3ama-
kamwa Aupuja Jlabopuja (Henri Laborit), (ppaniryckor
XUpypra Koju je ucrpo0aBao pa3iuuuTe CyNCTaHLE Ha
ManujeHTuMa, 1a 6u yTBpAMO Ja Jin OHe yOiaxkaBajy
CTpec TOKOM omepanyje. JeaHa off lUX — IPOMeTa30H
(xoju crajia y TpyIy jefubeha (PEHOTHA3UHA) — UMalla
je emupyjyhu epekar, aApyraumju off OOMUHIX CelaThBa.
OBo je uHCIMpUCaJIO NOTpary 3a CIUYHUM jefube-
BuMa, 1y paiuM 1950-tum rogusama, cppasiycka gap-
ManeyTcka Kommnanuja Pon-ITynenk (Rhone-Poulenc)
CHUHTeTHcana je xnopnpomasus (1), mogudukyjyhu
CTPYKTYpY (peHOTHa3uHa. XJIOpIpoMa3uH je 610 IpBu
JIeK KOjH je MOrao fia yTHIlla YHyTpalllihe [JIacoBe — Ma-
LUjeHTH cy pebe umanu xanynuHanuje, npusubama u
JIe30praHm30BaHe TOKOBE MUCIIH.

Adnu, xmopnpoMasnH Hije 6uo caBpiieH. Hberosun
criopeniHu epexTr Ounu cy 030UbHU — Ha IIPUMEP, I0-
peMehaju y kpeTamy ciuyHu oHuMa Koj ITapkuHnco-
HOBe 00JIecTH, IO3HATH Kao “eKcTpanupaMufaiin’
cropennu ecpextu (EPS), a Koju cy ykibyunBanu rpumMa-
ce JIMIa, PXTamke, FPUEBUTE MMOKPETE yIOBa U HEKOH-
TPOJIMCAHO TTOMEPamke je3nKa. XIIOPIpoMa3nH Takobe
yTHU4e Ha ayTOHOMHU HEPBHHU CHCTEM (€0 HEPBHOT CH-
cTeMa KOju HHje TIOfi KOHTPOJIOM BOJbE), IIITO CE MaHH-
dectyje Kpo3 3aTBOp, MopeMehaje y cekcyaaHOM MoHa-
IIamky, 0TEKaHO MOKPEHE, CYIICHE YCTa U H3MATIIAITY
npen ounMa. OBu criopefHu e(peKTU TOIUKO Cy 0301Ib-
HH Jla Cy MHOT'Y [TAMj€HTHU pajije IaTUIU Off CUMIITOMA
mun3ogpenyje, Hero UITo cy y3uManu jekose. OBo je
BOAWJIO OOHABJbamy HANlOpa YCMEPEHUX Ha IIPOU3BOA-
Y CIIMYHUX JIEKOBa 6€3 IITEeTHHUX CIIOPERHAX eheKaTa.

Cunrern3osaso je npeko 30 peHoTHa3nHa ca MOo-
puukoBaHUM OOYHUM JIaHIIMMA. Y TO BpeMeE, OTKpU-
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BEHA Cy U Jipyra akTHBHA jeIUHEHba, Off KOjUX Cy HeKa
nMana (peHOTHA3UHCKO j€3Tpo, HIIp. (PIyNeHTUKCON
(pupma: Lundbeck, 2), a Heka HACY UMaya XeMH]jCKY
CIIMYHOCT Ca XJIOPIPOMAa3MHOM, Kao IITO je TO OO mu-
mosuj (pupma: Janssen-Cilag, 3). Mebytum, MHOTa Off
OBUX je[iiibeba Cy Takobe oMeTalna paj ayTOHOMHOT
HEpBHOT cucreMa U ycioibaBana EPS edekre. Heka
Of] ’bUX CTHMYJIHCaJa ¢y ociobabhame XOpMOHa IpoJak-
THHA ¥ MO3Ty, XOPMOHa IIITO CIIpevaBa OBYJIAIH]Y, CTH-
MyJIHILIE Jy4Yeme MiIeKa KOf| XKeHa, IPOy3pOKyje MoBe-
hame TkuBa 10jKU U yMamwyje CeKCyaJlHU HAKOH KOJ
Mymkaparna. [lcuxujatpu cy Takobe 3ama3unu ga oBU
JIEKOBHU, HaKO yMamyjy IO3UTUBHE CUMIITOME, HEMAjy
HHUKaKBOT e(heKTa, WK YaK [10jayaBajy HeraTUBHE CUM-
NITOMe IMU30(ppeHuje.

Tokom 1958. rogune, Jancenose abopaTopuje y
Benruju HajaBuie cy npo0oj. Y To f00a, NCTpaskuBaun
y JaHceHy Ha >KUBOTHaMa Cy M3y4yaBajid MOfel, Oa3u-
paH Ha fiejcTBY aM(eTaMIHa, KOjU Cy CTBApalll CTambe
CIM4HO 3o penuju. Pagunu cy npernocrasibajyhu
7ia OU JIEKOBH KOjU YMamyjy JIejcTBO am(eTaMiHa MOT-
JI1 UIMaTH aHTHU-1IU30(ppeHo fAejcTBO. O MHOTHX TECTH-
PpaHUX aHTaroHucra amgeTaMuHa, Haje(PUKACHUjU je
6uo xanonepunon (4) — unad rpyne 0yTupogeHoHa.
Xanonepuaon je Morao Aa KOHTPOJIMIIE NO3UTHBHE
cMITOMe MM30(hpeHnje, Kao U paHuju JIEKOBH, aJIv HU-
jé UMao IpaKTUYHO HUKAaKaB yTUIa] HA ayTOHOMHU
HEpPBHU cucTeM. XaJONEepuioil ce U JaHac KOPUCTH
(mpexo 30 roguHa) u joIII YBEK je “371aTHU CTaHgapd 3a
yropebuBame CBUX OCTAJIUX JIEKOBa, 6€3 003upa Ha Yh-
HEHUIY 1a ¥ OH, KOJl HEKUX NanujeHara, crapa EPS
edekrTe.
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CBE Y MUCIINMA

CBe 110 cpenuHe MIe3AeCceTHX TONMHA NCTPasKUBAUN
HICY MOIJIM O0jacCHUTH KaKo XJIOPIPOMa3tH U XaJloIe-
PHUAO0T yMamyjy IO3UTUBHE CUMIITOME m3odperuje. 1
jemaH u gpyru 6J0Kupajy onpebene penentope 3a gomna-
MEH y MO3ry (B. [lonaTak), 1 Ha Taj HAUMH CIIpEYaBajy
ocnobabame HeypoTpaHcMmuTepa fonamuHa. OTKpuBe-
HO je f1a je oBa Oiokasa Takobe ogrosopsa 3a EPS
edpekTe cnuyHe oHuMa kof ITapkunconoBe OonecT —
cTamba KOje HacTaje IIpY UCYBUIEe Majloj KOIUYUHHU [O-
[IaMIHA § MO3TY.

Toxom 1960. HanpaBibEH je joul jefjlaH CYIITUHCKA
npo60j. Komnanyuja Cango3 (Sandoz, caga Novartis)
CHHTETHCaJA je Kiio3anuH (5) — IpBH JIeK KOoju je GHOo y
CTalky a KOHTPOJINIIE KaKO MO3UTUBHE, TAKO U HETa-
TUBHE cuMITOMe mm3odpenuje. Kno3anus, npsu aTu-
IM4aH JIEK, HE CTUMYJINIIE TPOU3BOAKY IIPOJIaKTUHA U
rotoBo je notmyHo uiieH EPS edekara. OH je Takobhe
eduKacaH y 6lIoKupamy ociiobabama cepoToHmHa (He-
ypOTpaHCMUTEpPa KOjU je TOBE3UBAaH ca HETaTUBHUM
CUMITOMHMA II30(ppeHnje) y Mo3ry. VIHTepecaHTHO je
7ia KJI03alliH cMambyje pU3HUK caMoyOucTBa — u3meby 20
u 40 mpolieHaTa Jbyau 000X Off N30 peHuje mo-
KYIIaBajy caMOyOHUCTBO Y HEKOM CTajiijyMy OOJIECTH, a
CBAaKM JIECETH Y TOME U yclieBa. AJM, HU KJIO3alluH Huje
cappieH. [laHac ce OH MOpa KOPUCTUTH TaKJBHBO, Y3
CTaJTHO KOHTPOJIUCAe KPBH, IIOIITO CMamyje KOINIH-
Hy OeJuX KpBHUX 3pHala KoJ{ 4 poueHTa mmu3ogppe-
HUKA, YMMe UX U3JIaXKe OMacHUM HH(QEKIFjama.

Ornpunuke y UCTO BpeMe, KoMianyja [lenananne
(Delalande, capga geo Lorex Synthelabo) otkpuia je cyn-
nupup (6) — gepuBaT OeH3aMula KOjU je CTPYKTYPHO
pa3nuyuT of Apyrux jekopa. Cyanupup ce pasjiukyje
OJI MPETXOJHUX JIEKOBA IO TOME HITO Y HU2KUM KOHIICH-



TpalyjamMa KOHTPOJIMILE HETaTUBHE CUMIITOME, JIOK Yy
BHIIIMM KOHIIeHTpanmjama (Behum ox 1000 mg HEBHO)
3HAYajHO yMamyje MOo3UTUBHE cumirrome. Cynpupup je
jak aHTaroHUCT JoMIaMKHa, 300T Jera rnpoy3pokyje EPS
kop oko 13 mporenara nanujeHata. Y EBponu, cynmnm-
pup je KMpoKo KopullheH 3a euemne Hu3a 000Ibemba,
Meby Kojuma cy 6usie aenpecuja, MUTPEHa, BPTOIJIaBULIA
¥ FaCTPOMHTECTUHAIHY TTopeMehaju.

Y oBoj (ha3u, ucTpakuBauy Cy CXBATUJIN fa j€ aH-
TaroHM3aM ca ONIAMITHOM U CEPOTOHMHOM BasKaH y Jie-
yewy IU30(hPEHNjEe U IOUETH CY TPaXKEemhe jeIUbebha
CIIMYHUX KIIO3aINHY, KOja O KOMOWHOBAJa OBa CBOj-
cTBa Be3uBama. Kommnanyja Janssen-Cilag je 1986. ropgu-
He n30aluia Ha TpKUIITe puctiepunoH (7), Koju je KOH-
TPpOJINCAO U MO3UTUBHE U HETATUBHE CUMIITOME H, Yy
HOpMaJIHUM Jj03aMa, Huje crBapao EPS edexre. Pucne-
PUAOH ce Ha OPUTAHCKOM TPXKUIITY nojaBuo 1993. ro-
AuHE. Y CKOpO Cy ce, Kao OfrOBOp Ha PUCHEPUJIOH, TI0ja-
BuJIa joll ABa Jeka — onan3anuH (Lilly, 8) y jymy 1996. u
ceprunpon (Lundbeck, 9) y centembpy 1996. Onanza-
IIUH j€ XeMUjCKU 1 (papMaKOJIOLIKN PA3IUYUT Off Tpe-
HYTHO JIOCTYITHUX JIGKOBA II0 TOME IITO GIIOKMpa MecTa
Be3MBarha CEPOTOHIMHA, MYCKAPHHCKIX XOJMHOLEIITOpa
(xoju perynuie edeKkTe aneTUIXOINHA, HEYpOTpaH-
cMUTepa KOjH JIejCTBYj€ Y ayTOHOMHOM HEPBHOM CHCTe-
MY) U, Y Mawb0j MepH, fonamuHa. OH KOHTPOJIMIIE U 110-
3UTHBHE U HETATUBHE CHMIITOME, Mae je CKIIOH H3a3u-
Bawy EPS, a Takobe yOnakasa 1 enpecuBHE CUMIITOME
mm3ogpenuje. lITo je joi BaxkHuje, onaH3amnyH je eu-
KacaH KaKo y IOYE€THHUM, TaKO U Y KaCHUJUM CTYIIE-EBHU-
Ma Jieuera, YiMe IOMaXke yTOPOYHO OJIaKIIIaBamEe U,
KOHAYHO, pEMHTErpalyjy nanyjeHTa y 3ajeqauiy. Meby-
THAM, KOJT HEKUX JbYI OH MO2K€ U3a3BaTU HENMIPABUIHO-
CTH Y pajy cplia, Tako [ia je ieuelmhe 00nyHO npaheHo
HafIrTIealkeM pajia cplia.

¥ asrycry 1997, pupma 3eneka (Zeneca) je mobuna
MO3BOJIy 3a IPOM3BOJY KBETHANUH (pymapara (cepok-
Bed, 10). Knuanuku nopany 3 ucTpaxuBama Koje je
oOyxBaTuno npeko 3300 nanujeHaTa cy noka3anu fa
KBETHAITMH KOHTPOJIUIIIE KaKO IIO3UTUBHE, TAKO U HET'a-
THBHE cMMIITOME OonecTH, ia He npoy3pokyje EPS u fa
He TofiKe HUBO IpojakTuHa. Kao u Behuna HoBujux
JIEKOBa, KBETHAMUH je N30aJaHCHpaH aHTaroOHNUCT pe-
LIENTOpa 32 CEPOTOHUH U IONaMKH; MOhHHUjH je y OJIOKu-
pamy pelenTopa 3a CEpOTOHHH, alli je cllabuju y 6J1o-
Kupamy gonamuHa (crnuka 1). OBa KapaKTepucTHka je
KJby4Ha 3a NOCTU3alkhbe€ aHTUIICUXOTUYIKE aKTUBHOCTHU
0e3 crBapama EPS edekara.

Meby ppyrum nekoBuma Koju he ce ycKopo 1ojaBu-
Tu y Benukoj bputanuju nanase ce amucynnupun (Lo-
rex Synthelabo, 11), 3orermmun (Knoll) n 3unpacupon (Pfi-
zer, 12), Koju cy cBH y 3aBpIIHO]j (pa3y KIMHUIKIX UCTIU-
THUBamba. AMUCYJIIUPU je HeOOUYaH 3aTo IITO HE UHTe-
paryje 3HayajHHje ca CEPOTOHUHCKUM peleITopuMa,
Beh camo ca fonmaMuHcKuUM. MebyTuM, TO 4uHU cesek-
THUBHO, OJIOKMpajyhn fonaMuHCKe pelenTope y AeIOBU-
Ma Mo3ra Koju yTU4y Ha I30(pEHH]Y, a HE Y AETIOBHU-
Ma Koju yrudy Ha EPS cumnrome. 3oTenus u 3unpacu-

JTOH Cy HapOunTO e(pMKACHH Y JIeUCHY HETaTHBHIX CHM-
MITOMa, a MOXe Takohe OUTH KOPUCTaH U Y TPETHPAY
feTpecrje ¥ aHKCUO3HOCTH.

Org-5222 (Organon, 13), KOju je TPEHYTHO y ipYyroj
(ha3y KIMMHUYKUX UCIUTHBAA, j€ TeTPAMKINYHO jeft-
IBEHE U3BEJICHO U3 aHTUAEIPECaHTa MUAHCEpUHA.
Org-5222 je cHa>kaH aHTarOHKCT ONaMKHA, KOjU CEeTIeK-
TUBHO JieJlyje Y MO3Ty, ca ManuM egekToM Ha EPS cu-
creM. Hoechst Marion Roussel TpenyTHO nctpaxyje
MLD-100907, ceneKTHBHI MHXUOUTOP CEPOTOHMHA Oe3
Onokupama fonamuHa. IlcuxujaTpu XKeJbHO UITYEKY]y
pe3yiiTaTe UCTpakuBamka OBUX U JPYTUX JIEKOBa, KOja
Cy TPEHYTHO Y (ha3u KIIMHUYKOT TECTUpamba.

HOBUA ITPUCTYIIN

MebyTimM, 1euere mm3oppennje ce He cacToju ca-
MO y OJIOKMpamy IONaMuHA U cepOTOHMHA. VIcTpaxyjy
Ce U JPYT¥ HEYPOTPAHCMUTEDPU U F-UXOBH IPABIIU JENO-
Bamwa. HoBo jenumeme komnanmje Sanofi, SR-31742,
crienuIIHO GIOKUpA 10 MO3Tra IMO3HAT MOJ] UMEHOM
[EHTpaJHN CUTMa PELENTOop, Yhja (PyHKIUja jOIIl HiTje
pasjalimeHa, any Koju MoxXe OMTHU BaxkaH y mm3ogpe-
Huju. IHTEepecaHTHO je fja ce XaJonepuaoa Takobe Be-
3yje 3a 0Baj pEeLernTop.

Kommnannje Pfizer u Sanofi nucriutyjy penentope 3a
HEYPOKMHHH-1 OTHOCHO 32 HEYypOKUHUH-3, PECIIEKTHB-
HO. HeypokvHIHY Cy IENTHAY NIPUCYTHU Y I€IOBAMA
MO3ra KOjU Cy YKJbYUEHH Y KOHTPOJYy KpeTama, ILITO
MO3Ke OUTH 3Ha4YajHO 3a HEKe Of] CIOpeHuX eekaTa
AHTHIICUXOTUYKUX JiekoBa. O6e KOMITaHWje IMajy aHTa-
TOHNCTE HEYPOKUHUHCKUX penenTopa - CP-96345 (Pfi-
zer) u SR-142801 (Sanofi) — y ¢a3u npeTKINHIIKOT
HUCIIATUBAabA.

Komnanmja Sanofi Takobhe nmokasyje 3aHnMame 3a
KaHaOuHOMAHE pelentope. Ibuxos HOBHU JeK,
SR-141716, je anTaroHucT KaHAOMHOUHUX PELENTOPA,
TPEHYTHO Y IIPBO] (ha3K KIMHUYKKX TECTOBA. YJora Ka-
HaOVHOUHUX perenTopa y HM30(PEeHHjH jOII YBEK HHI-
je mo3HaTa, aJd je MHTEPECAHTHO Jja KaHAOMHOWJIH TIpH-
CYTHHU Y MapUXyaHH JieNyjy IPEKO OBUX pelenTopa, a
je myrorpajHa ynorpeba MapuxyaHe OBe3aHa ca IoBe-
hanum pusukoM of mm3odpenyje.

Jou jenHa off cyncTaHIm Koja MOXKe OUTH BaxkHa je
HEYPOTEHCHH, NENTH KOj! CE HaJla3u y PErHOHY XHUIIO-
Tayamyca 1 KOju KOHTpOJuIIe (PyHKIH]je Kao MITO Cy
TeJIeCHAa TeMIIepaTypa, HEKH acleKTH CHA U JIyIeHhe
XOpMOHa, Meby KojuMa je u nponaxkTus. Sanofi je pas-
BHO CYICTaHIIEe KOje OJIOKMpajy pelenTOpe HEypOTEH-
cuHa (SR-142948 u SR-48692) na 6u ucnuranu fga I
HEYPOTEHCHH Urpa HEeKY YJIOTY y N30 peHujH.

Komnanuja Ckotyja (Scotia) uMa joll MHTEpecaH-
THUjU OPUCTYIL Y capafmu ca YHusep3ureroM y llle-
¢unpy (B. Bpuranyja) 1 IIIkoTCKOM NICUXUjaTPUjCKOM
ucrpaxusadkoM rpynoM (Highland Psychiatric Research
Group), Ckotyja je uzHena pochoaunugtHy TeOpHjy
mm3odpeHnje, IpeTnocTassbajyhu a je oHa n3a3BaHa
aGHOpMajnHOCcTUMa y MeMOpaHaMa HepaBsa U y henuj-
CKMM CUTHAJIHUM CHCTEMHMA, a HE Y HEypOTPAHCMU-
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tepuma. OBo, cmaTpa CkoTHja, MOXe OUTH pe3yiTaT
nosehaHe akTUBHOCTH eH3uMa (poccponumnase A2, Koju
packupia nojuHe3acuheHe MacHe KUceNuHe (apaxujjoH-
CKa ¥ IoKO3axeKcaeHcKa KucesnHa) y heaujckum Mem-
OpaHaMma, ycloBJbaBajyhu mpomMeHe y HepBHUM henuja-
Ma Koje lajbe yTH4y U Ha HEYpOTPaHCMUTEPE U Ha HhH-
XOBE perenTope.

ITocroje Hekn AoKa3u KOju cyrepuiy aa je ¢ocgo-
nunasa A2 Baxsa y mmsodpenuju. [Ipso, Heku mms3o-
(ppennu nmajy aGHOpPMaHOCT y T€HY KOji KOAUPA €H-
3uM (poconunaszy A2. [Ipyro, henujcke memOpane
30 peHNX NanyjeHaTa cy HeOOUYHO IOJJIOXKHE Ol
TehemnMa nmepokcuianyjoMm, carjiacHo ca nmosehamem
akTHBHOCTH (pocponumaze A2, mTo 61 pe3ynToBajo y
nosehamy Opoja MEMOpPaHCKUX KOMIIOHEHTH KOje MOTY
6uTHn okcugoBane. KoHauHo, HEeKM aHTU-MIU30(DPEHA
JIEKOBU, YKJbY4yjyhu XjopipoMa3ut, HHXuOupajy go-
ccponunaszy A2 y uzBecHoj Mmepu. Kinozanun Takohe
UMa BeJIMKY YTHI[a] Ha JIMIIIHYA cacTaB henujckux MeM-
OpaHa, IITO MOXE NONPUHETH HETOBUM TEPANEYTCKUM
epexTiMa.

Hosu nex ¢upme Ckoryja, SC-111, je uaxudurtop
thoconunaze A2, u TpEHYTHO je y Apyroj ¢a3u Kiu-
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HWYKUX UCIIUTHBamA. [0 caja cy pe3yaTaTi OWiIn Mo3u-
TuBHHE - SC-111 je noGosbirao cummrome Kop 40 narmje-
HaTa KOjH HICY OATOBapaliil HA KOHBEHI[MOHAIHY Tepa-
nyjy, 6e3 Mpoy3pOKOBama CIIOPENHUX edekaTa. Scotia
Takobe pa3Byja jeqHOCTaBaH OMOXEMU)CKH TECT 3a Jie-
TEKIWjy HeperylapHocTu ¢rocornuiase Kof mm3ogpe-
HuKa. OBaj, HUjaI[MHCKA TECT, CACTOjU C€ Yy HAHOIIEHY
YETUPU Pa3ININTe KOHIIEHTPALHje jeIU-CHha HIjaliHa
Ha NOJIakTULy ¥ npahewy npBeHuna Koxe. Hujanun
feNyje Tako MITO MHAYKYje ocnobabame mpocrariaH-
A¥MHA, O] KOjuX jefaH (mpocrarjanaud D2) yrude Ha
HIMpene Kanuaapa Koxe. ApaxuioHCKa KACENNHa je
IpeKypcop MPOCTarIaH/IHA, a IIOIITO HeK! IH30(pe-
HUIY UMajy HICKY KOHIIEHTPALXjy OBE MacHe KUCEIIUHE
y KpBH, TO ce KOJ{ IbHX HE jaBJba OYEKMBAHO I[PBEHMIIO
koxe. OBaj TecT 61 Morao OMTU KOPUCTaH 3a yTBpbu-
Bam€ TOra KOJU IallMjeHTH MOTy MMaTH HajBUILIE KOPU-
CTH Of] TpETMaHa ca MHxuOuTOprMa poconumnase, Kao
mto je SC-111.

U nopen cBoje nepcreKTrBe, OBAKBA HOBU IPHCTY-
I jOIII YBEK MOpAjy Jia ce MaTepujanu3yjy y epuxkacHe
Tepamnyje. JIEKoBU KOjU ce TPEHYTHO KOPUCTE MOT'Y IIO-
00JbIIIaTH CUMIITOME, CIIpednuTu oBpahaj 6Gonectu u
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Cnuka 1. ®apmakoaomku npoguil HEKUX JIEKOBa KOjH Ce KOPUCTE y Jieueny Mu30(¢ppeHuje

OMOryhuTH NalyjeHTMa PEUHTErpalyjy y 3ajeHuLLy,
any OHU He yede OosecT. MHOru jbyu MOpajy fia ux
y31Majy TOKOM YATABOT 3KMUBOTA, IIITO AONPUHOCH BEJIH-
KOM (prHaHCHjCKOM onTepehewmy Koje mmu3odpenuja
BpIIH HAa HAI[WOHAIIHU OYIIET, a KOje M3HOCH IIPEKO CTO
MuoHa (hyHTH ropuiime. bynyhHoct Moxpa o6eha-

Ba, aJIM MOTY IIpohy rofjiHe Ipe Hero IITO ce 3JI0CTYT-
HH IIACOBH M30(ppEHNje KOHAYHO yrace.

IAJBE UH®OPMAIIUJE:

"Target schizophrenia", Bill Kirkness (ed.), London,
The Association of the British Pharmaceutical Industry,
1997.

TOJIATAK -

Pa3ymeeamwe pazyma

Mucrepuje JbyACKOT yMa ce MOXfa HuKaja Hehe y
NOTIIYHOCTH Pa30TKPUTH, aJIli Cy UCTPaXKUBayy y Ipo-
tekux 30 roguHa HapaBUIIM O'POMaH Harpefak y pa-
3yMeBamly XeMUjCKUX Ipoueca y Mo3ry. Mpentuduko-
BaH je HU3 CYIICTaHIM § MO3Ty (HEypOTpaHCMUTEpPa) U
BUXOBUX IIyTeBa, aJli he KOMIIEKCHE HHTEepaKL#je Off
KOjuX 3aBHCH paj] MO3Ta HajBepOBaTHH]j€ OCTATH IO-
CIIE[bY TOMET MEJUIIHE.

Pazmruntn JI€JIOBU MO3ra Cy moB€3aH CHOIIOBAUMaA
HepaBa (HeypoHuMa) KOju IPeHOoce MOPYKe y OOIHNKY
eJeKkTpuyuHux uMnyJica. ITomro Heyponu Mebyco6HO
HHCY (pU3MYKY BEe3aHU, jeAMHU HAa4uH Jla UMITyJIC Ipebe
ca jeTHOT HepBa Ha APYTH je IPEeKO HeyTPOTpPaHCMHU-
Tepa; OHU ce ocliobabajy u3 jeqHoOr HeypoHa u Be3yjy 3a
crenugyHe penenTope Ha CyCeHOM HEYPOHY, OMOT'Y-
hasajyhu Tako npenoc nopyxke.

Behnna ekcrniepaTa faHac cMaTpa fia Cy HEKH Hey-
pOoTpaHCMUTEpH 3HadajHu 3a mm3ogpenyjy. Of Bbux je
HajBaXkHUjU IoNIaMUH (cxeMa 1a), Koju je y MO3Ty IIu30-
¢ppenuka npucyTas y Behoj KOHIIEHTpalyju HETO y MO3-
Ty JbYA¥ KOj1 HUCY OOOJIETIH.

Jlo oBor nosehama akKTUBHOCTU MOXeE iohu ycien
aGHOpMaJIHE CHHTE3€ JIOIaMUHa, TIojayaHor ociaobaba-
Ha JollaMUHa U3 HEPBHUX 3aBpLIETaKa, 0cIab/beHOT
MeTaboJu3Ma IollaMrHa WK yciieq nosehaHor 6poja
WM OCETIHUBOCTH perienTopa 3a gonamuH. Ctynuje To-
KoM 70-Tux rofuHa cy Iokasase Jia cy BehrHa aHTHUIICH-
XOTHYKUX JIEKOBA, YKIbYUyjyh! XIOpIIpOMa3yH U Xalo-
MepUIoN, aHTArOHUCTHU JIONIaMUHA, Tj. OHU OIOKUPAjy
MpeHoc AonamuHa (B. cnuky). nentudunkosanu cy pas-
JINYUTY TUIIOBY NOINAMUHCKUX PELENTOpPa, O KOJUX Cy
HajBaxxuuju D u D,; D, cy xacHuje nopepenn y D3 u
D,. CBu ecpukacHu 1€K0BU 3a NIM30(PPEHN]Y Cy aHTaro-
HHCTH penientopa D, 1 leroBux NOATHIIOBA.

HcrpaxkuBauu HUCY CUTYPHH Y KOjO] j€ MEPH AoIa-
MFH OATOBOpaH 3a cuMIiroMe mm3oppennje. CHa>kHA
AQHTarOHUCTH JOIIaMIHa KaKaB j& XaJOoIepuioll, YMamwy-
Jy IO3UTHUBHE CUMIITOME, IOK Cy MHOT'O Mamhe €(PUKACHU
y KOHTpOJIHCaby HEraTUBHUX cuMIToMa 6onect. OBO
UMIUIULVPA [a HEraTUBHU CUMIITOMU HUCY pe3yiiTaTa
IIpeBeNIKe aKTUBHOCTY MeTabou3Ma jjonamuHa. bes
0031pa Ha TO, HOBUja UCTpaXKMBarba yKasyjy fa 6JI0Ku-
pame akTUBHOCTH penentopa D3 u D4 Moxke no6orbiia-
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TH HEKe HETaTHBHE CUMITOME M30(pEHNje 1 HOBU Jie-
KOBH KOjH JIENy]y Ha T€ PEUENTOpe Cy TPEHYTHO Y (hazu
KJIMHUYKWX ACTIATHBAbA.

Jou jemaH off HEypOTpaHCMHUTEPA BasKHUX 34 IIH-
30(hpeHHjy je CEPOTOHMH, UM S-XUAPOKCUTPUITAMUAH
(5HT), (cxema 16). Kao jeman of HajpacnpocTpame-
HUjUX HEYpPOTPaHCMUTEPA Y LIEHTPAJIHOM HEPBHOM CH-
CTeMY, CEpOTOHIH KOHTPOJIHIIE Pa3HOBPCHE (DYHKIM-
je, Meby KojuMa cy HUBO OyIHOCTH, LIMKIIYC CIIaBamba U
Oybema u pacnionoxeme. [Ipu nmyT je Be3a usmeby 1mmu-
30(ppeHuje 1 cepOTOHMHA YOUeHa IIPY UCIIUTUBAKY UIle-
ranse fipore LSD, xoja je cTBapaiia xaaynuHamyje ciimd-
He oHnMa kof mm3ogpenuje. LSD je ctumymnaTop cepo-
TOHIHA, TIOIITO [10javaBa /IejCTBO CEPOTOHMHA Y MO3TY.
ITocToju HEKOIMKO BPCTa penenTopa 3a CEpOTOHOH -
SHT, xoju ce gasbe genu Ha SHT, u SHT3. LSD ctumy-
nuie camo SHT, penentope u 1IEKOBU KOjU CEJIEKTHUB-
HO OJIOKMpAjy OBE PEleNnTope yMamwyjy HeraTHBHE CUM-
nroMe mm3oppennje. Haopy:xanu oBUM ca3HambeM, Xe-
MHYapH Cy HalpaBWJIM MHOTA jeIU-EHha y KojuMa je

KOMOMHOBaH aHTaronusam ca D, u SHT, y jenHoM Mo-
JIEKYJ1y — HETUIIWYHE JIEKOBE, KaKBU Cy KJIO3aIlUH U PU-
CIIEPHJIOH.

Mebytum, npuya ce oBfie He 3aBpiasa. [la 6u 6u-
11 epuKacHy, JIEKOBU MOpajy OMTHU CEeJIeKTUBHY — MHXU-
OuIja TonaMIHa ¥ CEPOTOHMHA 70 ofipeheHor HIBOA y
onpbennm genouma mosra. Ha nmpumep, Heoprosapa-
jyhe Be3uBame y ogpebenum obnactuma y3pokyje EPS
ehexTe, OK HEOBOJLHO BE3UBAKE Y APYIHMM JIETIOBAMA
HE KOHTpoJuIIe cumnrome 6osectu. CBU JIEKOBU KOJU
Ce TPEHYTHO KOpHCTE 3a MIM30(PEHH]Y NMajy KOMILIEK-
CHY (papMaKOJIOUIKY aKTUBHOCT ¥ MHOTH Of FbHIX Cy aH-
TaroHWCTH PELENTOpa U 32 CEPOTOHUH U 32 ONaMUH.
Opnoc u3meby aunuTeTa Hekor neka 3a D, u SHT,
PelenTope je OroBOPaH 3a HEroBy e(PUKaCHOCT 1 Hbe-
rose criopenHe edexre. Kno3anuu u pucnepuod, Ha
IIpUMEDP, KOjU KOHTPOJIMIIY ¥ NO3UTUBHE U HETaTUBHE
CHMIITOME, MIMajy BUCOK OfHOC u3Meby aduHuTeTa 32
5SHT, u D, penienrope, Tj. OHU BuUIlle GIIOKUPA]jy peELen-
TOpE CEPOTOHMHA HETO pelenTope fonaMuHa. XJIop-
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Cxema 1: IlyreBu fonamusa (a) u ceporoHuHa (6) y Mo3ry

MpOMa3WH, ca pyre cTpaHe, je jefHaKo edukacaH y
OIIOKUpPay KaKo pelenTopa 3a CEpOTOHNH, TaKO U 3a
monamuH (OgHOC OJIM3aK jeIMHUIN), ajli ycIeBa y KOH-
TPOJIA CaMO NNO3UTUBHUX CUMIITOMA.

HuBo 710 KOr ce aHTUIICHXOTUYKY JIEKOBHU BE3Yjy 3a
Apyre penentope y Mo3ry Takobe onpebyje muxose
ciopenHe eekre. [IpeTepano Grokupame a-agpeHo-
[enTopa, Ha MPUMEP, IPOY3POKYje CTathe Y KOM TeJIO
HE MO2K€ J1a MpWj1arogd KpBu NpuTHUCaK NPUIJIINKOM CTa-
jama, IIITO BOU HecBecTuly. biokupame MycKapuH-
CKHX XOJMHOIETITOPA, Ca Ipyre CTpaHe, IPOY3pOKYje

nopeMehaje ayTOHOMHOT HEPBHOT CHCTEMa TUIUYHE 32
JIeKOBe MOMYT XJIOpIpoMa3uHa, Meby KojuMa cy u3mar-
JIMIA Ipel OYnMa, MUpere 3eHAI, CYIIeHke yCTa, 3aT-
BOp u yOp3aH pap cpia. OBe TaHaHe pa3nuke u3Meby
AHTHIICUXOTUYKUX JIEKOBa 00jallImhaBajy 3allITo ce HeKe
BUIIIE TOJIEPHILLY Of Apyrux. Moryhe je u na npyru pe-
LENTOPH y MO3TY, Kao MITO cy KaHAOMHOUJIHY U IIeH-
TpaJHU CUTMa PElENTOPH, UIPajy HEKY YIIOTY Y IIU30-
(ppennju, nako ucTpaKuBayy jOII MOPAjy Aa YTBpAE Ka-
KO 1 Y KOJIUKO] MEPU OBH PELICITOPU YTUYY Ha CUIITOME
3o peHyje.

(Ilpeseneno u3 Chemistry in Britain, 33 (11), Nov.
1997, npeBop: Orben Musbanuh)
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JOBAH BYYETUE!, UBAHKA KAPAIIUK2 TOPIAHA TOJTUR-LIBUJOBUR?

1XeMI/IjCKH ¢akyarer, beorpan, 2I/IHCTnTyT 3a xemujy, Mepuuuncku akyarert, beorpan, 3I/IHCTI/ITyT 3a
XeMHjy, TeXHOJI0rujy 1 MeTanyprujy, Llenrap 3a xemujy, beorpan

MNMPUPOJHE U CUHTETUNYKE CIATKE CYIICTAHIE

1.YBOJQ

CBe mo3HaTe claTKe CYICTaHIE ce Aelie Ha Ipu-
pOAHE U CHHTETHYKE. Y IPUPOJHE CIaTKe CYNCTAaHIEe
cIiafajy: MOHOCAXapyiH, OJIUTOCAXapU/H, XUAPOIN3aTH
CKpo06a, YIIbeHO-XHUIPATHH aJIKOXOJIH, Mex uTH. cro-
pI/Ija CAHTCTUYKMX CJIATKUX CYIICTAaHIIYA 3all0OYUHE OT-
kpuhemM caxapuHa 1879.r. Op Tafa go faHac cy JoouBe-
He | Aipyre cnaTke cymncrasie. [JaHac ce Kao 3acinabu-
Bayu, OCOOUTO Y KOHAUTOPCKO] UHAYCTPUjH, yIOTpPEO-
JbaBajy cMellle IPUPOTHUX U CHHTETUIKUX CYIICTAHIH.
Bemrraukn 3acnabuBaun nmajy ciagak yKyc, anu Hema-
Jy KajopuyHu edekar.

2. BABUCHOCT CJIIATKOTI YKYCA 01

XEMUJCKE CTPYKTYPE CYIICTAHIE®
2,3,4,18)

(®U3UOJOTUIA TEPUENIINJE CIATKE
CYIICTAHIIE)

Ocehaj yKyca je clI03KeH 1 CBe 10 cajia HeOBOJLHO
u3ydeH npouec. OBa 1ojaBa je pe3ysITaT HTEepaKIyje
MOJIEKyJIa CYIICTaHIE ca OrOBapajyhuM perenToOpOM.
CeH30pHU CUCTEM YOBEKa YKIbYdyje HEKOIMKO THIIOBA
peuenTopa ykyca pacnopebeHnx Ha ofiroBapajyhum
Taykama je3uKa, KOjU pearyjy Ha pa3iIuuuTe CyIICTaHIe
KOje M3a3MBajy YeTUPY OCHOBHA THIIA yKyca: CIIaHO, KH-
ceJio, FopKo, ciaTko. TakBa nopena je gocra ynpoihe-
Ha.

YTtBpbeHo je, a ce penenTOpH KOju pearyjy Ha cia-
[aK yKyc Hajla3e pacnopebenu Ha ofroBapajyhum Tay-
KaMa Tpefher fiesa jesnka. OcuM Tora y TaKBUM Tad-
KaMma ce Hanase crnenuduyHe peuentopHe henuje. Pe-
LENTOp KOjU pearyje Ha cJIaTKy CyICTaHIy ca mehepu-
Ma rpaju komrutiekc. Bajaep (Beidler) je ogpenuo ykyc
Kao pe3yJITaT CeJISKTHBHE afiCOPIIHje Ha penenTope
yKyca, IpA IeMy ce MeHha JIOKaJTHAa TEOMETpPHja i CTPYK-
Typa HOBpIIXHE MeMOpaHe, IITO TOBOAH 7O TI0jaBe Off-
rosapajyher ocehaja ykyca.

JenHO BpeMe ce cMaTpalio ia caMo CYIICTaHIE Koje
cafipe XIIPOKCIIIHY TPYIly MOTY Aa Oy/y claTKe, IITO
HUje MOTJIO 1a 06jacHu claflak YKyC CHHTETHUCAHUX CYTI-
CTaHIM, Kao HIp. caxapuHa. [Topep Tora, cyrcraHne ca
uctuM 6pojem -OH rpyna Mory GUTH pa3IMyuTor yKy-
ca, Kao Hip. a-D-maHo3a je ciaTka a b-D-maHo3a ropka.
Jemna ucra cymncrasia, ceM Tora, Moxe 3aBHCHO Off (pu-
3WYKHKX YCII0BAa UIMATH Pa3nuuTy ciatkohy. Taxko je je-
maH off Hajcnabux mehepa b D-¢ppykronupanosa, anu
ce ’eHa CIaTKoha 3HATHO CMamyje C MOBHUIICHEM TEM-
nepaType 1 IpoRyKeHeM BpeMeHa 1yBamba, IIITO CE MO-
ke 00jacHUTH IpeBobemeM BeoMa citaTke b D-¢ppykro-
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MIpaHo3e y Mame claTky b-D-ppykrodypanosy. Y Ta-
6enu 1. je JaT peJaTHBHY OJHOC CIIACTH HEKUX YITHEHUX
xupipaTa u 3acnabyjyhux cpencrasa y nopebemy ca ca-
Xapo30M.

Ta6ena 1. PesaTusan oiHOC CJIACTH HEKHX YIbEHUX
xuapara u 3aciaabyjyhux cpencrasa y nopehemy ca
€axapo3om

3acnabyjyhe cpenictBo CreneH cractu
Caxaposa 1,00
dpykTO3a 1,73
MuBeprHE mehep 1,30
TI'nyko3a 0,74
Kcunnosa 0,40
Manro3sa 0,32
T'amakTo3a 0,32
Padunoza 0,22
JlakTo3a 0,16
Copburon 0,48
Manuron 0,45
Hynuur 0,41
Caxapun 500
IIuknamatu 200

ITanenGeprep (Shallenberger) je 1963.r. u3neo xu-
notesy jia u3Meby ciaTKe cylcTaHile 1 petenTopa Ha je-
3WKY IIOCTOJH y3ajaMHO JI€jCTBO KOje ce cacToju y rpabe-
By BOJTOHHMYHE Be3e m3Meby ciaTke cycrcraHne u ak-
THUBHOT IIeHTpa penentopa. TepMuH penenTop 3Haun
ypebeHo 1 OpraHu30BaHO MECTO Ha MOJIEKYJYy KOju
IprMa MOJIEKYJI CIIaTKe CYIICTAHIIE, a Kao pe3yJsITaT Ha-
CTaje HU3 JJaHYaHUX peakiyja Koje TOBOJIE 10 XeMHj-
CKO-ITMHAMPYKUX e(perara. 3a perenTop ce Bexe Mo-
JIEKYJI ca Ta4yHO ofipeheHOM KOH(pUIrypanujoMm IITO U3a-
3uBa ofpebenu 6uonomky ogropop. CaaTKo jeIbehe
je ompebeno kao cucrem AH, B, rie cy A u B enektpo-
HEraTUBHU aTOMHU, KOjU ce Hajla3e y HeMoCpeaHoj Ou-
3uHH, AH je xucena ¢pyskimja a B akuenTop nporosa.
Cucrem AH, B caTkor mMoiekysa ce MOKe Be3aTu ca
oarosapajyhum cucremoM AH, B Ha mporenHckoM pe-
nenTopy. OBa xunore3a omoryhasa fia ce oGjacHu ofi-
HOC pelenTopa npemMa pa3inyiuTiM TUTIOBUMA jefIuibe-



Ba Koja TIoKasyjy ciafak ykyc. Tabemna 2. mokasyje yKyc
HEKUX a-aMUHOKHCEINHA, U TO D-amuHOKMCEenHE UMa-
jy YI1aBHOM cJIaiak yKyc oK cy L-m3oMepn ropku nnn
0e3 ykyca. OBa unmbeHHLA I0Ka3yje crepeocnenuguy-

HOCT pelenrTopa

Ta0ena 2. YKyc eHAHTHOMEPHHX 8- AMUHOKHCEIHA

AMHIHOKHCENNHA L-uzomep D-uzomep
AnaHuH Cnapak Cnapgak
Acnaparus Be3s ykyca Cnagak
I'nunun Be3s ykyca Cnagak
I'myTamuHCcKa KuceauHa Cnapak Cnapgaxk
Xuctupus T'opak Cnagak
Jleyuun T'opax Cnapgak

MeTrnoHuH Cnan CnaTko-ciaH

denunananuy T'opak Cnapak

ITponun CnaTko-ropak Be3 ykyca
Cepun Cnapak Cnapgak
Tpeonun Cnapgak Cnapgak
Tpunrodgan T'opak Crnapak
Tuposun T'opak Cnapak
Banun T'opak Cnagak

Jour yBek He mocToju 00jeKTUBHU KPUTEPHUjYM 32
OLIeHY cTelleHa cnaTkohe, anu ce y OynyhHocT MOXe
OUYEKWBATHU Pa3BUjar-e¢ METOJ]A 3aCHOBAHNX HA HHTEPaK-
[Uj¥ cJaTKe CYICTaHIle U ofroBapajyher nporeuH pe-
LenTopa yuMme Ou ce JOLUIO A0 O0jeKTUBHUX KPUTEPU-
jyma o cnatkohu. OgpebuBame HHTEH3UTETa CIaTKOT
yKyca CTPYKTYPHO CIIMYHUX jeIULCHHA, 3 Cajia, OMOTY-
haBa fa ce goHeKIe cymu O KapaKTepy HHTEpaKImje
cIaTKe CyIcTaHIe 1 penentopa. Ha npumep, Tpexaio-
3a 1 MeTHI-a-D-TiIyKonmpaHo3mI ©Majy jeTHaKO cajiak
VKYC, T1a je BEpOBAaTHO Jla CaMo jefiaH [eo MOJIEKyJa Iu-
caxapmjia pearyje ca pelenTOpPOM.

Pesynraru HajHOBHjUX UCTpaXkUBamwka IOKa3yjy Aa
ce mehepu Be3yjy 3a pelenTOpPCcKH NPOTEnH y MeMOpa-
Hu. Be3uBame akTuBupa G-IpOTENH KOjU CTUMYIali-
joM eH3uMa ajieHuJIaT-IuKIa3e oMoryhaBa CHHTE3y
muknugHor AMP. c-AMP akTuBHpa IpOTENH-KUHA3Y A,
na ce (pocopuIIoBamkeM HHAYKYjE 3aTBaparhe Kajujy-
MOBHX KaHaJja 1 IpoMeHa MeMOPaHCKOT TOTEeHIjala.
Mako HHje OTIYHO eKCIepIMEHTAIHO A0Ka3aHo, cMa-
Tpa ce ia CHHTETUYKH 3acliabuBadu Kao IITO je caXapuH
MOT'y Ia Ce BEXKY 3a PeleNTOPCKY IPOTEHH, Al 3a pas-
nuKy op mehepa, orn crumynuiry gocgommmnazy C Ta-
KO /1a HacTaje IUalITIIAIEPOIT KOji aKTHBALMjOM IIPO-
tenH-kuHa3ze C ochopuiyje u 3aTBapa ucre KaHaie
Kangjyma.

3.IPUPOJHE CIATKE CYIICTAHIE

3.1.1. Yrmenu xunpatu (12,15)

3acTymbeHOCT yIibeHUX XupaTa y uocepu Beha
je Hero CBUX JpYruX OPTaHCKUX jeUbEHba 3ajefHO. Y
npolecy Karabonmn3Ma yIibeHuX Xuapara ocnodaba ce

[JIaBHH ICO EHEpruje NOoTpeOHe 3a OfipKaBame SKUBOT-
HEX nporieca. OCHM eHepreTcKe yIore YIIbeH! XUpaTh
uMajy ¥ HU3 [PYI'uxX clielyjanu3oBaHux pyHKIuja. Y
YKYITHO] ICXpaHU YITbeHU XUAPATU Y4ecTBY]y ca 64%,
nporeuHu ca 22% a nunuau ca 14%. Y ucxpanu je yr-
JIaBHOM 3aCTYIUBECH CKPOO ¥, MaE-M JICIINM, YHCTA Ca-
Xapo3a, uija JHEBHA 103a He Ou cMeda jia mpebe 75 g.

Hajsakauju MoOHOCaxapuu cy Iiayko3a 1 (ppyKkTo-
3a, HajBa>KHUJU [AUCAXapUM caxapo3a, MaJiTo3a 1 1eJo-
6103a JIOK Cy CKpOO, 1IeyII03a 1 TIINKOTeH HajBasKHIj!
nonucaxapunan. OcBpHyhemo ce caMo Ha OHE yIIbeHe
XuppaTe KOju IMajy claiak yKyc.

D-riayko3a je HajpacupoCTpalbeHHjH YIIbEHU XU-
ApaT y IPUPOJIH, U, CBAKaKO, HajBasKHUjI. Y TIPUPOJH je
nMa y CIIO0O[JHOM CTaly WIIN Y CACTaBy OJIATO U IIOJH-
caxapuia. Mame je cinatka ofi caxapose. OHa je IJIaBHI
€HEPreTCKH pecypc.

CH>OH

HO OH

OH
b-D-I'nmykonupaHo3a

D-¢pykTo3a, Koja ce yecTo 30Be BohHHU Lehep,
je cBaKako HajBaskKHUja MPUPOIHA KETOXEKC03a, Koja ce
HaJIa3M y BEJTNKO] KOJIIMIMHHY CIIOO0HA Y TTIOOBIMA BO-
ha u moBpha. 3a Metabonu3am ppyKTO3€ HUje MOTpe-
6aH MHCYIMH 300T Yera uMa BEeJIMKH MEUIMHCKY 3Ha-
qaj..

HOHoC o CH20H

H\H Ho/ OH

OH H
a-D-®dpykTodypanosza

Caxapo3a (a-D-rnykonupaunosun-1,2’-
b-D-¢ppykTodhypaHo3uy), y CBAKOTHEBHOM XKHUBOTY
nmo3HaTa Kao KoH3yMHu iehep unu camo mehep, je
Hepenykyjyhu qucaxapup Koju ce fobuja, y Beln-
KFM KOJIMYMHAMa, eKCTpaknujoM u3 mehepHe pemne
WU TPCKe. Y ClleNl BEeJINKE MOTPOILIKkE caxapose y
HCXpaHU 0Ja3u IO pa3Boja Kapujeca, HapyllaBama
MeTabosn3Ma U MojaBe KapuOBacKyJIapHUX OoJie-
ctu. Crora ce ynotrpe6a caxapo3e MOpa Or'paHUYH-
TH, a Y UCXpaHH AyujabeTryapa OHa je y NOTIyHOCTH
n3badeHa n3 ynorpede. CBe 0BO je JOBEJIO A0 HEOI-
XOHOCTH ia Ce€ CHHTETHIIY CJIaTKe CYIICTaHIlEe Koje
[aHaC YCIENTHO 3aMemYjy caxapo3y. XugpoIn3oM
caxapo3e HacTaje HHBepTHH Liehep Koju npepncras-
Jba CMEIIy €EKBUMOJIAapHUX KOJIUYHWHA ITYKO3€ N
¢pykTo3e u uma Behy ciaTkohy o nmonasHe caxa-
pose.
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ManTro3a (a-D-rinykonupano3ui-1,4’-a-D-riayko-
NIIPaHO03a) je pefyKyjyhu fucaxapup Koju He IOCTOj!
ciobopan y npupopnu. Hacraje nmpu eH3uMcKoj Xuaponu-
31 cKpo0a IIof yTulajeM ciaja 300r yera ce 30Be U
crayau mehep.

CHEUH CHo0OH

See ke

Manro3sa

enoono3a Naxko ce nenobuosza (b-D-rmykomnupa-
HO3UI-1,4’-a- D-TIyKonpaHo3a) O MaJTO3€ Pa3JHKY-
je camo no Tumy rauko3ugHe Bese (1-4b) myncku opra-
HU3aM je He MeTaboln3yje U OHA He MOKa3yje clajak

VKYC.
oM
. [ilj;zC}H H-::I';T“'“--___;'____- f
HG:L f”“ e 0\\/‘ —d

HQI:IH
Lemadnnia

IMonmxuapokcniHA aaKoxomm (COpOUTOII, MaHU-
TOJI, AYJIUT, KCUIIAT UTH.) C€ TOOHjajy penyKIHjoM Ofl-
roBapajyhux MoHocaxapupa. MimMajy crmajjak yKyc anu 3a
Ppasrpaniy, 3a pa3IuKy Off IOJIa3HUX MOHOCAXapHia, He
3axTeBajy MHCYIIUH, I1a Cy BeOMa 3Ha4YajHA y UCXpaHH
mujabetudapa. Y3 rmykose ce gobuja copObuTos a u3
(pykTo3e cMeca copOUTONA M MAHUTONA. Y TIPEXpaM-
OEHO] MHAYCTPHUjU ce Y 3HaTHUM KOJIMYMHaMa yIoTpeo-
JbaBa cOpOHUTOI, KOjH j€ TIPHjaTHOT, CIIaTKOT yKyca ! Mo-
BOJbHO YTUYE Ha MTUTECTUBHU CUCTEM.

INommcaxapumm: cKpoO, TIIMKOTeH U IIeJyJI03a, ha-
KO mM3rpabeHu of TIyKONUPAHO3HUX jeIMHNULA HEMajy
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cnanak ykyc. HapaBHo, BeoMa cy 3HauajHI Kao pe3eps-
HE XpaHJbHBE CYCIICTAHIE ¥ KO IPAJIUBHU MaTepHjaJl.

Xuapom3aTi cKpoda: TIIYKO3HO-PPYKTO3HU U
TJIYKO3HM (IEKCTPO3HM) CHPYII IMajy Toce0aH 3Havaj y
npexpaMOeHoj uHAycTpuju. [lobujajy ce KuceloM Min
€H3MMCKOM XHUAPOJIM30M KYKYPY3HOTI UJIH KPOMIIMPO-
BOT ckpoba. I'myko3HO-(ppyKTO3HM cupyI ce foduja
KOHTPOJIMCAHUM JIEIOBaEkeM INIyKO3a-M30Mepase Ha
D-rnyko3y no0ujeny NOTIlyHOM XHAPOIU30M CKpoOa.
Ogaj cupyn je cinabu off TIIyKO3HOT a Mame Cllafiak Off
¢dpykro3Hor cupyna. [JyKo3HH (IeKCTPO3HH) CUPYII Ce
no6Hja HEMOTIYHOM XHIPOJIM30M KYKYpPYy3HOT CKpoOa.
ITopen riyko3e, 0Baj CHPYII CajipsKil ¥ N3BECHY KOJIMIH-
Hy Mebynpou3sBopia Xxufposnuse.

3.1.2. llehiep u meliepan KkoHnenTpaTu

Y rpyny HamupHUIIa KOje ce 03Ha4aBajy Kao mehep
u mehepHN KOHIEHTpATH cHajajy nopen 6enor, KOoH-
3ymHor 1mehepa jour u xyru mehep u men. OBe Hamup-
HULIE Y4ECTBY]Y Y JHEBHOM OOPOKY ca mpocedHo 5-10%.

Kyru mehep (14, 16)

ITpu unpycrpujckoM fodujamy mehepa, ocum Ge-
JIOT KOH3YMHOT Ji00Hja ce Jolll U XyTH 1ehep, Koju 1o-
pen caxapo3e Caip>Ku ¥ U3BECHY KOJIMUMHY aMUHOKHCE-
JIMHA, MEKpOEJIeMeHaTa ¥ HeKUX OMOJIONIKY aKTHBHIX
jemumemsa (Tabena 3,4). Of NCIUTHUBaHIX MUKpPOEJIeMe-
HaTa y XyToM Iiehepy HajBHUIIlE Cy 3aCTyI/bEHU IBOX-
be, manran, 6akap u XpoMm.

Kytu mehep nokasyje aHTUKapHjECHO, XUIIOXOJIE-
CTEpPOJIEMUYHO U XUIIOITIUKEMUYHO JIEJCTBO, JIENyje MO-
3UTUBHO Ha KOAryJlalyjy KPBHU ¥ UMa aalTOreHO Jiej-
CTBO. Y JIUTEpaTypu ce MoceGHO UcThye (PU3MOIOIIKA
yJjlora ¥ 3Hadaj XpoMa Kojer y XyToMm 1ehepy uma y
3Ha4yajHUM KOJIMYMHAaMa. XpOM yTHYe Ha aKTUBHOCT
UHCYyJIMHA 1 ToBehaBa pe3epBe ITIMKOreHa y jeTpu U Mu-
mmhuma. Heku enyatu 60je xyTor miehepa nokasyjy
MUKPOOUIIIHO U MUKPOOHOCTATCKO JI€jCTBO.

Ta6ena 3. Caapkaj clI000JHIX AMHHOKHCEINHA Y
oenom u xxyTom wehepy (mg/100g)

AMIHOKUCETHHE Benn xonsymun | XKyTu KoH3yMHM

mehep mehep
JleynuH + U30JeyIuH 0,60 6,42
AnanuH 0,37 4,60
I'myraMuHCKa KuceanHa 0,84 9.15
Tnnnua 2,05 12,60
Cepun 0,28 9,30
Xucrugux 0,40 3,75
dennnanaHun / 3,10
Tpunrodgan / 6,07
JIuzun / 0,85

C 0031pOM Ha XpaHJBUBY U OMOJIOIIKY BPEHOCT U
ofpebeHu aujeTeTCKU 3Ha4aj XKyTH Iiehep uMa HecyM-
HUBY IIPEJHOCT y OfiHOCY Ha Genu 1mehep 300r yera ce u
Mpemnopyyyje Kao 3ameHa 6enom miehepy.



Ta6ena 4. Caapkaj MUKpoeeMeHaTa y 0eJioM 1
xKyrom mehepy (mg/kg)

MuKpoenemenT Bennmlz(;};))mnu }KyTl;IH l;)ﬁg;yMHu
Mamsran 1,0 9,5
Iuuk 16,0 37,5
I'soxbe 30,0 560,0
Bakap 8,0 28,0
Xpom 42 12,0
Hukan 0,70 12
Mep (13)

IIpupopau Men je cnaTka, apoMaTHYHa, BUCKO3HA,
OGHOJIOIIKY aKTHBHA CMeEIIIa KOjy CTBapajy Irielie u3 Iie-
hepHux cacTojaka Koju ce Haja3e y HEeKTapy WX COKY
oumbaka. ITpupopnHu Men oouyHo cappxu: 70% uHBEpT-
Hor mehepa, 5% (m Mame, IITO 3aBUCH Of] CTApOCTH
Mefia) caxapose, Mame of 20% Bopie, 1% eHn3uma, MuHe-
panse cyncranne. CeM Tora y Meiy mMa BUTaMUHa,
XOPMOHA, eTapCKUX yIba, TepIeHOnIa, cTepoa, ¢o-
caruya, MpOCTUX JHIWA.

3.2. Caaiuxu ipoitieurnu (5,6,7)

Y npyroj nonosunu 60-ux rofuHa OBOra BeKa Har-
JIO pacTe HHTEPECOBALE 3a CTIAaTKE NPOTEUHE. Y 3pOK
OBOI' HHTEPECOBama je oBehame nNoTpede 3a HUCKOKa-
JIOPUYHUM CIIaTKUM IIPOU3BOAMMA, KaO U OIIACHOCT Off
MOTEHIIMjaJIHO KaHIIEPOT€HUX CUHTETCKUX CJIaTKUX Cy-
crcranny. ITpoTenHu Koju oka3yjy MHTEH3UBHO clla-
[aK YKYC Cy: MUPaKYJIIH, MOHEJINH, TayMaTHHU U JPYTU
IIPOTEUHYU U30JI0BaHU U3 IVIOJI0BA HEKMX appUUKUX OH-
JbaKa.

Mupakyaun ce no6uja Buiie ox 100 roguna u3
OBAJTHUX IUIONIOBA KOjU pacTy Ha XOyHYy Syncepalum
dulcificum Danielli, y 3anaguoj Acdpumm. [To xemujckoj
CTPYKTYPH TO je IIINKONPOTENH MOJIEKYIICKE Mace
4243KkD, usrpaben o 373 aMuHOKHCETNHE. Y TTbEHOXH-
ApaTHU JIeo cafpxu 6,7 % apaOuHO3€ U KCUIIO3€, 3aTHM
IJIyKO3y, TaJIaKTO3y U PaMHO3Y.

Moneaun ce usoinyje u3 3anagHoadpuuke OUbKe
Dioscoreophylum cumminsii. MOHeTVH je muMep uwmja je
yKyIHa MolnekyJiicka Maca 11,5+0,1 kD. ITonjepunua A
uma 44 amunukucenuse a b 50. IaTensurer cnatkor
ykyca MoHenuHa je 1500-2000 nmyTa Behu Hero caxapo-
3e. Xuipoau30M JUMepa HacTajy MOHOMEPU KOjU HHUCY
CIIATKH.

Taymaitiunu cy U30JI0BaHU U3 IVIOfOBA appryuKe
ownke Thaumatococcus danielli. I3onoBanu cy Tayma-
tunu I u II, ygje cy monexyincke Mace oko 22 kD, a capp-
ke 1o 380 amuHokucenuHa. Taymatunu cy 1600 myra
crnabu opf caxapose (0,9 g TaymaTHHa je eKBUBAJIEHTHO
1,5 kg caxapose). YTBpbeHoO je ma ce cnafgak yKyc Tay-
MaTHHa CMamyje IIpu MOU(bUKaIUjU TM3UHCKUX Ipyna,

IIpY IPOMEHHM TeMIlepaType, cajipskaja KuceoHmnka, pH.
Crnagak yKyc HecTaje IIpU pa3rpafiby AUCYI(PUIHIX MO-
CTOBa.

3.3. luxuopoxaaxonzauxozuou(12)

dnaBoHOMAM DUTPYCA, KOjH Cy TOPKH, IIOCTIE KaTa-
JIMTUYKE XUAPOTreHn3anyje, 1ooujajy cagak ykyc. Jep-
HO Of TaKO JOOWjEHNUX, CIIATKUX jeJUbEha je U HapuH-
MH-TExuApoxankoH Koju je 300 myTa cnabu o caxapo-
3e.

RO OH

~CH2™"CHp OH

OH o

Hapusius-quxugpoxankoH

HI/IXI/IIIPOX&J'IKOHI/I Cy MalkEe TOKCUYHHA O] CaXE\pI/IHa
W IIMKJIamMaTa, 300r yera ce IMMIpoKO NIpUMEBY]jy Kao
KOMITOHEHTE CITaTKUX npomBona n 6638.HKOX0.HHI/IX -
ha.

3.4. Ocitiana tipupoOHa caaitika jeOurserwa

Kao pesynrar Tparama 3a HICKOKaJIOPUIHIM
CIIaTKVM je[IUbehAMa IPOHabeH je YnTaB HU3 IPUPOJ-
HUX CIIATKUX CYIICTaHIM, Of] KOjux heMo HaBecTH camo
Heke. [ TMKo3un: TIIMOUPU3YH, U3 CIATKOT IpBETa
Glycyrrizia glabra, umju cagak yKyc 1 HAPKOTHIHO Jigj-
CTBO j€ OIICAHO jOIII y ETUMATCKUM NaNupycuMa; CTEBH-
o3up u3 Stevia rebaudiana; GUCTIIMKO3MU], OCIANNH U3
Polypodium vulgare; TpuTepIieHCKH MITAKO3U]] U3 KHHE-
ckor apeera Jlo Xan (Momordica grosvenori) n u30Ky-
MapuH (QUIORYIIMH U3 JIUCTOBA Yaja Hydrangea ma-
crophylia.

4. CMHTETUYKE CJIATKE CYCIICTAHLE &
9,10,11,12,15,17)

OcuM NpUPOIHKX jeIUbEha Koja MOKasyjy cllafak
YKyC IIOCTOje ¥ CHHTETHYKE CJIaTKe CyCIICTaHIE, T3B.
CUHTETHYKU 3acjiabuBaunl y Koje cIajiajy: caxapyH, IiiK-
Jamar, acmaprawm, anecyigam K, Heoxecriepuaua uty.
(cnmka 1). Y tabenama 1 u 2 je gaT MHAEKC CIIacTH He-
KuX 3acnabuBaua.

Bemrauku 3acnabuBaun npu ynorpebu n3asmBajy
caMo edeKaT CcIacTd a HEMajy eHEepreTCKy BpeJHOCT
(cem acmaprama) HA OMJIO KaKBY JIpYTy (PU3MOIOLIKY
ynory. OHH, ceM Tora, MOTy Aa Oyly LITEeTHU U3 JBa
pasnora:

1. Yxonuko ce u3nydyjy 6e3 pasrpagme, onrepe-
hyjy oprane 3a usny4uuBame;

2. YKOIUKO ce AeNMMUYHO pa3rpabyjy, HacTanu
IIPOM3BOAY MOTY Jia IOBENly 0 TeLIKuX nopemehaja mMe-
TaboIU3Ma.
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Cnuka 1. Hexe cuHTeTHUKE claTKe CyICcTaHIle

Tadena S. Iapekc cnacTn HeKux 3aciahusaga

3acnabuBau Wupekc cnactu

Caxapo3a 1

Iuknamat 20
Aunecyngpam K 150
Acnapram 200
Caxapun 500
Heoxecnepupuu 1500

4.1. Caxapun

CBakako HajIoNyJapHUju U HajAyXKe MO3HaAT
BEIllITauyKy 3aciabuBay je caxapuH, OTKpuBeH 1879.r
(W. Pemcen). CaxapuH je CHHTETH30BaH TOKOM MpO-
y4JaBamwa OKCHUfAlNje a30THUX U CYMIIOPHUX jeNIH-
mema. [locToju HeKOINKO NOCTyNaKa 32 CHHTE3Y
caxapmHa, ¥ TO M3: TOJIyeHa, aHTPAaHUITHE KHCEINHE

@ NHg_ @;{E NaoC|

WM aHXuapuga pranHe Kkucennue. Ha couny 2. je
IpuKa3aH OCTyNaK fo0ujama caxapuHa U3 aHXH-
Apupa pranHe KUCeNInHe.

CaxapuH je jaka kucenuna (pKa=1,3) uuje conu mo-
Ka3yjy HEKOJIMKO CTOTHHA IIyTa clnabu yKyc o caxapo-
3e. [lepuBaTH caxapuHa ce, Kao M caM caxXapuH, JaKO
cuareTHily. Ha ocHOBy ocoOmHa THX epuBaTa JoIuIo
Cce 10 HEKMX BasKHUX 3aKJbydJaKa:

- CynruTyija MMHUHOT TIPOTOHA KaTjoruMa: Na*,
NH,* ili Ca>*, cMamyje ciaafak yKyc; N-aJaKu, IIKJII0-
aJKWI U XeTPOLUKIIOAJIKIN IEpUBaTH cy 0€3 yKyca;

- YBOobhewmeMm eneKkTpopuiiHux areHaca y 6€H3eHOB
npcreH nosehasa ce ropak ykyc;

- Hyxneodunnu cynrutyenT nosehasajy ciagak
YKYC.

Kao pesynrar xemujckux TpaHcopManyja caxa-
puHa oOKjeHa CY jelMbeba ca pa3IuyuTiM YKYCOM YH-
je cy hopMyJie 1 yKycH JaTH Ha CITULH 3.

oLy =

CH30H
-CO2
COOCH3 NaNOy COOCH3 OOCH3
SO, Cly
HCl N
NH2 = SO2H
COOCH3
@4 s 0K, p
so,cl  HCl O, NapCO3

Cnuka 2. [loOujame caxapuHa U3
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aHXugpuaa TaaHe KUCENIUHE
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Cnuka 3. Heku nepuBaTy caxapuHa 1 lbUXOB YKYC

LleHTpasHO MECTO y HaHAIIHAM pajioBIMa Be3a-
HUM 3a caxapHuH 3ay3UMa CBaKakKo NUTame HEroBe
HITETHOCTH 32 JbYICKO 37paBibe. CBeTCKa 3ApaBCTBEHA
opranmsaiuja (WHO) je orpannumia ynotpeby caxapu-
Ha Ha 2,5 mg/kg 3a ogpacne. Hamme, 1960.1. ce mocym-
HBaJIo JIa je caXapyH KaHIEepOreH, TOKOM 70-uX roauHa
je yTBpbeHo fa nocroju Be3a u3Meby BeIUKUX f103a ca-
XaprHa ¥ TyMopa OelliKe KOf 1aroBa, 1a 61 eKcrepu-
MeHTH 3aBpiieHn 1990.r. mokasanu a caxapyH y BEJIu-
KM Jlo3ama yop3aBa fgeo6y hemnmja mrto nosehasa Bepo-
BaTHOhy MyTanyja henuja u HacTajame Tymopa.

4.2. Huxkaamaiiu

Iuxmamatu cy otkpusern 1937.r. kao 20 myTa cia-
bu oxt caxapose. Llukramartu cy iepiBaTH IAKIOXEKCH-
namuHO-N-cyngoHcke KucenuHe. Beoma je cnaTtka Ha-
THjyMOBa CO KOja ¥ IMa IIPaKTU4HY YIOTPeOy.

NHSO3Na

IluknamaTy ce MHRLYCTPUjCKU JOOU]jajy U3 IUKJIIO-
XeKCIIaMPHA U aMIHOCYJI(DOHCKE KHUCENHHE, Y TIPHCY-
CTBY TepiujapHux aMmuHa. HeffocraTak oBor mocrymnka
je rpabeme HeXebeHNX MPOU3BO/a, TAKO Jia Ce YECTO
KOpUCTHU e(PUKACHUj! TIOCTYIAaK JOOMjama 13 IMKOXEK-
CHNA30IYjaHaTa ¥ KOHIICHTPOBAaHE CYMIIOPHE KICEIH-
He, ca HaKHAJJHOM HeyTpalld3alijoM KaJIlyjyM-XUIPOK-
CHJIOM, Y3 TIPEKpUCTAIII3AIIH]y:

Q NCO+HpSOy — > Q NHSOpOH +COp

-CaSOy l Ca0+ CalOH)p

Q NHSOp0) Ca

2

Ha ocHoBy 0GMMHEIX IpOy4aBama Be3e mMeby xe-
MHjCKe CTPYKTYpe U claTkohe nuKkiIaMaTa 3aKbyIeHO
je ma:

1. Lluknamatu Koju capske 5-9-4naHe yribOBOAO-
HIYHE IIPCTEHOBE MOKAa3yjy ciafak ykyc. Llukmonpo-
AT, IMKIIOOYTIM ¥ MAKPOLMKINYHY (DparMEeHTH HeMa-
jy clajiak yKyc;

2. [lomaBame METIII, €TUJI WIN HEKe APYre ajKul
rpyIe Ha IUKIOAIKAHCKY NIPCTEH He CMambyje CIajjak
VKYC;

3. IlpucycTBo MeTHIIeHCKE TpyIie m3Meby nukoarn-
kun rpyne u NHSO;Na ¢parmMenTa He yTHYE Ha yKYC;

4. Jemumema Koja YMECTO [UKJIOATKUIIHOT PCTeHa
caapsKke 4-OKCalMKIIOANKWIHA (DparMeHT cy 0e3 yKyca.
JlepuBaT ca CyMIIOpOM y IpcTeHy cy caatku. [Tnpomnn-
IWHCKHY JIEpUBATH cy 0e3 yKyca;

5. IIpucycTtBo aToma BofioHuka Ha C-1 je Heomnxo-
J1aH YCIIOB CIAaTKOT YKyca;

6. Jenumema Koja cajipyke HOpMallHe U U30aTKUIT
rpyme MOry MIMaTH Pa3/IM4uT YKYC.

IlukmamaTy He OKa3yjy MTETHO AEjCTBO HA JbY/I-
cku opraamzam. [TocToje Hama3y cIMIHI OHUMA KOJ ca-
XapuHa O CTUMYJIACAHO] [10jaBU paka Kof| narosa. 3a
Pa3JuKy Off caxapyHa, 3HaTaH Jieo YHETOr IIUKJIaMaTa
(oko 60%) 3aocTaje y AUTECTUBHOM CUCTEMY U €JITMMU-
HuIIe ce (heriecoM, TaKo fja ra y TOKY TOT 3afipsKaBamba
GakTepuje MPeBofie Y IMKIOXEKCUIIAMUH KOjH je KaHIle-
poreH, 300T Yera cy IUKJIaMaTH JaHAC UCKIbYICHH U3
yrnoTpe6e Kao MOTEHIWjaIHO KaHI[EPOreHe CyCIICTaHIIE.

4.3. Acttapitiam u anano3u

Tparame 3a caTKUM CyICTaHIIaMa Koje Cy Marbhe
IITETHE Off HABEJICHNX CHHTETUYKHMX 3aciiabuBava ce na-
Hac BpIIM Meby ApyruM TUIIOBHMA jE[IUbEH:A, a IoJIa3e-
hu oy ynmbeHUIIE Ta MHOTE aMHHOKHUCEITMHE TTOKa3Yjy
ciazak ykyc. Tako je yrBpheHo fja MeTus-ecTap Jurer-
Tuga L-acnapTui-L-(heHniananusa, Koju je JoOuo uMe
acrmapraM, Mmokasyje BeoMa cliajjak yKyc.

ITocrynak 3a moGujame acnaprama U3 aclaparmuH-
CKe KucenvuHe U (peHWJIaJaHNHA je IaT Ha ciaunu 4.
I'maBHEM HegocTaTak OBOT MOCTYIIKA j€ TEIIKO Of[Bajarhe
TJIaBHOT Npom3Bojia off b-o6muka.
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CH;—C
ZNHCHCOOH  (cH3c0),0 2 i HoCgHsg
CH2COOH o +  HN-CH-COOCH3
Z—NH—CH—CO
H2COOH CH2CgHs OOH CH2CgHsg

—> Z-NH-CH-CO-NH-CH-COOCH3
a- oonuK

Z-NH-CH-CH2-CO-NH-CH-COOCH3
b- 06Uk

Cnuka 4. [lo6ujame acnapTama

AcIapTraM HHj€ TOKCAYaH, aJIi HOJIEKE XUIPOIIN-
31 y jJaKO KHUCeJIuM U cinabo 6a3HUM CpeuHaMa, IITO
3HAYyajHO OrpaHuvaBa keropy ynorpeOy. Cnabu je 200
myTa off caxapo3e. YTBpbeHo je fia je cinajak yKyc
acllapTama ycloBibeH ciiefiehumM akropuma:

1. Crporo onpebennm pacrojameM u3Meby aMiHO
¥ KapOOKCHITHE TPYIIE;

2. Crporo oppebeHoM KOH(purypaugjoM acume-
TpuuHor C-aToMma;

3. IIpucycTBOM ecTapcke rpyle Ha KpajieM yribe-
HMKOBOM aTOMY TUIICTITUTHOI HA3A.

4.4. Jlepusaitiu iipuitiiogparna

Cawm TpunrocpaH je 25-50 myta cnabu o caxapose,
aJi ¥ ’EeTOBH JIEPUBATH NIOKa3yjy ciafak ykyc. Hup.
D,L-6-xnopTpuntogan Kao 1 D-00JIHK je CIIaTKOT YKyca,
JIOK je L-00muK 6e3 yKyca.

CHE HCOO
A‘\f’”\ NHo
Jon

D,L-6-xnoprpunrodan
CunaTetnsoBanu cy Br-, F-, MeTokcn- u n3onponmn-
fepuBaTu TpunToaHa Koji IIOKa3yjy ClIafak yKyc.
4.5. lepusaiuu ypeee

Jomr 1883.t. je Omito mo3HaToO fla p-eTOKCH-(pe-
HIJIypea nMa HHTEH3UBHO CIIafiak YKyc. Jeaumemne
je Ha3BaHo pyiumH (cykpoi) u 150-250 nyra je cna-
be on caxapose.

CoH50 NHCONH»

Jynuus ce foOpo ycBaja ainy py Ayroj NIpuMeHu
M3a3uBa IUPO3Y jeTpe, aHeMH]y, 3ajip¥KaBa pacT, a Io-

60 Xemujcku tipezaeo

CTOJ€ CYMH-€ U J1a jJ€ KaHLEPOreH, 300r Yera j€ IeroBa
ynorpeOa y BehuHu 3emalba cBeTa JaHac 3a0pameHa.

4.6. lepusaitiu 6ensena

Y Toky [Ipyror cBETCKOr parta je CHHTETUCAH BEO-
Ma BeJIMKH Opoj CIaTKHUX CyIcTaHIy, Meby KojuMma 3Ha-
YajHO MECTO 3ay3UMajy AEPUBATH M-HUTPOAHUIINHA.
Hexku cy yak 4000 myTa cnabu ofg caxapo3e, ainu y npak-
TUYHY YIIOTpeOy HUKaJja HUCY YIIUIA 300T BUCOKE TOK-
CUYHOCTH.

4.7. Ociuane cunitieiliuike caailike cyicitianye

ITopen no cajja HaBeIEHUX CUHTETUYKMX CIIATKUX
cymcTaHIy Tpeba NOMEHYTH 1 iepuBaTe MHAONA, TeTpa-
30712 1 OeH3aMufIa Ha KOjuMa ce y TIOCTIEelhbUX IeTHae-
CTaK TOfiHA PaJIHL.

3AK/bYYAK

Crnatke cyncTaHIle Ccy ojff U3y3eTHOT 3Hadaja 3a
JBbYJICKY HCXpaHy, aJli U CyIICTaHIIE Yrja je ynorpeda pu-
smuHa. Hanme, diabetes mellitus v roja3HocT cy 60mectu
caBpeMHOT Jj00a, 300r yera Tpeba OrpaHuyYnTH YIIOTpe-
Oy mpupofHuX 3aciabuBava.YnoTpeba CHHTETUIKHUX
3aciabuBaua, ¢ Apyre cTpaHe, HOCH PU3HK Of IOjaBe
KaHIleporeHux ooboseema. Odekyje ce fa he ce y Oynyh-
HOCTH CHHTETHU30BaTU yHUBEP3aJlHU IIpenapaT Koju he
YCIIEIITHO 3aMEHUTH caxapo3y y IpexpaMOeHO] U KOH/H-
TOPCKOj UHAYCTPHjH, a Hehe TOKa3uBaTH MITETHOCT 110
JBYJICKO 37]PaBIbe.

Abstract
NATURAL AND SYNTHETICAL SWEET SUBSTANCES
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Sweet substances are very important in human nutriti-
on, but their use, on the opposite site, is risky. Nutrition
rich in sugar, also rich in fat, are a major cause of obesity
and diabetes mellitus, diseases of contemporary era. On the



other hand, noncaloric artificial sweeteners often are cance-
rogenic supstances and their use must be controled. Lists of
artificial sweeteners continue to grow and in future univer-
sal preparations that substitute sucrose in food industry will
synthesize.
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UBAHTYTMAH!, TBUI0 HOHBEJE? Y CHEXAHA NNENWH!

1Hpnp011ﬂ0-MaTeMaan1m ¢akyarer, Kparyjesan
2I/IncmTyT 3a 3amTUTy 0Miba, beorpan

XEMHNJCKO OPYXKIJE TPYY/bAKA

MHucekTu cy TOKOM eBONyIHje, la O JaKIIe OrcTa-
JIA Y CYPOBOM OKPY:KEHY, pPa3BIIN OpojHE ofOpaMOeHe
MeXaHU3Me, Off KOjUX Cy MHOI'M XeMujcki. OHU Hajuen-
he mpousBoje oTpoOBHE, CMPAJHEUBE WU UPUTHPajyhe
CYIICTaHIle, KOj€ MPEeJICTaBIbajy KOMIUTMKOBAHE CMeEIIIe
CIIO>KEHHX OpPTraHCKUX jefumerba. ITocroje, MebyTum, u
Opy>Kja CaCBUM jE€THOCTaBHOT, a UTIaK HEOUEKUBAHOT Xe-
MHJCKOT CacTaBa.

Ha npumep, 6y6e u3 pona Pseudophonus (pamunm-
ja Carabidae) nocenyjy xie3ne Koje JIyde CKOpO YUCTY
mpaBiby kucenuny (HCOOH), koHneHTpanuje of 0Ko
75%, kojoM nipcKajy Hanmagade. Mucektu Silphidae nipo-
M3BOJIe BOJICHU pacTBOp amMoHHjaka (4,5%). Y oBoMm
YJaHKy onucaheMo XeMmjcKo opyXkje 6yba Tpuyibaka
KOj€ ce 3aCHMBA Ha KOHIIEHTPOBaHOM (28%) pacTBOpy
BofoHuK-niepokcupia (H,O,) 1 1eroBoM eKCII03UBHOM
pasnaramy.

O TPUY/BIHUMA

ITo cucremaTuIy KMBOTH-A WHCEKTH NMPUTIANAjy
TUITy 3r7IaBKapa (T7e Crajiajy jolll 1 pakoBH, Ay, CTO-
Hore u Ap). OHu cy 1o 6pojy BpcTa JOMHUHAHTHA Kjlaca
opraHu3ama Ha Hallloj IIJTaHeTH.

o capnia je ommucano oko 760.000 BpcTa mHCEKaTa.
MebyTtum, npouemyje ce fa 6poj nocrojehux Bpcra us-

Hocw Buire MunroHa. Kiraca nHcekara je mofesbeHa Ha
0KoO 35 pefioBa, a OBU flajbe Ha (pammigje. Y Jyrocmia-
BHjU XuBe npefcTaBHUIM 0KO 30 peoBa, OGHOCHO
450-480 pammnmja (oxo 70% ceTckor 6poja).

Jenan op HajOopojuujux je pen Coleoptera (TBpHoO-
Kpuiana, Tj. 6yba), koju ooyxsaTa oko 370.000 Bpcra,
pacnopebennx y oko 200 ¢pammnuja. Koy Hac kxuBu BU-
e ot 10.000 Bpcra TBprokpuinana. Jengna on Behux ga-
vunuja cy Carabidae (tpuyibim).>

Tpuymsiu cy OyOe CHaXKHUX HOTY 1 BUJIULA. YTJIaB-
HOM Cy MECOXKMEPH, KaKO y CTaJ[ijyMy JIapBe TaKO ¥ Kao
onpacne jenuake. [Ipunarobenu cy 3a 0B Ha fipyre uH-
CEKTe, JIapBe MHCEKAaTa, y>KEeBE U APYre CATHE KNBOTHU-
we. [lamy ce IpeTeXXHO CKPUBajy, a akTUBHU Cy HOhy.
Behuna ux je HecriocoOHa fa ietu. boja Tena um je npe-
TEKHO TaMHa, [[PHA WJIX MPKa, YECTO METAIHOT Cjaja.

Y okBupy hamuimje Tpuy/baKa Celu(puIHuM M0-
HalllakeM Ce M3/iBajajy NpUNajHULU NoAdamMunyuje
Brachininae (6y6e-6om06apnepn). Y cpeawoj EBponn,
Kao ¥ KOJ| Hac, paCIpOCTPAmHEHO je HEKOIUKO Hpef-
craBHUKA ponoBa Brachinus Weber, 1801 u Aptinus Bo-
nelli, 1809, kao mrro cy Bpcre Brachinus explodens Duf-
tschmid, Brachinus crepitans (L.), Brachinus ganglbau-
eri Apf., Brachinus sclopeta (F.) u Aptinus bombarda
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(Ill.).2 Ha cnvmu 1 npukasana je 6y6a Brachinus crepi-
tans.

Cnuka 1

Tpuyseim u3 pona Brachinus cy cutHuju (4,9 no
10,2 mm), ABOGOjHH - IPOHOTYM j€ LIPBEH, a IIOKpHoLa
I1aBa. CTaHOBHI/IHI/I Cy OTBOpPE€HUX CTaHUIITA, JINBa/a.
Mory ce cpectu gamy, 10 CyHIaHOM BpPEMEHY, 110 Iy-
TesbIMA ¥ CIIMTYHIM MecTiMa. Pajii mpesnMibaBarsa ce
MIOHEKaJ| OKYIUbajy Y BEJIMKOM OpOjy Ha CKPOBUTUM Me-
CTHMa.

Tpuysmnu Aptinus cy kpynaugju (9,5 go 15 mm),
TaMHO-cMebe 10 pHO 060jenn. Bpera Aptinus bombar-
da je mIaHWHCKO-Cy0aJIcKa, CpeImbeeBPOIICKOT pe-
crpocrpamerma. OHa ce y BelIuKoM Opojy MoxKe Hahu
1o Cp6uju. 2KuBu 10 HIyMOBUTHM CTAHUIITUMA.

3ajeqHIYKO HaBEIEHNM BpcTama TpuyJbakKa je ia ce
y CciIy4ajy Hallafa WjId ONacCHOCTH IIOHAIIIajy BEOMa HEo-
OGUYHO - CBOje MPOTHUBHUKE OGOMOApPY]jy, OMHOCHO HA
BUX UCTasbyjy "MPOjeKTHI" cacTaBIbEeH Of BPEJIUX U KO-
PpO3UBHUX XeMHKanuja. 300r Tora ce OBU TpUysbLH (Ha
MHOTHUM je3WIMa: PyCKOM, EHIVIECKOM, HEMAUKoM, ...)
Ha3uBajy "0ybe-6omMbapaepn’.

TTonammame 6yGe-60MGappepa omucao je jour 1796.
rofuHe cBelTeHrk Bixenm. OH je mpuMeTHoO je fa je
3BYK "masb0e" OBUX MHCEKATa CIIMYaH MyLby MUIITOIhA.
ITpema Bunxenmy, Ba3nyx ce nocne "nam0e” Mamo 3a-
rpeje u oceha ce Mupuc 6apyTa.4 IlITa ce cTBapHO fora-
ba npunukoMm "mynama" Tpuy/baka YTBPAMO je HEMauKu
xemmraap lllnnpkaexT ca capagaummMa. O ToMe roBo-
pumo y cnegeheM opemsKy. KonkperHo, onucaheMo xe-
MHjCKO opyKje O6yoe Brachinus explodens.

XEMUICKHA NETABU

Brachinus explodens noceqnyje xkne3y Koja y jenan
Melak (Bupu ciefehn oferbak) u3iydyje TeUHOCT Koja
je IO XeMUjCKOM cacTaBy KOHIEHTPOBaHU BOJIEHU pa-
cTBOp BofoHuk-nepokcuaa (H,O,). Y Hekum cnydaje-
BrMa HabeHo je na BOJOHUK-NIepoKcuya UMa yak 28%.
(ITopcehamo fa ce "KOHIEHTPOBAaHU'' BOJOHUK-TIEPOK-
chJl, KOjH ce MHIYCTPHjCKH IIPOU3BOJIU Uy TPrOBHHY JIO-
J1a3u of uMeHoM "nepxuppon”, cagpxu 30% H,0,. Y
MEIUIMHA 1 KO3MEeTHIU KopucTe ce 5-10 mpoueHTHI
pacTBopm.)
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Y uznyuyeBunu 6ybe-6oMbapaepa Haja3u ce U Ma-
Hha KOIMMYMHA XUAPOXMHOHA (Buu hopmyaty 1 Ha cimumm
2). XUApOXMHOH HUje OTPOBaH, alld, Kao 1To hemo Bu-
[eTH, MOXe JIako npehn y oTpoBHEM 6€H30XUHOH (¢op-
MyJa 2 Ha CIIHIH 2).

THL, ——— 2HO + O, i1
0H 0

H, ——= | 1HO (2
Ok o
I 2
M 0

CH, T O

+ HD) ——= |  +2HpD &
(I 0
3 4
Cnuka 2

To cBoje xemMujcKo OpyKje, KOHIIEHTPOBAaHU BOJIO-
HUK-TIEPOKCH/] ca IprIMecaMa XUPOXUHOHA, 6y6a-060M-
Gappep uyBa 3a ciydaj ja Oyae HanmapuyTa. Kama ce To
[OTOfH, U3 MeXypa-pe3epBoapa OHa 0Baj pacTBOpP
yOpH3rasa y jefHy IIyIUbKHY, 'KOMOpY 3a eKCIUI031jy"
(Buu cnepehn oferpak). Y TOj KOMOPH 3aBpIIaBajy ce u
OfIBOAM OpOJHUX CUTHHX XKJIe3/ia Koje Jyde "meToHa-
TOp", cMellly eH3uMa. JefjaH off TUX €H3UMa je KaTasasa,
KOja IOBOJI /IO TPEHYTHOT pa3jlarama BOTOHNK-TIEPOK-
cufa y BOJly U FacCOBUTHU KMCEOHUK, peakuyja (1) Ha ciu-
mm 2.

Y crBapu, lllungkuaexT je nokazao! j1a ce y CeKpe-
TY-I€TOHATOPY HaJIa3W HEKOJIMKO Pa3IMIUTHX CH3NMa
KOjHd, CBaKd OHA0C00, jako yop3aBajy peakuujy (1).
IInnpKHEEXT je MoKa3ao fja Taj CeKpeT N3a3uBa eKCILIO-
3Wjy ¥ Kajia ce KalHe y enpyBeTy Y KOjoj je pacTBOp Xe-
MU]jCKY YUCTOT BOJOHUK-IIEPOKCHAA.

Peakmmja (1) je er3orepmua, ma ce TemmepaTtypa
Haruo noBehaBa. Mepema cy nokasana jja je Temrepa-
Typa Y KOMOPH 3a eKCIUIO3Hjy Y MOMEHTY peakIiyje OKO
100°C.

Y peaxumju (1) ocnobaba ce racoBUTH KUCEOHUK,
IITO OBOJM IO HATJIOT ¥ jaKor moBehama MpUTHCKA.
Ycnen Tora, CKOpo 10 Kibydara 3arpejaHa TeIHOCT e
KpO3 OTBOp "KOMOpeE 3a eKCIUIo3Hjy" n3bailyje y OKOIu-
Hy, I YEMY Ce 4yje IIpacak.

To, mebyTum, HHje cBe. Y ceKpeTy-IeTOHaTOpy Ha-
J1a3¥ ce joll jeflaH €H3WM - IIEpPOKCH/Ia3a - KOja JOBOIN
0 TpeTBapama xupoxuHoHa (1) y 6er3oxuHoH (2), pe-
akuyja (2) Ha cinuuy 2. beH30XHOH UMa Hajpaxyjyhe
0COOMHE, a OCUM TOra je 1 oTpoBaH (Oynyhu a 1ako pe-
aryje ca 6elaHUeBUHAMA).



Cge y cBeMy, Brachinus explodens n36aityje Ha cBO-
je HeTpujaTesbe KalybHIly KIby4Jasor pacTBopa Koju ca-
Ap>KY HEU3PEearoBaHu BOJOHUK-NIEPOKCH]L (KOjU Ha TOj
TeMIlepaTypH ¥ y IPACYCTBY KaTanase nMa CHasKHO KO-
PO3UBHO [IjCTBO) ¥ UPUTUPAjyhi/OTPOBHA OEH30XUHOH.

3a JoBeka je OBO XEMH]CKO OpyKje 6€30IacHo, jep
Cce paji O MajyILIHAM KOJIMYMHAMa. 3a IPOTUBHUKA Yuje
Cy IMMEH3Mje ynopeause ca 6yooM-6omMbapaepom, Ipo-
JEKTHII je CMPTOHOCAH.

Hexu gpyru Tpuysblg yMecTo XuapoxuHoHa (1) ko-
pHUcTe METUII-XUAPOXHUHOH (3), KOjU IIPUIUKOM €KCIITIO-
3uje ImpeJjia3yu y jefHaKo OTPOBaH TOIYXUHOH (4), peak-
mja (3) Ha counm 2.

Xemmwja Kojy kopuctu Brachinus explodens je jen-
HOCTaBHa, aJii BeoMa e(pukacHa. V1 MHOTH IpyTry HHCEK-
TH KOPHUCTE CIIMYHA XEMHU]jCKA OPYKja, Y Hajpa3Inyu-
THjUM, YECTO BeoMa papuHUpaHUM BapHujaHTaMa. Y
MHOTHM CJIy4YajeBAMa XUHOHH CY ¥ CMEIIH ca YIIbOBONO-
HUIAMA WK anudaTiaHuM anpexugama. OBe CyIcTaH-
11e, BEpOBATHO, OJIAKIIIaBajy MpoJjia3 GEH30XWHOHA KPO3
KYTHKYJIy THCEKTa-HeTIprjaTesba.

OcuM GeH30XWHOHA U TOJYXUHOHA, TPUYJIBIM (3a-
BHICHO Of BPCT€) KOPHCTE | APYTe CYICTAHIIE 32 3aIITh-
Ty o Henpujatessa. Hup. Broscus cephalotes (L.) yno-
TpebibaBa cammui-anaexun, Platynus dorsalis (Pontop-
pidan) metuncammmnar, Calosoma sycophanta (L.) me-
TaKpWIHY KHUCENINHY, a AIPYIH ajuaTudHe KeToHe, (e-
HOJIE U IpyTa jeiuberha.

AHATOMCKMU JETA/BA

3a pazymeBame TeKcTa KOoju ciefqu Tpeda riegaTi
CITUKY 3.

Cnuka 3. AHaTOMUja XeMHjCKOT OpyKja

Brachinus explodens; oGjamimemne je y TEKCTY

Brachinus explodens nma Ha CBOM CTpaskKEeM JIeITy
Melak (Mexyp) A y koju xie3nia b uznydyje cmelry Bo-
TOHUK-TICPOKCHJIA Y XUIPOXUHOHA. Melak A uMa Macy

o oko 1 mg. Y memy ce, gakiie, CKIaAUIITH XEMHjCKO
opyxje. Y TpeHyTKY Kajia je OyOa y3HeMupeHa, MuIlih
B ce konTpaxyje u capip:kaj Mellika OuBa yoOpusraH y Ko-
mopy I'. To je kancyna, emmuune 0,2-0,3 mm, uuju cy
3UAOBH Of XUTHHA. Y Ty KaIICyIIy C€ YJINBajy U OBOIHI
Beher O6poja xie3pa ([1;, y,...) Koje u3nydyjy eH3ume
noTpeOHe 3a leToHauy]jy. Y yHyTpammbocT Komope I’
ce YBEeK Hajla3W M3BECHA KOJIMIMHA CeKpeTa-fieTOHa-
Topa. 300r Tora, 0 EKCIIO31je A0Na3u UCTOT TPEHYT-
Ka Kafa y Komopy I' 6yze yOpusran cajip:kaj Memka A.
3060r Harno nosehaHor NpUTHUCKa, 3arpejaHa Maca ce
Kkpo3 otBop ‘b, m3baiyje y npasiy HenpujaTeba. Xu-
THH, Off Kojer cy usrpabenu 3uposu kancyne I, je fo-
BOJbHO MEXaHUYKH ¥ XEMUjCKU OTIIOPAH Ja U3[PKU €K-
crioswnjy. llltaBuiie, 6yba-6ombapaep MoXe Jia y KpaT-
KOM BpeMeHy Iylla HEKOJIMKO ITyTa.

Abstract
THE CHEMICAL WEAPON OF CARABID BEETLES

Ivan Gutman!, Guido Nonveiller? and SneZana Pesi¢

]Faculty of Science, Kragujevac, and 2Institute for plant
protection, Belgrade

The insects from the subfamily Brachininae (family
Carabidae, Coleoptera), of which several species are spre-
ad in Yugoslavia, dispose with a peculiar chemical defense
system. A particular gland produce a liquid, which, in fact,
is a highly concentrated (over 25%) aqueous solution of
hydrogen peroxyde (H,O,), containing some hydroqui-
none. When attacked or disturbed, these insects inject the li-
quid into a capsule, in which it is mixed with the enzyme
catalase, resulting in a rapid decomposition of HyO, , for-
mation of gaseous oxygen (O,) and an explosion-lyke ejec-
tion of the liquid in the direction of the enemy.
Simultaneously, another injected enzyme - peroxidase -
transforms hydroquinone into benzoquinone, a toxic and
irritating substance.
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3JEHKO IU3JAP, UacTutyT 3a HyKj1IeapHe HayKe, Bunua-beorpan
CTAHUMUP KOHCTAHTNHOBWA, IIpupogno-maremarnukn (pakyiarer, Kparyjesan

HOBEJOBY HATPAAY 3A XEMUJIY 3A 1962. TOAUHY JOBUJ/IN
CY BUOXEMMNYAPU MAKCIIEPYI A IJIOH KEHAPJY

Hobenaose nazpaoe 3a 1962. z2o0uny cy tipusrane Hay4Ha 00CiiuzZHyha y 06a WUPOKA CeZMEHIA MONEKYAAPHE
ouoaozuje: Ppencuc Kpux (Francis Crick), [lejmc Botticon (James Watson) u Mopuc Buaxunc (Maurice Wilkins)
¢y Oeauau Hazpaoy 3a Pu3UON0ZUJy U MEOULUUHY 3a HUX08Y YA0ZY Y pasjauirbasaryy ciupykitype JHK a Maxc Ile-
pyy (Max Perutz) u Llon Kernopjy (Sir John Cowdery Kendrew) cy 0eauau Hazpady 3a Xemujy 3a HUX080 UCTPAXCU-
8arbe CIUPYKillype Upottieura xemoza00una u muozaobuna. Tume je weedcka akademuja HAyKa UCTAKAA 8e3Y U3Me-
by HYKAEUHCKUX KUCeAUuHa, 2eHellickux oubauoitiexa heauje u iipoitieuna, pezyaaiopa xusotmiHux ipoyeca. Ose
08e Hazpaoe Cy CUMYATHAHO oceelliauae ycilexe CIIPYKIYPHOZ UpUAa3a OUOAOWKUM TTUIHARUMA, HAYUHY MULL/bE-
tba Koju je KenOpjy Hoiepouo y c60m UCTHPAXCUBARY MUOZAOOUHA.

Makc ®epaunang [Tepyr (Max Ferdinand Perutz) je
CBOJj Ayru NpoheCUOHAIIHY KUBOT IIOCBETHO jEHO] je-
AUHOj 00J1aCTU: CTPYKTYPH U (DYHKIIUjU XEMOITIO0HHA -
MPOTENHA KOjH Be3Yje KUCEOHHUK.

Makc Ilepyn je poben 19. maja 1914. ropuse y Be-
4y, TJIAaBHOM T'pajly Tajlallmkbe AycTpoyrapcke MOHapXu-
je. Popuresbu cy My Ounu uMyhHY JbyQiH, KOju Cy IOTH-
[[aJTA Off IOPOJIMIIA KOje cy ce odoraTuiie KpajeM IpoIlil-
JIOT BeKa YBobemeM MexaHu3alyje y CBOje TEKCTUIIHE
¢abpuke. Yuno je y Tepesnjanymy, riMHA3Hju KOja je
HacTaja 13 jefHe BOjHE aKajeMuje U3 BpeMeHa Mapuje
Tepesuje. Pogurersu cy kenenu ga uM cuH Oyfe mpas-
HUK, KaKO OF ce YKJbY4HO Y TIOpofiuHe nociioe. Meby-
THM, Ha IIOJICTPEK jeJHOr CBOT' HACTaBHMKA, OH j€ UIlaK
OUTyuHroO fia cTynupa xemujy. Tako ce 1932. ropune ynu-
cao Ha beuku yHUBEp3UTET, /i€ je IO COIICTBEHUM pe-
ypMa "TeT cemecrapa npotpahuo Ha jeTHOM UCHPIIbY-
jyheM Kypcy HeopraHcke aHanu3e". Eberos unrepec je,
MebyTum, noOyauia opraincka Xemuja, noceOHo 6roxe-
muja. Ha Kypcy 6uoxemuje jefHOM je TOBOPEHO O pajy
Xomnxkunca (Sir Frederick Gowland Hopkins) y Kem6pu-
11y. XONKHKHC je OMO MO3HATH HAyIHUK, KOjH je 3a CBOj
pan Ha BuTamuarMa 1929. no6no HoGenoBy Harpapy 3a
memuuuHy. [lepyn je Taga omTyyro a cBojy JOKTOPCKY
pucepranyjy pagu 6am y KemOpurty. Ilepyn je 3amonuo
cBor npocpecopa usnuke xemuje Xepmana Mapka na
My npunukom nocete Kem6puny Habe mecro y Xorm-
KHHCOBO] J1abopaTopuju anu je Mapk Ha To 3a60paBuo.
Mapk je 6mo ofyiieBibeH poTorpadujama eH3uma Ier-
CHHa Koje cy noMohy pudpakuuje X-3paka HAUMHIIN
IIon Je3monn Bepnan (John Desmond Bernal) u mero-
Ba acucteHTKuma J[loporu Kpoydyt Xonkun (Dorothy
Crowfoot Hodgkin, HobenoBa narpapa 3a xemujy 1964)
u cyrepucao je Ilepyny na ce npuxspyuu bepHanosoj
JabopaTopuju.

Y3 ¢unancujcky nomoh csor ona Ilepyn je cen-
temOpa 1936. mocrao gokTopany y Kesenpuiosoj (Ca-
vendish) madoparopuju y Kem6puiry xop J.JI. bepnana.
YBexkOaH Kof CBOT yunTesba crapujer bpera y Kpa-
JbEBCKOM MHCTUTYTY bepHail je npuMemsuBao peHTre-
HOCTPYKTYpHE METOfIe 3a ofpebuBame cTpyKTypa rpa-

64 Xemujcku tipezaeo

Cnuka 1. KBaTeHepHa CTpyKTypa XeMOIJIOOUHa.
Csaxku of a- u b-maHana nma cBoj XeM.

(puta, aMIHOKWCETNHA, CTEPOIIa M BOJIE U JKEIeo je fa
ce npebany Ha KpUcTanorpadcky aHaIu3y BUpyca.
Bepnaia je nHTEpacoBajio MHOTO IPYTUX CTBAPH, VK-
Jbydyjyhu ucropujy u apymrseHy (yHkuyjy Hayke. Ile-
pyu nuie “mu cMo ra 3Banu “Myppair” jep je cBe 3Hao u
HMao BPJIO OPUIMHANIHE TIOrJiefie Ha OUJI0 KOjeM MOIbY
Hayke of (puzuke 1o ucropuje ymernoct’ . Ilepyr je
[oII1a0 ca HajioM fia he paguTy Ha GHOOIIKUM po6IIe-
Muma. MebyTtum, kako bepHan Hije UMao IOrOAHUX
KpHCTalla ao My je a pajy Ha CTPYKTYpH MIHepaa.
Kapa je momrao Ha oqmop y Aycrprjy y aeto 1937. 3a-
TpaxXMuo je caBeT Off My>Ka CBOje Ky3uHe, OnoxeMuyapa
denukca Xoposuia (Felix Haurowitz), koju je paguo Ha
xeMorio0uny. OBaj My je caBeTOBaoO jja 3allOYHe ca aHa-
130M xeMorno6uHa nomohy X-3paka u fna 'y Kemopu-
11y koHTaktupa usuonora I'.C. Enepa (Adair), koju je
IPBH TaYHO OAPETHNO MOJIEKYIICKY TEKHAHY XeMOTJIIO-
OuHa.



KemGpuij je mMao ayry Tpaguijy NCIUTHBAA Xe-
Morso6uHa jep je pusnonor LIozed BapkpodT (Joseph
Barcroft) jom 1907. ucnuTuBao BHeroBy KUCEOHUYHY
paBHOTEXXHY KpuBy, a A. B. Xun (Hill) nao meny mate-
MaTHuKy uHTepnperanyjy. Pusuonor ®pencuc Pagpron
(Francis Roughton) je nacraBno bapkpodtos pag u 6u-
onor Jlejsup Kunun (David Keilin) ce jako 3auntepe-
coBao 3a cBe xemcke npotenne. On Kununa je [lepyig
KacHuje o010 MECTO Y HEroBOj 1abopaTOpUju pagu
IIpUIpaBJbamka CBOJUX KPHUCTala XeMOIJIoOuHa. 3axBa-
Jbyjyhy OBUM BEJIMKUM IIMOHUPUMA HA NIOJbY UCTPAKU-
Bamba xeMoryio6una, Ilepyi je yxuBao 6y1arogeTu ex-
crepru3se y 6MoxeMuju ¥ (pU3MO0IOrHji XEMOITIO0HHA.
Mopanno noap:xan bepHanoBoM “Bu3noHapcKOM Be-
poM y moh gudpakuuje X-3paka” Ilepyn je HacTaBuO
CBOja IpoyyaBama Kprcrajgorpaduje IpoTerHa.
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Cnuka 2. CTpyKTypa Xxema

Enep je nao Ilepyny kpucrane KOBCKOT METXe-
MOTJI00MHA KOjH Cy JJaJM BpJIo foope oTorpaduje mo-
mohy X-3paka u [lepy1 je ogpenno nuMeH3uje u cume-
TpHjy jepuHIaHe henmje, Koje cy moka3ase fia je XeMor-
JIOOVH TUMEp CAuYUIHEH Off IBE WCHTUIHE MTOJIOBUHE.

Y jecen 1938. ropune “Mynpan” beprain je npe-
mao y bepoek (Birkbeck) kosen y JIouoHy a nocine He-
Mauke okymnaiuje Aycrpuje nopopuina [lepyn, kako je
6ua jeBpejcKor NopeKyia U3ryoua je CBe IITO je nMaa
u Oulla mpuciibeHa fa emurpupa. Ocrasiim yckopo 0e3
cpencraBa, Makc Ilepy1 ce Hallao y TEIKOj CUTYaldju.
Hupextop Keenguiiose nadopaTtopuje nocrao je JI.
Bper (Sir Lawrence Bragg, Ho6enosa Harpapa 3a ¢pu3u-
Ky 1915), xoju je hopMysmcao 3aKOH NO3HAT IO HEro-
BOM HMEHY Y CBOjO] ABAJECETAPYroj FTOAUHU U PEIINO
MPBE CTPYKTYpe KpHUcTasa, 3al04YeBIIHN ca OONIHOM KY-
xumbckoM conn 1913. rogune. OH je Ou0 OfyIIeBIHEH
MEPCIEKTUBOM ITpUMEHE TEXHUKa fupakimje X-3paKka

Ha TaKo BEJIMKE MOJIEKYJe Kao IITO Cy MPOTEHHA U
1939. je u3paauo Ilepyny crunennujy Pokdenepose
¢onmanmje. OBaj je MOrao fga HacTaBu ca pajom. ['onu-
Hy faHa kacuuje, [1epyn je gokropupao. [Totnopa kojy
je mMpuMao HacTaBJbEHA je, ca Pa3HUM NpeKuumMa 360r
pata, no 1945. rogune, Kafa je fOONO CTUIEHAN]Y Of
¢pupme ICI (Imperial Chemical Industries, Benuka bpu-
TaHuja). Y okToOpy 1947. mocraBibeH je 3a pyKOBOAHO-
1Ja HOBOOCHOBAHE je[IMHULIE 32 MOJIEKYJIapHy OUOJIOTHjy
MenuIHCKOT NCTPaskMBavKOr caBeTa. Y MPBO BpeMe
oH 1 KeHnipjy npencraBibaim Cy HeIOKYIHO JbYACTBO Te
naboparopuje. JequHuna je kacHuje npepacna y Jla6o-
partopujy 3a MoseKkymnapHy 6uosnorujy u Ilepyn mapra
1962. nocTaje \eH AUPEKTOP.

ITepyny je HobGenoBy Harpagy AOHEIO U3ydaBarmbe
CTPYKTYpe IMIOOYIapHUX MPOTENHA, TOCEGHO XEMOTIIO-
OuHa.

IIpotennu cy BpJIo CIIOKEHA OpTraHCKa jeNubemha,
BeJIMKE MOJIEKYJICKe Mace U Ooff HajBeher 3Hauaja y e-
HOMEHY 3BaHOM XWBOT. M3rpabenu cy off TaHIaHUX 1I0-
JIMepa, CacTaBJLeHNX Off HI3a aMIHOKWCENINHA. Y TaK-
BUM ITIOJIMAMHUHOKHUCECIIMHCKUM HUJIN NOJTHUIICIITUIHUM
JIaHI[IMa aMHIHOKWCEJIMHE cy MebycoGHO crojeHe Tako
IITO je KapOOKCUITHA TPYIIa jefJHe aMIHOKHCEIMHE pea-
roBaJia ca aMIHO-TPYIIOM CYCEeIHE KUCENHE Y3 SIIAMHA-
HECame jefHOT MoneKyia Bope. [1pu pasnaramy nomim-
METITAAHOT JIaHIa o6ujajy ce pparMeHTH ca 2, 3 unu
BUIIC aMAHOKHUCEJIMHCKUX OCTaTaKa - MTUICNTUIA, TPpU-
MENTHIY UK BUIM nientuan. Hu3osu cy yBujenu y 06-
JIIKY cIipaia.

XeMOrIIoOHH ce Hajla3! y IPBEHIM KPBHIM 3pHIH-
Ma - epuTpoLuTIMa. Y JEJHOM MUJIUINATPY KPBU UMa
OKO TIeT MIUIHjapAy €pUTPOIMTA. Y CBAKOM Of HbHX Ha-
nasu ce 280 MIJIMOHA MOJIEKYJIa XeMOIJIOONHA. YJiora
XEMOIIOOUHA je [a Be3yje KICEOHUK y IutyhuMa u fa ra
KPBOTOKOM IIpefiaje MUOITIOOKHY KOjU ce Hajla3 Y TKU-
BUMa. MUOIIOOMH Urpa yJIOTY CIIPEMHUILTA 338 KUCEOHUK
[OK Cce 3a UM He yKaxe norpeba y pa3HuM MeTabdo-
JIMYKUM TIpOIiecCuMa OKcHanyje. Y TIbeHIUOKCHT KOjI
ce IIpd TOME CTBapa, TpeOa U3 TKUBa IPEHeTH 10 Iyha
ma 6u ce n30aIyo U3 OpraHu3Ma - TO je Takobe 3ajaTak
XEMOIJIOOHA.

XeMOrino6MH UMa YeTHPY MOJTUIENTH/HA JIaHIIa,
OJl KOjuX cBaku cajip:ku Buiie oy 140 aMuHOKMCENHH-
CKHX OcTaTaka y TauHo ofipeheHom penocneny (Ca. 1).
Y cBery jom yBek 80 xmibajja ielie TOAUIIE YMUAPE Off
jemHe BpcTe aHeMHje Koja MoTh4e, Kako je To 1947. ro-
[VHE YyTBPHEHO, O] TOra IITO Ce Y jeHOM MOJUIETITH]I-
HOM JIaHIly XeMOITIOOMHA HaMecTo jefHe ofpebeHe amu-
HOKHCeJnHe (TTyTaMUHCKE) Halla3! jefHa apyra (Ba-
JIVH).

Y Monexymy xeMorJ100iHa II0CTOje ¥ YeTUPH rpyIe
- aKIETITOPU KUCEOHNKa, Tako3BaHu xemH (C. 2). Pas-
janImaBamy Te TaKO CIOXEHE CTPYKTYPE, ca BHIIE Off
9000 aToma, ITepy1 je HOCBETHO TpU F'OAWHE CBOTA KU-
BOTa. Pajno je ca KOBCKIM XeMOITIOOMHOM, a CTPYKTY-
py je ucturuBao nomohy audpaxiuje X-3paka. [I. Ku-
nmH (Keilin), Taga npodgecop 6uosoruje 1 napasuTosno-
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ruje Ha YHuBep3uTety y Kem6puity, yckopo ce u cam
3apHTEPECOBao 3a OBa MCTPakMBama, na je [lepyny un
HETOBHUM KOJIeTaMa CTaBHO Ha pacIojlarame CBOjy Ja-
GopaTopHjy Koja je 3a OMOXeMHjCKH paj 6ra MHOTO 60-
Jbe onpemibeHa o Kesenputose. Tako je ox 1938. no
paHuX mefieceTnux roguHa [lepyn cBaKOXHEBHO OfJIa3HO
y 06e mabopatopuje "npemorrhyjyhu OUIMKIIOM ja3 u3-
Meby 6uoxemuje u pusnke".

Y jemHoM unanky objaBibeHoM 1964. ropune, Ile-
pyu mute: "Topune 1937, ronuHy faHa MoIITO caM CTy-
muo Ha YHuBep3uTeT y KeMOpuiry Kao JOKTOpaHT, n3a-
6pao caM 3a IpeMET CBOT UCTPAKMBAA AHAIN3Y Xe-
Moriobuna X-3panuma. Cpehom, pykoBoguonu Moje
JOKTOPCKE AWCepTanyje HICY MHCHCTUPAI Ha ofpebu-
Bamby CTPYKTYpe, MHAUYe OMX OCTAa0 AOKTOPAHT jOIII IMy-
He 23 ropune."

Jlo pBuUX pe3yiTaTa y pa3sjallilbaBamby TPOJUMEH-
3MOHAJHE CTPYKType xemornoOuHa Ilepyn je pomao
1953. ropune 3axBasbyjyhu cBOM OTKpuhy TeXHUKE U30-
MopdHe 3ameHe. OHa ce cacToju y TOMe fia ce Y KpH-
CTaJl KOjH Ce UCIUTYje, yrpabyjy aToMu HEKOT TEIIKOT
MeTaja, Tako Aa ce CTPYKTypa KpucTaia Ipu ToMe He
npomenu. Ha oBaj HaumH je onakiiaHo ofipebuBame no-
JIoXaja MojefluHAX aToMa y MoJekyay. [lepyr je y oBy
CBpXY KOPUCTHO aToMe 311aTa 1 xuse. Tako je 1960. ro-
AuHe 6usna yrBpbeHa rpy6a cTpyKTypa XeMOIJI001Ha,
3axBajbyjyhu U eJIEKTPOHCKIM padyHapyMa KOjH Cy IIO-
CTaJIM IOCTYIIHU KpajeM IefieceTUX TofinHa, ja 6u 1967.
OHa Oujia ¥ iepMHUTHUBHO pa3jallmbeHa. IIonammame xe-
MornobuHa, MebyTum, u fajbe Hije OUIIO CacBUM jacHO,
u [1epymy je Tpebaso jor ceraM roguHa faa o Kpaja o0-
jacHU fleNToBamke TOT TaKO CJIOKEHOT M HalaCBe BayKHOT
MOJIEKYA.

Ilepyn je yaunuo jou jerHo 3Ha4yajHO oTKprhe. Ha
OCHOBY MHOTOOpOjHEX ofpebuBama nudpaknuje
X-3paka Ha KpUcTajJuMa aMAHOKUCEIINHA, TATICTITAIA 1
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TpunenTupa, [Taynunr (L. Pauling, HoGenosa Harpaga
3a xemnjy 1954) je ca Kopujem (R.B. Corey) y Kanu-
¢opHHjCKOM UHCTUTYTY 3a TexHoaorujy 1951. ropune
CaYIMHMO IpETIIe]] CBUX IIO3HATHX Ay>KIHA Be3a 1 YIJIOBa
KOJH C€ jaBJbajy y HoJaunenTuHiM Januuma. Ha ocHoBy
TOTa je 3aKJbY4HO /1a CIUpaTHa CTPYKTypa MOpa IMaTi
3,6 aMMHOKHCETMHCKUX OCTaTaKa Ilo jJeJTHOM 3aBOjy.
TakBy CTPYKTYpy je Ha3Bao a-XeJaukcoM. To je 6umno
€MoXaJTHO OTKpuhe, jep ce 0 Tajia cMaTpaJIo ia IpoTe-
VHU UMajy XeJIUKCe ca [Ba, TPY, YeTUPH U BUILE - Y CBa-
KOM cJIy4ajy ca meiauM 6pojeM aMIHOKHUCEIMHCKUX
ocTaTaka 1o jegHoM 3aBojy. Ilepyll je caMo HEKOIHKO
caTH IIOLITO je Npo4yuTao wiaHak IlaynuHra, fokasao
MPUCYCTBO & XEJIMKCA Y IPOTEUHY KOCE M HEKUM JIPY-
UM IPOTEeNHIMAa, OTKPHUBIIN pediiekcnjy X-3paka Koja
panuje Huje 6miia yoyaBaHa. OMax je IocTaso jacHo fa
je a-xenmKc jega off (PyHJaMEHTAJHAX HAaYlHA Ha KOjH
ce caBHja MOJIUIICTITHIHY JIaHAIl.

ITepyn je umao cpehy ga pajgu ca Beoma CliocCOOHNM
HayyHuuMa: Kennpjy My ce npuppyzxuo 1947, Kpuk
(F.H.C. Crick) 1948, Borcon (J.D. Watson) Kao moceTn-
nar 1951, a xacumje u Cennep (F. Senger). Cenep je
noouo npBy HobenoBy Harpapy 3a xemujy 1958, u 3a-
M apyry 1980. JlabopaTopuja 3a MoneKynapHy O6uo-
norujy yauBep3urera y KemOpuity nocrasa je Tako cTe-
[UIIITe HOOEJIoBala M CBETCKU IIEHTap 3a HajcIoKeHn]a
CTPYKTypHa ofipebuBama, y IpBOM pefly OMOJIOIIKH
Ba>XHUX CYIICTaHIIA.

ok ce Ilepyr 6aBuo xemorno6unoMm, Kenmapjy je
HACTOjao ia pa3jacHu CTPYKTYPY MUOTIIOOHHA.

Kenppjy je poben y Oxkccopny 24. mapta 1917. ro-
puHe. Otar My je Ha OKcOpICKOM YHUBEP3UTETY Ipe-
[aBao KIMMATOJNIOTH]y, a MajKa My je Omiia ucropuyiap
ymeTHOcTH. ZKusena je BehunoMm y tammju, T7ie je mop
IICEYIOHMMOM ITHcalla O UTaJIljaHCKO] HAUBHO] YMETHO-
ctu. Kenppjy je crynupao xemMujy Ha Y HUBEP3UTETY Y
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Cnuka 3. (A) CxeMaTCK¥ IIpHKa3 aKTUBHOT MECTa MAOIJIOOKHA, ca aTOMOM I'BOXba y paBHH XeMa Be3aHOT 3a
MOJIEKYJI KICEOHHKA U 33 a30T MIMUAA30J0BHOT IIPCTEHA jefiHe XUcTHANHCKe jeanHnuie. (B) Cxemarcku mpukas
TepIiyjapHe CTPYKType MUoOrIoOuHa u heroBor xema. (C) CekyHgapHa U TeplidjapHa CTPYKTYpa MHOTJIOOWHA.
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Kem6purry u gummomupao 1939. ropune. Benuka Bpu-
TaHWja je Beh Ouna y paTy U OH je HEKOJIMKO IIPBUX Me-
ceny pata paano y Oferberny 3a (pU3nIKy XeMujy Y Hi-
Bep3urera y KemOpuiy, fa 61 3atum npeiao y Mcrpa-
KUBa4YKy ypeJ MuHucTapcTBa Ba3nyXxoIUIOBHE UHAY-
CTpHuje T7IE je pajro Ha pa3Bojy pafapa 3a aBujanmjy. On
1940. Hanma3uo ce y IJ1aBHOM 1ITa0y OpUTaHCKOT Ba3y-
XOILTOBCTBA Ha OIEPAIMOHAM HCTPasKMBAbIMa, HajIpe
y bputanuju, 3aTum Ha biuckom Mcroky u Jyroucrou-
HOJ A3yju.

Kao nocnepguna merosor pajia 3a ogOpaHy 3eMibe
Kennpjy je umao uecre auckycHje ca Beh moMeHyTHM
reHujanHuM usnyapeM bepHanoMm, Koju je ciayKuo
Kao capeTHNK bpuTancke Biase. [Tnonup y MHOrEM 00-
nmactuMa bepHai je TpugeceTHX rofjiiHa U3BPIINO Ha-
jpaHmja Kpucranorpagcka npoydaBama MpoTEeUHa ca
cBojoM capajgaunioM J[lopotu Kpoygpyr Xonkus a ka-
cayje ca Makcom Ilepyrom.

Kenppjy ce jour u3 BpeMeHa CTy/#ja HHTEPECOBaO
3a OMOIIOTH]Y, T€ je OMax IO 3aBPIIETKY paTa, yrias-
HoM 1of ytuniajeM beprana u Ilaynunra, ogmnyduo ga
pagu Ha cTpyKTypH npotenna. ['ogune 1946. ce crora
Bpaha Ha YHuBep3uret y KemOpuity u y Kepenpuinosoj
11ab0opaTopHju MOUYNLE Capajiiby ca caMO TPU FOJUHE
crapujuMm Maxkcom Ilepyniom nop pykosopctsoM Cep
Bunujama Jlopenca bpera, gooutnuka HobGenose Ha-
rpajie 3a (PM3UKY 32 BeroBa (pyHgaMeHTaIHa Mpoyyva-
Bamba udpaknyje X-3paka. [Jokropupao je 1949. bBuo
je TOMOhHUK IUpeKTOpa y JeUHULN 3a MOJIEKYJIapHY
6ronorujy MeanuuHCKOT UCTPakKNBAaYKOT caBeTa, Ka-
cHyje u y JlaBopaTopuju 3a MOJIEKyJlIapHy OUOJIOrH]Y,
Kao ¥ AUPEKTOp BeHor Ofnesbema 3a CTPYKTYPHE CTY-
puje. Op 1960. je 6uo u caBeTHUK OpUTaHCKOT MUHU-
cTapcTBa offOpaHe.

IIpBa ucrpaxkuBama Kenapjya cy odyxsaTana mo-
pebeme peTanHux XeMoriobmHa ca XeMOTTIOOMHOM
ofpacnux 0ocoba, mpodeM Koju My je cyrepucao (pusu-
onor Llozed BapkpodT. Pagehn ca Ib. JTopencom Bpe-
roM, Kenpipjy u Ilepyn cy hopMynucany ciupaiiug Mo-
e (XenuKca) 3a NOJUNENTHIE KOjH je Y MHOTOM TIOTJIe-
[y aHTAIUNupao KoHuent JIunyca Ilaymuara o cTpyk-
Typu niporenHa. ITomro je oouo goxropar 1949. Ken-
[pjy je o0paTHo naxkky Ha MUOTJIOONH, MOJIEKYJT KOjU
je oIroBopaH 3a CKIaiuIITeHhe KNCEOHNKA Y MUIIh-
HUM TKuBHMA. [locMaTpaHoO y peTpOCIEKTHUBH OBO IIPO-
yudaBame€ je ynoTnyHuno Ilepynos cumysaTaHu pajg Ha
XEMOTJIOONHY, IPOTENHY 32 TPAHCIOPT KUCEOHUKa, ca
KOOIIEpaTUBHMAM BE3VBHUM MOJIEJIOM KOjU HUj€ TIPHCY-
TaH y muorinoouny. Unak, Kenapjy je Harnacuo aa je
HET0B N300p NPOTEUHA AUKTUPAH MHOT'O IIPU3EMHUJUM
pas3no3uma. Haume MUOTIIOOUH je peslaTUBHO Maju
IIPOTEUH KOju OM y IPUHIUIY MOrao OMTH pEelleH No-
crojehuM TexHuKama; OH je Ha paclojlaramy y BeJIMKIAM
KOJIMYMHAaMa U HajBa’KHUje OH Ce MOrao NOOUTH Y KpH-
cTaimHOM 06nuKy. Mako je Muorino6uH fao fobpe ¢o-
torpacuje nomohy pudpaknmje X-3paka Cimke cy ce
MIOKa3ajie HeIIOTOHIM 3a MHTEpIpeTaryjy ok ce [le-
PVI HUje CeTHO cTpaTeruje KOjy je leroB HeKafalllhy
MeHTOp BepHan nmpeoxmo gecerak ronguHa paHyje:
MHKOPIIOpHpamke TEIIKUX aToMa Kao OKBUpa pedepeH-

e 3a JobuBame (pa3HUX OJHOCA CaBHjEeHUX Talaca.
Kenppjy 1 Berobu capagHuLy Cy UCIUTAIN HEKOIUKO
CTOTHHA TaKBHX I€puBaTa MHOTJIOOMHA Cca TEIIKHUM Me-
TaJinMa Ipe HETO IITO je Halrao nmorojiad CKymn Kpucra-
na. Kopucrehn oBy Texunky Kenppjy je 1957. morao na
CKUIpa Irpy0e KOHType MHOIJIOONHA ca PE30IYLIUjOM
on 6 A. Tomatre doTorpacuje ca X-3pamyma 1 eKCTeH-
3WBHMja M3padyHaBama cy Gokyc cysmwm Ha 2 A, ckopo
Ha HUBO aTOMcKke pe3onynuje. Punmje forepuBame
aHanm3e momMohy X-3paka Haj3af je a0 TPOAUMEH3HO-
HaJIHy CTPYKTYpHY Mally MIOIJIOOKHA ca [ieTaJbHAM pa-
CIIOPENIOM aToMa.

MykoTpnaH npouec KojuM je peleHa cTpyKTypa
MHOTJIOOMHA IPEACTaBIba OYAT KOHTPACT alCTPaKTHU-
JEM IOCTYIKY KOjH j€ YKIbYYEH y JeAyKIHjy ABOCTPYKOr
xenmkca [THK. Kenpipjy je npumeTno a ce Monexymnap-
Ha OuoJioruja pa3BHjajia Kao JIB€ OfIBOjEeHE 3ajeHHUIIE:
KOH(popMalFioHa HIKOJIa (YUjU Cy WIAHOBH OWJIU OH U
ITepyn) u uncpopMayoHa 1IKoJIa (Koja je TUMU3UpaHa
pamom Makca Jlenopuka (Max Delbriick) n CanBagopa
JTypwuje (Luria)). OBa nocnepma rpymna ucTpaxkupaia je
IIPUHIIMIE KOJU AUPUTY]y CKIaJUIITEHEe U HAaCIE[HOCT
TeHeTCKUX KapaKTepHUCTHKa, 3a Koje je Ocsanpg EBepu
(Avery) 1944. nmokazao fga BepoBatayje npeHocu [ITHK a
He npoTenHu. Ja3 u3Mehy oBe ABe IIKoJIe Hje OO0 caMo
uHTeNeKTyanaH Beh u reorpadcku jep cy uHpopmary-
oHayucTH npetrexHo 6unu y CAJl a KoH(popManmoHa-
nuctu (ocum [Taynmnara) yrnaBHoM y Enrneckoj. [Ipema
KennpjyoBoM Mullsbey aconyjanyja u3meby mux je
6una cnenuguyHO cupeyeHa [JenOpuKoBUM IPEe3UpOM
peMa XeMHUjH U laBarh-eM IIPBEHCTBA Gp3UM, eJIeraH-
THUM €KCIIEpUMEHTHUMa Y opebemy ca MyKOTpIIHUM
IIPUCTYIIOM KpHcTanorpada Koju pase ca X-3paluma.
Botcon (Watson), mpoaykT Jlypujune rpymne Kojer je
Kennpjy anraxkosao ga 06e36enu GHOJOIIKY NIEPCIEK-
tuBy Ha Kem6puiry, hopmupao je nepcoaHasHu MOCT
u3Meby oBe fiBe 3ajenHune, 1 Borcon-Kpukos mopen je
Ha ipaMaTHIaH HAUWH JeMOHCTPUPAO 3Ha4aj TPONH-
MEH3UOHAJIHE CTPYKTYpPE Y OHOCY Ha IPEHOC FeHETCKe
uHdopmanuje. OBO yCIENIHO y3ajaMHO AE€JI0Bambe
CTPYKTYype U uH(popMalyje je HacTaB/bEHO y IIpoyya-
Baly T€HETCKU U3MEH-EHUX ITPOTENHA U Y KapaKTepu-
3allyju IPOTENHA KOjU PEryJIMIly FeHeTCKH u3pa3 (eK-
cripecyjy).

OnpebuBame cTpyKType MAOTIIOONHA OHO je Helll-
TO JIAKIIM 33jaTak Off OHOT Koju je uMao [lepyr, jep je
MoneKyn muornoousa (Cin. 3) yeTupu nyTa Mami Off
MoJeKyja xemorno6usna. Temkohe cy nunaye oune
cinyHe. Kenapjy je Takobe xopuctuo nudpaxkuujy
X-3paka, a mofgarke o6pabusao nomohy pauyHapa.

Haj6oraruju n3sop Muornotusa cy Muimhu Bofe-
HUX KHYMeMaKa, Kao ITo ¢y (poke uinu kutosu. Ken-
[pPjy je 3a cBoja MpBa UCIITHUBAH-a KOPUCTHO YIIPaBO MH-
orjo0uH Kuta. ['pyOy cTpyKTypy MHOTTIOOMHA YCIIEO je
ma oppenu o 1959. 1 of1 Tafa je CTpyKTypy ycaBpliiaBao
U HHTEPIPETHPAO, TOK HUje YTBPAKO MOJIOXKAj CBAKOT
aToMa 1 OMO y CTamy fja U3rpajy TPOAUMEH3NOHAITHY
pemeTky Mosekyia. [Tokasano ce ja ce MOJIEKyII ca-
CTOjH Of jeAHOT NOJIUIIENITUAHOT JIaHIa KOju o0yxXBaTa
jeRHy IpyIy - aKIeNTOp KHCEOHUKAa WU XeM. Y cpe-
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[WIITY XeMa HaJla3u ce jefjaH aToM I'Boxba 3a Koju ce
Be3yje kuceoHuk. ['Boxbe je y xeMy ABOBasIeHTHO. 3a-
[aTak XeMa U MOJIMIENTHIHOT JIAHI[A OKO Ihera je f1a
4yyBa I'BOXbe ofi okcupanyje. MeTMUOrI001H - MUOLTIO-
OMH ca TPOBaJIEHTHUM I'BOXKbHeM, yOIIITe HE Be3yje Ku-
CEOHHK. Y MECTO KICEOHNKA MOTY C€ Y MAOTJIOOHHY HITI
XEMOTJIOOMHY BE3MBATH U YTJbEHMOHOKCH] MITH a30TMO-
HOKCHUJI. Y TJbeHMOHOKCHJI Tpafy MOCceOHO jaKy Be3y ca
ABOBAJIEHTHUM I'BoxkbeM. IIpu ucroj KoHneHTpanuju
YITHeHMOHOKCH/IA U KHCEeOHMKa, Be3ahe ce 30 mo 50 my-
Ta BUIIE YITHeHMOHOKCH/IA HETO KICCOHNKA Y pa3HIM
muornobmanMa, a 120 go 550 myTa Buille y pa3HuM Xe-
MornoOunuMa. Ha Taj HauuH, y IPUCYCTBY yITbEHMO-
HOKCHJIa, FbUXOBU MOJIEKYJIH IIpecTajy fa Oyay MpeHo-
CHWPIIY OTHOCHO CKJIaIMIIIITAPH KWCEOHWKA, YCIIEN Jera u
[OJ1a34 JIO TyIleHha.

ecet ropuna panuje, [laynusr je mokasao ga
BIIaKHACTH NIPOTEUHH, UMajy CIUPATIHYy CTPYKTYPY.
Kewnppjy je Hamrao ga u riioOynapHu IPOTENHHU, Ko
IIITO je MUOTIIOOMH, cafp>Ke JIaHIle Y KOojuMa Cimpana
IpeficTaB/ba OCHOBHY CTPYKTYPY.

Kennpjy je 3a pazjalimbeme CTPYKType MUOLIO-
OWHA U H-ETOBE YIIOTe Y OffpsKaBarby SKUBOTA OEIIHO ca
ITepyiom Hob6enoBy Harpany 3a xemujy 1962. ropguse a
1974. ropune no6wmo je memuhky TuTyiy. I'ogune 1975.
ocHOBao je EBporicky nabopaTopujy 3a MOJIEKyIapHy
6uonorujy y Xajaenbepry u OO BEH JUPEKTOP A0
1982.

Y cnoGopxuM YacoBiuMa 6aBHO ce My3WKOM U UCTO-
PHjOM YMETHOCTH - CKJIOHOCTHAMA KOj€ je BEpOBaTHO Ha-
CJIE[INO Off CBOj€ MajKe.

Wzrpabena Ha TeMesbuma Koje cy nonoxunm bep-
Hay, Actoepu (Astbury) u Bunmjam JIopenc Bper more-
KynapHa Ouonoryja y Bemukoj bpuranuju je focturia
BpxyHan y pagoBuma Kennipjya u Ilepyna Ha Kpucrano-
rpacuju nporenHa. IbuxoBo KOHIIEHTpUCakbe Ha OHO-
JIOILIKY CTPYKTYPY j€ Takobe 06e30eIi10 MHTEIeKTyall-
Hy CpefiuHy y K0joj cy Borcon u Kpuk u3senu mopen
nBoctpyke cnmpaie [THK. KennpjyoBo pazjammemne
CTPYKTYp€E MUOITIOOUHA j€ OTKPUJIO HOBU BUAMK KOjH j&
0xXpabpHro HEroBe KoJlere 1a n3pajie Mare ApyTiux Ipo-
TEeWHA Y CIIMYHUM JleTasbuMa. Tako je Kkpucranorpaduja
nomohy X-3paka mocraja IpEMapHa MeToja 3a ocMa-
Tpame MOJIEKyJapHe apXUTEKType JKUBHUX CUCTEMA Y
TpH JUMEH3MjEe ¥ Ha Ta] HAYWH IPOIIUPUIIA IEPCIEKTH-
BY MH(OPMAIMOHUX OMOJIOra KOJH Cy CEe pPaHUje OTPaHu-
yaBaJIM Ha jeTHONMMEH3NOHAIHE IIJIaBe OTHCKE.

Abstract

NOBEL PRIZE IN CHEMISTRY 1962: MAX PERUTZ
AND JOHN KENDREW

Zdenko Dizdar, Institute for Nuclear Sciences, Vinca-Beo-
grad, Yugoslavia

Stanimir Konstantinovi¢, Faculty of Science, Kragujevac,
Yugoslavia

The Nobel Prizes of 1962 recognized scientific achie-
vemnts in two broad segments of molecular biology: Fran-
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cis Crick, James Watson, and Maurice Wilkins shared the
award in physiology or medicine for their role in the eluci-
dation of the structure of DNA, and Max Perutz and John
Kendrew received the chemistry prize for their structural
studies on the proteins hemoglobin end myoglobin. The Ro-
yal Swedish Academy of Sciences thereby emphasized the
connection between nucleic acids, the genetic libraries of
the cell, and proteins, the regulators of life processes. The
two awards simultaneously highlighted the successes of a
structuiral approach to biological questions, the mode of
thought that Kendrew exemplified in his research on myog-
lobin.
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CIOBOJAH B PUBHUKAP, ®akyarer 3a ¢pu3uuky xemujy, beorpan

HEITIPABIA YYUILEHA BUIOBUTOJ XEMNYAPKHA

Y ABapieceTHM roguHAMa OBOT BeKa, y IlepuomHoM
cHcTeMy elieMeHaTa OMIIo je mpeocTtano net "6enux”
noska. Meby wuMma cy, npema o3HauaBamby MeHpembe-
jeBa, OWJIN ¥ eKa-MaHTaH ¥ IBU-MaHTaH, Tj. €JIeMEHTH
penuux 6pojeBa 43 u 75. Tako cy 1925. roquse Hemauku
xemuuapu Mpa u Banrep Hopak [Ida (pob. Tacke) u
Walter Noddack] o6jaBunu otkpuhe 75. enemenTa Kojer
Cy Ha3Ba/M peHrjyM (thenium), mpema JTaTUHCKOM Ha3U-
By 3a peky Pajny - Rhenus. McnocraBuhe ce kacHuje na
je OBO MOCJIEeNHH OTKPUBEHH CTAOMIIHA €IIEMEHT Y
npupoau (OCTaJH Cy palII/IoaKTI/IBHI/I*). Hopakosu cy fe-
TaJHHO W3YIMIIN XEMHjCKO MTOHAIIIAE OBOT EIEMEHTA.

T'omune 1934. je Enpuko ®epmu (Enrico Fermi) o6-
jaBHO ca capaJHUIMMa BeoMa 3HavajaH paj] O HyKJeap-
HOJj CHHTE3H eJIeMeHaTa TeXKUX Off ypaHa, peHuX Opoje-
Ba 93 u 94 [1]. Y30puu ypaHa o3pauiBaHu Cy HEYTpPO-
HUMa 1na cy IIO6I/IBGHI/I PaguOaKTUBHUA U30TONU OYEKNBA-
HEX elleMeHaTa, ajli y Kpajihe MalnnM KommunHama. [a
Ou ce OHM M3JIBOjIIIN U3 CMece, IOlaBaHy ¢y "Hocaun',
Tj. CTAOMIIHY €JIEMEHTH C OYEKUBAHUM CIIMYHAM OCOOU-
HaMa ¢ KOjiMa ce MOTJIO KOMOTHHje PajiiTy, HIIP. CTBO-
putu Tajnor. IIpema TajalimeM INegUIITy, eleMenT 93
je Mopao OUTH CIMYaH PEeHUjyMY, I1a U OH OflaBaH Kao
HOcad. JefjaH 1eo CTBOpEeHe PafiioakKTHBHOCTY CE CTBap-
HO TaJIOXHO C PEHUjYM-CYI(PHAOM, 11a je TO Y3eTO Kao
JIOKa3 CHHTE3e MPBOT TPaHCYpaHCKOT eyleMenTa. bumo
je HIaxK joIll HEKOJIMKO pPafiiOaKTUBHOCTY Pa3HUX Bpe-
MeHa ToJlypacrnaja, Koje HUCYy MOTrJie OUTH uieHTudu-
koBaHe. Kako je peHujym Tajia 610 n3y3eTHO pefiak u
Beoma ckyn enemeHT (ueHa taza 10 000 monapa mo rpa-
My; JaHacC camo JIBa Iofiapa), yMECTO Hhera je Kao Hocad
1IMpe NIPUMEHEH BUIIIN XOMOJIOT, MaHTaH, KOJH je TaJlo-
SKEH Kao JIMOKCH]I, Ca CIIUIHIM 3aKJbYULIMa.

Jla 6u ropma Joruka 6uia jacHuja, €eBO UCeUKa U3

neprofHe TabuIe KakBa je Ouia y ynorpebu Tpupece-
THX TOMHA.

Ta6anma 1. [Ieo Ilepuomnor cucrema Kako je
n3riaenao 1934. roqune
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* JTanTanouaM

ITpounTasum oBaj pan, na Hopak je Gp3o pearo-
Basa [2]. ITo3Hajyhu ocoOuHe peHujyMa U HBeroBUX Ta-
JI0ra, 3aKJbY4uiia je fa MoBJlauee (jeqHe o) pagroak-
TUBHOCTHY PEHUjyMOM HUKAKO HHUje JOKa3 CTBAPHOT
UJIEHTUTETa HOBOT €JIEMEHTA, jep je U3 UCKYCTBa 3Hala
fla TaJoT peHujyM-cyiipusia tMa 0cOOMHY fla ca coG0M
TaJIOKM MHOTE Aipyre eixeMmeHTe. Takobe u 3a man-
ras-nuokcyp y jou Behoj mepu. [la 61 noTKpenuiia OBy
TBPAKY, HAUMHIIA je PaCTBOP KOjH je caip>kao "cKopo
cBe" eJIEMEHTE y MUIUTPaMCKIM KOJIMYMHAMa U U3BeNa
Tanoxemwe MaHrana. (Jlonasas je KClO3 y kibydanu
azoTHo-Kucenu pactBop Mn(NO3),). ¥ Tanory MnO,
ce, CTBapHO ¥ kBaHTUTaTHBHO Hanw Ti, Nb, Ta, W, Ir,
Pt, Au, Si u Po, u ckopo KBaHTUTAaTHBHO U JIEITUMIYHO
Sb, Pb, Bi, Ni u Co. PepmujeBu 3aKsbydly cy, 3HAUH,
Oe3BpenHn!

W3pazuna je u rneguinte ga 6u y PepmujeBom ex-
CIIEPUMEHTY HEYTPOHH MOIJIY U3a3BaTy "3HAa4yajHO JpY-
rauyje" HyKjeapHe peakiyje off O4eKuBaHuX. Tako oHa
mme: "Buao 6u samucauso oa ce iipu 6omobapoosary
HleuKuX je3zapa HeytpoOHUMA 084 je3zpa paciiadajy Ha
suue gefilx 0ea08a Koju Cy U30MOHU HOSHATUUX eneme-
Haitia, aau He cyceou o3paderux”. OBAM je OHA aHTHUIIU-
npasa nojaBy (UCHje CKOpO MEeT rofrHa Pe HEeHOT OT-
kpuha!

Oy kputuky ®epmujeBor paga o0jaBuia je ucre
ropuHe y yaconucy Angewandte Chemie (ITpumemena
xXemuja) y unanky ¢ HaciioBoM "Uber das Element 93" (O
enementy 93) [2]. Hu ®depmujeBa HU fApyre ABe rpyne
koje cy ce oBuM Gasuie [y [Tapusy Upena XKo-
nuo-Kupu (Iréne Joliot-Curie) ¢ ITaBnom CasuheM 1 y
Bepnuny Oto Xan (Otto Hahn) ca capagaummma), Hucy
Ha Hera pearoBajsie, HUTH I'a CIOMEHYJIE y CBOjUM IyO-
nuKanujama. Moxya Hucy npaTwiu pajose y "IIpume-
HBEHOj XeMuju'" Win Cy cMaTpaju a je te3a Hopakose
noTmyHo Hemoryhaa . ITirami cmo jesom [asma Ca-
Buha f1a i je Tajia 3Hao 3a oBaj paj Homgakose, Ha 1m1Ta
je oaroBopuo fia Hyje, anu je "VpeHa Bpio BepoOBaTHO
3Hana'".

CrBapu cy ce fiasbe opsujase ciefehum myrem. Ia-
pucka rpymna 1938. roguxe 06jaBibyje fa je jemHa paguo-
aKTUBHOCT TOTOBO UJIEHTHYHA C TaHTaHOM (35 pemHux
6pojesa ucrnop ypasna) [3]. bepnuHacka rpymna, y Hamepn
ma onoBprHe "HeMoryhHe" pedynrate Kupujese u Ca-
Buha, fosa3y, moyeTkoM 1939. rogune, 0 3aKIbyuKa fa
ce CTBapHO jemniaBa "fgeoba" je3rpa ypana [4], mro je
mobwuio Ha3uB gucuja. 3a oBo oTkpuhe je Oto XaH Ka-
camje fo6mo u Hobemnosy narpany. Uny Hopmak Huko
HMIj€ HU CIIOMEHYO!

* Hcnop pepnor 6poja 92 cy To mpoMeTHjyM, ¢, Pm (1948), Texnennjym, ¢oTc (1937), acrat, gsAt (1940) u dpanuujym, g;Fr (1939).

Y 3arpagama cy roguHe oTkpuha Tj. CHHTE3e.

**  Ma KOJNMKO OBa Te3a ¢ KaCHHUje Tauyke IJIe[UINTa Ouia MCIpaBHA, OHA je M3HeTa 6e3 MKAaKBOT (PM3MUYKOT 0Opasiioxema, a ce
MoOpa CBPCTaTH y KaTeropujy u3y3eTHe UHTyuLHje 1a u "BupoBuroctu”. M XaH, y pajy rie ©3HOCH CBOj HE[IBOCMUCIICHHN JI0Ka3 3a
ofurpaBame (uchje, Kaxe ja TO "TPOTUBYpEUM CBUM JIOCAJAlIBbUM MCKyCTBUMA HykneapHe ¢dusuke". Teopujcku dusznyapu,
Kajja cy Iocle JaKo HAIlUTA TyMadewe 3a MojaBy (pucuje, TOBOPUIIM Cy "KaKo ce Tora HUCMO paHuje cetunu?".
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Wnak, 3HaTHO KacHyje je "oTan" TpaHCypaHCKUX
enemeHata, Cuoopr (G. T. Seaborg) ykipyuno papg Mne
Hopak y 36upKy pajoBa ¢ O0BOM TeMOM [5].

Jlanac 3HaMO f1a je OHfjallkhe TIEANIITE fa ele-
MeHT 93 Tpeba ma Oyie XOMOJIOT MaHTaHa U peHujyMa
OuJI0 MOTIIYHO MOTPEILHO, jep je u3MemeH oonuk Ile-
puopHor cucreMa Meby HajrexxuM eneMeHTuMa. Penujy-
My 61 OrOBapao TPAHCYPAHCKH €JIEMEHT pefHor Opoja
107, Ha3BaH HepaBHO 60pujyM, Bh (8. TaOnuiy 2), koju
CBaKaKo HHMje MOTrao HAaCTaTH HEYTPOHCKHUM O3padiBa-
meM ypana! KoHcraroBaHe pafgiioakTHBHOCTH IIOTHIIA-
J1e cy off (PUCHOHMX IIPOU3BOJIA, HACTAINX BPJIO MPHO-
JKHO oHaKo Kako je Mna Homak npepckazana. Tek je
KacHuje HabeHo fia ce eneMeHT 93 opucra u cTBapao, na
je JoOKOo Ha3UB HENTYHUjYM.

Taéanma 2. [{eo Ilepuoanor cucrema Kako u3riaena

!
maHac
43
Tc
56 57 72 73 74 75 76
Ba La* Hf Ta w Re Os
88 89 104 | 105 | 106 | 107 '0180';8
Ra | Ac*™ | Rf | Db | Sg Bh |

* JlanTanongy, ** AKTHHOUIN

Jlame jenan May UCTOPHjCKU KypHO3UTET.

Y momenyToM pany je HogakoBa omrpo KpuTHKo-
Bajla U pe3yJiTaTe Koje je 06jaBHO YEeIIKH XeMuJyap
Opnonen Ko6mur (Odolen Koblic) n3 Jaxumosa koju je
Takobe 1934. ropune TBpAMO fia je OTKPHUO ejleMeHT 93.
OH je, HaBOJHO, JJOOUBEH y rPaMCKUM KOJIMYUHAMA Yy
cTaOUITHOM OOJIMKY U3 ypaHOBe pyfe nexomnensue [6].
ao my je yak u ume 6oxemujymM. HomakoBa Huje Ouna
JIerha ¥ aHAJM3apana je y30pak OBOT HOBOT €JIEMEHTA.
Hammna je ma je To uygHa cMeca BaHajaTa U Boidpama-
Ta cpebpa U TajlgjyMa ¢ BUIIKOM BOI(ppaMOBE KUCEIIH-
He, 1a je To caommTmwia ayropy. Hecpehuu Oponen je
IIOTOM MOpAo jaBHO IEMAHTOBATH CBOj€ IPETXOIHE pe-
gynrare [7].

Kop Hac 61 TakBy XeHy IJ1aTKO, 10 CTAPUHCKHY,
Ha3BaJIk Hallak-0aba!

*

Ha kpajy jeqna y3rpenna npumepnoa Ha yrnoTpeoy
penmjymMa kao Hocada. [Topen ®epmuja, mwera cy Kopu-
crunu u Oro Xan y bepnuny u Vpena XKonuno-Kupu ¢
ITaBnom Casuhem y Ilapu3y, Takobe y cBpxy UeHTH-
(pukanuje paguoaKTUBHOCTU CTBOPEHE 03paulBambEM
ypana. He ynasehn y \uxoBe 3aKkibyuKke, AaHac 3HAMO
f1a peHUjyM HHje y TOTIYHOCTH cTabmiaH enemeHT. OH,
HauMe, Ma y IIPUpOH iBa U30TOIA, 185Re n 187Re, ca
3acTymberolthy o 37,1 u 62,9 %. OBaj apyru u3oron
je paquoakTuBaH. To je 6eTa-eMuTEp C BpeMEHOM MOTTY-
pacnana og 43,5 munmjapau roguHa. Tako crienpuana
aKTHBHOCT IIPUPORHOT peHrjyma usHocu oko 1000 Bg/
g, 4era HujefiHa Off TPUjy PEHOMUPAHUX IpyIia UCTPaXKu-
Baya Tajia HUje Oujla CBECHA: YMECTO CTaOWIHOT Hocaya,

KO%)%/I7CTI/IJ'H/I cy papuoaktuau! Enepruja GeTa—quqe}La
u3 °'Re je mana u Temko npumeTHa (3 keV), anu je mo-
paa UMaTH yTULAja HA MEPEHE PaluOaKTUBHOCTH IIPO-
0a 1 JaBaTH JIaXKHe 3aKJby4Ke.

*

HcrpaskuBameM joIl HEOTKPUBEHHX €lIeMeHaTa y
npupony 6aBHO ce KO HAC peHOMIPAHH CIIEKTPOXEMU-
yap npod. Cinobonan Pucruh (1912 - 1993). ITokyma-
Bao je CIIEKTPOCKOIICKH fja IOKasKe MPHICYCTBO (hpaHIu-
jyma y npuponau. JIOrmdHO MECTO cy MEHEpaJHe BOJE,
e 6u ce (hpaHIMjyM jaBUO y3 OcTalle ajIkajlHe MeTale.
Y HEeKONMKO y30paka je HIeHTHU(PUKOBAO IPUCYCTBO Py-
oumjyMa 1 e3ujyma, IITo 10 Tajja Huje OWIo IO3HaTO.
Ha namy npumen6y fa cy mMaje maHce fia Ce jaBH H
(panumjy™m, jep cy My CBH 0 cafia TO3HATH U30TOIH pa-
AMOAaKTUBHU U KPAaTKOXUBYhH, OFOBOPHO je KPaTKOo:
"PasroBapao cam o Tome ¢ Unom Hopak, koja mucnu a
Bpenu nokymary'". Mnak ra Huje poHaiiao.

*

Tpaxehu ocHoBHE nopatke o >kusoronucy Hopma-
KOBHX, aKO HE ¥ FbUXOBE CIINKE, MPEIICTaIN CMO Hajlie-
TaJbHUj€ aMepuuKe, OpuTaHCcKe, (PpaHIlyCKe U Hallle
SHIMKJIONE/Hje, any HUCMO HumITa Hanutt. OBo MOX#a
U HYje YyHO, anu Aa Hemauka 20-romHa bpokxaycoBa
€HIUKJIONENja O TOME He TOBOPH, CTBApHO j€ HeoOud-
HO. (AKO HEKO 3Ha, HEKa jaBU Y PETHUIIITBY).

Abstract

INJUSTICE DONE TO A CLAIRVOYANT CHEMIST
Slobodan V. Ribnikar

Faculty of Physical Chemistry, University of Belgrade

The German chemist Ida Noddack was one of the di-
scoverers of the element rhenium in nature in 1925. She
knew the chemistry of this element quite well. After reading
an article written in 1934 by Enrico Fermi on the nuclear
synthesis of the transuranium element 93 [1], she became
rather angry. Fermi’s proof of the element was, namely, the
fact that it precipitates with rhenium sulphide as carrier. In a
paper published in the same year [2], she showed that great
many elements precipitate in the same way, making thus the
proof invalid. In addition she stated that neutron irradiation
of uranium may produce nuclei of much smaller weights
which are not necessarily neighbours of uranium. In this
way she anticipated the process of fission some five years
before its discovery. Her remarks were completely ignored
by all researchers working in that field. Even the most com-
prehensive encyclopaedias today are lacking data on the
Noddacks.
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BECTH w3 IKOJIA
BECTH 3a NIKOJIE

JPATULA IIMIMMOBHU'R, Xemnjcku ¢akyarer, beorpan

ITPOBEPABAIHLE 3HAIBA U BEIITUHA KPO3
EKCIIEPUMEHTAJIHE 3AJTIATKE

HajBaxxuuju fleo HacTaBe xemuje, 1a00paTOpHjCKI
pan, HajTexe ce peanusyje Vv (PYHKIUjU IpOBEpaBamba
3Hama 1 BewrtuHa [1]. Mako oOyxBaTa pa3numanTe ak-
THBHOCTH YUEHNKA, y HAIIIO] PEIOBHOj HACTaBHOj MpaK-
CH TOTOBO ce HE OpraHu3yje IpoBepaBabe 3Hamba KPo3
eKCIIepUMEHTAIIHE 3alaTKe, Tj. IPaKTUIHO IpOBepa-
Bame 3Hama. [ IpakTiHa MpoBepa yKIbyuyje TeopujcKa
3Hama, pacybuBame U KPUTHUYKO MUIIUBEHE, Ka0 U pas-
BUjE€HOCT JIaOOPaTOPHjCKUX BEIIITHHA U HABUKA.

Y Be3u ca NpaKTUYHUM IIpOBEpaBakbeM 3HAHA jaB-
Jbajy ce pa3nmynTy NpobiieMu. JeqHn ce OfHOCe Ha pH-
IIpeMy TecTa ca eKCIIEpUMEHTAIHUM 3ajjaimMa (1360p
OIJIefia, CacTaBIbalhe YIyTCTaBa U (hOPMyJIHCAELE TUTA-
®a). [Ipyru ce ogHOCE Ha MpoIiec MpoNeHUBamha yue-
HUYKUX NocTUrHyha. 360r pa3siuyuTUX aKTUBHOCTH
00yxBaheHUX OBMM HaYMHOM IIpOBEpaBama, I0CTaBIba
ce MUTame peMa KojuM KputepujymuMma he ce nporie-
BUBATH (M OLICH-UBATH) 3Hathe U BelrtrHe. Tpeha rpyma
nmpo6IieMa je TEXHUIKE MPUPOJIE U OfHOCH Ce Ha MPOIeC
opraHm3alyje IpoBepaBama; ebeHkhe Ofle/beha Y IPy-
e, o6e30ebuBame NOTpeOHOT 1a00paTOPUjCKOT IIpU-
60pa, ocyba u cyncTasiy, NpuIpeMame PATHIX MecTa
3a y3aCTOITHA TECTUPamka Pa3NIMIATHX OfeIbeHa, Ipahe-
1€ HauMHA Pajia CBaKOT YIECHHUKA OjeAIMHAYHO.

Tok peraBama eKCIIEpUMEHTATTHOT 33/JaTKa MOKe
ce MocMaTpaTé Kpo3 HEKOIMKO (ha3a, Off KOjUX CBaKa
MpeficTaBsba noceGaH MPOIIEC: HAaHUParse eKcilepUMeH-
imia, uzeoherve excilepumeninia, uHitiepiipeiiayuja pe-
3yaiiaitia U tucarve ussewiniaja. Kpurepujymu ce Mory
W3BECTH 3a CBaKy Off HaBefleHux gaza [2],[3]. Paze y
IIPaKTUYHO] IPOBEPHU 3Hama U OfroBapajyhe crioco6Ho-
CTH ¥ BELLITUHE NpHUKa3aHe cy y Tabenu 1.

YdeHuuka nocTuraiyha Mory ce npouembuBaTu
KpO3 TEXHHUKY pajia ¥ U3 U3BEITaja O eKCIePUMEHTAN-
HOM papy. Kpurepurjymu 3a mporieHy TeXHHUKE paja 13-
BOJIE C€ Ha OCHOBY HauMHa Kopulthemwa 1adopaTopyj-
CKOT Ipubopa 1 nocyba, Kpo3 IpunpeMy anapaTtype 1
Kopuirhewke HHCTPYMeHaTa, Kpo3 paji ca CyICTaHIaMa
U IIpUApKaBamke Mepa IMpeloCTPOKHOCTH, HA OCHOBY
penocnena n3Bohema MojeMHNX onepanyja, Ha OCHOBY
YPEMHOCTH PaJHOT MECTa TOKOM H IIOCJIe 3aBpIIeTKa
papa. [IpmkoM nponemkuBama H3BEIITaja, ¥ 3aBUCHO-

cTH off (popMyanyje 3aXTeBa y TECTY, MOKE Ce BPEJIHO-
BaTH YCIIEIIHOCT yYEHUKa y CBAaKOj Of] HaBeIeHUX (hasa,
KaKo je INIaHUpaH TOK pelllaBama 3ajjaTKa, ia JI ce pa-
3yme n300p ofroBapajyhe TEXHUKE 3a pelleHe 3aaTKa,
a J¥ cy youeHe OMTHE IpOMEHe, 1a JIN Cy N3BElNEeHN
Ta4YHH 3aKJ/bYYIM, [1a JIX CY YYEHHUIH Y CTarby fia IpOBe-
P€ peUIEKHC U MOTBPAC NMMOYETHY MPETIIOCTABKY, KaKO
KOPHCTE TEOPUjCKO 3HaHE IPUINKOM OOjallllkhaBamba
yOUCHHX IIPOMEHA, Jla JIM N3BOJie FeHepan3alyje Ha
OCHOBY EKCIICPIMEHTAJHOT pajia.

Ta6ena 1. ®a3e y npakTH4HOj IPOBEPH 3HABA U
onrosapajyhe ciocooHOCTH W BelITHHE.

daze-
as CnocoOGHOCTH U BEIITUHE
-nporecu

1.1. OcMunubaBame Moryher HaulHa pellaBamba
(youaBame 1 aHAIM3UPaE NPOOIEMa, OCTAB-

1. Thamu Jbarbe NPETIOCTaBKH, 300D HAJIOrOffHUjE TeX-

p.aﬂ,e HHKE 3a pelllehe NpobiieMa UM OCMHIIIbABAE
TEXHUKE U MPOLEAype 3a peliewmhe npodieMa

orjuefa poteayp P P ’

[pHUIpeMa ITaHa HCTPaskKiBarba).
1.2. IIpepsubame ycnosa 3a u3sBobemwe ornena u
n360p oarosapajyher npuéopa u CyncraHuu.

2.1. PykoBame 1a60paTOPUjCKUM IPUOGOPOM,
nocybeMm u cyncraHiiama, npujpkKaBambe Mepa
MIPEJOCTPOKHOCTH, OipXKaBamke YPEAHOCTHU pajl-
HOT MecTa.

2.13Bobeme
2.2. TayHo onaxabe (CHCTEMATCKO mocMa-

oriena
Tpame, youaBambe OUTHUX IPOMEHA, ONaXKame Y
[PENU3HIM HHTEPBANMa).
2.3. Ilpukymbame nofgaTaka, Boheme pauyHa o
U3BOpUMA rpelraka.

3. uTep- 3.1. O6papa nogaTaka.

npetanmja | 3.2. OGjaurmaBame.

pesynrara |3.3. I3Bobeme 3aKibyyaka.

4. Komynu- |4.1. I3BemraBame (YyCMEHO, IIMCAHO, PE3EHTA-

Kanuja nuja momohy pauynapa).

YdeHuy MOry NpuMembUBATH PA3JINIATE METOE
3a pellaBamke EKCIIEpUMEHTAIIHUX 3afaTaKa:

*  wmeilioOa tlokyutaja (y HEJOCTATKY 3HAKA, WU
yciel HeCIOCOOHOCTH fia C€ 3HaHhe IPUMEHH Y
TpaxkeHOj CUTyalllj!, METOJIOM IIOKYIIIaja ce 10
TAYHOT peliema MoxKe Johu ciy4yajHo),

*  AHAAUTHUYKO-CUHTHETUUYKU Melllo0 (PEelIaBaby

Toouwitie 40. 6poj 3-4 (1999) 71




3ajjaTKa ce He IPHUCTYyIa [Ipe Hero 1ITO Ce OH He
aHaju3Mpa, pa3sMUCIH O TOKY pelllaBamba U TeO-
pHYjcKUM OjallllbebUMa, U Ha IpUMEp, HallUIIy
jeAHa4YMHE XeMUjCKUX peakiyja),

*  wmeilioda xuiioitiee (OIMax ce MOCTaBH jeHa
UJIY BUILIE XUIIOTE3a, KPO3 MUCalkE jeJHauYnHa
XEMHjCKUX peakligja OHe ce NOTBpbyjy unu
OIIOBPTraBajy, WIH € OMax KpeHe y BbUXOBO
€KCIIEPIMEHTAJIHO IIPOBEPABAE),

*  wmeilloda pewasarba 3adaitika Hatlamett (yde-
HuIu ce npucehajy Kako cy ciamdaH 3afgaTax
pelllaBanyu paHuje U IOHABIbajy IOCTYIAaK).
Kojy he op HaBefeHrX MeTONIa yYEHUII KOPUCTUTHI

3aBUCH Off TEOPHjCKOT 3Hama, 1a00paTOPHUjCKOT UCKY-

CTBa, Kao U Ofi TeXuHe 3afarka. IIpunukom opmupa-

Ba OlleHe Tpeba y3eTH y 003up, Nopey TEXHUKE pajia u

u3BelITaja, 1 KopHulTheHy METOy pelllaBamba. Buimm

olleHaMa TpeOa OLIEHUTH YYEHUKE KOjU Cy KOPUCTUIN

AQHAJIMTUYKO-CUHTETHYKY METONYy ¥ METOY XUIIOTE3E.

KAJA 3AITOYETU CA TIPAKTUYHUM
INPOBEPABAILEM 3HABA?

IIpakTHYHO IpOBEpaBame MOXKeE Ce U3BONUTH
TIOIITO je YIEHHUK, TIOpe]] TEOPHjCKUX 3Haa, CTEKao I0-
Tpe6GHa 1abopaTopHjcKa NCKYCTBa, YIO3HAO J1abopaTo-
pujcku mpubop U nocybe, Kao 1 HaulH U3BObema 1noje-
[VHYX OIepalyja u Mepe mpefilocTposkHoCTH. Teopujcka
3Hama OMoryhaBajy carniefiaBambe 1 aHaJIu3y IIpo0ieMa,
pa3yMeBame H300pa IMOCTYIIKA 3a pellaBambe eKCIepu-
MEHTAJIHOT 33j]aTKa, pa3yMeBambe n3060pa npudopa, mo-
cyba, cyncranny, npenBubare yciaoBa 3a U3BOheHme Or-
JIefia, MOCTaBJbakbe MPETIIOCTAaBKH, aBamhe 00jalllbhebha
u n3Boheme 3akibydaka. [Ipe mpakTHIHOT IIpoBepa-
Bama MOTPEOHO je YYEHUKE yIIO3HATH U ca KPUTEPH)Y-
MuMa IpeMa KojuMa he ce BpIIUTH IpoleHa BIUXOBOT
pana.

HagomMo nprMep npakTHIHE IPOBEpE 3HAHA W3-
BEJIEHE y CEIMOM pa3pefly OCHOBHE IIIKOJIe, ociie o0pa-
me HacTtaBHe TeMe OCHOBHU XemujcKu Hojmosu. Y30paKk
y OBOM TeCTHpamy 00yxXBaTHO je 53 ydeHuka u3 jse
OCHOBHE IIIKOJIE.

IIprmpeMibeH je TecT ca TpH eKCIIepAMEHTAJIHA 3a-
matka (cmuka 1). ITomrro cy yueHuny npBu My T TeCTHpa-
HHU Ha OBaKaB HAa4YMH, IUTakba B€3aHa 3a €KCIICPUMEH-
TajHe 3afaTKe (hOpPMYyJIHCaHa Cy TaKO fAa je yUeHUIKa
CaMOCTAJTHOCT Y OpraHU3alyji U3BEIITaBamka O pagy
BeoMa Masta. KacHuje ce MosKke TpaskuTH Jja yISHHUIM ca-
MU OpraHu3yjy IMCaHU U3BEILTaj ca CBUM paHUje HaBe-
TIEHUM JICJIOBAMA.

Y oxBupy o6pase Teme OCHOBHU XeMUJCKU LOjMO-
68U peanu3oBaHe Ccy YeTHpu JabopaTopujcke BexKOe.
Inm mpBe BexkOe 61O je yBohemwe yueHnKa y caMocTa-
JIaH papi y 1Jabopatopuju 1 00yxBaTao je mpaBiia OoHa-
1Iaka, Mepe orpe3a, MpBy nomoh 1 Bobemwe madoparto-
pujckor gHeBHuKa. Ha npyroj BexxOu ucnuTuBaHa cy
CBOjCTaBa pa3IMUUTHX CYIICTaHIM, Ha Tpehoj BeskOu n3-
BObeHHU cy ornefu y KojuMa fonasu Jo (pu3HIKuX U Xe-
MUjCKHUX IIPOMEHa CYIICTaHI|, a Ha YeTBPTOj BeXOU
IpaBJbeHE Cy CMEIIe U pa3fBajaHe CMellle Ha KOMIIO-
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HeHTe. 3a cBaKy BexXOy OMo je mpeaBubeH 1o jegan
IIIKOJICKY Yac (45 MuHyTa).

Tectupame je Tpajajo jefiaH IIKOJICKY 4ac, a U3Be-
IEHO je y rpylaMa ofi Hajsuile 14 yueHuka, mpu yemy cy
0 ABa npodpecopa npaTuia paj cBake rpyne. Caku
npodrecop je UMao NpUIpeMIbeHy Tabemy y uujoj je jefi-
HOj KOJIOHW HaBeJIeH CIIICaK MMEHA CeflaM yIeHWKa Urjy
paj mpaty, A0K Cy Y OCTaJIM KOJIOHaMa HaBefIeHe TIoje-
AWHE omepanuje. Y TOKY paja y Tabese je yIucuBaH
3HaK + 32 IPaBUIIHO W3BEJIEHy OlNepanyjy, 3HaK - 3a He-
MPaBWJIHO U3BefieHy onepanyjy u 0 yKOIMKO onepanyja
Huje u3BesieHa. [Ipe yaca npunpeMsbeHa cy pajiHa MecTa
Ha KojuMa je pacrnopebeHn norpeban 1adb0paTOPHjCKH
pubop, mocyhe, CyncraHiie 1 TeCT.

PemraBame TecTa 3aXTeBaIO je IPAMEHY 3Hamba O:

*  (pU3MYKUM CBOjCTBHMaA CYIICTAHIIY,

* cMellaMa - CBOjCTBHMa CMellla,

*  IOCTyNIHMa 32 pa3ABajarbe KOMIIOHEHTH U3
cMere.

Yuenunyu cy go0ujasy OEHe 3a OfifOBOPE YIIMCAHE
y TECTy U IIOCHE 3a TeXHUKY pafa. CBakd TauyaH OAro-
BOP OHOCHO je IO jefaH noeH. Makcumanas 6poj moe-
Ha 32 OfIFOBOPE Y TECTY U3HOCHO je 42, a 3a TEXHUKY pa-
ma 11. Ilpahenu cy cnegehu nocTymim u oneparyje:

*  JCIUTUBamE (PpU3MYKUX CBOjCTaBa CYNCTAHIY,
*  IpaBJbeHE CMEIIa,
*  pasiBajalbe KOMIIOHEHTH CMellle,
* ynorpe0a Marsera,
* ueheme,
* caBmjame XapTHje 3a neheme,
* IIOCTaBJbamE U BIAXKEHE XapTHje 3a
neheme,
* IOCTaBJbame JIEBKA Yy IIPCTEH,
* IOCTaBJbame JieBKa y3 pyo uare,
* ynorpeba mranuha NpunukoM nebema,
* HcHapaBame pacTBapada 3arpeBambeM elpy-
BETE y KOjOj je pacTBOp
* mpuAp:KaBamke Mepa NPefoCTPOKHOCTH.

PE3YJITATU TECTUPAIBA

CraructTuykoM 06pajioM pesyaTaTa TecTa ofipebe-
HE Cy BPENHOCTH apUTMETHYKE cpeuHe X, IPOLeHTa
TavyHMX OJIFOBOpA P, CTaHAap/iHe AeBUjanyje S 1 Koeu-
nyjeHTa Bapyjanyje V. [loOujeHu pe3ynTaTi NpuKa3aHu
cy y Tabenu 2 (N npeficraBiba 6poj yuenuka). OfBojeHo
Cy CTaTUCTHUKH oOpabeHn pe3ynTaT Tecta i OleHe
TEXHUKE paja.

Ta6ena 2. Ycnex yueHuka Ha TecTy (MAKCHMAJIaH
Opoj noena 42) u oneHa TexHuKe paja
(Makcumaiian 6poj noena 11).

| Tect OneHa TexXHHKE paja
N 53 53
X 19,7 44
p (%) 46,9 39,8
5 8,2 3,1
V (%) 41,6 70,4




RILOOL HMiTRlTRE T eXAL))

AR TETE TR

‘g smawa aafoioes AHioaroed e BEhEN RT0 B 313 0T B

WEnANHEE aurancy (smnsed woded of w1y

NS

MLHDNAR]
LT[ afon @ WAHSREID MTRLLYEAS NHIFT To 43 aloy

P
L9 amam to y o emoms aflwnmnd 25 deisfoen wow agp 5
q amses IHHRQOT L fons el mme oL LM mELE)
“wpoall Aapranno Aaosd
MIBTOT 4 Amoen 4 iy eam ol g Amses suriedorg r
gehd
| Arages £ xe aumind B eecsloes exhsonl) vaonirs acfeuemgy
¥ Fman 5 Ig0r FELE 06 OKELN] ST 0L SLHTTHU W — alp u-.”-_
T L farmmhs xdw um ) g *
T A Egiinﬂn,gg

g%imhﬁﬂ!gnﬁ dogindn ARRAATIET MLEmSNOD aEsy aum oWl acrandime £mawcy
AgELHdos aufolres sieian we g S dHemgor aufoarog £ 7] SRouds alRasouwon 4 alith  Amses aussdineg)

Toouwitie 40. 6poj 3-4 (1999) 73



YKyIHE ycIiex Ha TECTY, Kao 1 OLleHa TEXHUKE paia
HIHcy BUCOKU 1 He npenase 50%. Bpennoct koedury-
jeHTa BapHjalyje MoKa3yje HEXOMOT€HOCT pe3yJiTaTa,
noce6HO oreHa TexHuke papa. [IporeHar TayHmx ofro-
BOpa Ha TECTy ONajia ca noBehameM CII0KEHOCTH eK-
CIIEPUMEHTAJIHOT 3afaTKa 1 Hajsehi je y IpBoM 3ajat-
Ky, a Hajmamu y TpeheMm. Heku Taynu ogrosopu Ha Te-
cTy hOpMYJIHCaHU CY Ha OCHOBY TEOPHjCKOT 3Ham:a, TOK
MOTpeOHM JTa60PaTOPUjCKHU TIOCTYIIIN HUCY U3BEICHH,
WM HUCY Y NIOTIYHOCTH NpaBWIHO u3Benenu. C npyre
CTpaHe, jefjlaH 6poj YUeHNKa MPaBUITHO j€ U3BOMHO OIle-
paije, any Hije YIIMCHBAo OTOBOPE Ha TECTY.

Ha ciyim 2. rpacdhuyky je npecTaB/beH yeIex yJe-
HPKA Ha HEKWM 3aXTEBUMa TeCTa. Y NPBOM 3a/IaTKy Haj-
Behu 6poj yueHnka Ta4HO je HaBOfMO 6Ojy CYICTaHIH,
3aTUM arperaTHO CTame, PACTBOPILUBOCT Y BOJH, Mar-
HETHa cBOjcTBa ¥ Mupuc. CaMo jeflaH YUEHUK j€ UCITUTHU-
Bao pacTBOPJBUBOCT CYIICTAHIY Y BOMH, IOK CY OCTaJIH
OArOBOpE JjaBaJld Ha OCHOBY UCKYCTBA, cafpKaja yuoe-
HPKA WX OHOT IITO Cy HA YaCOBMMA UyJIN Off HACTaBHU-
ka. C 003upoM f1a y TECTy HHje Ha3HauYeHO Koja pu3ny-
Ka CBOJCTBa CYIICTaHIU TpeOa UCIIUTATH, OTOBOPH yue-
HHKa Cy IOKAa3aJIi Jla OHM 3Hajy KOja Cy TO CBOjCTBA 1 Ja
UX Pa3JIUKY]y Off XEMH]CKHX CBOjCTaBa.

Y npyrom 3ajaTky HajBehu npoueHar yueHuka je
of] pU3MYKUX CBOjcTaBa cMellla HaBOAHUO 00jy, 3aTUM
arperaTHo CTame ¥ MarHeTHa cBojcTBa. CKOpO MOOBHU-
Ha YUIEHHKA TavHO je ONrOBOPMIIA 3AIIITO Cy CBOjCTBA
cMenia A u b pasnuuura. OBY yYyeHUIY IPUMEHUIIH Cy
3HaH€ O CBOJCTBUMA CMellla 1 Off Yera Ta CBOjCTBa 3aBHU-
ce.

IIpunukoM pa3fBajama CMeIIe Ha KOMIIOHEHTE

(rBOxkbe, cymriop, HaTpujyM-xytopuf) Hajeehu 6poj yue-
HUKa je, Hajupe, ToMohy MarueTa ofBajao rBoxkbe; Bu-

e off TpehuHe je HaBelo CBOjCTBO I'BOXXKha Ha OCHOBY
KOjer cy m3abpalii IIOCTYIaK M3Bajarka, TOK j€ HEIITO
Maxbe O] TTIOJIOBIHE MPABHIITHO W3BEJIO U OIHCAIO TTOCTY-
nak. Ocrarak cMelle YIeHUIH Cy pacTBapajy Y BOJH,
IIPOLIEAMIIY JOOMjEH! pacTBOP U Ha Taj Ha4uH OfiBajalld
cymnop. Hujenan y4eHuK Hije HaBeo CBOJCTBO CyMIIOpa
Ha OCHOBY KOjerT je U3/IBOjeH U3 CMellle, TpaBujIaH Mo-
cTymnak nebhema U3BEJO je HENITO Mame Off OJIOBUHE
y4eHHKa, 10K ra je onucaio 28% yuyenuka. Hatpu-
JYM-XJIOpH/ 13 BOAEHOT pacTBOpa U3/Bajajy Cy Ucnapa-
BameM Bojie. Oko 4% je Hamwmcalio CBOjCTBO Ha OCHOBY
KOjer cy u3alpaji IOCTYIIAaK 3a U3/IBajalbe, a OKO jeiHe
NETUHE yYEHNUKA je OIKUCAJIO IPaBUIaH IIOCTYIAK.

Oprosopu Ha TpeheM, HajclIOXEeHUjeM 3aaTKy,
yKa3aJIi Cy Ha HeKe MPOITyCTe y MPOoIecy CTUNakha 3Ha-
wa. Bemuku Opoj yyeHnKa HHje YCIOCTaBUO BE3Y U3Me-
by cBojcTaBa cyrncranim 1 ©360pa MOCTYIKa 32 FbUXOBO
u3Bajame 3 cMele. Takobe je youeHo jja Hucy oBia-
[aJI TI0jeIMHIM NOCTYIIIMMA, WJTU f1a UX HE U3BOfIE TIpe-
IIU3HO, Kao U [ia UMajy TelIKohe y ONMCHBamy OCTYII-
ka. [IpoGreM y m3paxaBamy, ONMCUBAKY ,,CBOJUM pe-
ypMa‘“, MO3Ke Ce 3ala3uTy U KOJ CTapUjuX YUSHUKA U 3a-
TO Tpeba CTAJIHO NMOACTULATU CAMOCTATIHO (hOpMyJIH-
came OITOBOpa YMECTO PENpPOAYKIIFje IeJI0Ba YIIOEeH-
Ka U pe4d HaCTaBHUKA.

Ycnex y4eHuka y u3Bobemy N0jeluHNX olepalyja
rpacuuky je npeacraBibeH Ha cauim 3. Haunn npahe-
Ba TEXHUKE N3BOhema oresa, Tako IITO jelaH HacTaB-
HUK 3alliCyje 3alaXkamba O HCTOBPEMEHOM pajy BHILE
yu4€HUKa, Huje HajepukacHuju. boibe pemieme npep-
CTaBJba CHIMAame Pajia yueHUKa Bujeo kamepama. Tako
ce leTaJbHUj€ MOXE IIPATUTU HauuH pafa. CHUMIbEHI
MaTepHjajl MOXe ce N0ciIe TeCTUpaba aHaIu3upaTa U

I'lp-nutn AT TA'HHE OJTEcopa

la Boju

ix. Mupsi
2a. Baja

1. MarmeTE LG TR
2ifi. ArperaTI CTEILE

16, Arporemis crmise
Ju. Maribrun chojomia

In. Parmophisost ¥ sajls

Oromopn VRN R |

3a. Meomhe
3. Cunporeo
In Cyminop

An CrojeTss

Ir. ¥ipok paangkc
In. Clmpc npcrymea
3. Ol pocTynER

Ju Unojomn
13, Cmic NoCTYRER

B¢, Hanpmpys-saopea

Cnuka 2. Ycnex yueHHKa Ha HEKUM 3aXTeBHMa TecTa.
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Crnuka 3. YcnemHocT y n3Bohewy NOojeIMHUX ONepalyja - OlleHa TeXHUKE pajia.

3ajefHO ca YUeHUIMA AUCKYTOBATH O BpCTaMa Halpas-
JHEHUIX I'pelllaka y eKCIEPIMEHTATTHOM Pafy.

Ilo 3aBpIIeTKy TecTHpama 3aMOJIAIN CMO YICHHUKE
Jla HaNUIIy CBOje MUIIUbEHE O OBAKBOM BHJTy TIPOBEPE
3Hama. ['0TOBO CBU Cy UMaiy MO3UTUBAH CTaB U OWIIH
MOTHUBHCAHU 3a pelllaBame Tecta. MebyTum, Tpeba
UMaTU 'y BUY a YCOEIIHOCT y pellaBalby OBaKBUX TE-
CTOBa OffpaskaBa IPETXONHN HAUMH Pajia, OFHOCHO 3a-
CTYIJBEHOCT OrIJIefja ¥ J1abopaTOPHjCKOT pajia y MpeT-
XOfHMM (pazaMa HacTaBHOT MPOIIeCa.

Ha npencraBibeHOM pUMEpPY IPAKTUYHOT IIPOBE-
paBama 3Hama XTEeJH CMO J1a IIOKaKeMO KaKo Ce OBaj
BHJ] IPOBEPE MOXKE U3BECTU y PEJOBHO] HACTABHO]
IPaKcH, KaKO €€ MO3Ke HCIUTATH OBJIAJJAHOCT TEOPHj-
CKUM 3HaHEM Ha HUBOY NPAKTUYHE MPUMEHE U KaKO CE
MOXKe MPOIIeHUBATH TEXHUKA pajia yueHnka. ¥ npahe-
BY pajja yiIeHIKa podecoprMa Mory HIoMoh# KoJere
U3 IIKOJIE, KA0 ¥ CTAPUj! YISHUIIU KOjU Cy OMJIH yCIel-
HH y 1abOpaTOPHUjCKOM pajy. Y 3aBUCHOCTH Of] u300pa
EKCIICPpUMECHTAIHUX 3a/laTakKa 1 KOHOUIIUPpamba 3aXTeBa
y TECTY, CBaKHU NMpohecop Mopa U caMOCTaJTHO jia pop-
MUpa HojeluHe KpUTepujyMe 3a npaheme U Npouewu-
BalbE€ YCIICITHOCTU YUCHMKA Y pe€llaBalby IMIOCTaBJIbEHOT
3ajaTka.

Abstract

THE EVALUTATION OF KNOWLEDGE AND SKILLS
THROUGH EXPERIMENTAL PROBLEMS

Dragica SiSovi¢
Faculty of Chemistry, University of Belgrade

The practical examination involves wide range of pu-
pils¢activities and provides the evaluation of their theoreti-
cal knowledge and achieved level of the laboratory skills.
However, it should prove to be one of the most difficult
operational problems in assessment. Perhaps one of the rea-
sons is that the organization of practical examination is
more demanding then those of other assessment techniques.
In addition, the problem lies in the need to establish appro-
priate evaluation criteria.

In this paper we present, as an example of practical
work assessment, the test with three experimental prob-
lems, as well as the discussion of seventh grade pupilstac-
hievement on it.
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bEJIEIIKE

KA3UBAIBA O JEJHOM I1ObY HANIIE HAYKE

Munowt Jesitiuh : Paszosopu ca Bunuanuyuma . 13-
oasau : MUHciiuitiyii 3a HykaeapHe Hayke Bunua, beo-
zpao 1998, citip 775.

WMucruryr y Bunun oGesnekaBa nefeceT roguHa
cBora mocrojama. O ToMe BpeMeHy rOBOpH OCaMHAeCT
Bunuanana. [Toueno je kpajeM yeTpeceTx roguHa ca
eHTy3ujazMoM npodgecopa I1asna CaBiha u Mitagux Ko-
JU Cy Rona3uin y HOBe, CKPOMHE, 3rpajie Ha IIojbaHaMa
cena Bunue kon Beorpaya u mpaBuiu cBoje mpBe Kopa-
Ke y UCTpakMBambiMa CTPYKType MaTepHje. Y THM fia-
HuMa XJIaHOT paTa, y 3eMJbH OfiBOjeH0] o MlcToka u
3amnaja, pabana ce HayyHa ycTaHOBA YHjU CE€ IPOrpam
MOCTYITHO HIMPHO ca OCHOBA NPUPOAHUX HayKa (pusu-
Ke, XeMuje, OMosIoruje) Ha Hay4yHe 00JIacTH Koje je po-
[usa aTOMCKa epa Hallle nuBunu3anyje. [lecerak ropu-
Ha KacHHje, y3 CHasKHY [ApYIITBeHYy HOfpuKy, MHCTH-
TyT y Bunuu je Ouo jenHa o Haj3Ha4YajHUX HAyYHUX
ycTaHoBa Ha Tiry Jyrocnasuje. [Jo6wmo je u cBoOje yrien-
HO MECTO Y Tajia MaJIOOPOjHOj IIOPOAUIN HYKJI€apHUX
uHCcTHTyTa y EBponn. Cnepuie cy roquHe HayIHOT
YCIIOHA U IpocrniepuTeTa: e(hUKacHU KOHTAKTHU ca Hajyr-
JISHHUjUM CBETCKAM HAyIHIM yCTaHOBaMa M YHUBEP3H-
TeTUMa, CIelujainu3alyje HalliX capagHuKa y CBETY,
GopaBIy YITICAHNX CTPAHNX HayJYHUKa y BuHum n 3ajen-
HUYKU IPOjEKTH.

Pasroeopu cy cBpcTaHu IO laTyMUMa 3aIociie-
Bba caroBopHMKa. Tako unTame oMoryhyje u XxpoHo-
JIOIIKO Npaheme HayJIHOT pa3Boja MHCTUTYTa y BuHwm.
INounme KpajeM JeTpAeceTX FofiHa ca OupameM Me-
CTa 3a JIOKAlWjy HHCTUTYTA, IUTAaHOBUMA IIPBUX J1abopa-
TopHja u ucrpaxusaukux nporpama (IL Casuh). ITo-
YETKOM IIEIeCETUX TOfIMHA CE IIOCTaBJbajy TEMEIBH 3a
UCTpaKuBama y OCHOBHIM Haykama: ouosnornja (1. Ka-
Hazup), ¢pusuka (M. Mnabenosuh, C. Konuku, b. Ile-
posuh-Hemkosuh, 3. Mapuh) , xemuja (M. [Iparanuh,
T. Tacosan, M. lllymmh, 3. duzgap, C. Mapunkosuh).
Kpajem nefeceTrx 1 TOKOM IIE3[IECETHX FOMHA CTBA-
Pajy ce OCHOBE 3a HCTpakKuBamba y 001acTH HayKe O Ma-
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TepyjanuMa U (pu3uKe KOHeH30BaHOT cTama (b. by-
puh, M. Puctuh, M. Crojuh) , n enepreruke (Jb. JoBa-
HoBuh, C. Oka). Kmura ce 3aBpiiaBa pasroBopuma ca
IBa capajiHiKa 4yHja ce CTapoCT jefiBa pa3iiKyje of Ku-
BOTHOT BEKa yCTaHOBE KOja jyOusie] cllaBu [ycnemsum
UCTpaxkuBayuMa Mjabe resepanyje Koju cBOje UCKY-
CTBO yrpabyjy y ¢yukuuonucame Mucruryra (M.Ko-
NIeYHM), ¥ opraHu3anyjy npojekra "Tecna" 3HavajHy 3a
BuHunHy aKTUBHOCT Ha yJIacKy y [ApYyry IOJIOBHHY
croneha nmocrojama] (H. Hemkosuh). Kisura Pasroso-
pu ca BunuaHimMa Hije camo 30Up Ka3uBama O jeJHOM
noOy Haire Hayke. OHa je U iparoleH JOKYMEHT O He-
KHMMa Off JbyiU KOjU Cy TO 1002 00eIeXKui: HayYHUIH
Cy TOBOPHIIIH ¥ O CBOjAM XUBOTHMA. Buie cy To, Heper-
KO, 1 ucrioBectyu. Peueno je: "[la je XKMBOT HefgocesKHA
TajHa, Yrje ce pa30TKPUBAhE HE BPILIY MOJ] YHAKPCHUM
nutakbuma TB-ucnennuka”. Ca PasroBopuma To Huje
CITy4aj, MO3K/Ia 3aTO IITO Cy ¥ OBOj KE-W3H 3a0eJeKeHn
pasroBopu Ha [Ipyrom nporpamy pajuja, 4 1iTo je "pa-
puo-ucnegHuk " 6uo Mustom Jesruh. OBaj 1Iel-eHN HO-
BHHAp MMa 32 COOOM BHIIIE Off IIIECT CTOTHHA Pa3roBopa
ca YIIeHIM NOCIISHHIMA Y HAIlloj KyJITYpH. Y clieBa
fia yCIoCTaBy OJIMCKH, IPHjaTe/HCKU KOHTAKT Ca CBOjIM
caroBopHuKoM. OTyfia ¥ TOIUIMHA Ka3uBamka BuHuaHa-
I]a YMHY J]a Cy CKOPO OcaM CTOTHHA CTPAHMIIA OBE KEHH-
re je[lHO BeoMa 3aHNMJbUBO, HEPETKO U y30yAJbUBO,
IITUBO.

Y oBuM Ka3uBamUMa HEMa MHOTHX O]l NMOHMpa
Wucruryra y Bunun, Kojux, Haxkasoct, Hema Meby xu-
Buma: P. Banena, A. Munojesuha, U. I'ana, I Bojosu-
ha, C Bemskosuh u ap. Mebytum, MHoru Meby crotuna-
Ma >KUBHX capajHuka BuHue uMajy 1mra ga Kaxy o Ipo-
TEKJIUX II0JIa BeKa MHCTUTYTa y ceily Bunun xop beo-
rpapa. 3aTo u oxpabpyje HajaBa 0 HacCTaBKy Paszoseopa.

Hewma cymmse fia he u To GuTH paroneHu JOKYMEHT
3a cTOpUYape Halle HayKe.

Mean I'. Iparannh




BECTHU U3 CX]1

MN3BEHNITAJ O PAQY CPIICKOI' XEMUJCKOT
APYHITBA 1998. TOANHE

M3Bemntaj je 'opuimoj ckymTuau CpIickor xe-
MHUjCKOT IPYIITBa, ofpsKaHoj 17. peOpyapa 1999. ropu-
He, oftHena cekpetap MBanka ITonosuh.

YCTPOJCTBO

JenatHocT CpIICKOT XeMUjCKOI APYIITBA j€ opra-
HHU30BaHa Kpo3 paj] TpuHaecT noapyxxuna (bop, [Tu-
mutpoBrpap, ['opmsu Munanosan, Kparyjesar, Kpame-
BO, Kpymiesar, Jleckosar, Hur, Illa6arn, ¥Ykuue, Bpa-
we, CX]I - Xemujcko fpymrBo Bojsopune u CX]I - Xe-
MHUjCKO ApyIITBO BojonuHe - noppykHuia 3pemhaHuH)
u 17 cexuyja (3a aHAUTUUKY XeMH]jy, OOXeMujcKa, 3a
LETyI03y ¥ XapTH]jy, EIEKTPOXEMHjCKa, 32 XEMH]JCKO HH-
>KEHEPCTBO, 32 XEMHU]y U TEXHOJIOTH]Y KOXeE, 3a XEMU]y
U TEXHOJIOTHjy MaKpPOMOJIEKYJIA, 3a XEMH]jy ¥ TEXHOJIO-
THjy BIaKaHa ¥ TEKCTHUJIA, 32 XEMH]y U TEXHOJIOTH]Y Xpa-
He, 3a XeMHJy U 3allTUTy >KUBOTHE CPEMHE, 3a KEpaMu-
KY, METaJIypIIKa, HACTaBHA, 32 OPraHCKy XeMH;jy, CIIeK-
TPOXeMHjCKa, 32 TEOPHjCKY XEMH]Y, 3a YTalb U YIIbOBO-
ponuke). bpoj unanosa [Ipymrrsa je 2203 (2002 + 201
XIIB) (y 1998. roguam 37 HOBUX YIaHOBA).

IIpepcenuuinTBo je paguio y caeneheM cacrasy:
Mupocnas I'ammuh, npencepauk, bpanucinas Huxkonuh,
nornpeaceauuk, borpgan lllonaja, moTnpencenHuK,
Cuexana bojosuh, cexperap, Banka ITonosuh, ce-
KpeTap, 1 wianoBu: Teopop Act, Kuopapn UYexkosuh,
Bepa Jonnyp, Anexcanpap dynykosuh, Mnuja Wnuh,
Patko Jankos, Bparucnas Jopanosuh, JoBan JoBaHo-
Brh, 2Kapko Joanosuh, [Iparan Mapkosuh, Crio6oman
Munowuh, Y6aska Muou, Bnagumup Ilasuhesuh,
Bnapumup ITaBnosuh, [Jymanka [Terpouh-Takos,
Cno6opan I1etposuh, ITpenpar IMonuh, [Iparan Cuna-
puHoBuh, [lejan Ckana, [lyman Cnaguh, Benuzap
Crankosuh, Mupjana BojunoBuh-Munopanos, ypenHu-
1y yacoruca [lparytun Jpaxuh u CraHumup ApceHu-
jesuh, npegcepauxk CXJI-XIB Pagmuna Mapunko-
Buh-Hepy4un, nouacHu npepcennum Jparomup Burto-
poBuh, Anexkcaunap Hecnuh, Bnagumup Pexanuh,
npencrasauim CXII-XJIB Epne Kum u Munan ITono-
Brh, ¥ WwiaHoBH npormmpenor [Ipencennumrsa Mumnen-
ko 'henan, Munocas [Iparojesuh, Munuja Jopanosuh,
Munan JIeko, Jbyounka JIopenn, Bojun Munenkosuh,
Bopusoje Muikosuh, Hopbe ITerkosuh, Cnobonan
Pu6nukap, Jopan Benmukosuh, Jbyouiia Bpxosarr.

2. HAYYHE MAHU®ECTAILINJE

a) 10. Cemunap 3a HacTaBHUKe 1 podecope xemu-
je y ocHoBHIM 1 cpenmbuM mKonama y Cponju, onp:kaH
20-21. anpuna 1998. ropune y beorpapy, y opranusa-
mju CXJI, Xemujckor pakynrera YHuBep3urera y be-
orpaay u Ofiesbera 3a pa3Boj MuHICTapCTBa MTPOCBETE
CpoOuje. 286 yuecnuka. OpsKaHo je ocam IpefaBama
(mpenaBauu Page Mapkosuh, Hepesbko Tpaasan, Boia-
npumup Kosad, Hopbe IletkoBuh, CBeTo3ap Hukeruh,
bumana Crempuh, Cnobonan JoBanosuh, Ban MBuh),
TPpU pajuoHuLe ¥ TpuOUHA 0 TeMaMa "Ka HOBOM KOH-
uenty Hacrase xemuje" u "IlIkoscka TakMuYema U3 Xe-
muje y Cpbuju y 1998. rogumm’".

0) Peny6imuko TakMudeme U3 xeMuje 3a yueHuKe
OCHOBHHX U CPelNX MKOoJa ofpxkano 31. maja 1998.
ropuHe y Bpumyy. YuecrBoBaino je oko 250 yuenuka Ko-
ju ¢y mocTurim 60Jb€ pe3yaTaTe HETo MPOIIJIe TOIHE.
Crcak HarpabeHux yuyeHuka o0jaBibeH je y Beciuuma
u3 CX/I 6p.49.

B) IIpBa mehynaponna Kongepennuja xemujckux
apywrasa jyroucroude Espone (1st International Confe-
rence of the Chemical Societies of the South-East Europe-
an Countries), ofpxkana 1-4. jyna 1998. ropune y Kanm-
Ten, I'puka. Y pagy cKylna y4ecTBOBaJIM Cy HAyYHUL U3
AnGanuje, bByrapcke, I'puke, Kunpa, Pymynuje u Jyro-
cnapyje. Y Casety Kondgepenuyje J. Joanosuh, y Me-
bynapopmHoMm opranu3arnmonoM ofoopy K. Yekosuh, b.
Ilonaja, y Mebynapogaom Hay4uHoM ofi6opy Y. Muho-
Brh, b. Hukonuh. Op 7 niieHapHuX npefaBama jeTHo je
onp:kao Hail npegaBad (Mupocnas 'anmh), of 45 cek-
[IMjCKUX NpefiaBama 13 Hanm npepnasaun (Teomop Acr,
Cuexana bojosuh, Mapujana [lapuh, Jacna Honna-
ruh, Munan Jakuh, [Tparan Joiuh, Bpannvup JoBan-
ynheBuh, JoBan JoBanosuh, [Iparan Mapkosuh, Becna
Mumnikosuh-Craukosuh, Muneuko Ilnasmmh, Bemnu-
mup Pagmunosuh, Munopag Coxkuh). Y cMeHux caon-
mTema je 6mio 64, a mocrepckux 879, yieo paoBa u3
Haiie 3emJbe je 6uo oko 40%. OGjaBibeHa je Kibura us-
BOJIa pajioBa y iBa TOMa.

r) V Hayunu ckyn meToauke onp:xas 17-18. cen-
tem6Opa 1998. rogune y HoBom Cany. OcHOBHa Tema
CKyIla je Ouna 3Hayaj ¥ yJiora CTpy4HOT yCaBplllaBamba
npodecopa XeMHuje CpebUX KO,

m) I JyrocnoBenckn cuvmo3ujym ''Xemuja u 3amm-
THTA XKUBOTHe cpegune’’ ofapxkaH 6-9. okTobpa 1998.
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ropuHe y Bpmaukoj 6amu. Opp:kana cy 3 mieHapHa 1 7
CEKIIMjCKUX IIpefjlaBama Off KOjUX Cy TPHU IpeflaBama
ofpxXanu npefgasauu u3 nHocrpancrsa (Kanana, He-
mauka, Pycuja). Opn 174 papa (12 u3 Pycuje u 4 u3 Pymy-
HHje) caomuTeHO je 96. CaomuTera cy 6uia rpynmcaHa
y JIEBET ceKlyja 1 MmoceO6HO y HOBOj cekimju "Caomiirre-
Bha Hay4JHor nopmuiatka” (5 caomiuTema) y K0joj cy yue-
CTBOBAJIM YUEHUIM cpefmux mKkoina. O6jaBbeHa je
KIbUTa M3BOJIA PajioBa y ABa Toma. OBaj CKyI je UMao
¢uHaHCHjcKe epeKTe KOju Cy 3HaUajHO IOMOTJIU pafy
IpymrBa y Tekyhoj rogunu. IIpennoxeno je fa ce
ocHyje AreHuyja 3a 3allITUTYy XUBOTHE cpepuHe. IIpen-
craauiy CXJ1 y Areniuju 6u 6unu [1. Becemmnosuh,
. I'pxxetuh, I1 ITonuh, B. Joanunhepuh u P. lllehe-
poB-Cokomnosuh.

b) Ceuyana ckymurnna Cpuckor XxeMujcKor Apyu-
TBa ogpxkaHa 26. HoBeMmOpa 1998. rogqune y CeuaHoj
caimi PexktopaTa YHusepsurera y beorpany. ITokposu-
Tesb ckyna CkymnimtuHa rpajga beorpama. O pany
IpyumTsa je pepepucao b. lllonaja. ITlpegasama cy
onpxanu Mupocnas I'ammuh, "HoBu, 6uonomky akTus-
Hu npupopHu xuHoHu" u Joxed Yomop, "bynyhHocT
papuoxemuje y Cpouju". [JlogebeHa cy npu3Hama
Jpymrea: Menarba 3a TpajaH U m3BaHpPEAaH JOIPHHOC
Hayuu 2Kusopany Yekosuhy, Mepaba 3a u3y3eras fo-
IIPUHOC y IPUMEHN HayKe y uHAaycTpuju PagocnaBy ATa-
HacockoM 1 bpanucnaBy Hukonuhy, Menama 3a usyse-
TaH fonpuHOC y HactaBu PaTky JankoBy 1 Menasba 3a
IperajallTBo U ycnex y Haynu JacHun Yanagaso-
Buh-Bpyner. 3a 3acnyxxue wianose [IpyiTsa cy npor-
namenn Ceeronmuk Wnujh, MiBan I'yrMan, [Iparas Map-
xoBuh u Jbyounka PajakoBuh, a 3a nouacse Teonop
Acr u Cpban Kamenkosuh. [Jofge/seHo je neT roguii-
BUX Harpaja u 14 crnenujanHux OIpu3Hama Hajoombe
AUIUIOMHUPAHKUM CTYA€HTUMA X€MUja U XEMH]CKUX TeX-
Homnoryja. Cnucak HarpabeHux oGjaBibeH je y Becitiuma
us CX/[ 0p.49.

e) Ilnenapna npenaBama

Hparomup Bykyp (CA]L)," Fischer-Tropsch cunte-
3a y HapkpuTaayM yciosuma” (19. mapr 1998.), bopuc
Crmus (Pycuja) " Diamond Synthesis Under Conditions
of Thermodynamic Metastability" (13. maj 1998.), [letap
IOsopuuh (CAJl), "deunpumepu: Opn HayuHe hpaHTa-
cruke 1o crBapHocTr” (18. janyap 1999.)

3. IYBJIIUKAIIMIE IPYHNITBA

a) Journal of the Serbian Chemical Society. Ypen-
HuK [Iparytus [Tpaxuh. M3amo je cBux 12 cBe3aka Ha
1068 crpana ca 117 paposa op 324 ayTopa.

On 1. janyapa 1998. ropune JSCS ymao je y rpyny
5600 cBeTckux yacomnuca Koju ce nqutupajy y Science Ci-
tation Index-y. IlpuxsaheH je npeasor o HOBOj OpraHu-
3alMju TIOCNIOBa Be3aHuX 3a m3faBame JSCS. On 1999.
TOfIMHE Y3 [NIaBHOT YpeHUKA 1 H-er0oBa /[Ba MOMOhHUKA,
n3abpahe ce mogpyunm pegakTopu (5 cTaHAaApAHUX 00-
JIaCTH 1 JOIII jefTHA JIO JIBe 0OJIacTH Koje ce yenrhe Mnojas-
1byjy). Behu geo rexanukux nocnosa he ce npedanyrn
Ha TEXHUYKOT ypeaHuKa 4uju he ce paj, Kao u paj 171as-
HOT YpeTHUKA XOHOPHCATH.
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0) Xemujcxu tipezaed. Ypemauk Cranumup Apce-
Hujeuh. Tokom rogune PaTko JankoB uzabpad 3a 3a-
MEHMKa ITIaBHOT ypefHuKa. ¥ roguuty 39 o6jaB/beHO
20 pagoBa, 3 Genelike, 3 MpuKa3a Kibura 1 2 'in memori-
am-a'. Ceecka 6 u3 1997. roguse y mrramnu.

B) Beciuu uz CX/]. Ypepunuu ymanka ITetpo-
Brh-bakos n Patko Jankos. Ca 6pojem 49 npecraro je
camocTaitHO mnaxemwe Beciuu uz CX/] koje he mocra-
TH HHTETPAITHA €0 Xemujckoz iipezaeda.

4. YTAHAPUHA U IIPETIITATA HA
IIYBJIUKAILINJE

Ha npepnor Ilpencegumursa Jpymrea CKymuTy-
Ha CX]I oHena je ofiyKy O BUCHHY YIaHApHHE U IPET-
I1ate Ha myOnukanyje 3a 1999. ropuny: unanapusa (yk-
Jbydyje XeM. mperen): pef. wianosu 80 nuH, MeH3no-
Hepu u cryfenTH 40 auH, nHocTpanu wianosu 50 USD,
npermwiaTa Ha J. Serb. Chem. Soc.: peq. unanosu 150
[VH, IEH3UOHEPH U CTYIeHTH 75 nuH, foMahn npet-
nnaTHUOK-Heunanosu 180 muH, pajHe opraHu3anyje
650 nun, nHOcTpanu wianosu 40 USD, unoctpann
npetminaTHuu-Hewranosu 70 USD, npeTrnnara Ha
XeM. npernen: gjomahu nperninatHung-Hewnanosu 100
I¥H, pafgHe opranu3anmje 250 TuH, THOCTPaH! MPeT-
mnataa-aewianosu 30 USD.

5. PAI IIPEACEJHUIITBA U YIIPABHOT
ONBOPA CXJ

Y Toky 1998. romune ITpenceqauinTBo ce cacraja-
no cegam nyta (11.1, 16. 11, 10. 111, 5. V, 29. VI u 14. IX).
IIpBa cegauiia [IpeacennuiTBa ofpxkana je y Matuim
cprickoj y HoBom Cany, a ocrane y Beorpany. 'opui-
Ba cKymuTrHa [IpyiTsa je ogpskana 26. ¢pedpyapa, a
Ynpasuau ofdop ce cactajao Tpu nyTa (12. 'V, 16. X, 22.
XII).

Y3 pepoBHe OCI0Be, pap ynpase, IIpencennui-
TBa U YTIpaBHOT 000Opa je BEJIUKUM IeJIOM OHO OKpe-
HYT 00e30ebuBamy (prHAHCHjCKUX CpeficTaBa 3a HaKHa-
Iy 3a0CTaJINX IOTpaXXNBamha HAKOH IPOCIIaBe CTOTO-
pummune CX]I. Hajsehu nopemehaj y ounancupamy
pocrenux o6aBe3a je yeneano 300T HeucymeHor 06e-
hamwa Bnage Pey6nuke Cp6uje na motupa 200 000 au-
Hapa, a ymaheno je camo 30% oj yroBopeHe cyme.
OBgaj nopemehaj ce mposnauno kpo3 nery 1998. roguny
1 OMO caMo JENTMMUYHO yOIaXKeH yCcIelHuM (pruHaHCy;)-
CKUM eeKTIMa cuMIo3ujyma o 3amruTu. Takobe, Mu-
HHUCTapCTBO 3a HayKy U TexHosornjy Pemy6muke Cponje
HHje YIDIaTHIIO IPYTH Aeo IpefBuheHnX cpeicTana 3a
mrammnabe J. Serb. Chem. Soc. YTIproc TOMe, MOXe ce
3aKJbYUYMTH [a aKTUBHOCTH [IpyIITBa THME HUCY Ouie
3Ha4ajHO oMeTeHe. OcuM HU3BellTaBamba O MyOIuKaIy-
jaMma ¥ cKymoBuMa, u3HeTe cy ciepehe nuadopmayje
WM IOHEeTH cieiehy 3aKIbydIu:

- 13abpaH je Kupwu 3a Mmenarme y cacraBy: A. [e-
ciinh, J. JoBanoBuh, Jb. Jlopenn, P. Mapunkosuh-He-
nyunH, b. Mumkosuh, b. ITerkosuh, [1. [Janunosuh,
XK. Yekouh, M. I'ammmh,

- Yumennny n1a je J. Serb. Chem. Soc. ymao y 5600
CBETCKHX yacolca Koju ce iutupajy y Science Citation



Index-y TpeOa HCKOPUCTUTH 3a laTbe NOAN3AE KBAJIN-
TeTa pajioBa Koju ce 00jaBJbyjy y yacormcy u 06e36ebu-
Bambe CPEJICTaBa 3a IeTOBO HEOMETAHO M3NaXKehe,

- Toxom Konepennuje xeMujcKux fpyliTasa jy-
roucrouHe EBporne y I'pukoj ogp:kaH je cacTaHak npen-
CTaBHHMKA CBUX XeMUjCKUX fpyiTaBa yuecHuna. CXJI cy
npeacraBbanmn A. leciuh, M. Nammwh u J. JoBanoswuh.
Tapamsu npepmor ga CX] opranusyje HapeHu CKYII
2000. rogyHe je HaKHATHO U3MEHECH U IMPEVIOKEHO je
na I'puka onet opranusyje ckyn 2000., a CX]I 2002. ro-
pune. [1a 6u ce CX]I mpuxBaTUiIo opraHu3aluje OBaK-
BOT CKyIla MOpa ce 00e30e[juTH NOfpIIIKa pKaBe.

- YHuja XeMUjCKUX JpylITasa Jyrocnasuje je u 3Ba-
HuuHO npumibeHa y IUPAC u nnahena je unanapusa 3a
oBy ropguny y uszHocy op 2000 USD. Tpe6a opranu3zo-
BaTH cacTaHaK YHUje U n3a0paTy HOBOT NMPENCETHUKA.
IIpenmor CX] je na To 6yae T. Acr.

- Ilpuxsahena je monb6a O. Mupkosuh f1a joj ce of
1. cenrrem6pa 1998. roguHe goHEce periemhe O IeH3HOo-
Hucawy. Ynanosu IlpengcenHuniTea cy je[lHOIIacHO
n3pa3uin uckpeny 3axsanHocT O. Mupkosuh koja je y
JpymrBy nposena npeko 30 roguHa 1 gaja 3aucTa Be-
JIMKH JOIPHUHOC.

- Y ToKy je noHoBHO yuiameme CX]1 'y FECS (Fe-
deration of European Chemical Societies) mpeko YHuje.

- Haunmene cy usmeHe u gonyHe Ilpasunnauka o
NpU3HAKUMa U Harpajama CTYAeHTHMA ca [IJbEM Hhe-
TOBOT ycarfamasama ca CtatyroM JpymiTsa.

-ITpuxsahes je npepnor 2K. Yexkosuha fja ce npese-
ne kmwura R. Breslow-a "Xewmuja ganac - xemuja cytpa'.
ITpesop 61 ypagunu K. Yekosuh u B. Jankosuh, a no-
OmjeHa je carjacHOCT ayTopa 3a npeBof. Kwura 6u ce
mrtamnana y tupaxy o 1000 nmpumepaka y 60ju Buco-
KOM TeXHHKOM. 3BaHWYHHM u3fgaBad ou omno CX]I, a
cpencTBa 6u Ouna o6e36ebena u3 npyrux uzsopa. OBa
KbHra Ou Ouiia off BEJIMKOT 3Havaja 3a MOIyIapu3anyjy
xemyje y CpOuju u mpopiaBaja Ou ce 0 IPUCTYNIayHO]
1 (S:18

- Y Hosom Capy je 10. HoBeMOpa ofpzKaH cacra-
HaK OpraHM3alMOHMX U Hay4yHuX ofoopa 39. CaseTo-
Bamba CX]I 1 6. JyrociioBeHCKOr cuMIio3ujyma o Oroxe-
MUjH KOju ce ofpxKaBajy 2-4. jyna 1999. ropune. [Ipyra
o0aBellTema 3a 00a cKyma cy IpUIpeMIbeHa, OfTHOCHO
mobujeHa je carjJacHOCT IJIEHAPHUX U CEKIIUjCKUX Ipe-
maBayva. Tom mpunukom 6uhe obeneskenu u S0 roguHa
Hacrasre cexuuje CXJI, 125 roguna xemuje y CpefibuM
mkonama, 130 roguna Ilepuonsor cucrema Menperne-
jesa, 50 ropuna noppyxkuuie y Hosom Capy, 25 roguHa
XMB u 40 ropuna Texnonomikor gakynreta y HoBom
Capny. XI cemunap 3a nnpogpecope xemuje he ce oppxaTtu
3a BpeMe IposiehHOT MIKOJICKOT pacilycTa M BEpOBaTHO
he Tpajatu Tpu jaHa 360r HaBeeHUX jyouneja. 12. Jyro-
CIIOBEHCKO CaBETOBaIbE O OINILTO] ¥ IPUMEHEHO] CIIEK-
Tpockomju he ce ogpxaTu 12-15. centemOpa 1999. ro-
puse y Knagosy. Opiiramnaso je I ob6asemrreme.

Y toky 1998. roguHe cTBOpeHa je u axKypupaHa
6a3a nogaTtaka o uynancTBy CX]JI. YUnancke kapTe 61
Tpebasno fa Oyy AOCTaBIbEHE OHUM WIAHOBUMA KOjH Cy

IUTAaTANIA YWIAHAPHHY 32 OBY TOAMHY U TO ca ciefiehom
cBeckoM Xemmujckor nperyena. ['enepanno, HamnaTa
4YIaHapHHE Ufe A0CTa CIopo, Ia he ce akuuje npuKkymn-
Jbama WiaHapUHE PEJOBHO OHABIbATH.

6. PAATIOAPYKHUIIA NPYIITBA

Y cBuUM cilyuajeBUMa Cy OfipXKaBaHU cacTaHIU
MPENCEAHUIIITBA IIOAPYKHALIA X YWIAHOBU NOAPYKHUIIA
CY YYECTBOBAJIX Ha CKYIOBKMMA KOj€ je OpraHu30Bayo
CX]I. Y MHOrMM NOfIpy>KHAIIaMa HapOUYHUTa IaXba je
nocseheHa pajly ca MiIajiIM TaJIeHTUMa. Y HEKHUM II0-
ApY>KHULIaMa Cy 3ajly>KEHU TI0jEIMHY YIAHOBH 3a 00eJe-
>KaBam-e JyOusieja HacTaBHE CeKIIje.

Ioppyxuuna y bopy. Ilpencenauk Munan AnTo-
Hujesuh. OppxxaHa cy Tpu npepaBama (Munan CoBusb,
Jparana 2Kuskosuh, [lyman Tpudynosuh). buio je
oko 30-40 cnymanana Ha cBakoM IpefaBamy. [loroo-
PEHO je f1a ce cTapTyje ca OpraHM30BamkeM TPUOWHA O
aKTyeJTHUM TeEMaMa.

oppyxuuua y F'opmem Munanosny. [Ipencennuxk
Oumnusepa Munuh, cekperap Buonera Huxkonuh. Onp-
>KaHa cy fiBa npepaBama (K. Uekouh, A. [Jecnuh).
YcBojen CraTyT NOfpy>KHULIE

Ioppy:xnuna y Kpamey. IIpencennuk CnaBosbyo
‘Bykuh. AKTUBHOCTH cy ce ofiBHjaJle Ha IOCIOBUMa aHa-
JIM3€e CTamba HaCTaBe XeMHje Y OCHOBHHM IIIKOJIaMa, Kao
U Ha IIPUIIPEMU U CIIPOBOhEY TaKMHUUEHa U3 XeMHje
Y4€HUKa OCHOBHUX U CPEABUX NIKOJIA.

Ioapyxuuna y Kpymesny. Ilpencegauxk 3opan
Munwuh. Oppskano net cactanaka. Papuno ce Ha nomy-
napusanuju xeMmuje Meby yueHuIuMa 1 HallaKewhy
croH30pa 3a JIpymTBo.

IMoppyxnuna y Jleckosny. IIpencequuk Munan
Huxonuh. Oppxana 4 npegasama (JusHa Tpajkosuh
(2), ITpeppar ITomuh, Myman Baobary), Opoj cnyianana
oko 100. Opranu3oBano Mebyokpy>XHO TaKMHUUYEH:E
yUIeHNKa I'MMHa31ja ¥ CPEefbIX 1Ko U3 XeMuje 9. Ma-
ja.

Honpy:xunna y anmny. ITpencenunk Munusoje
Hcakosuh. OppzkaHo yKynHO 9 npefjaBamba, IIpBU IIpe-
maBady je 6mina J. Kopomnuja, a 3aTuM je opraHu3oBaH
[UKIIyC IpefiaBama 'Xemuja u ekosoruja’ (mpepaBaun 1.
BecemunoBuh, C. Koncrantunosuh, C. JoBanosuh, 1.
Ckana, 1. I'pxxetunh) u 3anodeT nquKiIyc npefgaBama
"Xemuja u 3apasmbe’ (Jb. Mannuh, B. Huketunh). Bpoj
ciymasnana 30-150. OcHoBaHa HacTaBHA CEKIWja HA UH-
jeM TIpBOM cacTaHKYy je npefaBambe ofpskana C. COBIb.
ITpuspense oprarm3arnuje Illamia cy momorse paj cex-
Iije, a aKTUBHOCTH ceKIgje cy fo6po npaheHe y aucTy
Tnac Ilogpuma' u Ha paguo lamy.

Hoapyxuuna y Yxuny. Ilpencennux [Iparojne
Hemosuh. IToppyxuuia 6poju 130 wiaHoBa 1 pagu y
meceT ceknyja (pernoHannux). [loceGHa maxma je mo-
ceeheHa ycnenHoj peanu3anyju HaCTaBHUX cafpsKaja.
Ha ornepnnM wacoBuMa y cBUM ceKnjama cy oopabhene
Be HacTaBHe TeMe. OpraHm30BaHe Cy TPU CTPYJHE eK-
ckyp3uje. OnpkaHa cy iBa npefgaBama (IL [Tonuh, B.
JoBanunheruh).
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IToppy:xnuna y Bpamy. Ilpencennuk CmMuibana
T'onyGosuh. OCHOBIBEH paj NOAPYKHULIE IIOCTIE BUIIIE-
rofuIbe nayse. OpnpxkaH ceMuHap 3a nmpodecope 1 Ha-
craBHUKe [TunmCKOT OKpyra Ha KOjeM Cy IpefiaBama
onp:xaine Jb. Manpuh (2) u J. Koponuja. [IuckyToBasno
ce 0 yclIoBUMa 3a u3Bobeme HacTase xemuje. ITpenasa-
e je ogpxkao u Y. I'yrman.

CX]I - Xemujcko apywrso Bojsonune. Ipencen-
Huk Papmuna Mapunkosuh-Henyuun. ITpencennunrso
CXO-XIB oapskano je 5 cegauria. [IpefcequumTso ce
aHTaKOBAJIO HA MHTEH3UBUPAILY pajia MOPyKHMIA (aK-
TuUBMpaHe nofpyxuune Kukunna u Bpian), papa cek-
1yja, Ha (hopMupamy Kily0a MIaiixX UCTpaXKuBaya, UH-
TEeH3UBHpPamky MebyHapoiHe 1 pernoHaiHe capagse u
opranusoBamy 39. CaseroBawa CX]I u 6. Jyrocnoses-
CKOT CHMIIO3MjyMa O 6MoXeMuju ca MebyHapogHum
yuemheM.

Pao cexyuja CX/[-X/1B. OnpkaHo je BUIIIE TIpefa-
Bama IpH 4eMy TpeOGa KOHCTaTOBATH BEJIMKY HEYje/Ha-
YEHOCT y NOIVIENly aKTUBHOCTH IOjE[IMHUX CEKLIHja.

- ceKIja 3a broxemujy: 2 mpefiaBama (Asekcanipa
JoBanosuh, Munan ITonosuh),

- cekIja 3a Katanu3sy: 4 npegaBama (Mupocnas
Kocannh, JoBan Kamnmjam, Hatama [Jponka, Epue
Ky,

- CeKIja 3a 3aIlITUTY KUBOTHE CPEfIHE 1 CEKIINja
3a XeMHjCKO HHXKEHEPCTBO: 2 npefaBama (CBeTiaHa
Papnocasmesuh, Munian Mutposuh),

- ceK1yja 3a mpexpamMOeHO HHXKEHEPCTBO: 3 pefa-
Bama (3Borumup Cytyposuh, I'. Bejaposuh et al, Jbu-
spaHa [TeTposuh),

- HacTaBHa cexuyja: V Hayuynu ckyn meronuke u 3
npenaBama (Munoje Pakouesuh, ZKuagun boraunh,
Byxkapun Jleosar),

- Kny6 mnapux ucrpaxkupaua TexHosmomkor ¢a-
KyJaTeTa: KoHctuTyucaH 25. VI 98., jenHo npenasame,
JIBa TPHKa3a 1 jefiHa CTPy4YHa eKCKyp3Hja

- IpytBo cryneHaTta xemuje MIHCTHTYTa 32 XeMH]y
TIM®-a: nBe TepeHcKe akuyje y OKBUpY npojekTa “Tu-
ca - peKa capajiibe” 1 peruoHalHa capajiiba u3 o01acTu
3aIlITUTE XUBOTHE CPEMIIHE.

CX]I - Xemujcko npymrso Bojsonune - noapyx-
nanna 3pemann. [Ipencenunk Mupjana Baporr. Opp-
>kaHa Tpu npefaBama (Janour bepewn, Hukona ToT n
Apnam Mapkyc, J. JoBanoBuh), jeqHa cTpy4Ha eKCKyp3u-
ja ¥ jemHa cTpy4yHa IoceTa.

M3Bemmraje HUCY AOCTABWIIN TIPENICEHUIA IIO-
apyxHuna y Yauky, Jumurposrpany, Kparyjesny u
Hyy.

7. PA] CEKIIUJA NPYHNITBA

Cse ceknyje, OCUM HacTaBHe, cy 3a0eexuie
CKpPOMHY aKTHBHOCT H youaBa ce cBe pehe rocroBame
npefaBayva U3 HHOCTPAHCTBA.

Cexuuja 3a apamuTaxy xemujy. IIpencenuux Jby-
6unka PajakoBuh. JegHO cexiyjcko npenaBame: JakoB
W3paunesnu Kopenmasn, Pycija, " Ananutiuka xemuja -
jyde manac, cytpa', 13. X 1998.
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Enektpoxemujcka ceknyja. ITpencennuk Jbusbana
Bpauap, cekperap Crepan bnarojesuh. [IBa cexnujcka
npenaBama: Peter W. Faguy, CAJl, "IIpunpema HOBUX
KaTanu3aTopa 3a peAyKIHjy KHCCOHNKa y TOPUBHAM Tall-
BaHCKMM crperosuma, myomuke oko 30, bpanumup I'p-
ryp, "EneKTpoxeMujcKo pearoBame BOJOHIKA Ha MOHO-
KpHCTAIMMa IUIaTHHE y KUCENIUM pacTBOpuUMa", myoiiu-
Ke OKO 25.

Ceknuja 3a XxeMHjy 4 TEeXHOJIOTHjy MaKpoMoJie-
Kyaa. [Ipencenunk MBanka ITonosuh, cekperap bpan-
ko Nywuh. Jemno nnenapuo: ITerap [Isopuuh (CAJL),
"Mengpumepu: On HayyHe (paHTACTUKE 1O CTBApHO-
ctu", 18. janyap 1999. roguse (mmyomnuke oxko 30) u jemHo
CEeKIIMjCKO npepaBame: Bnaganka [IpecOyprep, "YTu-
11aj TPOIECHIX TapaMeTapa Ha HeKa CBOjCTBa KOMITO3H-
Ta NOJIMMEp - CTaKJIeHO BiakHO", 29. janyap 1998 (my6-
JmKe oKko 20).

Cexnyja 3a xeMHjy 1 TEXHOJIOTHJY BJIAKaHA W TeK-
cruna. [Tpepncennnk Munan 3. Bokuh. Ynanosu cekip-
je cy y4ecTBOBaJU Y pajy CKyloBa Koje je OpraHu3o-
Bajo CX]I.

Cexmmja 3a kepamuky. [Ipencennuk Huxomna bna-
rojesuh. 360r cTBapama HOBUX UHTEPECHHUX acoldja-
[[¥ja Kepammr4apa, paj] CeKIgje je CKOpOo 3aMpo.

Hacrasna cexknmja. [Tpegceqauk Mumima XKynuh,
cekperap Mupjana ITarmnh. Opnpxaso 8 cacranaka. Ca-
CTaHIY Cy OMIM MH(POPMATUBHOL U PafiHOT KapaKkTepa
ca nmpucyctBoM jo 40 unanoBa cexuyje. [IuckyToBauo
ce O MpUIpeMamMa 1 OpraHu3alyjy MKOJICKUX TaKMITIe-
’Ba, pehOpMH HacTaBe ¥ ONPEMIbEHOCTH IIIKOJICKHIX JIa-
6opaTopuja.

Crnextpoxemujcka cekuuja. ITpenceqauk Y 6aBka
Muou. OBe roguse paji cexigje O1o je OKpeHyT opra-
Hu3oBawy XII Jyr. caBeToBama O ONILTO] U IPUMEHHE-
HOJ CIEKTPOCKOIUjH.

M3Bemmraje HUCY Mpefaid MPECEHIIH Clefie-
hux ceknumja: 6uoxeMujcke, 3a LEAYyI03y U XapTHjy, 3a
XEMM]CKO MHXXEHEPCTBO, 32 XEMH]y U TEXHOJIOTH]Y KO-
K€, 32 XeMUjy U 3alUTUTY >KUBOTHE CpPEJJUHE, METa-
JIypIIIKE, 32 OPTraHCKY XeMH]Y, 32 TEOPHjCKY XeMH]y, 3a
yrajb ¥ yIJbOBOJOHHKE.

8. DPMUHAHCHUPABE OIPYHNITBA

Bunanc npuxopa n pacxoga CXJJ 3a 1998. ropuny:

I IIpuxomu: ox muancraperasa 60 000, cnonzop-
ctBa 387 000, xotuzammja 39 000, nponaje MoHnorpa-
¢uje 6 000, unanapune 30 115, npernnaTe Ha XIT 34
724, npetmnate Ha JSCS 11 440, mpeneto u3 1997. ro-
muhe 6 606, YKYITHO: 574 885 nunapa.

II Tpomkosu: mraManapcku Tpowmkosu 252 134,
kaHnenapujcku Mmatepujan 15 010, momrrapusa u gu-
crpubynyja yaconmca 61 574, teneoncku Tpomkosu 1
172, cepBucupame anapata 4302, XOTeJICKH TPOIIKOBA
(Bpwauka bama, 3amura) 34 161, ayropcku XoHO-
papu (6pyTo) 57 989, neto 3apane 26 343, nopesu u fo-
npuHOCH Ha 3apape 27 727, Torm o6pok 5 400, perpec
1 400, oTnpemHuMHa 32 ofTIa3aK y neHsujy (6pyro) 6 757,
Harpafe crygeatuMa 4 200, ornacu y JHEBHO] IITaMITN



2 553, myTHM TPOIIKOBY U AHEBHUIE 7 972, cTyIeHTCcKa
3agpyra (6pyro) 56 580, ISBN maprunumnamnuja 5 660,
penpesenTtanyja 4 095, 6aHkapcka nposusyja 1 829,
obpauynaTa amopu3zanuja 3 027, YKYITHO 574 885
[UHApA.

9. CAPAJIIbA CA MIPEAY3ERNUMA

CroH30pH NOjeIUHUX OBOTOJIUILIBLUX cBE3aKa Jour-
nal of the Serbian Chemical Society ounm cy: 1. UT-
HMC, Beorpap, 2. UXTM, Beorpap, 3. KYTIA, Kpy-
mesal], 4. TPAJAJI KOPTIOPALINJA, Kpymesar, 5.
CIBA GEIGY, bazen, Beorpap, 6. XUIT ITIETPOXE-
MMIJA, ITanueso, 7. UHEIL, 3emyH, 8. Global Techno-
logy Assistance, beorpapn, 9-11. Beorpajcka 6ankapcka
rpyma, beorpap, 12. TM®, Beorpap. Bemiku cionzopu
cKynoBa cy ounu: PoHj 32 OTBOPEHO APYIITBO, beo-
rpaj, beorpajcka 6ankapcka rpyna, beorpag u HUC -
Pacjunepnja nadpre, [TanueBo. 360r nomuTHYKE U MpH-
BpeJHE cUTyaluje OUIIo je OTEXKaHO HANAKEHhe CIIOH30-
pa 3a IojefiuHe aKTUBHOCTH [IpyITBa.

10. BUBJIMOTEKA CX{

Bubmmoreka CX]I numa 22 511 cBe3aka dacommca,
1555 nHBeHTapuCcaHNX TOUINTa Yaconwmca 1 751 nHBeH-
TapucaHy Kiury. Of Tora je mpuHoBIbeHO Y 1998. romu-
HU 179 cBe3aka yacomnuca, ”HBEHTapucaHO 29 rofuiiTa
Yacolmca 1 5 Kmbura. HpI/IHOBJLeHI/I qJacCcoIIicH 110 3€eM-
sbama cy: u3 benruje (1 Hacnos), Enrnecke (2), ®pan-
nycke (1), u3 Nuapnje (1), Janana (7), Kazaxcrana (1),
Mabapcke(5), Makenonnje (1), [Takucrana (2), ITosms-
cke (1), Pymynuje (1), Pycuje (1), CA (1) u gomahux
qac. (3). Cpera: 28 HacnmoBa (1996. roga. 31 Hacmon).
ITpunoBmene kwure cy: 1 u3 CAJl, 2 u3 Makenonuje, 1
u3 Enrnecke, 1 u3 Pycuje. CBa u3nama cy HHBEHTapu-
caHa, KaTaJoru3upana u cTpy4Ho oopabena. M3Bemiraj
je mocnat Hapopnoj 6ubnuoterm Cpb6uje 3a Llentparn-
HY KaTaJIOT epUOJIIKE.

11. IIITAH PAJIA 3A 1999. TOOUHY

ITpepsubene cy cnenehe akTUBHOCTH: OpraHu3a-
nuja 11. Cemunapa 3a npodgecope xemuje, beorpan,
anpwi, opranm3anyja 39. caperoBamwa CX]1, Hosu Cap,
2-4. jyH, opranmusanyja 6. Jyr. cummnosujyma o ouoxe-
muju, HoBu Cay, 2-4. jyH, opranuzanyja 12. Jyr. caBero-
Bamba O OIIITO] ¥ IPUMEEHO] cieKTpocKonuju, Kma-
moBo, 12-15. centembap, opranu3anyuja CBeuaHe cKyn-
mrtuHe [JpymTea, HoBeMOap, MpUIpeMe 32 OpraHn3a-
nyjy 3. MebyHnaponHe KoH(epeHIyje XeMUjCKUX ApYI-
TaBa jyroucroue EBpone, beorpap, 2001/2002, u3spa-
Bame ny6nukanwmja dpymrsa: J. Serb. Chem. Soc. n
Xewm. tipezaeda, ak THBUPATLE Pajia TOAPYKHUIIA, CEKITH-
ja ¥ KOMICH]ja, OpraHN30Bam-e TUICHAPHUX NpefaBama,
IIPUKYIUbake (PMHAHCHU]CKUX CPEicTaBa IPEKO MUHU-
cTapcTraBa U CIIOH30pa, Kao M PEIOBHO NPUKYIIJbamke
YIaHapUHE W IpeTIaTa Ha Jacoluce, capafma ca
CPOJHUM APYLITBUMA Y 3€MJbU U HHOCTPAHCTBY, y4e-

CTBOBam-€ y pafly YHHje XeMHjCKUX ApyIuTaBa Jyrocma-
BHje, TeKyhe nocioBame KaHienapuje [pymrrsa.

CPIICKO XEMUMICKO
XEMUIJCKO [OPYUITBO
JPYIITBO  BOJBOOVMHE

W3 no3HaTux pasnora OoHeMOTYheHO je ofip>KaBame
39.caBeToBama CX]I (nmpenceguuk Hayunor ogbopa:
Cno6opan Munowunh, npeacequuk Opranu3anyuoHOT
onoopa: ViBanka ITonouh) ca 6. jyrocioBeHCKAM CHM-
nosujymoM ouoxemuje (npepcennuk Haydynor onGopa :
3opan KoBauesuh, npepceuuk Opranu3anoHoOrT Off-
6opa: Munan ITonosuh) y npensubeHoM TepMuHy y
Hosowm Cany (jyrn 1999.).

ITo opnynu ITpencennnmrsa JpymTBa, CKyIIOBH
he ce ogpskatu op 15. mo 17. okTobpa 1999. r. y npocTo-
pujaMa TexHONOIKO-MeTamypuikor ¢akyiarera, beo-
rpap, Kapuerujesa 4. Y cnep npoMeHe BpeMeHa U MecTa
ofipKaBama CKyIOBa, IOTPEOHO je Jla CBU ayTOpH KOju
Cy IIpHjaBUJIM PafioBE IOTBPAE CBOje yuelrthe Ha CKyIy
1o 6.cenreMOpa O.T.

>

Tokowm asrycra 1999. pazacnato je gpyro obaset-
Temhe O 12. jyroclioBEHCKOM CaBETOBaly O OMIITO] U
IIPUMEH-EHO] CIEKTPOCKOINjU ca MEhyHApOIHIM yuelll-
hem (mpepcemnuxk Hayunor og6opa: Cno6opan B. Pu6-
HUKap, a npepcenauk Opranu3aipoHor ogoopa: Y 6as-
ka b. Muou)

300r cuTyanuje y Kojoj ce Halllla Hallla 3emMJba y
IIPOTEKJIOM TIEPHOAY, OpraHu3aTOpH Cy OWK NpuHYybe-
HH Jla IPOMEHe IUTAHUPaHO MECTO B BpeMe Ofip>KaBarha
12. jyrocioBeHCKOr caBeToBama. ObaBelITaBaMo Bac
na he ce CaBeToBame OfipXKaTH, y HOBOM TEPMHUHY: Y
Beorpany op 25- 27. okTobpa 1999. rop. y npocropu-
jama Cpricke akafieMuje HayKe ¥ YMETCHOCTH.

Pap CaBeToBama he ce oBujaTi y OKBHpPY CceKIldja
Koje he 6utH, KaKo je HajaBJbeHO y IPETXOHOM Caoll-
LITEBHY, (POPMUPAHE y 3aBUCHOCTH Off Opoja IpHjaBibe-
HUX CAOMIITEHha U3 M0jeANHIX 00JIaCTH CIEKTPOCKO-
nyje.

Caonmremwa Ha CaBeToBamy Ouhe ycmeHa (Y) u
nocrepcka (IT). Hayunn og6op 3aap:kaBa npaso jja u3-
BpIIM €BEHTYaJTHE IPEPACIIONEIe Y 3aBUCHOCTH Off 6po-
ja mpucTienux pajjoBa.
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PapgoBu caonmrenu Ha CaBeToBamy, a Oyay
IPUIPEMIbEHH NIpeMa YIIYTCTBY 32 MyOINKOBaKE Y
J.Serb.Chem.Soc., 6uhe mraMmany y jemHOj CBECIH da-
comca J.Serb.Chem.Soc. Ta cBecka he 6uhe nocsehena
akagemuky Cnobopany PuGHuKapy u leroBoj akTHB-
HOCTH y 00JIaCTH CIIEKTPOCKOIIH]j€, IIOBOJIOM HEIOBOT
770-or pobenpana.

Kotu3anuja 3a CasetoBame je 500 gus. bap jenny
KOTH3aIHjy 110 pajy Tpeba YIIaTUTH Ha XKUPO PadyH
pyurrea 6p. 40803-678-0-5738 ca Ha3HaKOM: KOTH3a-
nuja 3a JCOIIC, unm nuaHo y KaHuenapuju [IpyniTea
10 20.09.1999. rox.

Poxk 3a npujem n3Bona panosa (y ABa IpruMepKa) je
10.09.1999. ron. U3Bozie 1 pajioBe caTH Ha afjpecy:

Cpricko XeMujcKo ApYIITBO
Kaprerujesa 4/ 111, T1IT1462
11001 Beorpan

<

In memoriam

>

* *

Y npunpewmu je [Ipyra mebyHnaponHa KoHpepen-
ja XeMUjCKUX JpyllITaBa 3eMajba jyroucToune EBpo-
nie. Tpebaro je ma Oyfie opranu3oBaHa y Jyrociasuju Ha-
penHe ropuHe, anu he, Kao U npBa OBaKBa KOH(EPEH-
1Mja, MOHOBO 6uTH opranu3oBana y Kamureu (I'puka)
ToKOM jyHa Meceria 2000. ropuse.

OpranuzaTopi cy:

* An0aHCKO XEMUjCKO IPYLITBO
* YHmja xemuuapa byrapcke
*  Yuyja xemnuapa Kumnpa
*  Yapyxeme rpuKuX XeMpiapa
»  Xewmunjcko apymTso Lpue IN'onpe
*  PymyHCKO XeMHjCKO APYIITBO
*  Cpncko XeMHjcKO ApYLITBO.
HNudopmanmje o oBome fobujahe ce npexo Cpn-
CKOT X€MH]jCKOT [APYIIITBA.

AHA BJEJIETUh-MAPKOBHWH (1973 1999)
NBAH MAPKOBWHh (1973 1999)

Ynanosu CpICKOT XeMUjCKOT APYIITBA - IIOfPYXK-
Huna y Jleckosuy, Ana bjenetuh u UBan Mapkosuh
norunyiu cy og HATO paxkera y Bo3y, Ha Mocty y I'p-
mennuKoj knucypy, 12. anpmna 1999. r.

Amna Bjeneruh pobena je y Jleckosny 29. HoBeM-
6pa 1973. r. rae je 3aBpiIniIa TMMHA3U]y KaO0 HOCHJIAI]
purutome “Byk Kapaith” u gurioma ca peruoHanHux u
penyONMUKNX TaKMUUYEHa U3 XeEMUje U MaTeMaTHKeE.
3appmmia je xemujy Ha Punosodckom paxkyarery y
Humy xao Haj6ospH CTYAEHT reHepanyje (mpocek 9,25,
puruioMcky uenut 10). Ymmcana je 4. cemectap mocie-
JUINIOMCKUX CTyquja 6uoxemuje. buia je crunenpucra
Peny6mmukor ¢onga 3a Hagapene. Paguna je y 11

82 Xemujcku tipezaeo

“3ppasmbe” y JleckoBIly Kao UCTpaXKuBay y CEKTOPY Op-
TaHCKe CHHTE3€.

HNBan Mapkosuh poben je 16. janyapa 1973. 1.y
Bnapguunnom Xany. 'uMHMa3mjy je 3aBpiuo Kao “By-
KOBall” ¥ aKTUBHHU Kolapkail. [Tummomupao je Ha Xe-
mujckor rpynu Puno3odcekor gakynrera y Humry, n
ymmcao 4. ceMecrap IOCIEUIUIOMCKUX CTy/rja Ha HEo-
prauckoj xemuju. Panuo je kao ucrpakusad Ha TexHo-
JomKkoM ¢akyaTery y JleckoBIly Ha eKCTpaKIUju aK-
TUBHUX KOMIIOHEHATa JIEKOBUTHX OWsbaka.

Ana u VIBan Mapkosuh caxpamenu cy y Bnaguun-
HoM XaHny 15. anpuia 1999. ronuse.



