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YBOIHUK

Ko o yemy — mu o punancjama. To je 3aTo mrTo cy
Hallla IBa CTaHjapiHa npobiema o6e3behuBame pu-
HaHCHpama OBOT YacoIuca 1 00e30ebuBame KBanuTeT-
Hux npunora. Hacrojahemo f1a on ciienehe rogune pe-
JOBHO U3I1a3U IIeCT oceOHuX OpojeBa, a ia ABOOpojeBr
Oyny U3y3eTak, HaKo je TO CKyIbe. A IITO ce TUYE 10-
OpUX ¥ KBaJUTETHUX IIPAIOra — TO jé HEIlITO IITO 04e-
KYjeMo off Bac.

Y npBoM Opojy OBOT TOAMIITA PEKJIU CMO Jia je
OBO TOfIMHA Y K0jOj obenexaBaHo 125 roguHa HacTaBe
xemyje y cpegmbuM mkonama y Cp6ouju u 50 ropuaa Ha-
craBHe cexije CpIICKOTr XeMUjCKOT APYyLITBA. 3aTo je U
y 0Baj OpOj YKIbYUEH jelaH TEKCT y Be3u ca TUM. AJH,
oBe ropuHe HanmyHwio ce 1 130 roguna o Kana je, 1869.
ropune, [1.11. MenperbejeB Harucao pap y Lajrmpudgt
¢up xemu (Zeitshrift fiir chemie) o nocraBkama mero-
Bor IlepmopHor cucrema enemeHaTa. OBOM BEJIMKaHY
XeMiuje unak Huje nopebeHa HoOenosa Harpana. Y
oBoM Opojy Hahu heTe Kako ce To fiecurno.

*

He npumamo mema ox Bac. OBo ce mpe cBera ofi-
HOCH HAa HaCTaBHHUKE M3 IIKOJIA. L[a oucMo KOMYHH-
Kalyjy nojegHoCTaBuIN, 3a Pegakuujy Hemijskog pre-
gleda 06e36equmu cMo afpecy eneKTpoHcke norire (e-
mail). Ha Ty afpecy, o OBOT TpEeHYTKa MOXKETE ClIaTH
Ballla ImIcMa, KOMEHTape, ajli ¥ CBOje Tpuiore 3a Hem-
ijski pregled, mpukibyuene y3 e-mucmo (kao Attach-
ment). Bepyjemo fa hiemo Ha Taj HaunH yOp3aTi KOMY-
HUKAIWjy 1 0XpaOpUTH HEKE Off Bac.

YekamMo...

TTouenu cy ga MPUCTIKY U MPUIIO3U 32 XEMU]jCKI
nperJeq. Jeman op mpobiema je pa3sHOOOpa3HOCT HAUM-
Ha Ha KOju cy ayTopu oOpabuBanu TeMe 0 Kojuma cy Iu-
canu. 300r Tora opfie ajeMo (hopMy y KOjy OBCMO BO-
nenu fa yoynyhe cMeirare Bauie pykorsopuse. [Ipu
TOME CBaKH pyKoImic Tpebaiio 61 ja HaM CTUTHE 1 Y /IBa

IprMepKa Ha Iarmpy, 1 y (GOpMH eJIEKTPOHCKOT TEKCTa
(cammibenor Ha gucketu y Word mporpamy). Ciuke,
YKOJIMKO UX Y pajly uMa, Tpebajo 61 1a Cy OpUrHHAIA
Ha nanupy. Hemarte oGaBe3y fa ciuke npebaiyjere y
€JIEKTPOHCKY MENIUjyM, ali heMO MO3IpaBUTH YKOJIUKO
HaM 3aBpIIINTE U Taj ocao. VicTo Baxu u 3a (popmyiie.
O cBemy oBoMe HanucaheMo HeKy BpCTy TeKCTa — YIyT-
CTBa 3a IHCamlke PafioBa, 1 TO heMo 00jaBUTH y IPBOM
6pojy napeqsor (41.) roguiirra, heGpyapa 2000. ropute.

*

Beh ce ogpeben 6poj ronuHa yHa3aj, Ha CKyIOBIMa
Koje opranu3yje CpIcko XeMHjCKO APYILITBO, AEIIaBajy
CTBapu Koje Hucy KopektHe. Hanme, jeqan 6poj ayropa
nomasse M3BOJ M3 pajia 3a IaTH CKYII, alu, Kajx fobe
BpEeMe 3a CKYII, HIKO Ce Off ayTopa Ha TOM CKyIIy He I0-
jaBu. Pazymenn 6ucMmo fia ce fecuia OOJIECT Uiu Heka
npyra Hecpeha, koja je ayTopa (ayrope?) cnpeunna na
Ha CKyI fiobe, anu 6UCMO OYEKUBAJIH Jja ce ayTop, Ma-
Kap U HaKHAJHO, jaBUO OpraHu3aTopy ckymna uinu Kan-
nenapuju CXJ1. Mamwu je mpobiaem y Tome mto CX]I He
moOwuja off TAaKBHUX ayTopa KOTHU3aIHU]y, OTHOCHO IITO
LITamIa U3BOJ U3 pajia (TIOHEeKayl ¥ YKYIHH paj) 3a CBO-
je mape. 'opa je cTBap 1ITO TaKBU ayTOPH, IO TIPABUITY,
Kajja Tpeba opTaBlaBaTH HOBal] KOjH je 3a NCTpaXkKuBay-
Ke MpojeKTe nobujeH off crpane MuHncTapcTBa HayKe, U
oBe (HMKaJl HelIpe3eHTUpaHe) paJioBe HaBOJIE Kao CBOje
3aciyre y HayI. [la 61 ce cTajio ToMe Ha ITyT Ha CeJiHI-
u Ipenacequmninrea CX]J1 JOHET je 3aKJbyyak jia ce, y
XeMujckoM Inperseny, o0jaBe UIMeHa TaKBHUX ayTopa U
HACITOBM TaKBUX (HEMPE3eHTOBAHMUX) pafioBa. Y OBOM
6pojy Hahu here (y py6punu Bectu uz CXJI) feo Tor
cricka ca jecewux ckynoa CXJI. Ca oBakBOM Ipak-
coM HacTtaBuheMo u yoynyhe.

*

U oBe ropune, y cBeyaHoj canu PexropaTta YHu-
Bep3urera y beorpany, y ueTBprax, 25. HoBemopa 1999.,
ofip>KaHa je cBeyaHa cKyniuTuHa CpIricKor XeMHjCKOT
mpyuirea. O TOKy cefiHuIlE, O IMEHIMa HarpabeHux (1
3a mTa cy Harpabenun) MoxkeTn nmpountaTy y Becruma

n3 CX]JI.
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YIIAHLIA

SNEYANA BOJOV 1 O, Hemijski Fakultet, Beograd

PEDESET GOD I NA NASTAVNE SEKC 1 JE SRPSKOG
HEM 1JSKOG DRUATVA

Ove godine navrdava se pedeset godina yivota i rada Nastavne sekcije Srpskog hemijskog drudtva.
Nastavna sekcija je prva sekcija koju je Drud&tvo osnovalo 1949. godine. Obeleyavajudi pola veka Nastav-
ne sekcije, Srpsko hemijsko dru&tvo je izdalo monograFiju o radu ove Sekcije, kao i 0 osnivawu i radu
drugih nasttavnih sekcija osnovanih izmexu pedesetih i sedamdesetih godinau podruynicamau unutrad-
wosti . Ovde je izloyeno osnivawe i pogetak rada Nastavne sekcije, kao i vayniji momenti iz kasnijeg
rada. Takoze je ukratko prikazan rad ostal ih nastavnih sekcija koje su delovale u podruynicama.

Cse no kpaja yerppieceTux roguHa CpICKO XeMHuj-
CKO APYLITBO pajiliIo je Kao je[[UHCTBEHA LeJINHa.
OcHOBHa aKTHBHOCT JIpyIITBa, MOpey N3faBamka yaco-
Twca, 3acHUBAJIa ce Ha OpPraHN30Bamky IICHAPHUX Ipe-
laBara KOjuMa Cy IIPACYCTBOBANIY CBH WIAHOBH. OnMax
nocie [Ipyror cBeTcKor paTta xemuja ce 6p30 pa3Bujaia
y CBUM IIpaBLIMa, HAyYHOM, MHAYCTPHjCKOM 1 HacTaB-
HOM, a Opoj XeMH4apa Harjo je pacrao. [loTagamma
opraHmzaryja [IpyITea BUIIE Hije MOTJIa J1a 3a{0BOJBH
cBe OpojHHj€ YIaHCTBO, 2 HAPOYMUTO CBE BHILE CTPYU-
HaKa 3a [ojefjHe 00J1acTH XeMuje.

Beh mouetkom 1947, Ha cacTanky Ynpase, mocTa-
BIJIO CE MATamkE IPOMEHE JOTalalllihe OpraHn3aIije
paja u pefiIosKeHo je ocHuBame cekimja. Ha Banpen-
HOJ CKYIIITHUHH, OfjpKaHoj 13. Maja ucTe roguse, ofiy-
4eHo je fa ce gonyHe [Ipasuna dpymTea u3 1945. u na
ce y wiaHny 5 gopa:

U okviru Dru&tva mogu se stvoriti sekcije
Drudtva, da se po izvesnim problemima hemijske
sttruke rad jage razvija.

ITocne Tora, nuTame OCHUBamwa CeKIyja HUje Io-
MHEAaHO cBe J10 jaHyapa 1949, kana je Ha cegHUIU
YupasHor ogbopa ofiIy4eHo ia ce OCHYyje HacTaBHA
cekipja. 3amro 6am Hacrasua ceximja? [Ipo6nema y
HactaBu 610 je MHoro. Jlo JIpyror cBeTckor paTa xe-
MHja je IpefaBaHa ca YeTUPHU Yaca HEleJbHO, a OMax
IocIie parta ca ieBeT JacoBa HepiesbHO. [lopep Tora, y
Cp6uju je npe pata 6uno 90 rumnasuja ca oxo 61.000
yueHuka, a 1950. 6uro je 473 rumuazuje ca oko 191.000
yueHuka. IIpu Tome ce 6poj HacTaBHMKa XeMH]j€ HUje
MHoTO0 nioBehao, a 1 Taj manu 6poj 61O je HETOBOJLHO
CIIpeMaH 3a pealn30Bamhe HOBHX IIporpama.

IIpencemnuk CX]I Anekcanpap Jleko npemioxmno
je ma Cexuyjy Bogu Bykuh Muhosuh. Mebytum, Mu-
hosuh, kKoju HUje IPUCYCTBOBAO “OCHUBAYKOM™~ CacTaH-

Ky, HUje ce MOrao PUMUTH OBe (PYHKIHjE jep je, open
OpojHuX 06aBe3a y XeMHjCKOM HHCTHUTYTY, 01O 3a1y-
>KeH fia y okBupy Hpyirea Bogu Onoop 3a TEpMHUHOTIO-
rujy. 36or Tora je Ha cnefichem cacranky Jleko npepio-
>kuo 3a npepceqauka Cexipje Munenka Munmha, po-
¢ecopa BeTtepunapckor pakynreTa, KOju ce OBE JyK-
HOCTH, KaKo je JIeko HaBeo, OyIIeBILEHO NPIXBATHO.

Cexuyja HEje ofMax rodvesna ¢ pajgom jep cy y Cp-
6uju y To BpeMe o(hOpMIbEHE PA3NIUUUTE UHCTUTYLIN)E
ca 3a/]JaTKOM Jia pelllaBajy HarOMuJIaHa HacTaBHA INTa-
Ba. 360r Tora y npBo BpeMe Hije OWIIO jacHO IIITa je fie-
70Kpyr paga HacraBHe cekuyje u Koju Cy H-eHU 3aJjalii.
O ToMe je JUCKyTOBaHO Ha cacTaHIMMa YIIpaBe, a BO-
benu cy pasrosopu u ca Hacrasaum caBetom MuHu-
CTapcTBa MPOCBETE.

Kpajem jyna 1949. Ynpaga je no3pana HacTaBHUKE
XeMHje Ha OCHMBa4KH cacTaHak Cekupyje:

Dragi kolega,

Srpsko hemisko dru&tvo, po yeqi svojih gla-
nova, obrazovalo je nastavnu sekciju koja bi se ima-
la baviti pitawima koja se odnose na nastavu he-
mije u nadim &kolama. Vodstvo sekcije preuzeo je
kolega Milenko Mi1i8, proF. Univerziteta.

Dabi sekcija mogla otpogeti s radom, odrya-
0e ona inFormativni sastanak u getvrtak 30. ju-
na u 18 gasova u biblioteci Tehnolo&kog Fakul-
teta, Bulevar Crvene armije 73 (Tehnigka Vel.
akola).

Molim Vas da izvolite i Vi prisustvovati
tom sastanku.

O MOMEHYTOM cacTaHKy He TIOCTOjH MICAHU 3aIluC,
a 3a npBu cacraHak HacraBze cexupje HaBoau ce 29. ja-
Hyap 1950. OBoM cacTaHKy IpucycTBoBao je 12 xemu-
yapa, a ipeficefiaBao je Munenko Munuh.

C. Bojosuh, Pedeset godina Nastavne sekcije Srpskog hemijskog drudtva, Cpncko xemujcko apymTso, Beorpan, 1999.
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ITocne oBor cacranka Cekuyja je nodena UHTEH-
3UBHO f1a pagu. 3agaTtak Cekiyje 6no je yHanpebeme
HacTraBeE XGMI/Ije Y OCHOBHHUM U CPENHUM IIKOJIaMa U
ycaBplllaBalh€¢ HacTaBHUKA xeMuje. Ynanosu Cexuuje
yYECTBOBAIIY Cy Y U3PaAM HACTABHUX IUIaHOBA U MPO-
rpama 3a cBe HMBOe 00pa3oBama y 00J1acTu Xemuje, op-
raHW30BAIA Cy NOIIKOJIIOBaBalkhe¢ HaCTaBHUKA XEMHje
KpO3 KypceBe U ceMrHape, yJ4ecTBOBAIIH CY Y pafy Ha
IpUIpeMamy CTpy4YHe JITepaType, Ipe cBera yIoeHu-
Ka 13 XeMHje, MOMyJIapUcalIi Cy XeMH]y AP>KaHEM OfrO-
Bapajyhux npefaBama I NUKIyca IpefaBama, yde-
CTBOBAJIY y OPraHU30Bamby TAKMUYEHa Y XEMUjH, Opra-
HHU30BaJIU CUMIIO3HjyMe O HacTaBH, capabuBajy ca CBUM
HHCTHUTYLjaMa Koje Cy ce OaBuie NUTambuMa HacTaBe.
ITpBux roquaa HacraBHa cexipja Ouna je HajaKTUBHUja
cexija JIpyiTBa u 10j je mocBehnBaHa n3y3eTHa nax-
Ha U [IPOCTOP y U3BelITajuma JIpymrsa.

T'opune 1949. ocHoBaHa je noppyxkHua Cprckor
xemujckor apymTsa y Hosom Capny. ITocne Hekommuko
ropuHa y okBupy IloppyzxHune ycnocrassbeHa je Ha-
CTaBHA CeKIHja, Takohe BeoMa akKTHBHA Y MPOTEKIINX
noina Beka. Paj oe Cexiuje 6uo je cnuyas pagy Ha-
craBHe cexknuje CX]I. I1peu npepcepqunk HoBocancke
cexuyje 6uo je Bukrop Kynu, npogecop Ileparomxke
akanemuje y HoBom Capy.

Op nemeceTHX rOINHA OCHUBA]jY Ce OPAYKHHAIE Y
yHyTpaumocta Cpbyje. Hecro cy Te nofpyKHULE pa-
[uJe caMo Kpo3 HacTaBHE cekuyje. Ay, BehiHa OBUX
ceKIyja Hije KOHTUHYHPAHO pafujia: IMajie Cy Mepuofie
Kayia je IIXO0Ba IENIATHOCT 32 M3BECHO BpeMe 3aMHpala,
mi 6 ce TIociIe HEKOJIMKO TOfiHA paja IOTIYHO Tacu-
Ie.

NASTAVNA SEKC 1JA SHD

Ilocie npBor cacTaHKa OffpsKaHOT y jaHyapy Mece-
1y 1950. HacraBHa cekipja Cprickor XeMHjCKOT IpYIII-
TBa je KOHCTUTYHUCAHAa: peficefHuK Munenko Mumuh,
uynanoBu Bykuh Muhosuh, ITepcuna Mnuh u Januna
Besyxosuh.

Ilopen Buie cacTaHaka OAP>KAHMUX C HACTABHH-
nuMa u3 beorpana u yayrpammoctu Cekuuju cy ce 'y
IIPBOj TOJIMHA HAMETHYJIa /IBa BaXKHA 33/1aTKa: YIECTBO-
Bame y IIOKpETamy XEMHjCKOT TIperiiefia U yIecTBOBA-
e Ha IIpBoM caBeroBamy CX]I.

Jomr maja 1949. npencennuk CXJT A. Jleko ca Mu-
nenkoM MunmheM pasroBapao je o MoryhHOCTH TOKpe-
Tama jefHOT CTPYYHOT YacoIrca HaMEH-EHOT, IIpe CBe-
ra, HacTaBHUIMMA. 3aTUM je Ha cacTaHIluMa YTIpaBe
JUCKYTOBAaHO O CTPYKTYPH, OTHOCHO “IMKY’ YacoIHNCa.

3a riraBHOT peflakTopa 3a HaCTaBHU JI€0 JacoInca
u3abpas je M. Munuh. Ha cepuunu oap:xasoj y cen-
TeMOpy Mummith je n3Heo MaTepujas 3a HacTaBHY pyopu-
Ky: “U3 MeTopiuKe HacTaBe, YIyTCTBA 3a HOBE OTJIefie,
TEXHUKY OIIEfla, ICTOPHja XeMuje, O0aBellTajHu YlaH-
[I1, KpaTKe HOBOCTH U3 Hayke (...) IpUKa3’ Kura’.
Kpajem 1949. pepakuuonu on6op fao je feuHUTHBHYA
o6k Hemijskog pregleda, y kome he ce Tpetupatn
cBe obsactu xemuje. OIIydeHo je a Yacomuc n3Ia3u

[IBOMECEYHO y TpH Tabaka, ca TupakoMm of 2.020 npu-

Mepaka. Y aKTy O OCHMBaHy YacoIuca MHICcao je:
Osnovni ciqgevi i zadaci gasopisa: Hemijski

pregled je obrazovno-strugni gasopis giji je ciq
popularizacijahemijske nauke i nasttave &to se po-
stiye objavqivawem novina u hemiji 1 hemijskoj
tehnologiiji, prikazima interesantnih ogleda,
razmatrawem pitawa nomenklature i termino-
logije I mettodike nastave hemije, tumagewem izra-
za i pojmova, istorijskim prikazima, zanimqivo-
stimapraktigne hemije i sl.

Osnovna programska koncepcija gasopisa: He-
mijski pregled je gasopis republigkog znagaja koji
objavquije sttrugne radove sa cigem da obavesti gi-
taoce o sadad&wem sttawu hemijske nauke i srodnih
oblasti kao i o mogudnostima razvoja hemije. Ja-
sopis je namewen svima koji su zainteresovani za
hemiju i srodne oblasti, a pre svega ugenicima
sredwih i vi&ih &kola. Pojedini radovi u gasopi-
su bave se problemima hemijskog obrazovawa i osve-
Yyavawu zadataka i problema iz hemije.

ITpBa cBecka yaconuca u3aiia je u3 mramime 31.
Mmapra 1950. Y npsom 6pojy Munenko Munuh nucao je
0 HajBaXKHUjUM IIpoOsieMumMa y Hactasu xemuje. Crenie-
hux Hekonmko roguHa Musih je ckopo y cBakoM Opojy
Hemijskog pregleda n3BemraBao o HacTaBu Xemuje,
[laBao METOAMYKA YCIIYTCTBA 3a PeaIM3alyjy 10jeMHIAX
TeMa, a Mpe cBera ynyhnsBao HaCTaBHUKE Y METOJUKY U
TEXHHUKY U3BObema oriefa. Y 4acolucy je U3BellTa-
BaHO 0 akTHBHOCTUMA HacTaBHe cexuyje, 0 3aKiby4ly-
Ma ca FO[MIIIHIX cacTaHaka, o0jaBJbIBaHa Cy MpeaBa-
Bba IpXKaHa Ha IIJICHapHUM cacTaHIIlUMa U CaBETOBaA-
BbuMma.

ITopen yoOu4ajeHNX Mece4YHUX MJIEHApPHUX cacTa-
Haka Ha KOojuMa Cy 4jIaHOBH [IpyIITBa M31araii cBoje
HayuHe pafose, HpymTso je 1950. nokpeHyno HOB u
3HavajaH BUJ JIEJJATHOCTHU - caBeToBama xemmuapa CP
Cp6uje. [IpBo caBeTOBame OPKAHO je TOYETKOM
anpuna 1950. na TexnonomkoM ¢akynrery TexHuuke
BeJmKe 11Kkosne. Tpajasio je Tpu iaHa, a APYTY IaH OHo je
nocBeheH HacTaBu Xemuje.

Pedepar o HacTaBu xemuje y cpeilbuM IIKOJIaMa
MOJIHEJIa je MPOCBETHN MHCIEKTOP 3a XEMU]jY U UJIaH
Hacrasne cexuuje Ilepcupa Mnuh, Hekagammsmu acu-
creHT Cume Jlozanuha. O cpefilbUM TEXHUYKUM IIKO-
namMa rosopuia je JJanuna besyxosuh, med Oncexa
Cpefilbe uHAycTpHjcKe mKoae. Munenko Munuh nop-
HEOo je pedepaT O HACTaBU XeMHje Ha Y HUBEP3UTETY U
BENMKUM IIKoJiama. ITocne caciymranux pedepara pas-
BHJIa ce JUCKYyCHja U3 KOje Cy MPOUCTEKIIN 3aKIbyUlld
nop HasusoM “TIpo6nemu HacTaBe”, Yuju Cy HajBasKHU-
ju craBoBu cnefehu:

« da se nastava hemije u svim sredwim &ko-
lama &to pre osposobi za eksperimentalno
demonstrirawe i ato gedde privozewe
®aka samostalnom radu;

e« daministarstvaorganizuju sluybu snabde-
vawa za eksperimentalni rad u &kolama;
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« Tormirawe jednog stalnog kursa sa svojom
laboratorijom, kroz koji bi svi nastav-
nici hemije postepeno prolazili;

e paywu posvetiti vanakolskom radu uge-
nika i razraditi Fforme toga rada.

Kpajem ueTppecerux [IpyiITeo je yBeno “nukiyce
npefaBama’ 3a ofgpebeny obnact xemuje, a 3a 1951.
IIPEIJIOKEHO je Aa ce IUKIIYC IpefilaBaba IOCBETH Ha-
craBu xemuje. Lb nmpegaBama Ouo je fa ce “impa xe-
MHjCcKa JaBHOCT, 8 HAPOYUTO HAaCTaBHUIIY, YIIO3HA ca Ha-
CTaBOM XEMHUj€ Y CBUM CTYIIH-€BUMa XEMUCKOT 00pa3o-
Bama, y Hallloj 3¢MJbU ¥ Ha CTPaHU.”

Te ropuHe AUCKYTOBAJIO ce O MPOOIeMUMa 1 Telll-
kohama Ha Koje HaCTaBHUIY Hausase y pajly; O HauuHy
KaKo f1a ce MpoOIeMH YKIIOHE, O IUTaHy B Iporpamy Ha-
CTaBe XeMmuje, 0 TOMOhU MIIaJiIM HaCTaBHUINIMA y €K-
CIIEPUMEHTAJIHO] HACTaBU, O yIIOCHUIMMA, O OOUMY IIO-
jeMMHUX OfieJbaka U3 HAaCTABHOT IpajiuBa. 3aKJbY4eHO je
fa Tpeba CMambUTH IPONUcaH Opoj YacoBa HaCTaBHU-
UMa xemuje Kako Ou UM ce oMoryhmia ekcrnepumeH-
TaJlHa IpunpeMa. 3aksbydak je nocinat CaseTy 3a Hay-
KY U KYATYpY.

Y Toky 1953, xao u npeTxopHux roguHa, HacraBHa
CceKIfyja ofipzKaJa je ocaM IUIEHapHUX cacTaHaKa C Ipe-
faBamKMa U auckycujoM. IIpenaBama cy fp>kanu Hajyr-
nennuju yinaHoBu CXJI, npogecopu YHuBep3urera.
HajaxTusnuju cy 6unu Bykuh Muhosuh, Anexkcangap
Jlexo, Munenko Munuh. ITpuka3anu cy HOBE HacTaBHU
¢uMoBH 1 BobeHa je fiicKycrja 0 TeKyhiM HIKOJICKIM
IUTamKUMa (O YCIeXy U3 XeMUje Y CPerb0] IIKOIH, O YII-
OeHuIMMa, O HaCTaBHOM IIpOrpamy, O IIPOjeKTy HOBOT
HACTaBHOT IUTaHAa 32 XeMH]Y Y CPEEh0] LIKOJIH, TIpeMa
KOMe ce TIpefBubao cMambeme Opoja 4acoBa y BUIIEM
Teyajy off 7 Ha 4 yaca HefIeJbHO).

Ha cnimyan vauns ofgsujao ce papg Cekuyje u ciesie-
hux roguna. Y jemnom nokymenty u3 1954. ropuse nu-
11e fa y fresokpyr paga Cexiyje crapajy:

1. Plenarni sastanci (jedan ili dva puta
mesegno) sa predavawima il diskusijom iz
raznih oblasti hemije, o novim dostignu-
6ima hemijske nauke, iz metodike nastave
hemije i uop&te iz nastave hemije u sred-
wim Akolama i &kolama op&teg obrazo-
vawa.

2. Praktigni kursevi (seminari) sa grupama
nastavnika (jedanput nedegno u toku jed-
nog semestra ili dvadestodnevni kursevi;
kursevi se sastoje iz praktignog rada u
radionici, zatim iz metodike eksperimen-
talne nastave sa praktignim veybama u
izvozewu i koriddewu ogleda).

OnpskaBame cacTaHaKa C IpeflaBambiMa jelaHIyT
MeCeYHO HAaCTaBIJIO ce 10 JaHaC. A TIPaKTUIHA KypCceBU
3a HAaCTaBHUKE PENOBHO CY ApP3KaHH, 10 HEKOMKO MyTa
TOWIIIELE, CBE IO MOJIOBHHE IIIE3/[ECeTHX TOffHA. Y fa-
JbEM TEKCTYy HeheMO MOMUaTH PEeOBHE aKTHBHOCTH

Cekuyje.
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Ynanosu Cekuyje NIpBUX FOUHA OfpKajK Cy HU3
npemaBama Ha KomapueBoM HapOJHOM YHUBEP3UTETY,
Ha HApOJHVM M PaJlHIYKVM YHUBep3uTeTHMa Y beorpa-
[y U y YHYTpaIIlkhOCTH, KaO X Ha pa3HuM emucujama Pa-
muo Beorpana. O6unaszunu cy cpenme mkone y Cpouju
panu noMohy HacTaBHUIIMA XeMHUje IIpU U3Bobewy Ha-
CcTaBe.

Ynanosu Cekuyje y 1954. 6unu cy: Munenko Mu-
nuh, npefcenHuk, Pagmuna XKeskesb, cekpeTtap, Anek-
canpap Jlexo, Bykuh Muhosuh, ITasne Tpnunan, ITep-
cupia Mnuh, Janua Besyxosuh, Cno6onan CrankoBuh
u Munenko hemnan. Cnepehe rogune y Cexkipgjy cy yd-
nameHn Bukrop Kynn n Josan Illena.

Ca ropummer cactanka HacraBHe cexiuje u3
1955, xome je mpucycrBoBano 190 HacTaBHUKA, IPOU-
CTEKJIO je& BUIIIE 3aKJby4yaKa, Of] KOJUX CE jeflaH OTHOCHO
HE eKCIIEPUMEHTAITHY HACTAaBY:

Za uspednu nastavu hemije u svim osmogodi &-
wim akolama, gimnazijama i sredwimstrugnim
akolama bezuslovno je potrebno obezbediti po-
sebne prostorije s odgovarajudom opremom kako za
predavawa tako i za veybe ugenika. Za sve to nisu
potrebna velika materijalna sredstva a bez toga
nastavom hemije se ne postiye wen osnovni zada-
tTak;

Janyapa 1958. oprannzoBana je fuckycuja o TOJI0-
>Kajy HacTaBHUKAa XeMHje U 3aKJby4eHo je crneniehe:

1) Da se nastavi i prodiri rad na strugnom
usavr@avawu nastavnika hemije putem
seminara za vreme zimskog i letweg raspu-
sta;

2) Da se nastavnici hemiije sa brojem gasova
izjednage sa nastavnicima jezika I matema-
Tike;

3) Da Drudatvo intervenide kod nadleynih
prosvetnih organa da se diplomiranim
hemigarima u strugnim Akolama prizna
dodatak na specijalnu strugnost.

Hcre ropune ocHoBaHa je Karteppa xemuje npu
IlenTpy 3a ycaBplaBame HacTaBHuKa. Karenpom je py-
kxoBono Josad Illena, a 3a 4IaHOBE CTPYYHOT caBeETa
penerupanu cy A. Jleko, B. Muhosuh, H. Ahumos u P.
XKexermn.

T'opuue 1959. noBoprom pecpopme OCHOBHE U Cpefl-
e mKkone Ceknyja je Ha TOAUIIbOj CKYIIITHHY JOHE-
Ja 3aKJby4yke O HOBUM Iporpamuma. Harnamena je He-
MOBOJbHA IIPENU3HOCT, HENIOTPEOHNU AeTasbH, a, IIpe CBe-
ra, masu 6poj gacosa y Il pazpeny:

Srpsko hemijsko dru&tvo smatra da hemiji
‘treba dati odgovarajude mesto u nastavi opateg
obrazovawa. Ukol iko se to propusti, hemija kao
nauka nede izgubiti mnogo ali 6e zacelo o oseti-
ti nadazajednica.

Y 1960. pagusio ce Ha CIpOBOhE®Y Y KUBOT HOBUX
TUTAHOBA ¥ TIporpamMa. Teme npeyiaBamba Ha MIICHAPHAM
cacTaHIMMa, ope]] yIIo3HaBamka ca HOBUM pe3yJiTa-
THMa Hayke, Hajuellthe cy Oune nocsehene obnactuma
KOje cy Kao HOBMHA YIIUIE Y IIIKOJICKE cafipKaje XeMHuje.



OIIp)KaHI/I CEMHMHapH 3a HACTaBHUKE OCHOBHUX U CPEN-
FbUX IIIKOJIa UMAJTU Cy 3aJlaTak Ja pelle HA3 METOINY-
KO-TUaKTUIKUX Ipo0JeMa Koje je HoBa KOHIIETIINja
IporpamMa 3axTeBana.

Y 1962. u 1963. HacTaBmiIO Ce ca OBaKBMM CEMUHA-
pYMa U pUTpeMamheM HACTaBHIKA 32 peaiin3alyjy HO-
BHX IIpOrpama.

T'opune 1964. ympo je Munenko Munuh, gotagam-
w1 npencepnuk Cekipje. Hexonuko cnepehnx roguaa
npenceqauiy CeKiplje CMERMBAJIH Cy CE Ha TOAIHY WK
nBe: Bykuh MuhoBsuh, Munenko heman, Bragumup
AnmaxaHn, hopbe [lumurpujesuh, ITasne Tpnunan,
cBe pocpecopu Y HUBEp3UTETA.

CpenuHOM 1Ie3[leceTUX CMambeHa je aKTHBHOCT
Cex1gje 1 pecTa’o je OpraHu30Bame CEMIHApa 3a Ha-
CTaBHUKE. YTIpaBa je Oumna 3a0puHyTa 300T HEJOBOIb-
HOT OKyIbama Oeorpajckux HacTaBHUKA: off 147 Ha-
CTaBHMKA XeMHje OCHOBHUX IIIKOJa U 34 mpodecopa xe-
Myuje TUMHa31ja, He padyyHajyhu cTpy4He IKoJe, Manu
6poj je mpUCyCTBOBAO cacTaHIUMA. Y MCTO BpeMe Move-
JI0 je aHraXkoBame y OKBUPY NokpeTa “Hayky mianu-
Ma”; Cek1ja je opraHn3oBaia eceTOMHEBHU CEMIHAP
KOjH Ce OTHOCHO HA TAKMIUCH-C YICHUKA.

T'opure 1971. 3a npepcennuka Cekimje n3abpaH je
Mowmunno JoBetnh, npocBeTHN caBeTHUK. Te roguHe
BeJIMKH fieo BpeMeHa noceeheH je npepcrojehem Cum-
MO3WjyMy O HacTaBu xemuje. Y mucmy ynyhenom Permy0-
JIMYKO] 3ajeTHULIM 32 HayYHHU paj] oOpasiake ce ofpKa-
Bame Cummosnjyma:

Nastava hemije pretrpela je u zadwih deset go-
dinasu&tinske promene i postala je opA&ti pred-
met koji, zahvaqujudi pre svega novim saznawima,
novim metodama izlagawa i hemijsko-tehnolodkoj
revoluciji razvijenog sveta, zauzima u opatem
obrazovawu mladih qudi jedno od najvaynijih me-
sta. Stoga Srpsko hemijsko dru&tvo smatradaje
neophodno potrebno organizovawe Simpozijuma o
nastavi hemije na kome bi se iznelo stawe nastave
hemije u osnovnim i sredwim akolama u Evropi,
SAD, SSSR i pitawe planova i programa, uxbeni-
ka, metodike izlagawa pojedinih delova gradiva,
izvozewe praktignih veybi i demonstracionih
ogledau osnovnim i sredwim &kolama SR Srbije.

ITpunpemajyhu ce 3a Cumnosujym HacraBHa cex-
I[Fja je opraHu3oBajla aHKETy O HacCTaBU XEMHje y
OCHOBHVM U CpEEb-UM IIKOJIaMa. AHKeTa je 00yXxBaTu-
JIa BEJIMKK OpOj YUE€HNKa OCHOBHUX U CPEAbUX IIKOJIA
(oko 13.000), ponurerbe yIeHUKA KOjU yie XeMHjy (OKO
9.000) 1 HacTaBHUKE JPYrUX CTpyKa KOju paje y LIKO-
JlaMa y KojuMa je aHketa BpuieHa (oko 1.600). Cummno-
3ujyM je ofipkaH cenremOpa 1972, y okBupy mpociase
75 godina SHD. ITpocnaga je Tpajana 4yeTHpH AaHa, a
nBa naHa nocseheno je Cumnosujymy. Ilnenapana npe-
llaBam-a OJIPKAJIM Cy PYCKU aKaieMuK LIBeTKOB u ame-
puuku npodecop Parry, npencepauxk IUPAC -oBor kxo-
mureta 3a HacTaBy 1 yuecHuk y CHEM STUDY npojex-
ty. [logneto je u 25 caommurewa. Ha Cummnosujymy cy
IOHETH ofipeheHn 3aKIbYUIN KOjU Cy Ce OJHOCHIIN Ha

noboJblllare KBalluTeTa HactaBe u 1973. roguHa mo-
cBeheHa je peanu3aiyju TUX 3aKIbyJyaka.

T'opure 1976. nouene cy puckycuje o Haupry 3ajen-
HWYKHUX OCHOBA yCMepeHOT oOpa3oBama. HacraBHa cex-
nja ynytuna je Ogoopy 3a o0pa3oBame, HayKy U KyJI-
Typy Cxyntuae CpOuje cBoje “craBose”. “CraBoBu”
Cy cajipaBaJiy ONIINPHE U3BOJIe U3 3aKJbydaKa ca
CuMno3ujyma o HaCTaBM M AMCKycHja BoheHMX Ha ca-
craniMa Ynpase. Hajpaxkanja mpumen6a ofHOCHIa ce
Ha yJIOTYy XeMHje y HacTaBH Koja nmpema Harpry Huje go-
6mta ofroBapajyhe Mecto: npenBubeHo je caMo fiBa Ja-
ca HenespHO y I roguau. IpeameT “OcHOBU TeXHUKE U
MPOU3BOAHU paf ““ mobwmo je Behn 6poj yacoBa, “a ycio-
Ba 32 N3BObheme OBUX IpeMeTa y IKoJIaMa HeMa |
MHOT0 61 OWJIO IPUPOJIHUjE A CE ca caipKajuMa U3 Xe-
Myje u (pu3uKe u3ydyasa U IpUMeHa THX HayKa”. Mcrak-
HyTe cy 1 HeKe MOo3uTHBHe cTpaHe Hampra, mpe cBera
MH[IMBUAYAJIHU Pa3B0O] YUCHUKA.

On 1977. npencennuk Cekuuje je Bypbuna Baj-
raHJl, IPOCBETHM CAaBETHUK. 1€ rofuHe je ofpsKaHa jaB-
Ha TpuOuHa O IporpamMmMa 1 ylioeHHuIIMa Koja je OKy-
nuna nmpeko 200 yuecHuka.

Y Toky 1979. onpkaHo je 14 cacraHaka y OKBHUPY
Kojux 25 npefaBama Koja cy oOyXBaTHuiia HOBE IIPO-
rpaMmcke cajpxaje. Mcre roguse ynyhenu cy Hajmex-
HHUM OpraHnMa 3ak/byur Cekuyje Be3aHu 3a peanusa-
mjy nporpama I u II paze ycmepeHor oOpa3oBama, mpe
cBera HeofiroBapajyhux ycrnosa, onpeme, mpocropa, ca-
pafHUKa y HacTaBH, (pOHIA YacoBa HACTABHUKA XeMUje.

T'opuna 1982. mpoTekia je y npunpeMama 3a Cum-
MO3UjyM O HACTaBU XeMUje KOju je ofip>KaH jaHyapa
1983. Ha yeny opranm3anuoHor ogdopa 6uo je Yeno-
mup Bypuh. Onpxana cy 4 nieHapHa IIpefaBama, neT
CEKIIWjCKUX ITpefiaBama i 19 caomurema.

ITocne Tora pag Cekiyje je 3a HEKOJIUKO roguHa
ckopo 3ampo. ['ogune 1986. 3a npencepHrka je m3abpa-
Ha Muika [Tokuh u Cekiyja je MOHOBO MOYeIIa UHTEH-
3MBHO J1a pajiy.

3a nepuop 1989-1995. HepocTaje KOMIIETHA apXUB-
cka rpaba JpymTsa, a 3a 1996. u 1997. Hepgocrajy u3-
BemTaju Hacrasre cexupje.

NASTAVNA SEKC 1JA PODRUYNICE U
NOVOM SADU

(OD 1977. NASTAVNA SEKC1JA

HEM 1JSKOG DRUATVA VOJVOD I NE)

ITocne ocuuBama Hacrasre cexuyje, Cprcko xe-
MHU]jCKO JPYIITBO PEIIWIIO je a OCHUBA MOJPYKHULIE Y
yHyTpammoctu. Ofyka je moHera y anpury 1950. Ipe
[OHOIIIEHa OBE OJTyKe, moyeTkoM 1949, ocHoBaHa je
noppyxHxunay Hosom Cany.

T'opune 1951. npencenuuk [Toapysxuuie 6uo je
Bukrop Kysi, a ITogpy:kauiua je 3BaHUYHO PETUCTPO-
BaHa “Tla leHa IIpeflaBamba (. ..) IMajy IpaBo JaBHOCTH .

T'omune 1954. ocuoBana je HacraBHa cexuyja, jep
ce y M3BEIITajy O pajy Harjialiasa fia je MOYeTKOM ro-
puHe u3abpad 3a pykoBopuona Hacrasue cekuuje
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Emun Yonkam. Mebyrum, cee no cmptu 1963, Hacras-
Hy cex1jy Bopuo je Buktop Kymir.

Pap nHoBOCancke HacraBHe cekipje 610 je cnudan
pany Hacrasue ccekupje CX]I: jemaHmyT MeceqHo ofp-
>KaBaHa Cy IUIEHapHa IipefjaBamka nocBehena HOBUM Ha-
y>KumMM focTurayhuma u npoGieMuMa HacTaBe, a HeKO-
JINKO IIyTa TOJUIILE NPp>KaH! Cy CEMUHApU 3a HaCTaB-
Huke. Crienuduyroct oBe CeKIyje OfHOCHIIA ce Ha Je-
CTO OPTaHM30BAKE CTPYUHIX EKCKYp3Hja.

Tako ce 1956. 3Ha4ajaH paj] OABHja0 OKO MpHUIIpEMa
3a U3faBambe IpUpYyYHUKa “Bopuy Kpo3 UHAyCTpHjy
BojBonune” Koju je cayXkuo Kao NPUPYYHUK IIKoJIaMa
IIpU OPraHU30Balky €KCKYp3Hja y HHAYCTPHUjcKa Ipeny-
3eha BojeouHe.

T'opuue 1958. Ioppy:xuuna je nmana ykynHo 108
ynaHoBa, a HacraBHa cekiuja 27 wnaHoBa u3 Hosor
Capa u 32 uytana Ban Hosor Capa.

Ha nouetky mxosncke 1959/60, momrro cy cBe 1Iko-
JIe TIpelie Ha paj] 10 HOBOM HACTaBHOM IUTaHy ¥ MPO-
rpaMmy, BUIHO je oBehaH MHTEpec YWIaHCTBa 3a CacTaH-
ke Cekipje. Ha cacranmmma ce, Kpo3 AUCKYCH]Y YIaHO-
Ba, BPIIIJIA pa3paja HOBOT HACTABHOT ITaHa OCHOBHHX
mkoina. Ha 3axTeB HacTaBHUKA OPraHM30BaH je IUKITYC
npefaBama “Xemuja y ciry>kOu Io/bOIPHUBPERE”, IOLLITO
je oBa TeMaTHKa oOpabuBaHa y OCHOBHO] IITKOJIH.

T'opune 1960. nzabpano je HOBO pykoBoyicTBo Ha-
CTaBHE cekuyje y Koje cy yuu : Bukrop Kynn, npen-
ceqHuK, Pyxua Hemenn, cexkperap, Hparuna MaTtunka
u IlaBie Panuk, yianoBu.

Topuue 1963. yMpo je Ayrorofuilby MpeiceHIK
BukTop Kysrg

Hosa YnpaBa HacraBHe cexiyje KOHCTUTYHCAHA j€
23.ampuiia 1964. u 3a npepcenHuka je n3adbpana Mure-
Ha lllypjanoBuh. Te roguse opranu3oBaH je TPOTHEBHU
CeMHHap y Wby o0aBelTaBamka HaCTaBHIKA O HOBH-
juM OMOXEMUjCKUM IOfIpy4juMa, 3a KOje Y CPeAmbOj
LIKOJIY HUCY IIOCTOjay OAroBapajyhu ylioeHuIu.

CpenmunoM 1ie3eceTnx wiaHoBu CekIyje akTUBHO
cy capabuBanu y nokperty “Hayky miaguma”, Tie cy mo-
CTUTHYTH 3anakeHu pe3yarat. 'ogune 1972. cnpose-
[IEHO je IOKPajuHCKO TaKMuuewe y Pymu u caBe3no
Takmuuere y HoBom Capy.

CpepunoM cefpampeceTux akTuBHoCcT Ceknuje
ycMepeHa je Ka HOBOM HaCTaBHOM ILTaHy 1 IIpOrpaMiMa
U3 XeMHje y cpeileM 00pa3oBamy. Y capanmu ca Me-
byonmruackum I1IT 3aBopgom u [leparomkum nHCTH-
TYTOM, OTHOCHO F-MXOBUM CaBETHHUIIMA 32 XEMH]Y, Op-
raHW30BaHa Cy TPY ceMIHapa mocBeheHa HaCTaBHHUIMA
cpenmux mkomna. lums cemmuHapa Ouo je 1a ce pa3pajoM
NOjerHUX O0JIaCTU ¥ TeMa IOMOTHe 00JbeM IIpUNpeMa-
Y HACTaBHIYKOT KaJipa 32 HOBH ITAH U IIPOTPaM.

Henam6pa 1977. ocHOBaHO je XeMHjCKO APYLITBO
BojBonuse yapyxuBameM WwiaHOBa nofpyKHua Cpi-
CKOT xeMujcKor fpyirsa Ha Tepuropuju CAII Bojso-
muHe. Crienehe ropune 3a npefcequrka HacraBHe cek-
1uje u3abpasa je Pyxa Xanamm.
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T'omune 1979. y okBupy Hacrasre cexiyje mpepa-
Bama je OffpsKajo HEKOJIMKO MO3HATIX CTPAHUX CTPYU-
BaKa:

1. Malcolm J. Frazer, prorektor East Anglia Univer-
sity, Norvich, u npegcennuk FECS-a, OcHoBHH
Ipo6JIeMHI UHTEPAUCIUIITINHAPHOCTH XeMHjE —
HayKe;

2. Rudiger Stolz, npogecop Yuusepsurera “Map-
tuH Luther”, Halle, NDR, McTopujcku pa3Boj
IIEpPUONIHOT CUCTEMA €JIEMEHATa;

3. George Sammes, mpocecop City University of
London, XeMuja aHTUOMOTHKA U CABPEMEHHU
METOJI CUHTE3€ y OPraHCKO] XEMHUJU;

4. Michael Mclnerney, 3ameHux gupekropa British
Council y Beorpany, Video tape recorder y
HacTaBH XeMHje; IPUKa3aH je paj c TUM HacTaB-
HUM cpefcTBOM Ha Temu Dobijawe nafte —3a
norpebe HacTaBe Y OCHOBHOM 00pa3oBamy
Ocampecerux roguHa HacraBHa cexiyja Builie HiIje

Tako akTuBHA. 3a nepuop 1989-1995. ne mocroju ap-

XMBCKa Irpaba, a mocjaefmbuX TOAMHA Y U3BEIITajuMa

Ipyirrea Maino npoctopa ce nocsehyje pagy Hacraae

CEKIHje.

PODRUYNICA UNIAU

IToppyxnuna y Huiy ocHoBaHa je okToOpa 1951.
ca 18 xemmuapa. [1pBu npepceguuk 6mo je CTaHuMup
ApcenujeBuh, a cekperap Cnaska boumakosuh. Cko-
po cBu wiaHoBu Iloppy:xHulie OWIN Cy HACTBAaHULIU X€-
Mmyje na je ITogpyxuuna of noyeTka paguia Kpo3 Ha-
craBHy cexkuyjy. HacraBHa cexiyja je 3BaHIYHO OCHOBa-
Ha 1955. Tloppy>xHnIia je ApsKajia cacTaHKe C IpeaBa-
BuMa jegannyT MeceuHo. ITo ocauBamy Cexkupje 1956,
Ofip>KaH je IIPBYU CEMUHAp 3a HaCTaBHUKE, KOjH j€ BOAUO
C. Apcennjepuh.

T'opure 1959. opranu3oBaH je ceMuHap 3a eKCrepu-
MEHTAJIHU paji y LIKOJIU, OFHOCHO 0OyxBaheHu cy oriie-
AU IpefBrbheHN HOBUM IIPOrPaMOM U3 XeMUje.

ITogeTkoM mIe3neceTrx cMamyje ce akTuBHOCT [1o-
npyxHune u HacraBae cexiyje na ce 1962. npennaxe
a ce mpoOJIeMH Be3aHM 3a HAaCTaBy TPETHPAjy Ha pe-
JOBHHUM cacTaHIIMa. Kako HU TO HHje OKWUBEJIO paj
IToppy:xuune 1963. ce noHoBo akTuBupa HacraBHa
ceKIyja Kao ‘“‘craiHu orpaHak JIpymrsa”.

ITocne nekonuko roguHa pay Ioapysxuue n Cex-
yje jemana a Ou cegampeceTnx, y nepuony 1973-1978.
notiyHo 3ampo. Kpajem cepamaecetux Ilogpy>nuna ce
IIOHOBO OOHABJBA, aJIM BHIIE HUje OHAKO aKTHBHA Ka0
IIPBUX TOfIMHA 10 OCHUBaKYy U HE oMumse ce paj Ha-
CTaBHE CEKIHje.

PODRUYN I CA U KRAGUJEVCU

TTonpy>xuutia y Kparyjesuy ocHoBaHa je peOpyapa
1952. ca 11 ynaHoBa, ¢ TJIaBHAM IIUJHEM JIa CE YHATIPEH
HacraBa xemuje y mkosn. Vcre ropune [oppyskauiia ce
aHTaxKyje Ha ollpeMamy IIKOJICKUX KaOWHeTa 3a OUNr-
JIeAHY HACTaBy M eKcrepuMeHTanHu paa. CacTaHIm ¢
npeflaBamuMa JpKe ce jefaHmyT MecedHo. MebyTum,



Ioppy>kHyIa HAje ycnesna Ayro f1a Ofp>KU OBaKaB TEM-
o papa. Beh cpenunom negecetux pap jemana a ou
1960. noHOBO OxkUBeO. Te roguHe Ha CHAry CTyIa y >K1-
BOT HOB HaCTaBHU IJIaH U IpOrpaMm y OCHOBHOj IIKOJIN U
YUTaBa roivHa je mocseheHa npumpemMn HacTaBHUKA 3a
HOBE TIIporpame; ipske ce CEMHUHAPH, AUCKYTYje ce O HO-
BUM IIPOrPaMCKHM Cafip>KajuMa.

Cnenehux Hekonmuko rofguHa paj [loppykuute of-
BHUjao ce kpo3 HacraBHy cekuyjy jep Cy CBU WIAHOBH Ha-
CTaBHUI ¥ CBA IUICHApHA IpefiaBamkha HaMeheHa Cy Ha-
CTaBHUIIIMA XEMU]E.

T'omune 1966. cmamyje ce aktuBHOCT [Toapy>KHuIle,
a 1967. caceum 3amupe. Cnenehux gecet ropuna Ilo-
Apy>HuIa Huje papuna. Papg ce oOHaBiba 1978, Ha uHu-
nmjatuBy 3aBofa 3a xemujy [IM® y Kparyjesny. Kpa-
ryjesaill je y MebyBpeMeHy IocTao YHUBEP3UTETCKH
rpaa 1 TEME IVIEHaAPHUX CaCTaHaKa BUIIIC HACY HAMECHC-
He HacTaBHUIMMA. 360r Tora ce 1981. moHOBO OcHUBA
HacragHa cexiyja Koja akTUBHO paju ciefehux Heko-
JKo rofuHa u cactaniy Cekipje nocehenuju cy of ca-
cranaka ITogpy>xuunie. Hu oBora myTa akTMBHOCT Huje
pyro Tpajana: of 1985. HacraBHa cekuyja ce He IOME-
Be.

PODRUYNICA U LESKOVCU

INoapyxuuna y JleckoBIly OCHOBaHa je ampuiia
1955. okynuBIIM XeMUYape JIeCKOBayKoOr, BIaCOTHHAY-
KOT, jabJIaHUYIKOT U jY’KHO-MOPaBCKOT Cpe3a, YKYIMHO
45, yrmaBHOM, HaCTaBHHKA.

Beh centemOpa ocHoBaHa je HacTaBHa cexnuja.
Hcre ropuae opraHm30BaH je TPOJHEBHU KypC 3a Ha-
CTaBHUKE XeMuje Koju je Boguo Munenko Munuh. Ha-
CTaBHUIMMA je NMOKJIOWkEeHOo 6 KoMopa 3a TuHpanoB
edekat, Kao yumio 3a HacTaBy xemuje. OnpskaHo je u 6
naeHapHUX npepaBama. Beh 1956. [Toppykunna je
nmpecrana fa pagu. [la 6u ce akTuBHpaia YIpasa je
1962. ca caBeTHUIIIMA JIECKOBAYKOT Cpe3a OPraHU30-
BaJia paj] ca rpyraMa HaCTaBHHKA — IPyIIE Cy pajiiie Ha
ocaBpeMemuBamky HacTase. [locie kpaTKor nepuona
TToppy>kHu1a je MOHOBO MpecTalia ¢ aKTUBHOCTHMA U
Hyje cnana u3semtaje CXJI-y cee mo 1974. xapa ce fo-
Hekue aktusupa. Op 1977. Iloapyskuuiia ”HTEH3UBHHjE
panu, npe cBera Ha Hanpty nnana u nmporpama 3al a
1978. 3a II ¢pazy cpenmer ycMepeHor oOpa3oBama. 3a-
THM Paji OLIET jelaBa Jja OU ce OcaMIeceTUX OOHOBHO.

T'opune 1984. dopmupan je PoHp MIaguX TaleHa-
Ta; OfIeIbY]y ce MOXBaJje U Harpaje Hajoo/bUM yUeHH-
[[MMa OCHOBHUX U CpefiibuX mKomna. Y 1985. tanenro-
BaHHU YICHUI CE YKIBYUY]Y y paji HICTPasKUBAYKUX Opra-
Hu3anyja (“3ppasibe”, Texnonomku hakynTeT) 1 Ipu-
npeMajy ce 3a Takmudema. ['onune 1988. ocHuBa ce
JpymTBo Maux ncTpaskuBada y JIeckoBIy u ciefe-
hux roguna naxma ce nocsehyje Mminagum TaneHTUMA.

PODRUYNI1CA U VRAWU

TToppyxuuna y Bpawy ocHOBaHa je MapTa 1969. y
npucyctBy 20 HacTaBHHKa XeMmuje Bpamckor cpesa.
ToMm npunrkoM HarjaimeHo je fja je TIIaBHU 3afaTak

IToppy>KHuIle ja c€ y OCHOBHIM M CPEJELUM IIKOJIaMa
“IOIUTHE HUBO HACTaBe KaKo OM €KCIIEPUMEHT U JIOTUI-
KO MHIIJbEH-€ TIOCTAJH IJIaBHU (PAKTOPHU Y CTULAILY
3HaWa y HACTaBU XeMuje”.

Y npBOj rofguH cBa NpefaBama ip>kao je mpemces-
Huk ITonpyxuune 2Kusanun ABpamosuh.

Jlp>kaHa cy ¥ IpaKTHYHA IpefaBamka 110 MIKOJIaMa,
HaCTaBHUIIUMa Cy IpUKa3nBaHU HOBU TUIIOBUA YacoBa U
naboparopujcke BexxOe. CacTaHIIU Cy Ip>KaHU U Y
Bpamckoj 6amu u Cyprymm. ITogpy>kanna je akTus-
HO pajimiia Ha YBObemYy eKCIIepUMEHTATIHOT pajfa y
mKkonama u 1973. koncraToBaHso je f1a je y 50% mikona
3aCTYIUBCH EKCIIEPIMEHTAITHH Pafl, a Y HEKIM IIIKOIaMa
U TpYyIHE eKCIepAMeHTaIHe BexkOe yaeHnka. [Tokpeny-
Ta je aKiyja 3a OIpeMambe yaJbeHUX CEOCKUX IIIKOJIA..

Op 1976. pap nonako jemaBa, CBe cy pebu cacras-
11, jellaHIyT-ABanyT roguime. Ha To yrude u Benmka
pa3ybeHocT unaHcTBa U cnabe KomyHukanumje. Ilpen-
cefHUK ABpamMoBuh ofipxkaBao je NojejuHauYHe KOHTAaK-
Te C HacTaBHUIMMa Kajja 0u gona3unu y Bpame. Ho-
BeMOpa 1997. ITonpyskuuiia je 06HOBMIIA paji.

PODRUYN I CA U KRUAEVCU

TTonpy:xuumna je ocHoBaHa y aenem6py 1970. Cne-
nehe ropune [Togpy:xuuna je okyma 40 xemaapa, yr-
JIaBHOM HacTaBHUKA Xe€MH]e; Op>KaHO je HUu3 IpefiaBa-
a U ABa ceMHUHapa 3a HacTaBHUKe. [lopen cTpydHIX
IpefaBama ipskaHa cy mpefiaBama U3 METOMKE HacTa-
B€ XEMHUj€ Y OCHOBHUM U CpPE[IIbUM IIKojIaMa. 'ouny
MaHa KacHuje yuyeHuy u3 Kpyuesna ocBojunu cy Tpu
IIpBa MeCTa Ha PeNyOIMYKOM TaKMUYEHY. Y NEPUOAY
1975-1980. IMoxgpy:xuniia HUje pauia, OGHOCHO HHjE
ciana m3Bertaje dpymrsy. Paj je o6HOBIBLEH 1980, ann
HUje OUJI0 aKTUBHOCTH Kao MOYETKOM CeIaM/eCceTuX.
Cekuyja 3a HacraBy xemuje npBu IyT ce HaBoau 1983,
aJI¥ ce KpajeM OCaMfECeTHX BUIIE He IOMULE.

PODRUYN I CA U KRAQEVU

ITopgpyxuuna y KpasmeBy ocHOBaHa je KpajeM
1975. ¢ 48 unaHOBa, yIIIaBHOM HacTaBHUKa xemuje. Ha
T'opuimoj ckymTrHM ocHOBaHa je HacraBHa cexnuja
u [Toppy>kHuiia je fambe pagusia camo Kpo3 oBy Cekimjy
To je jenuna HacraBHa cexiyja Koja je O] OCHIBamwba 0
[aHaC pajuiia KOHTUHYIPaHO. 3a IPBOT NpefCeHIKa
n3abpat je CaBospy6 hykuh v oH je o gaHac octao Ha
ey [Togpyxuune.,

Beh 1976. nounse paj Ha HOBIM IpOrpamMuMa Xe-
muje 3a ocHOHBY 1Koy u I u II ¢pasy yemepenor o6pa-
3oBama. CekIyja OpraHu3yje CTpyuHy U METOIUKY TO-
MOh HacTaBHMIIMMA. Y pealu3aliiji HOBUX Mporpama. ¥
TaKMHUYEHa Y OKBHUpY NokpeTa “Hayky mnaguma” yk-
JpydeHe cy mKkone Kpabesa, Pamike n Bpmauke bame.
T'opure 1978. oprann3oBana cy Ba ceMUHapa KojiuMa je
npucycTBoBaiio Buiiie o 90% unancrsa. Opn 1979. pan
ce OpraHusyje y OKBUpY 3 cTpy4yHa aKThBa: AKTHB Ha-
craBHUKa xemuje y KpameBy (ca noapydja Kpasmesa,
Bpmwauke bame u Parike), AKTHB HacTaBHUKA XeMHjE Y
Hosowm ITazapy (Hosu Il1a3ap, Tyrun u Cjenuna) 1 Ax-
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THUB Npodecopa Xxemuje cpefmbux mkosna y Kpambesy
(Kpameso, Pamika, Bpwauka bamwa, Tytun, Cjennna n
Hogu ITa3ap). 3a cBaku aKTHB 3a{y>KeH je IO jeflaH Ha-
CTaBHMK Y1 HEKOJIUKO ITyTa rOAULILE IP2KE CE€ CaCTaHIU
y OKBHPY CBaKoOrT akTuBa. Ha cacranmmma ce peanmmsyje
[0 HEKOJIMKO TeMa U Ap3Ke ce CEMUHAPU C aKTYEITHOM
npobnemaTukoM. Tako cy 1982. npocecopu ITIMP u3
Beorpana neMoHCTpupaiy cBe Oryefe U3 HOBOT Po-
rpama, y3 JaBame CTPYYHO-METOUYKUX OOjalllbhemha.
Opranu3oBaHA Cy METOIIIKY IPAKTHKYMH 32 OCTIOCO0-
JbaBamE HACTaBHUKA Y IPUMEHHU JIaOOPaTOpujCKe METO-
me pana. 'opuae 1988. ofpskaHo je caBeTOBame O HO-
BUM ynoeHunumMa xemuje 3a VII paspen ocHOBHE HIKOIIE
u I paspen rumuasmje. [IpskaHa cy mpefjaBama u3 METO-
nvke, eparoruje, ncuxonoruje. Hajehu 6poj npepasa-
Ba ofipKao je CnaBoiby0 Bykuh.

PODRUYNICAUTITOVOMUY ICU

TTonpyskumma ocHoBana 1980. okymmia je xemmya-
pe u3 10 omuruna. Pap ce opsyjao xpo3 10 aktusa u 10
ceknyja. AKTUBH Cy ce OaBuiIu yHanpebemeM HacTaBe
XeMyje, IIpe cBera NpakKTHUYHUM BexkOama. JIp:kaHo je
IO HEKOJIMKO CacTaHaKa FOfAIIIILE 38 CBAKU aKTHUB M 110
jenaH 3ajeTHIUKH CKYIL.

OpraHn3oBaHy Cy CEMUHAPH 33 CTPYIHO U METO-
TAYKO yCaBplIaBalkh€ HACTaBHUKA, JP2KaHU Cy OITICIHU
YJacoBH, pa3MaTpaHy Cy HAL[PTH HOBHX IUIAHOBA ¥ IIPO-
rpama. OpraHu3oBaHa Cy TaKMU4eHa y nokperty “Hay-
Ky MitaguMa’” a 1983. jeman ydeHuK u3 Y3Kuija 0CBOjuO

<

>

je mpBo Mecto y Jyrocnasuju. I'opune 1987. TTogpyx-
HUIIA je Omnna foMahuH TaKMUYEeHa Y OKBHAPY MIOKpETa
“Hayky mmaguma”. Ha geny [Togpy:knute of moueTka
ce Hanasuo JIparojine Hemosuh u 3axBabyjyhu HajBu-
11e ;eMy lopy>kamia je akTHBHO paiuiia cBe 7o Kpaja
OCaMJIECETHX.

PODRUYN I CA U GAGKU

IToppy>xuuna y Yauky ocHOBaHa je jaHyapa 1982.
Ha MHUIUjaTUBY 32 notnucHuka. OCHUBAYKOj CKYIIITH-
HU npucycrsoaio je 48 unanosa. Mcre rogune Ilo-
apyxHuia je okymuna 102 xemMmuapa, TEXHOIIOra, MeTa-
Jypra u (pu3nuKo-xeMrudapa, a KpajeM rofjiHe OCHOBaHA
je HacraBHa cekumja. [Tocne roguny gana I[Toppy>xautia
je maysmpanay pajy iBe TOAMHE, 11a Ce Ha HHCACTHPAHE
ynaHoBa 1985. MOHOBO akTHBHpAaa, Ay CacTaHIH Cy
PEeTKO ofp>kaBaHy 1 KpajeM ocampeceTrx pay [logpyk-
HUIIE MOTIIYHO j€ 3aMpO.

Abstract

50 YEARS OF TEACHING SECTION OF SERBIAN
CHEMICAL SOCIETY

Sneyana Bojovid
Faculty of Chemistry, Belgrade

The article is review of establishing and professional
activities of the first section of the Serbian Chemical Soci-
ety, i.e. Teaching section, founded in 1949, as well as the
development of other affiliate's teaching sections formed in
Serbia from 1949 to 1998.

MENDEQEJEV - NENAGRAZEN I HEROJ?

Gordon Vuds* je ligno istrayivao i otkrivazaato Dmitrij Ivanovig Mendeqgejev nije dobio No-
belovu nagradu za hemiju, uprkos tome &to je Formul isao ne&to najvrednije u hemiji — Periodni sistem.

Ilepuonsu cucteM je Hajlpeno3HaTIbUBHUjU CUMOOI
XeMHje, TaKo Jla caM ce 3armmiTao 360r yera Menpesbejes,
Koju ra je pomymucao, Hukaza Huje goouo HobGenoBy
Harpapy, Kao IIpusHame 3a cBoj paj? HakoH cBera, np-
Ba HoGenosa Harpapa 3a xemujy foaemena je 1901. ro-
[uHE, IIecT rofuHa npe MeHyebejeBe CMPTH, a IMEHa
IIPBUX LIeCT JOOUTHUKA Ouja Cy MU Mame IIO3HaTa.
Moje npBo pa3sMHAIIITBamkE MU je TOBOPUIIO fa CY IIOCTO-
jana Tpu Moryha pasinora, 1 TO:

- TUMe 1ITO je 6uo Pyc, 6uo je jako ygameH off IieH-
Tpa Hay4yHUX 30MBamba;

- BJIACTH r'a HUCY ofjoOpaBaJie I3 HeHayYHHUX pa3iio-
ra;

- IlyH 3Ha4aj HEeroBor pajia Huje 010 cxBaheH y To
noba.

Moje uctpaxupame he ce 6aButu MeHpemeje-
BJbEBUM 2KMBOTOM, 1 OTKpPHUBaKkEM KaKO Cy U 3alITO
HobGenoge narpase nopesbuBame. [Toyeo cam mmyhu
npodgecopy Auaepcy Jlyuarpeny (A. Lundgren) ca YHu-
BepauTeTa y Yncanu (IlIBefcka), Koju MH je MPeIoxKIo
fa mpountaM Heke kmwure o Enuza6et Kpadopn (E.
Crawford).

MENDEQEJEVQEV RAD

IOmutpuj UBanosnu MenpembejeB pobeH je 7. de-
6pyapa 1834. ropune y To6omncky y Cudnpy. buo je Haj-
MIabu off YeTpHaecTopo fielie, HeroB oTal] Ouo je Tpo-
(hecop KILIKEBHOCTH, a BeroBa Majka je umaina ¢padpu-
Ky crakina. [Tocao je mpomao oko 1849. ropuse, u mwero-
Ba aMOMIO3HA MajKa, IPEIIO3HABIIN aKaJleMCKe CIIO-
cobHocTu [IMHUTpHja, Ipeceausa ce ca MOPOJUIOM Y

*  T'opnmon Bync je mpocpecop y nen3uju 1 Moxe ce KoHTakTupaty Ha 3 Peterborough Avenue, Oakham, Rutland LE15 6EB.
[TIpeBeneno u3 Education in Chemistry, March 1999, ctp. 42-44. IIpeBena bojana Pakuh]
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. . Menpnemejen

Cankrt [Terep6ypr, npecronutyy Llapcke Pycuje. 3a ro-
[UHY laHa MY je yMpJia MajKa, ajiy je Bupena [IMutpujes
rmoJyeTak Kao HayvyHHKa, mpodecopa Ha ['taBHOM miefia-
TOIIIKOM MHCTHUTYTY. Y TIPKOC TOME IIITO je 300T 0oJiecTr
u3ryouo jegHy TOuHY, JOOHO je 3IaTHY Meflalby, Kao
HajOOJBH CTYEHT.

Opn 1855. mo 1860, IMuTpyj je 6uo gocta ynyheH y
XEMHUjCKa UCTPaXKNBamha, MyTOBAO je 10 Pa3HUM EBPOII-
CKMM 3eMJbaMa, BHIIIE CaKyIubajyhu mofgaTke 3a Kiacu-
¢ukaimjy, Hero u3Bofehn ekcnepuMeHTe. Y TO BpeMe
HApOYMTO Ce 3aHUMAO 3a N30Mopr3aM KOJI KprcTaia
1 Mepera Be3aHa 3a TacoBe M lbIXOBE KPUTHIHE TeMITe-
patype, mop pykoBoacTBoM AHpuja Penoa (H. Regna-
ult) y ITapusy. Takobe je mpoydaBao Tama penaTUBHO
HOBY CIIEKTPOCKOICKY TexHuKy ['mcraBa Kupxoda (G.
Kirchoff). ITpucycrBosao je [IpBom mebyHnapopmHOM Xe-
mujckoM KoHrpecy y Kapncpyey 1860. rogusne, koju je
opranuzoBao ®punpux Kekune (F. Kekule) n HakoH kor
Cy BPETHOCTH aTOMCKUX M €KBIBAJICHTHUX TEKIHA 110-
CTEIICHO CTaHAapAn30BaHe. TepMUH eKBUBAJICHTHA WIIH
KOMOMHOBaHa TEXWHA je IIOBE3aH ca AaTOMCKOM TeXH-
HOM (peaTBHOM aTOMCKOM MacoM) (hopMyIiom:

aTOMCKa TeXKMHA = €eKBHBAJICHTHA TeXKMHA X Ba-
JIeHIa

Kiacnaam excrieprMeHTH JaBaji Cy eKBUBaJICHTHE
TeXWHE, TaKO fia Cy HOTpelIHe BaJeHIle AaBaje mo-
rpelrHe aToOMCKe TexXuHe. [IBe TeKuHe cy ce MOoKJIamna-
e aKko je BasieHna ucta. Ha konrpecy y Kapncpyey ou-
JI0 je mocTa KOoH(py3uje OKO OBe JIBe BenunHe, a CTaHu-
cmao Kanmsapo (S. Cannizzaro) je MHOTO paflio Ha HU-
XOBOM pacwIalbHBamby.

Mesnpemejes je 1867. roguHe MOCTaBIHEH 32 MPO-
ecopa xemuje Ha YHuBep3utety y Cankt ITetepOyp-
Ty, ¥ KaKO HUje MOrao jia npoHabe HUjeflaH NpUKIIaiaH
yIIOEHUK 32a CBOje CTYAEHTE, TI0YEO je caM jia ra Iuiie —
Osnovi himiy (OcHoBe xemuje). Hberoso 18-ropume
HCTpakMBa-c M MHCAHE IPUIIPEMIJIO Ta je 32 KIbYYHI
[aH y IeroBOM XHUBOTY — 17. pebpyap 1869. rogune o
JynujanckoM KaneHgapy KOju ce Taja joil KOPUCTHO Y
Pycuju (1. mapT o I'peropujanckoM KaneHgapy) — Kaga
je mpBu Iy T (popmyucao nepuopHu cucreM. Ocranux
38 rogHa XUBOTa MPOBEO je pa3Bujajyhu OBy nuejy, u
61O je CBe[JOK HeHOT YHUBEP3aTHOT IPUXBaTamba.

Kibyuna peuenniia y MenpesbejeBbeB0j (hopmyiia-
nuju (Zeitschrift fur Chemie, 1869, 12, 405) 6una je:
“EnemenTtn nopehanu no pacryhum aToMCKUM Macama
MOKa3yjy jacHy MEpHOMYHOCT cBOjcTaBa”. MeHfesbejeB
je “ucrpaBno” HeKe off NpuxBaheHNX BPETHOCTH aTOM-
ckux TexknHa. Ha npumep, 6epuiujymy, ca CBOjOM €KBH-
BaJIECHTHOM TEXXUHOM Off 4,5, mpumnucaHa je BaJleHIa
TpH, 360T TOTa IITO HErOB OKCHJ] UMa CIUYHE, aM(o-
TepHE OCOOMHE Kao U alyMHUHUjyM-oKcuf. To je mano
aToMCKy Texkuny off 13,5, Behy Hero 11To cy umanu 6op
WU YIIbeHUK. MeH/iesbejeB je BepoBao fa Oepuinjym
¥Ma BaJIeHITy JIBa, Ca aTOMCKOM TeKUHOM off 9,0 — oBIM
je YIIbeHHK CTaBJbeH M3Haf cununujyma. OBo je Ouio
HOOpO MOGOJIBIIAE.

MemnpemejeB je Takobhe cxBaTHO Aa jofi ©Ma 0COOH-
He cinmyHuje OpoMy Hero ceneHy. Tapamima BpeqHOCT
aTOMCKe TeXKMHe Teypa 6mia je Beha Hero TexkuHa jo-
ma. Mebytum, MeHnpiersejeB je 6uo yoeheH y HeTauHOCT
aTOMCKe TeXXHHE TeJlypa, TaKo fia jy je peflyKoBao, Ha
Mamy off jonoBe. Mlako u3 morpelHux pasiora, OBa iBa
eJIeMeHTa Cy cajja Ouiu Ha UCIIPaBHUM IIOJIOXKajuMa y
ITepunonnom cucremy. Ha mwerosy cpehy, o cBux cra-
OWIIHUX eJIeMeHaTa, caMo ce KOJ TpH IpuMepa pefo-
cieq aTOMCKUX 6pojeBa pa3IMKoBao Of pefociena
ATOMCKHX Maca.

Tokom 1879. ropuue Boxycnas Bpaynep (B. Braun-
er) je moTBpArO MeH/1eIbejeB/bEBY BPETHOCT aTOMCKE
TexXuHe OepuiinjymMa, MEpeHheM HeroBe CrerupuIHe
TOILTOTE Ha BUCOKHM TEMIIepaTypaMa 1 puMeHoM [Tu-
non-IItujeBor npaBuna cnenudpuunux romiora. llTa-
BHUIIIE, TPU Of] TIET eJIeMeHaTa ulje je ocoonHe Menjie-
JbejeB mpeqiBuieo yop3o cy oTkpueHn — 1875. Emun
Jlexok e Bas6ompan (E. Lecoq Boisbaudran) je upen-
TH(UKOBAO TanmjyM (exa-anymunujym), 1881. Jlapc
Huncon ( L. Nilson) je oTkpuo ckanpujym (eka-6op), a
1886. Knemenc Bunkiep (Ch. Winkler) je oTkpuo rep-
MaHHjyM (eKa-cunuijym). Omrc oBa YeTHpH eJIeMEeHTa
o6jaBibeH je 1889. y Principima hemija, mox Hacio-
BoM “ITo6ospImIame NepHUOHOT 3aKOHA”.

Haxko je MenpiembejeB npBoOuUTHO ofdaimBao Pem-
3mjeBo ( W. Ramsay) orkpuhe aprona, oHo je Takobe
popato “ITo6ospIiamy NepuOAHOT 3aKOHA™, Kajia Ccy Xe-
MHUYapy CXBaTWIIA ia j& aproH /Ieo MOTIYHO HOBE IpyIe
xemujckux enemeHaTa. [locTojame eneMeHaTa ca HyJI-
TOM BaJICHIIOM 3Meby iBe IpyTIie BaJICHIW TaYHO Ce YK-
namnaino ca MeHjesbejeBbeBOM IIPETXOAHO Of0auYeHOM
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UJEjOM fia Cy BaJICHIIE IpyIa elieMeHaTa HAan3MEHITYHO
TIApHY ¥ HETIApHK OPOjeBH.

Menpemejes je ympo 2. dpebpyapa 1907, u caxpa-
CH je Ha rpo0iby y Bonkosu, npenrpaby Caskr Ile-
TepcOypra. [lepronHu cucTeM je IMao BaxkKHO MECTO Y
norpeGHO] IEpEMOHU|jH, alli Ha HAATPOOHOM CIIOMEHU-
Ky TIMIIIE CAaMO F-eI'OBO MME.

Ilepuonnu cucrem enemenara, [1. I. Meunnemejes,
Texnonomxku uaCTUTYT, CaHKT [TeTepcOypr

3amrro 6m ra Bnactu Morse ocybusatu? Hakon 20
romHa Opaka, 1882. ropune, MeHJiesbejeB je HamycTuo
CBOjY KEHY M OHOBO CE OKEHUO 22-TOUIIHOM CTY-
IeHTKHAKBOM, HajOOJLOM IpYyrapunoM cBoje Hehake.
IIpaBocnaBHa PKBa je OBY Be3y cMaTpalia GUraMujoM.
1890. ropune 6mI10 je 030MBHAX Hepeia Ha Y HUBEp3u-
TeTy, U MeHjiesbejeB ce Kao IMpaBu IEeMOKpara, ca Miia-
JIOM KEHOM, IPUKIbYIHO CTYAEHTUMA, ONHEBIIN HUXO-
By meTulnjy MuHUCTapCTBY pocBeTe. CyMmbaM J1a je
OH JJOOPOBOJHHO MOJHEO OCTaBKy. Tpw rofiiHe KacHHje
IIOCTaBJbEH je 3a mupekTopa bupoa 3a Texkune n Mepe,
Gamr kao u AnroaH JlaBoasje, 100 roguHa panumje y [1a-
pm3y. Mlako je MeHpiesbejeB MOrao UMaTH HellpjaTelbe
Ha BUCOKUM TOJIoKajuMa y Pycuju, He BepyjeM f1a je To
MOTJIO J1a CIIPEYH Jla OH 0OWje HEKY HaydHy Harpafy.
3amcra, 1905. ronune, KpameBcko apyiTso y JIoHAOHY
monemio My je Benuky Harpany — Korutu (Copley) me-
[aJby — Kao JIOMyHy MOYacHAM AOKTOpaTUMa Koje Cy My
Beh 6mtu fonenunu n Oxcopn n Kemopuir
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NOBELOVE NAGRADE

Panm xuBoT Andpena HoGena 6mo je cniuaan
MenpespejeBibeBoM. Poben je y LlIBenckoj 1833, kojy je
Hamyctro 1842. ropune, ga 6u otuiao y Cant Ilerep-
Oypr, 300r pomnacTy (pupMe HEeroBUX poanuTeba. Mo-
ryhe je ma cy ce oBa JiBa cjajHa CTy[IeHTa XeMHje CPeH
1850. romune, npe Hero mto je HoGen HacTaBho cBoje

Andpen HoGen

ob6pazoBame y EBporu. Kibyunn momenat y Hobemo-
BOM KHBOTY OMJIO je FheTOBO OTPKUhe U MATCHTUPAHE
[AWHAMUTA, CHTYPHOT eKCIuio3uBa, 1867. ropune. Hecra-
OWJTHY €KCIUTO3WB HUTPOTIIUALCPHH je YINEEH CTaOmII-
HUM JIOIaTKOM HH(Y30pHjcKe 3eMibe, Kim3enrypa. OBa
CMellIa ce MOIJIa KOPHUCTHTH 32 MIHHpa-e 1 Babeme Ka-
MeHa, Kao 1 y patoBuMma. O6e oBe ynotpebe IoHeIe cy
6orarctBo Hobemny. Andpen HobGen je ympo 1895. ro-
AVHE OCTABUBIIY NMOBHHY Y BPETHOCTH Off 8 MIIIMOHA
nomnapa. ITo \BeroBoM TecTaMeHTy, CAaun-eHOM Y HO-
BeMOpy 1894. ropune y [Tapusy, HoGern je octaBro oko
3% wMOBMHE CBOjUM pobaliiMa, a TIABHUHY j& OCTaBHO
3a ocHuBame HobGemose donpanmje. Pobamum cy noky-
IIaBaJIv Jla OCIIOpe TECTaMEHT, alli Cy ce Ha Kpajy car-
JIACHJIY ca FbM, Y3 HeKe Marhe H3MEHe.

Tabelal. Prvi glanovi Nobelovog komiteta za
hemiju

Nwme Tpajame ITonoxaj
II. T. KneB 1900-05. | IIpBu npeacenaBajyhu. ITpode-
(P. T. Cleve) cop y Yucanu
O. Buaman 1900-28. | ITpocpecop oprancke xemuje y
(O. Widman) Yucanu
I1. Knacon 1900-25. | Opyru npencenasajyhu. [Ipode-
((P. Klason) cop Ha Kpa/beBCKOM TeXHOJIOMI-

KOM HHCTHUTYTY Y CTOKXOIMY

X. Cepnepbom 1900-33. | IIpopecop nomonpuBpenHe
(H. Séderbaum) xemuje y CTOKXOnIMY.
O. ITeTepcon 1900-12. | ITpocpecop xemuje y CTOKXOIMY
(O. Petterson)
O. Xamapcren 1905-26. | [Ipocpecop pusuomnoike xemuje
(O. Hammarsten) y Yncanu




IlIBencka akamemuja HayKa JOHOCH KOHAYHY OJTY-
Ky o fooutHrimMa Hobenose Harpase 3a xemujy u ¢u-
3HKY, IBe Off IPBOOUTHHUX MeT Harpasa. CBaka oj] Ha-
rpagnia je usHocuwia oko 50.000 ronapa, mTo je Tafa Ou-
na 30-ropunima iata npocecopa. Hoben je y cBom Te-
cTaMeHTy nocraBuo ciefiche ycnoge:

- Harpayie 3a (pU3uKy U XeMHjy ce OAesbYjy ocoon
(oco6ama) Koja je y IPEeTXOAHO] TOMHA HauuHUIA Haj-
BaxkHUje gJocTurayhe unu no6osplame y JaToj obma-
CTH,

- HAIMOHATHOCT HUje Of 3Hayaja, ajii CTaTyT orpa-
HUYaBa Harpajy Ha “IUBUIU30BaH CBET... OJHOCHO
MpeaBubHEeHo je fa ce He MOPajy pa3MaTpaTh pajloBH KO-
jI/I HHMCY NOJHETH Ha CKaHTMHAaBCKOM, HEMa4KOM, €HIJIE-
CKOM, JIATUHCKOM Uiu (ppaHIycKoM je3uky”’. OBo ce
HHje oHOcwio Ha Pyce, monyT MeHnpiesbejeBa, omro je
HUXOB paji Hajyelthe 610 Ha HEKOM Of IPUXBaT/bUBUX
je3nka;

- CTapuju pajioBH Cy pa3MaTpaHM caMo ako je “Hu-
XOB 3Hayaj HeflaBHO cxBaheH”.

Cau JToroBopu, Kao 1 Iiacame, OWIn Cy TajHH, alld
je 1974, mepgeceT roguHa KacHuje, HEIITO Off OBOT ap-
XUBCKOT MaTepujaia 00jaBJbeHO.

1ZBOR DOBITN I KA

IToOepHuK je OupaH HaKOH FOAMHY JlaHa OJIy4H-
Bama. Jlo 1. pebpyapa HoMuHanEje cy MopaJe fia Oyay
IpUMIbeHE Off KBalnuKoBaHux npeanarada. HoGenos
KOMUTET 32 XEMH]Y, CACTABIbEH Off TIET IIBEJICKUX XEMH-
yapa — fiBa npocpecopa u3 Y1caje, ¥ TpA ca CTOKXOJI-
MCKHUX MHCTUTYTA — NaXKJbUBO je IIpoy4yaBaoO HOMHUHA-
Ije ¥ laBao IPENopyKe; TO MCTO je palo U KOMUTET
3a (pu3NKy, ogHOCeh NpenopyKe 3ApysKeHOM Hayd-
HOM KOMUTETY, a IOYETKOM HOBCM6pa 1 CBUM YJIaHO-
BuMma KpasbeBcke 1miBeficke akafeMuje Hayka. Y Tabenn
1 Cy HaBE€JICH! MIPBU YJIaHOBU KOMUTETA U HHbUXOBE I10-
noxaje. Akafemuja je oOMIHO ofoOpaBaia paHuje Off-
JIyKe, HApOYNTO aKo Cy NPETopyKe Ouie jeHOrIacHe.
Opnyka je goHoleHa pe 15. HoBeMOpa u Harpapa je
IOfieJbUBAHA Y ALIEMOpY UCTE TONUHE.

Kanpupare je mpenyaraso mecT rpyma npeajara-
Ya, Off KOjUX Cy TIpBE YETHPHU OHJIe CTATHE, a MOCTIEhEe
JIBE TIOBpEMEHe:

-IIIBEJICKY ¥ CTPaHU WIaHOBH KpasbeBcke mIBefcKe
aKajieMuje Hayka;

-neT wianoBa HobenroBor koMuTeTa — BpIIO yTH-
1[ajHH, jep Cy OHU JOHOCWIIA KOHAYHY OJIIYKY;

-IPETXO[HU JOOUTHHIM — KaTeTOpHja Koja CBake
TOJIVHE PacTe;

-npodecopu XeMuje y HOPAHUjCKUM 3eMibamMa
(IlIsencka, Hopserka, [Tancka, Mcnang u ®uncka) u
IIBEJICKE BUCOKE IIIKOJIE;

-pocpecopu XeMuje ca HajMarmbe MIECT CTPAHUX
YHUBEP3UTETA, KOjU cy ofabpaHu 1a Ou ce je3uly paB-
HOIPaBHO TPETHPAJIH;

-Majia rpyna MHIUBUy aJTHO TO3BaHNX HAYYHUKA.

Hexu mbynu cy ce kBamuuKoBajy Ha OCHOBY BUILE
Of jeTHOT KpUTEPHjyMa, a jefHa 0co0a MOKe HOMHIHO-

BaTH BHUIlle Off jeqHor Kauauaara. [Janac oko 500 pynu
HOMUHYje KaHuaTe 3a HayyHe Harpafe.

PRVI DOBITNICI

Kapa je 1901. rogune noyena ma ce goaesmsyje Ho-
GenoBa Harpajia Hyje OUJIO MPETXOHUX JOOUTHHKA KO-
J¥ cy MOIJIH JJa HOMUHY]Y HEKOT, a OIJIO j€ HEKOJIUKO W3-
BaHpE[HUX Hay4yHUKa Off KOjUX Ce MOrao u3adpaTu IpBU
pobutHuK. bes cymme, nocrojana je mebynaponna mpe-
»kKa KOja je ToBe3rBajia OBe BpXyHCKe HayuyHuKe. Tabema
2 moKasyje pesyJiTaTe MpBe JielleHnje, YKIbyuyjyhu u ofi-
HOC YKYITHAX HOMUHAIja 32 JOOUTHUKA.

IlIBebanun Ceante Apenujyc (S. Arrhenius) je 6uo
YIaH KOMHUTETA 3a (PU3HKY, AJTH je YeCTO HOMIHOBAO
Jlaypeare 3a XeMHjy 1 u3riiesa fja je 6uo focta yTuiajal
y IOHOIIEeHY KOHAYHE OJNTyKe Kaja je KOMUTET 3a Xe-
mujy 6uo nopiesbeH. 1903. ApeHnjyc je HOMIHOBAH U 3a
XeMujy ¥ 3a (pu3uKy; 4ak je OUsIo Ipepsora fa IpumMu
1o mosta off 06e Harpayie, ajy je TOCTojao MpobdIiIeM KO
he mpumMITH IpeocTae ABe MONOBUHE.

IIBa Bpuranma cy 1904. rogusae ocBojuiia Harpase
3a moBe3aHe pajoBe. Harpany 3a ¢usuky nobuo je
JTopn Pajmu (L. Rayleigh) 3a cBoj papg o rycTuHu racosa,
aHOMalluju Koja je fosesa fo Pem3ujeBor gobujama Ha-
rpaje 3a XxeMujy, 300r oTkpuha IIJIEMEHUTUX racoBa y
Ba3nyxy. OTKpHBame eJIeMeHTa, a TOTOTOBO YNTaBE
rpyIie NEpUORHOT CHCTEMA, je OYMIVIeiaH HaurH fa ce
3a0BOJbH INTaBHU KpuTepujyM HoGenoBor TectameHTa,
mTo objarmbasa 3a1To je Pem3n qo0no Tako BUCOK Ofi-
Hoc HoMuHaImja. OBO je KOMHCH]H OJIaKIIIaNIO TOHOIIIe-
e OIJIyKe.

NOMINACI1JE MENDEQEJEVA

Menpemejes je 1905. ropune JoOHO TPH IyHE HO-
MUHaIMje Off MPBOT fo6uTHHUKa JakoOyca Ban T Xoda
(J. van’t Hoff), wrana HoGenoBor komutera Ota Ile-
tepcona (O. Petterson) u O. Xaprsura (O. Hartwig). Ko-
MUTET je jeqHOrIacHO npennoxuno Anondga ¢oH baje-
pa (A. von Baeyer) (y3 HamoMeHy f1a je yecTo 610 npef-
narad pasuje) 1 MenpessejeBa no npsu nyt. Mayhe ro-
[IUHE Cy ra TIOHOBO HOMUHOBaH, Kao u Jlyrep (Luther).
Camo je Moacas, npoHasnazau ¢uryopa, IMao BHIIE HO-
MuHanyja. IleTepcoH je npunpemMuo fOKyMeHTalujy 3a
Menpemejesa, Ilep Kiracon 3a Moacana. Kiracon, mpo-
(ecop xemujcke TEXHOJIOTHje, CYIPOTCTaBuO ce MeH-
merbejeBy, HaBofiehu fa “meroB pajg Huje 6Mo cxBaheH
HeflaBHO . 3ammcao je “IlepuopHu cucTeM ce mpefaje Ha
CBUM YHHBEP3UTETNMA Y CBETY U Y YIIOCHHMIMA Ce CMa-
Tpa HEYUM UITO, U MOPEN HENOCTATaKa, UMa YBPCTY
OCHOBY y camoj npupoan”. KomureT je rmacao 4:1 3a
MenpemejeBa, any Kajia ce UuTaBa CeKIUja 32 XEMUjy
cpea, YeTHpH TOAaTHA WiaHa cy riacaim 3a MoacaHa,
ajeqaH ce y3[pXao. YKyIHaH pe3yJsTar je Ouo meT ria-
coBa 3a MoacaHna, yeTupu 3a MeHpebejeBa, ca jeHuM
Y3ApsKaHIM.

1907. roquae, MenpesbejeB je 6M0 OUUTIeaH u3-
6op 3a HoGenoB komurer. Mehytum, noduo je camo
[IBe OfIBOjeHe HOMUHaIHje, 00e Off HOBHX YJaHOBa KO-
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Tabela 2. Prvi dobitnici nagrade za hemiju

T'opuna [obutHUK IpxaBa ITome papa OpnHOC HOMUHALY]ja

1901. BaH'T X0 Xomnanguja Konuratusae ocobune 11/22
(van’t Hoff)

1902. | Emun ®umep |Hemauka Kpucranuu fepusatu mehepa 5126
(E. Fisher)

1903. ApeHnnjyc IlIBencka Enexrponurnuka teopuja guconnjaumje | 12/23
(Arrenius)

1904. | Pemsnu Benuka Bpuranuja | OTkpuhe nieMeHuTHX racoBa y Basgyxy | 23/35
(Remsay)

1905. | don Bajep Hewmauka Cunresa opraickux 6oja 10/40, Moucan je no6uo 22/40
(von Baeyer)

1906. | Momncan dpannycka Orpkuhe nyopa, fobujame cHHTETHYKUX | 8/19
(Moisan) AujamMaHaTa

1907. Byxnep Hemauka depmeHTanymja 2/39, OcBanpg u HepHct cy fo6unu 4/
(Buhner) 39

1908. | Papepdopn B. Bpuraunuja/ HoBu | PagnoaxkTuBae cyncranue 3/37, Ocanp 8/37 u Bepuep 5/37
(Rutheford) 3enanp

1909. OcTBang Hemauka Karanusa, 6p3uHa peakuyje u xemujcka | 3/35, anu u o MPETXOHMX FOAUHA
(Ostwald) paBHOTEXaA

1910. Banax Hemauka AnuIuKIMYHEe KOMOWHAIM]e 2/28, Hepuer 7/28
(Wallach)

muteTa — JIagenoypra (Ladenburg) u ¢on bajepa. [1a
JIY Cy B€T'OBH IIpeJyiara4y 3Haju ja je 610 ToIuKo 00-
JIeCTaH fia BEpOBaTHO He OM IOXHUBEO 100Mjahe Harpa-
me y neuem6py? Harpaze ce HuKajja He IOfeIbYjy HO-
CTXyMHO HaKO C€ MOI'y IIPUMUTH, aKO j& JOOUTHUK YMPO
IIOCJIe HOBEMOAPCKOT NPOTJIaliesha.

Haskanmocr, Mecel faHa HaKOH 3aKJbyunBarmba HO-
MuHaIpja MeHferbejeB je yMpo, a POHUYHO, MECET] fia-
Ha KacHuje, ymMpo je 1 Moacas. [la je Moacan ympo de-
TUPU Mecella paHyje, Ipe Hero To je foouo Hobenopy
Harpapy 3a 1906. ropuny, onyia 61 MeHpernejeB Ouo Haj-
BepoOBaTHHja 3aMeHa. ¥Y3rpes, MeHfeibejeB HUKaJa HiTje
HHMKOI'a HOMAHOBAO, BEPOBATHO 3aTO LITO HUje 61O Me-
by xBanmucdpukoBanuma. [1a je Ouo y NpmIuny ga HOMHU-
Hyje Apyre, BepoBaTHO Ou 1 caM uMao Bulue 1aHce. Ca-
CBUM j€ U3BECHO JIa j€ 1IeCT IIPBUX JOOUTHUKA HOMUHO-
BaJIo JIpyre — y3ajaMHa IOfIpIIIKa ce 6€3 CyMI-€ jaBiba U
KOJ] Hay4YHHKa, Kao 1 KO IPYI'UX JbYH.

KONAYNA REQ...

He mucnum pa je MeHpespejeBbeB focta 6ypan
IIpUBaTHY XXMUBOT Mao yTHI[aja Ha HbeTOBO HElOOHjamke
Ho6enosa narpape. To mito je 6uo Pyc moxpaa my je
oTexkaso fjooujame HomMuHanyja. [1o MeHw, riaBHu pas-
JIOT je Taj IITO je lherosa hopmynanyja IlepuonHor cu-
cTeMa JIollljIa MCYBHIIIE PAHO, Aa Ou Ouia y NOTIyHOCTH
cxBahena. OH 6u curypHo fo6no HobGenoBy Harpany
1870. nnu 1880, a BepoBatHO 1 1920, Kafa je pacBeTibU-
Bambe aTOMCKE CTPYKTYpe Jalo 00jallmbemhe BErOBOT
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pacnopena enemenara. inak, MeHpiesbejeB je y oopom
ApYLITBY, 3aTO IITO HU aMepruku xemuuap I'. H. JTync
(mo3Hat 1o Jlyncosum opmymnama u JIyncoBoj Teopuju
KucenuHa 1 6a3a) HuKafa Huje moo6ro HoGenoBy Harpa-
1y, Hako je uMao gocTa HomuHaiuja 1929. n 1933. Mes-
nesbejeB u JIyuc cy maHac IO3HATHjU CTYIEHTUMA XEMU-
je, Hero muoru po6utHui Hobemose Harpane. Yak n
YMETHHI JIaKIIe MIPENo3Hajy nMe MeHferbejeB, HEero
MMeHa ITPBUX [IeceT TOOUTHHKA.

Zahvalnost: XKemneo Oux fa ce 3aXBajiuM peIeH-
3eHTHMa 32 KOHCTPYKTHBHE KoMeHTape. IToce6HO cam
3axBasiaH npocpecopy Jlesnjy Tancjey 3a Heroso ymy-
huBame Ha casipxkaj HoGenoBux apxuBa, Koje /jajy nper-
JIefT IMCKYCHja KOMHUTETA.
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O ZMI1JSKIM OTROVIMA

1. ISTORIJSK1 PREGLED

OTpOBHE CyIICTaHIIE MOTY fia JIyde CKOPO CBE BPCTE
SKUBOTHE-CKOT CBETA, M3y3€eB NTHUIA. XIbajaMa rofiHa
CYILLUTHHA JIejCTBa OTPOBHUX CYIICTAHIIU HUje Ouya 1o3-
HaTa U [IOpeji CTpaxa of] IBUXOBUX edekaTa. 3Hame O
HocyefuIiaMa AeJIoBamka OTPOBa Ce CIOPO CaKyIhallo,
anu noctoje 3anucu u3 crapor Erunta (1600 roguna
IL.H.€.) Y KOjMa Cy Ha [anpycy OIMCAHU HAUWHU JIeye-
Ha 3MHjCKUX yjefa. VICTu TH MeTORU OIUCaH Cy KacHU-
je ¥ y rpUKUM ¥ pUMCKUM 3aIicuMa. JouI U3 Tor Bpeme-
Ha 3MHja je mocMaTpaHa Kao cUMOOJT CBUX KUBOTHHA
KOje JIy4e OTPOB M TaKBO CXBAaTame Ce IMPOBIAUIIO
KpO3 PENUTH]Y U CyjeBepje. Y CTAPOMHIN]CKUM CIICUMa
ce MOMIE YIIOoTpeOa 3MHUjCKOT OTPOBa Y MEUIIMHCKE
CBpXe, a Kofi crapux ['pka Eckymnan je n3adpao 3mujy
Kao cuMOOJI KyJITa JIeueHa.

3Muje cy offlyBeK M3a3uBajie BeIUKN HHTEPEC KaKo
360T CMPTOHOCHOT JIejCTBa BbUXOBOT OTPOBA TaKo H
300r MOryhHOCTH IIpUMEHE OTpOBa y Jeuewy. Cucre-
MAaTCKO IIPOy4YaBahe 3MHjCKOT OTpOBa Nounmse y 16. Be-
Ky kafa XKaxk I'peBun (Jacques Grevin) 1568. ropuse us-
HOCH NIOflaTKe O 3MUJCKMM OTpoBUMa y ey “Deux li-
vres des venins” (“/IBe Kibure o oTpoBuMa”).

CaBpeMeHO IpoyuaBamk-e 3MHjCKUX OTPOBA 3aII04H-
we Pemuc Ponrana (Felice Fontana) xoju 1767. r. onu-
cyje “Kao HajyOWbHUBHUjU e(eKaT TpOBamba 3MUjCKIM
OTPOBOM IIpOAYyKeHO KpBapewe”. Kpajem XIX Beka
Cajnac Bajp Muuexn (Silas Weir Mitchel) my6mmkyje 3Ha-
YajHa 3amaxkama 0 OTpoBUMa 3Muja 13 pamirmje Crota-
lidae u HaBOmM f1a cy ““3MIjCKU OTPOBH IO CBOM CacTaBy
IIPOTEUHY YMjU Ce TOKCUYHU e(heKTH UCNOIbaBajy Ha
HEepBHO TKMBO U KpB”~. CajMon PnekcHep (Simon Flex-
ner) u Xuynejo Horyun (Hideyo Noguchi) geTamuo cy
OIUCAJIA XEMOJIUTHYKE e(heKTe PANUUUTUAX 3MUjCKUX
oTpoBa, a 1911. r. Buran Bpasun (Vital Brasil) onucao
je mocTymak 3a NpOU3BOAY IPOTHBOTPOBA 32 JICUCHHE
3MU]jCKUX yjefia.

Hanac je no3nato oko 3000 3Muja Koje cy cBpcTaHe
y 4 dpamunmje: Viperidae, Crotalidae, Elapidae i Hydrop-
hiidae . Otposro je 10 — 12 % (300 — 360 BpcTa). 3muja
mycTui-CKY Tajman (Oxyuranus microlepidota) nma Haj-
TOKCHUYHHJU OTPOB Of CBUX IIO3HATHUX 3MHUja, anu Oynyhu
7ia >KUBH y CKOPO HEHACEIbEHUM ITyCTUECKUAM NTOAPYYjU-
Ma, CKOpO fla ¥ HeMa JbY/ICKHX SKpTaBa N3a3BaHuX YIPH-
30M oBe 3Muje. HajonmacHmja oTpoBHHMIIA je TIenTdaHa
eda (Echis carinatus). [lenoBame OBOT OTPOBa j& XeMO-
TOKCUYHO, a YECTE Cy 1 HaKHa/JHE KOMIUH/IKaIII/IjC YJaK 1
15 nana HakoH yrpu3a. Mnak, pHy MaMOy MHOTH CMa-
Tpajy HajoacH!jOM 3MHjoM Ha cBeTy. OTpoB Mambe fe-
JIyje HeypOTOKCHYIHO — 3ayCTaBJba ANCAE U CIpedaBa
ryrame. Takobe, KpammeBcka Mam6a (Ophiophagus han-
nah) u3ny4yje BeJIUKY KOJIMYKHY BPJIO IOTEHTHOT OTPO-

Ba — 3abelexkeH je caydaj Kajja je oBa KoOpa yrpusia
CJIOHA ¥ OH je YTUHYO 3a Map caTu.

Oxyuranus scuttelatus - TajuaH je HajoracHHja ay-
crpanujcka oTpoBHua. ExcriepumenTanso je yrBpbeno
7ia OTPOB JJOOHjEH JeIHUM YIPU30M MOXE YCMPTUTH He-
KOJIMKO MIJIMOHA MUIIICBA.

Y EBponu >xxuBe oTpoBHHULIE u3 nopoputie Viperidae
y 4MjeM OTPOBY JOMUHUPA]y XEMOTOKCUYHY CACTOjIIH.
HajoTrpoBHuju je mockok (Vipera ammodytes).

2.DEJSTVO ZM 1JSKOG OTROVA (1-12)

Benuko naTEpecoBame 3a 3MHUjCKE OTPOBE je TMOo-
CIIe[inIla CMPTHOT MCXOfa Y BEJIMKOM OpOjy ciydajeBna.
CMpT HacTylla Ha pa3jIMuuTe HauuHe, jep Cy U MEXaH!3-
M1 JiejcTBa oTpoBa MebycoOHo pasnuuutu. Heku oTpo-
BH JIOBOJIE IO TIPECTaHKa Ucamha jep CpevaBajy IpeHoc
uMIIyJica y pecrmpaTopHe munmthe. [Ipyri OTpOBH Har-
JIO CHUKaBajy KPBHU MPUTHUCAK WU TOBOJIE 10 TIPECTaH-
Ka IMpKyJanyje KpBY, a HeKU n3a3uBajy nopemehaj cp-
JaHOT pafa wiu nopemehaj koarynammje KpBu Ouo fa
je yOp3aBajy Uiy cupeuanajy, n3a31Bajy XeMoJIu3y, Xe-
Moparyje Wi HeKpo3y TKHBA.

OTpoBH, Takobe, MOTY fla y OpraHu3My >KpTBE HU3a-
30BYy ociodOabame aKTHBHHUX CYIICTAHIM KOje MOTY f1a
moBeqy 1o pa3Hux nopemehaja. Yecro jeman oTpoB Mo-
K€ J1a N3a30Be BUIIE Pa3IMINTHX JiejCTaBa MOIITO OH
Kao KOMIUIEKCHA MeIlIaBIHA MOXKe J1a Cajip>Ku BHIIIEe
TOKCUYHHUX ITPUHIIATIA. 3aTto Cy M pE3yJITaTh UCIIUTUBA-
A JIejCTBa 3MHUjCKUX OTPOBA YeCTO KOHTPAAUKTOPHH, a
BehrHa OTpOBa je joII HEJOBOJLHO UCITUTAHA.

MebyTtum, nope HaBeieHUX HeraTUBHUX eheKara,
HCINTHABAILE 3MUjCKIX OTPOBA MOJICTAKIIO je UCTPasKu-
Bama Yy MHOTUM 0a3HUM U NIpUMEKHLECHUM HayYHUM
HCTpakmBamuMa: pocoarecTepasa y MOJIEKYIapHO]
OKOIIOryjy, NCIIUTHABAkbE MEXaHU3Ma KoaryJsanyje KpBu
y XeMaTOJIOTHj!, NCIIUTABAaHkE€ HEYPOTOKCHHA Y HEYPO-
¢usnonoruju, 6JI0OKAaTOPU TPAHCMUCHjE UMITylIca Y
€J1eKTpOhU3UOIIOrUjY, OpaJUKIHUH U X1jaypOHK/a3a
y hapMaKOIOTHj L.

JlaHac cy akTyellHa HCIIMTHBamba 3MUjCKHUX OTPOBa
y HEKOJIMKO cBeTcKux nabopatopuja. Y CAIl-y cy
80-Tux ropuHa ucnuTUBaHe (hapMaKOJIOLIKEe OCOOUHE
¢pocponunasza n30M0BaHUX U3 3MUjCKUX OTPOBA Ka0 U
Be3a m3Meby eH3uMcKe aKTHBHOCTH U (hapMaKOJIOIIKe
yJIore TOKCUYHUX cacTojaka (b-OyHrapoToKcuH, HOTEK-
cul). Y Mupuju (YHuBep3uTeT Mucopu) cy y TOKY IO-
CIIETIELHX JIECeT IOf{iHA 3HAUajHA MMYHOXEMH)CKA MCIIH-
THBamba OTPOBa 3Muja Tor noapyyja. ['ayaa (Gowda) u
capaJ{HUIM UCTIUTY]y YTHUIIA] XEMUjCKUX MO UKaILyja
docdonmmnaze A, Ha eH3UMCKE ¥ TOKCHKOJIOIIKE OCO-
OuHE OBOI €H3MMa. Y THI11aj IIONUKIIOHCKUX aHTUTEIIa Ha
HUMYHOXEMUjCKY peakTUBHOCT (pocponunase A, ucnu-
tyje BacaBapaniana (Basavarajappa). CTpyKTypHO-(byH-
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KIIMOHAJIHU OffHOC U3Meby HeypoTokcuuHux pocdomu-
nasa A, 13 pa3nuunuTix 3muja ucrryjy Kamypy, I"ayna
(Katsuri, Gowda) u capagHuIm.

Hajoncesxknuja 1 HajIIoAHNja NCTPAsKUBAKA Y OBOJ
oGnacrtu usBope ucrpaxusaun Kocra Puxke I'ytjepec
(Gutierrez) 1 capaJ{HAIM - OHU UCIUTY]y XEMOpParuyHy
akTHBHOCT Bothrops asper n nHXuOMIMjy OBe aKTUBHO-
CTH, KOAryJlIaHTHY, Ae(pUOPUHOIUTHYKY, (PUOPUHOIIH-
TUYKY, Ae(PUOPUHOT€HOIUTUYKY aKTUBHOCT OBE 3MHje
Y MHXUOUIHjY OBIMX aKTHBHOCTH HMOJMKIIOHCKIM aHTH-
tenuma. Y Janany MBanara (Iwanaga) u capagHunu
UCINTY]y €H3UME 3MUjCKUX OTPOBA, METAJIONIPOTENHA3E
U BMXOBY HHXUOULM]Y, IOCEOHO YTUIIA] €H3MMa Ha hak-
TOpe KoaryJamuje 1 XeMOpariuae, Kao  CTPYKTYpy H
¢yskuyjy nesunrerpuna. Micnutrusame AejcTBa IPOTEO-
JIUTHYKUX ¥ TOKCUIHIX KOMIIOHEHATa 3MHjCKIX OTPOBA
Ha eKCIIEPUMEHTATTHIM MOJICIIIIMA BPIIIe NCTPaXkKUBavN
u3 CuHranypa, Kao 1 IaTOJOILIKE IIPOMEHE U3a3BaHe
nejcrBoM hochonumase A,.

EsBporicke oTpoBHE 3MHje MPOyYaBajy UCTPasKUBa-
uyn u3 Hemauke, Byrapcke, Mranuje u CioseHuyje.
Me6¢c (Mebs) u capagauny (Hemauka) ucrmryjy eH3u-
Me 3MUjCKUX OTPOBa U IbUXOB yTUIIA] HA (paKTOpe Koa-
rynanyje u (puOpUHOIN3Y, XeMOParuiHy 1 MEOTOKCHY-
Ky akTuBHOCT. Cuuryp u capapuauiu (byrapcka) ucnu-
Tyjy eH3uMe u Tokcute Vipera berus (urapka). I'yGen-
LIEK U capafiHuL| Ipoy4vasajy Vipera ammodytes (mo-
CKOK) Ml Pe3yJITaT OBHX NCTPasKUBaa je HI3 CTPYKTYp-
HO M (DYHKIMOHATHO OKapaKTEePUCAHUX TOKCHUIHHUX
npoTenHa: amogutuH J1, crecpun b, poconumnaza A,.

3.REZISTENCIJA NA ZM1JSK 1 OTROV

donTana je npe Buie ox 200 roguHa mucao fa
“OTpoB 3MHja HUje OTPOBaH IIpeMa BpPCTH Koja Ira Ipo-
nykyje”. IHTepecaHTHO je fja IOCTOju U U3BecTaH Opoj
APYTUX KUBOTHH-CKUX BPCTa KOje Cy OTIIOPHE Ha JIe]-
CTBO 3Mujckor orposa. To cy: onocym (Didelphis mar-
supialis), gomahu mum (Sigmodon hispidus), mosbcku
mui (Neotoma micropus), mynroc (Herpestes ichneu-
mon) u jexx (Erinaceus europaeus). 113 noMeHyTHX Bp-
CTa U30JIOBAHU Cy aHTUXEMOPATrHjCKU U aHTUHEYPOTOK-
CUYHY (paKTOpH KOju MMajy ciiyuHe ocooure. ITokazano
je ma excTpakT u3 muimha jexa (Erinaceus europaeus)
HHXUOMpa XeMOParujcKy ak TUBHOCT 3MHjCKOT' OTPOBa.

4. DETOKSI1FI1KACIHJA ZM1JSKOG
OTROVA

Y nokyuajy fa ce clipedye TOKCUYHU e(PeKTH Koje
3MHjCKU OTPOB [IOKa3yje UCIUTUBAHE Cy MHOIE CYII-
CTaHIle. Y MPaKCH ce IPUMERY]Y celn(pUIHN aHTHCE-
pymu. neannn antucepymu Tpeba ga 6yay jedprunu, a
MOTY yro fia Tpajy IOf pa3IMYUTIM yCJIOBUMA UyBamba,
fa Oyfy IMPOKO crelu(UYHY, a UMajy aKTUBHOCT U
Kajja ce y3uMajy OpajHo, fja U3a3MBajy Majii Opoj anep-
THjCKUX peaknyja, fa Op30 NPOAUpPY y TKUBO, ia UMajy
BUCOK a(pMHUTET IIpeMa KJIMHWYKY BaXKHIM TOKCHHAMA
1 Jla ce MOTy TOOUTH CHHTETUYKHUM IyTeM fia Ou ce u3-
6ernu Moryhy pu3niy Kao MOCIeuIia IpIMEHe KUBO-
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TABCKUX U XYMaHUX IIPOU3BOJA. OBuUM 3axTeBUMa HE
ofiroBapa HUjefaH A0 cajfa NPOU3BENCH aHTHCEPYM.
MmyHOrnoOynuHy U3 pa3nuyuTUX U3BOpa U3a3HUBajy U
pasnuaUTe aJeprujcke OAroBope, HIIp. IpenapaT XyMa-
Hor UIrl" n3a3uBa HU3 HenmoBo/bHUX peakuyja. Ha Mn-
crutyty Ilacrep (Pasteur) y ITapusy u Muctutyty By-
tanTaH y Can [1ayny (bpa3ui) pa3Buja ce TexHOJIOTHja
KOja je 3aCHOBaHa Ha HeyTpan3alyju aHTH-BUIIEp aH-
TUTeNna ynorpeooM para. Haxanocr, oBa TexHonoryja
je BeoMa cKyna. MHOrM IpPOKOAaryJlIaHTy (€H3UMU KOju
aKTUBHUPAjy IPOTPOMONH) Cy AOHEKJIE e(pUKACHH, aJIH
HHMCY TOBOJbHO UCIIUTAaHU Ha MOJICKYJICKOM HHUBOY. An-
THCEPYM NIPOTUB JI€jCTBa OTPOBA €BPOIICKUX 3MHja je
CTEpUJIHH IIpenapaT KOjH Caip>Ku crienupuiHe aHTH-
TOKCHYHE TJIO0YIINHE KOjU HEyTpaluIily oTpose Vipera
ammodytes, Vipera aspis, Vipera berus wau Vipera ursi-
nii.

Y HaI0j 3eMJbY IPOU3BOMIY CE AHTUTOKCHH IIPOTHUB
oTpoBa nockoka Vipera ammodytes Ha THCTHTYTY 3a
MMYHOOHMOJIOTH]jy 1 BUpycosoryjy - Topnak. OBaj aHTH-
TOKCHH ce 1o0uja 13 Ia3Me KOHa XUNEPUMYHU30BaHIX
TOKCHHOM ITOCKOKa. HaTnBHa xunepnMyHa mia3ma ce
TpeTupa TpuncuHoM npu ogpebenom pH u remmnepa-
TypH, a 3aTUM fiajbe oOpabyje neuHICcaHNM TEeXHO-
JIOHIKUM HOoCTynKoM. [lenumiraHo npeuniitheHa ¢pak-
I[Mja aHTUTOKCUYHUX MMYHOITIOOY/IMHA 00HUja ce Tajo-
>KEHEM aMOHUjyM-CyI(haTOM IIpU KOHUEHTPALUjH 13-
Meby 16 u 35 %. KonTpona akTUBHOCTH IIperapara ce
BpM Ha MumieBuMa (Swiss white) o6a nosa mace 18 -
20 r MeTOOM HeyTpanu3anyje TOKCHHA, TaKo LITO Ce
UHTPaBEHCKHU yOpHU3raBa MelllaBiHa OTPOB - IPOTUBO-
TPOB U 1 IIpaTu yrudame y ToKy 48 yacosa. ITocine Te-
CTHpama OCETIFUBOCTH CIEIM(PIIHN aHTUCEPYM CE fiaje
MHTpaBeHCKH. YecTo ce MOTy jaBUTHU peakliyje IpeoceT-
JBMBOCTH I1a C€ MOpa AaTH U afjpeHanuH. J[lo3a ce ofpe-
byje y 3aBuCcHOCTH O TE3KMHE KPTBE KOja je yjelieHa, Be-
JIM4KHe 3Muje u npupope orposa. [lode ox 30 mL u Behe
OOWYHO M3a3MBajy CEPYMCKE peakiyje.

Kapa ce anTHCEpYM IpUMEHH 3ajelHO ca aHTH-
TpoMOuHOM-III, Beros TepaneyTcku edekar ce noBe-
haga. IIpoyyaBana je u HeyTpasnuiyha aKkTHUBHOCT XU-
nepuMyHux usotunosa IgG(T) u IgG-a u3 cepyma Koma.
ba3ne oprancke cyncrasie — noJiaMiuHH CIIEPMUH,
CIIEpMUJIMH ¥ Iy TPECIIH Kao M HEKe OpPraHcKe KUCeln-
He JIOHEKJIe MHXUOUPAjy IPOTEONUTHYKO AEJCTBO OTPO-
Ba, aJlM HEMAjy yTHIaja Kaja ce MpuMeHe in VIvo .

Ynpkoc cBeoOyXBaTHOCTH OBHX Ca3Hama MIaK Ce
HE 3Ha IOBOJEHO HU O CTPYKTYPH PA3IMIATHAX 3MHjCKHAX
OTpOBa HATH O MEXaHNU3My H-IXOBOT /IEjCTBa, I1a Kao Mo-
CJIefiuIia Tora He MOCTOj! HU e(prKacaH MHXUOUTOP CII0-
>KEeHUX U BUILIECTPYKUX fiejcTaBa KOje OTPOB U3a3HBa.

5. HEM1JSK1 SASTAV ZM 1JSKOG
OTROVA

OTpoB (eHr. venom) ce AepuHHIIIE Ka0 "TOKCUIHA
CYIICTaHI[a KOjy MPOU3BOJie KUBOTUIHE WU OMIbKE BU-
COKO pa3BUjeHOM I'pyIoM hesmja unu ceKpeTopHUX Op-
raHa ¥ Koja ce u3Jydyje TOKOM yjefa uim yooma".



3MUjCKU OTPOB MpPEfCTaBba jeHY Off HajCIIOKEHH-
JUX cexpelyja >KUBOT OpraHu3Ma, Koja cafpKu OpojHe
CYIICTaHIIE ca pa3IMYuTUM OMOXEMUjCKUM U (pu3uo-
JIOIIKUM aKTHBHOCTHMA. CacTaB OBe KOMIIIEKCHE Me-
IIIaBIHE 3aBUCH Off BpcTe 3Muje. I 1aBHu fieo oTpoBa In-
HE NMPOTEUHU 1 NMOJIUTICITUIN. HpOTCI/IHI/I BCJIIMKHUX MO-
JIEKYJICKUX Maca Cy €H3WUMH, Ca Pa3InIuTHM aKTHBHO-
CTHMa, a MOJUNENTHAY UMajy TOKCUYHO JIejCTBO. Y
OTPOBY Cy JOKa3aH!: HyKJICOTHH, CIIOOOIHE aMIHOKH-
CeJIMHe, YIIheH! XUpaT 1 pocchommmaum. [JokaszaHo je
IPUCYCTBO alleTINIXOJINHA, afleHO3MHA, CIIO0O0HOT JIe-
[UMTUHA U JEIUTHHA KOjU je Be3aH 3a IMpoTeuHe. 3Muj-
CKH OTPOB CaAp>K! MaKpO M MIKpOeJIEMEeHTe. XEMHjCKI
cacTaB HEKHX 3MHUjCKIX OTPOBa IpeJicTaBibeH je y Tabe-
mm 1.

Tabelal. Hemijski sastav zmijskih otrova

KO(I;/I’II:IOOHBeaHTa Elapidae Viperidae Crotalidae
(13%) (Najanaja) | (V. russelli) | (C. terrificus)
YKynau azor 16,8 15,8 11,9
IIpoTeunun 94,0 100,0 69,9
Ykynuu gochop 0,0093 0,0013 0,0014
Xnopupu / 0,29 0,19
Harpujym / 1,42 1,86
Kanunjym / 0,86 0,22
Iunk 4,6 / /
I'Boxxbe 0,28 0,28 /

3MHjCKI OTPOB HE Cafip>Ku KaJIWjyM, MarHe3ujym
u kob6ant. CrenuuyHa TycTUHA CBEXET OTPOBa je
1,030 -1,077 g/mL, a pH=4-6. 3Mujcku OTpoB ciiafa
Meby Haj0oratuje u3Bope €H3UMa y IPUPONU U Y leMY
ce Hanaze cnefiehu ensumu: poconumnaza A, b u 11,
SHJIOIETITHIa3a, eI30MeNTHA3a, XUAPoiasa ecrapa ap-
TMHUHA, XeMoparuay, pocatase, pocdonuecrepasa,
ne3okcupubonykneasa, AMII-aza, ATII-a3a, dpocdo-
MOHOecTepa3a, OKcras3a L-aMrHOKceNHa, Xijaypo-
HUJA32, alleTIIXOIMHECTepasa.

6. TOKSINI ZM1JSKITH OTROVA

ToxkcuH (eHr. toxin) ce gedpuHmIIIEe "Ka0 CyICTaHIA
OGMIHHOT WM KMBOTHUH-CKOT TIOPEKJIa, Koja je, y3eTa y
MaJjioj KONWYMHY, IITETHA 3a APYrYy OUIbKY UM KUBO-
THY. TOKCHH je OOMYHO Ie0 OTPOBa (BEHOM H IIOMCOH).
TTonunenTuay 3MHUjCKOT OTPOBa MMajy TOKCUYHA JI€]-
cTBa u 6a3Hor cy kapakrepa. [Ipema mecty fiejcTBa ce
Jiesie Ha: HeYPOTOKCHHE, KapIMOTOKCHHE (MITH HA MEM-
OpaHy aKTHBHE MOJIUMIENITHIE) U XEMOTOKCHHE.

ITop neurotoksinima ce nogpa3ymMeBajy OHE KOM-
IIOHEHTE OTPOBA KOj& MEhajy OfOBOP HEPBHO-MUIlIh-
HOT CHCTeMa, OTHOCHO CIIpeYaBajy IPeHOC HEPBHO-MH-
muhHuX nmiysca. Heyporokcnau cafpske 6a3He amu-
HOKWCEJIMHE ¥ 3aTO ce MOT'y Be3aTH 32 alleTIIIXOINHCKE
peuenrope. HeypoToKcrHA ce MOTY Be3aTH U 32 HAKO-
THHCKE pelenTope, Ipu YeMy oya3u o O6iloKaae y
MPeHOCy UMITyJIca, anu 6e3 nopeMehaja y nomapusamju

MeMOpane. OHN U3a3WBajy Mapanu3y u cMpT 300T mpe-
CTaHKa iucama. HeypoTokcunu cy 6a3HM MPOTEUHU ca
M30€JIEKTPIYHOM TaukoM u3Hafd 9. CTpyKTypy HEypo-
TOKCHHA CTaOUNN3yjy HUCYI(PUIHA MOCTOBH, YIjOM CE
PERYKIMjOM TOKCUYIHO JIEjCTBO I'yOM a IOHOBHOM OKCH-
manyjoM Bpaha. IIpema Gpojy aMUHOKHCENTMHA OBU TOK-
cuny ce aene y Tpu rpyme: I (7000 D), IT (8000 D) u 1II
(>8000 D).

Kardiotoksini (wiz koOpaMuHu UId MeMOpaHa
AKTUBHU HOJII/IHGHTI/IIII/I) I/IMa_]y HIKY TOKCAYHOCT y Ofl-
HOCy Ha HeypoTokcuHe. OBH TOKCHHU UMajy MOJIEKYJI-
cky Macy o 6000-7000 D u mokasyjy BeJMKy TepMOCTa-
6mHOCT y Kucenoj cpepuan. Capske 57-62 aMUHOKH-
CeJIMHE y MOJIUNENTUHOM HU3y KOJH je CTaOUIN30BaH
ca 4 mucyndumHa MocTa. Y OBy I'pyIly TOKCHHA CIIaAajy:
AUPEKTHU TUTUYKY (PaKTOP U XEMOJIUTHYKY poTenH b
12. IbuxoBO figjCTBO ce UCIObaBa Ha CPUaHOM MUILIKhY
¥ Ha rinaTkuM Mumhuva. OHE Takobhe 6710Kupajy mpo-
BOJIJBMBOCT KPO3 T'aHIIIMj€, BPIIIe UPEBEP3UOMITHY JIETIO-
napuzanyjy henmjcke MmeMOpaHe 1 IojayaBajy ejCTBO
¢ochonunaze A. ako cy NOAUNENTUAHA TOKCUHA
3MHjCKOT OTPOBa NOAEILEHN Ha IPYIy HEYPOTOKCHHA 1
KapAMOTOKCHHA, OHY NIPEACTABIbajy I'PYILYy XOMOJIOTUX
IpOTENHA.

Hemotoksini cy TokcnuHe KOMIOHEHTE OTPOBa
KOje Jieslyjy Ha KpBHE CyJlOBe U KpB, N3a3uBajyhu nope-
Mehaj y Koarynanyju KpBH, feilyjyhu Ha KpBHE €JIeMEH-
Te WIU AUHaMUKY KpBHUX cyfoBa. [Topemehaj koaryina-
[Fje MOXe OUTH IBOjaK: WM f]a OTPOB M3a3MBa 3rpyliia-
Bame KPBHU WJIN J1a CIipevaBa Koaryjanyjy. JemaHn ucru
OTPOB MO2K€ J1a CaJp2KN X KOaryJaHTHE 1 aHTUKOary-
JIaHTHE TOKCHUHE, [1a TaKO Y Mamh0j KOHIIEHTPALUjH
OTPOB MOX€E UMATH jeflaH, a y Behoj KOHIIEHTpalyju cy-
IpOTaH Koarynanuonn edekar. Jean o y3poka aHTH-
KOAaryJaHTHOT JIEjCTBa je pa3rpajmba TpOMOOIIaCTHHA,
U OH je u3paxeHuju koj dpamunuja Elapidae u Viperi-
dae, a mame Kop Crotalidae. [Ipyre aHTuKOaryj1aHTHe
KOMIIOHEHTE OTpOBa MHXUOUpajy pakTop B, pazapajy
IpOTpOMOUH 1K (puOprH U (PUOPUHOrEH MU AaKTUBU-
Pajy mWIa3MIHOTeH. XeMOpariHy ¢y KOMIIOHEHTE OTPO-
Ba Koje oTehyjy 3uioBe KpBHUX CY[J0Ba, 300T Yera oKo
MecTa yjefia HacTaje efieM. XeMoparuau 300r omrehe-
Ba KPBHUX Cy/l0Ba oMoryhasajy u3na3ak KpBU LITO 3a
Tocequiy nMa CHIKEHC IIPUTUCKA.

7. ZAATO SU ZM 1 JE OTPORNE NA SVOJ
OTROV? (17, 18)

OcHOBHA O[NTMKA 3MHUjCKUX OTPOBA je 0OUIbe Mpo-
TEOJIUTUYKHUX €H3MMAa KOji MOTy OUTH CEpUH UIIA MeTa-
JIO 3aBUCHHU. YJIOTa CEpHH IIpoTea3a je nopeMmehaj ka-
CKaJHOT CHCTEMa 3a KOaryJalyjy KpBH, CICTeMa KaJlu-
KpEUH-KIHYH U (pyHKIje TpoMOonuTa. Mebytum, yno-
ra MeTallonpoTeasa HHje pa3jallmhbeHa. XeMOparuHu
MMajy BaXXHY YIIOTY Y TPOBaKY U MOTY M3a3BaTH 030MIb-
He JIOKaJIHE XeMOparuje Tako LITO pa3apajy IpoTeuHe
Oa3anHe MeMOpaHe y BaCKyJIapHOM €HIOTEIIMjyMy LIITO
3a pe3ysITaT MMa KpBaBibere. JJakiie, Ta XeMHjCKH CII0-
>KeHa CMellla HCI0JbaBa CBOj€ JIEjCTBO TPOjaKO; XEMO-
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TOKCHYHO (pa3apajyhu KpBHE cyfoBe U u3a3uBajyhu xe-
Moparuyje), HeypOTOKCHYHO (Tapanuiiyhu HepBHE LIeH-
Tpe KOju KOHTPOIIUILY AUCake U paj cpla) u, Haj3af,
JIeNIOBam-e OTPOBA MOXKE ONTH B Y CMHCIY CIIpedaBama
KpBaBJbewa. Hajuenthe ce TpoBame ucnosbaBa Kao
KOMOUHaIWja OBUX JejcTaBa. JIyderme BUCOKIX KOHLIEH-
Tpalyja IUTpaTa MoxXe OUTH BaXKaH MEXaHU3aM KOjuM
ce 3MHje IITATE Off TOKCHIHUX e(peKaTa CBOT OTPOBaA.
Takobe, y cepyMy 3MHja IOCTOj€ U aHTUXEMOpParuHu 3a
KOj€e je NMOoKa3aHo Aa cy IPOTEUHCKU UHXUOUTOPU KOjI
HEyTpaJHIIly NPOTEOIUTHIKY aKTUBHOCT XEMOpParuj-
CKHX TOKCHHA.

8. OD OTROVA DO LEKA

OTpoBH ¥ TOKCHHE IPAPOTHOT NMopeKia Beh ayro
no6ybyjy maxmwy 360T ApaMaTUIHUX (PU3UOTOIIKIX
edekaTa Koje n3a3uBajy. OTpOBU ce MOT'Y YIIOTPEOUTH
Kao CPefiCTBa 32 YHAIIITABaH-E JKUBOTA MIIN CPENICTBA 32
Jevyee; alin, Takohe, OHM MOTy OUTH MOYETHA CyI-
CTaHIIa 332 CUHTE3y HOBHX, e(puKacHjuX Jekosa. Kiop
Bepunapp (Claude Bernard) je 1850. rogune Bpimo ex-
CIIEpIMEHTE ca OTPOBOM Kypape, ja 6u 00jacHIO HEKe
¢pmmonomke mexanusme. Kypape je, Hanme, mpumep
KaKo OTPOB MOXe OUTH JIeK: TyOOKYpapyH - YUCT ajKa-
JIOUJ] KOj! je M30JI0BaH U3 OTPOBa Kypape ynorpebibaBa
ce Kao MUIIMhHYU PelakCcaHT ¥ Kao aHEeCTETHK jOIII Off
1942. ropune. CUHTETHYKY aHAJIO3U TYOOKypapuHa
npage ce ot 1950, na 6u ce n3bernu npatehn HexkeTbeHn
eeKTH Koje mokasyje Tyookypaput. Kao pesynrar,
HaCTaJIu Cy aTpaKypruyM U BeKypapuyM. TyOokypapuH
leJyje Ha HIKOTHUHCKE alleTHIIXOINHCKE PEelenTope -
BaykKHE HEYPOTPAHCMUTEPCKE PeLeTITOpe.

Jou jegan npuMep TOKCHHA KOju ce ynoTpebibaBa
Kao Jiek je 6otynuaym TokcuH (Clostridium botulinum)
KOju ce Takohe ynoTpebibaBa Kao MUIIKhHU penak-
caHT. MebyTuM , Haj0osBH IpUMeED JIEKa KOJH je Ao0ujeH
U3 cacTojaka 3MHjCKOT OTPOBA je MHXUOUTOP aHTHOTEH-
3uH-KoHBepTyjyher enzuma (ACE). OBaj eH3uM BpIiu
KOHBEP3Hjy HEaKTHBHOT IPEKYPCOpa y JIOKAJTHO aKTHB-
HM XOPMOH aHTMOTEH3UH KOJH BPIIX KOHCTPUKIH]Y KPB-
HUX CY[OBa, U3a31Bajyhu Tako NOBUILEHE KPBHOT IIPHU-
tucka. [Ippe ACE unxudurope pa3zpunu cy Kymman u
Oupietn. OHU ¢y n3070Bany Mase nenruye u3 Bothrops
jaracusa, Koju cy IoKa3alld aKTUBHOCT Y IPOAYXKEHY
fiejcTBa JIOKAJTHOT XOPMOHa OpaJlKUHIHA KOJU TaKobe
AuaTupa KpBHE cyfoBe. [JaHac mocroje CHHTeTHIKI
aHaJIO3W OBMX NPUPOJHUX NENTHAA 3MHUjCKOT OTPOBA
koju cy AIIE nueXuOuTOpH, HIp. KaNTONPUII, €HaJa-
TIpAI 1 JIM3UHOIIPWIL.

Takobe, nuaxuOUTOPH arperanyje TpomMoonuTa U
KoaryJangje KpBY Cy CHHTETHCAaH! Ha OCHOBY HEKUX ca-
CTOjaKa 3MHjCKOT OTpOBa. MHOTH 3MHjCKH OTPOBH MMa-
jy CHasKHe KoaryJaHTHE WM IPOKOATyJIaHTHE aKTUB-
HOCTH. 3HayajaH Ie0 OBe aKTUBHOCTH [IOBE3aH je ca €H-
3UMUPMa BeJIMKe MOJIEKYJICKe Mace, MehyTiM, yCIenHo
Cy OKapaKTEpUCaH! ¥ Mamby aKTUBHYU MonieKynu. He-
KOJIUKO MamUX NpoTenHa (Monekyscke Mace o 5000
1o 9000 D), xoju nHXuOUpajy arperanyjy TpoMOOIHUTa,
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M30JI0BaHO je U3 OTpoBa BpcTa poypia Bothrops. Onu fie-
JIyjy KO CHasKHW aHTATOHUCTY IUTOAIXE3UBHOT periel-
TOpa Ha noppumHY  henuje - rmukonporenHa [Ib/Ila, Ha
TpoMmOonutuMa. Besyjyhu ce 3a oBaj peuenTop, oHH
ClIpeyaBajy MHTepakuyjy msmeby mnouwniia u ¢pubpuHo-
TeHa.

I'pyna npoTenHCKHUX TOKCHHA, KOj! Cy Ha3BaHU JICH-
IPOTOKCHHU, HajOOJbU Cy IPUMEp JieKa KOjH! je 3aCHO-
BaH Ha cacTojuuMa oTpoBa. OHU cy IpBO HabeHH y
oTpoBy Mmambe (Dendroaspis polilepis) u cacroje ce oxt
57-60 aMMHOKHCETTMHCKIX OCTaTaKa y jeAHOM MOJIUME-
THHOM JaHIy Y kome noctoje Tpu Cys-Cys Bese. [len-
APOTOKCHHHU Cy XOMOJIO3H I'PyIe IPOTEMHCKUX UHXUOH-
TOpa €H3HUMa Kao IITO je TPUIICUH UHXHUOUTOP U3 IOBe-
ber nankpeaca (BPTI unu anpoTuHUH) KOjU YMHE IOPO-
ALy €H3UMCKHX UHXUOUTOPA Y KUBOTUILCKOM CBETY U
noka3yjy 60 % cnuuHOCTH y ceKBeHLama. J1eHapOToK-
CHHU Cy OTKPHUBEHH 300T CIIOCOOHOCTHU OTPOBA 3€JIEHE
MaMmOe f1a rmojayaBa MPEHOC XEMUjCKHUX curHaia umeby
mumha u Hepasa. M30/10BaHM TOKCHHY OJIaKINaBajy
ocnobabame HeypoTpaHcMuTepa, Oyayhu fja celIeKTHB-
HO Gs10KMpajy HepBHe KT joHCKe KaHaste. ANPOTYHAH 1
CIIMYHM UHXUOUTOPH IIpoTea3a He IoMaxy ocnoOabame
HEypOTpaHCMUTEPA, & NEHAPOTOKCHHH Cy CITa0H MHXH-
GI/ITOpI/I TPUIICUHA, IIITO TOBOPU O UHTEPECAHTHUM €BO-
JIyTUBHUM IIpOMEHaMa Meby nporenHuma BpiIo ciuy-
Hor cacraBa. Heyponcku K* kananu nomaxy y KOHTpo-
I OCETILUBOCTH HEPBHUX henuja 1 ToMaxKy peryianyjy
ocnobabamwa HeypoTpancMuTepa. byayhu na nocroje
mHuoru oprunosu K* kanana, cBu ca pazmuantum ¢u-
3MOJIOMIKKAM U (papMaKOJIOIIKIM CBOjCTBUMA, JIEKOBU
KOJH JIeNyjy ceJeKTHBHO Ha Heke K kanane Mory 6utu
TepaneyTcku Baxuu. Ha npumep, 6mokaropu ofpebe-
HUX KaHalla MoTry noBehaTn akTuBHOCT omteheHnux
HepBHUX henyja u 6UTH yIOTpeO/bEHU Kao JIEK Y HEKUM
HeypojiereHepaTUBHIM nopeMehajuma , Kao IITo je AJl-
[xMajepoBa O60JIecT, Wi Ka0 aHTUKOHBYJI3UBHY JIEKOBU
y eTIUIIETICHj .

Jou jepan Moryhu acniekT jieKoBa KOjU Cy 3aCHOBa-
HU Ha OTPOBY MaMOe Cy TaKO3BaHU MyCKapUHCKH TOK-
cuHu. Heku off BUX ¢y BUCOKO crelu(pIuHU MONTUIIOBA
MYCKapHHCKHX PELENTOpa, KOjH Ce Halla3e y Telly U yJe-
CTBY]Yy Y peryJjlalliju MHOTUX (pU3MONOLIKNX IIpoIieca
yKIbyuyjyhu paj cplia, Bapeme U HaMheme.

ZAKQUYJAK

3Muje off JaBHMHA MPECTaBIbajy CUMOOJ CBUX KH-
BOTHH>A KOj€ JIyde OTpOBHe cyncraHue. OTpos je cio-
SKeHa CMellIa, YIIIaBHOM IIPOTEHNHA Pa3IMIATHX CH3UM-
CKMX aKTHBHOCTHU. TpoBame ce ucrosbaBa Kao cIpera
fieJIoBama NPOTEUHA (€H3UMH BEIUKUX MOJIEKYJICKUX
Maca) ¥ TOKCHHA (TIOJIMIIENTHIN) a MOKe OUTH Kapuo-
TOKCHUYHO, HEYPOTOKCUYHO U XEMOTOKCUYHO. 3Muje,
OIIOCYMH, TTOJGCKY 1 TOMAIIIY MHAIII, MyHT'OC H j€3K CY OT-
IIOPHH Ha TOKCUYHO JIE]JCTBO 3MHjcKOr oTpoBa. OBO ce
o0jalbhaBa IBOjaKko: IyYeHheM BICOKUX KOHIIEHTpaIHja
IUTpaTa WIN MOCTOjalkheM aHTHXeMOparnHa Koju Hey-



Tpauily IMpOTECOJIUTUIKY aKTUBHOCT XGMOpaI‘I/IjCKI/IX
TOKCHHA.

Maxko oTpoBu npe cBera HapyIlaBajy Wil YHUIITa-
Bajy KMBOT, OHYU UMajy IPUMEHY U Kao NoJa3He CyI-
CTaHIle 3a CUHTE3y HEKHX JIEKOBa WU Kao MOJENH 3a
IpoyYyaBalkb€ MEXaHn3aMa y MHOT'UM HaYYHUM OUCHHAII-
JIHaMa.

Abstract

ABOUT SNAKE VENOMS
K. Gopgevid and I. Karaceid,
Medical Faculty, Belgrade

In this paper the composition, role and action of snake
venom was disscused. Actually current rewiev investiga-
tions in this field was presented. Beside negative effects,
which sanke venom causes in pray organism, also the role
of this complex protein mixture in basic and applied investi-
gations was described.
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BUBREYNO KAMEWE

3HaTaH [1e0 HENOTPEOHUX U IITETHUX CYIICTaHIU
n30alyje ce u3 JbYJCKOT OpraHu3Ma IyTeM ypuHa (Mo-
kpahe). Kps, Koja cagp>ku TakBe CyICTaHLE, IPeYnII-
hasa ce nponackom Kpo3 GyOpere. Cazpkaj Bofie y Kp-
BU je yIpaBO TONMKH fja CBE OTIAJ{HE CyICTaHIle Oyay y
00NMKy pacTBopa. AKO Yy OpraHu3My MOCTOjH BHIIIAK
TEYHOCTH, CYBUIIIHA BOAA Takobe mpenasu y ypus. Y
YPHHY IIOCTOj! BeJIMKa KOJIIMYMHA Hajpa3IuIUTHjUX Xe-
MUjCKUX jefiubeha. VICIUTHBakbeM BEeroBor cacTaBa
MOTY C€ OTKPHUTH IIPOMEHE Y XEMMHjCKHM IIpoLiecuMa KO-
ju ce omurpaBajy y opranuamy. Tako, caipxkaj mehepa y
ypHHY yKa3yje Ha mehepHy Gosect -nujaberec, 3a KOjy
je, Kao mociequna HeocTaTKa HHCYJIMHA Y JbYCKOM
opraHu3sMy, KapakTepucTi4aH nopeMehaj pazmene cyn-
CTaHI.

Y MokpahHuM nyreBuma u 6yOpe3uMa NPUINTYHO
YeCcTO HacTaje KaMewe (MeUIMHCKY Ha3uB: calculus re-
nalis), Koje omeTa nposa3ak ypuHa. 300T Tora gojasu
710 IIOBUIIIEH-a IPUTHCKA YHYTap Kapiulle 1 Jaimua Oy-
6pera, IITO MPOY3pOKYyje OyOpesKHE KOJMUKE - HETIO/I-
HOIIJLUBO cHaxkaH Ooun. ITpenymena 6yOpeskHa Kapiu-
1ja IPUTHCKa HEXHE BeHe y OyOpery oTexkasajyhu KpBo-
Tok. Kao nocnenuiia 6yoper oTude u pacreske cBojy OIl-
Hy. 3acToj y n3banuBamy yprHa MOTOyje pa3Bojy MU-
KpoopraHmsama, Koju Ipoy3poKyjy 3anabeme 0yope-
ra, MOKpahHuX KaHaja 1 OeIlnKe.

XeMHujcKy aHanu3y KaMema U3By4eHor u3 Oyopera
HUje TEIIKO OCTBapUTH. Y TBpheHo je ma 0yOpeskHO Ka-
Meme MoKe umaTu ciefehu cacras: ¢pocdaTHoO -
Ca3(POy),, Mg(NH4)PO4 - 6H,0, dochaTro-Kap6o-
HaTHO, Mg(NH4)PO4 6H20 Ca3(PO4)2—Ca10(PO4)6_X
(OH)Q_y(CO3)X +y ocaTHO-0KCcanaTHO - Caz(PO,),-
CaC,04 - 2H,0, okcanatho - CaC,0, - 2H,0, xpucranu
MokpahHne kucemune, CsH4N4O3 1 leHux conu - ypara.
Pebe ce cpehe kameme y unju cacTaB yJa3e IUCTUH, XO-
JIeCTepoIl, KCAaHTHH WK GellaHIeBUHE.

Kameme 00uvHO HacTaje y jeqHoM O6yOpery (detrhe
y fecHoM), a camo y 11 o 17 % ciyuajeBa y o6a. 3a Oy-
OpeskHO KaMeme je KapaKTEPUCTUIHO MOCTOjame CKe-
JieTa Koju o0pa3yjy OesaHUYeBHUHE, JICYKOLUTH U €pUT-
PpOLMTH, a KOjH je IPeKPUBEH 0OJIOTOM Off MUHEPAITHIX
COJIHL.

IlI'Ta je y3pok cTBapama KaMema U KaKBe XeMUjCKe
peakuyje ycIoBbaBajy BIX0oB HacTaHak ? KpB urpa Haj-
BAKHH]Y YJIOTY Y >KMBOTHHM IIPOLIECHMA Y OPTraHU3My.
Omna je (pyHKIIMOHAIIHO NTOBE3aHa ca CBUM TKHMBHMA U
henujama, cHabneBajyhu TKBa 1 OpraHe KMCEOHUKOM U
XpaHJbUBUM CyICTaHIIaMa, 06e36ebyjyhu n3banuBame
13 OopraHn3mMa TOKCUIHUX N HCHOTpe6HI/IX CyncTaHIH,
KOje HacTajy Kao MPOu3BOJ| pa3MeHe CYNCTAaHIA U

octBapyjyhu repmoperynanyjy. Cakux 5 o 10 MunyTa
Kpo3 OyOpere npobe 1eI0KyIHa 3anpeMuHa KpBi. Kps
u caMe OyOpere 4ucTH Off OTIAJHUX IPOU3BOJIa pa3Me-
He Marepuja. ByOpesu yknamajy U3 KpBU HEIOTpeOHe
IPOW3BOJie pa3MEHe CYIICTaHIH, IPe CBera MeTaboIm3-
Ma GeraHueBUHA, KOje JieKapy MIOHEKajl Ha3MBajy a30T-
Ha nubaka. OHe ce cactoje off ypee, MOKpahHe Kucenu-
He, KpeaTHHVHA 1 Ap. ByOGpesu m3Bnave u3 KpBY 1 Ipe-
BOJIC Y YPHH CBa CTpaHa jeIHEHha, 3aTHM MHOTe JIEKO-
Be 1 00je, KOjU IOCTIEBajy Y OpraHu3aM ca XpaHOM U JIpy-
TUM CyIICTaHama. AKo fobe 1o HapyliaBama PyHKIF-
je 6yOpera, of1a3u O CaMOTPOBamka OpraHu3Ma ca Mo-
ryhuM cMpTHUM HcxofoM. [Ipyra, BeoMa BaxkHa (pyH-
Kknuja 6ybpera jecte o6e36ehuBame cTabuiiHe YHY-
Tpallikhe CpeiluHe OpraHu3Ma - y IPBOM pely cacTaBa
KPBH.

Y opranmsmy 4oBeKa mMace 70 kg Ha BOy oTmaga
ok0 42 kg (60 %), ox Tora 28 dm? Bojie ymasu y cacras
hemyja, oko 11 dm3 4yHY BaHheIujcKy TKUBHY TEYHOCT,
a Bue o 3 dm> IUPKYJIMIIE KPO3 KPBHE CY/IOBE. Bopa
cajipu pacTtBope conu (y oO6JIUKy KaTjoHa U aHjOHa),
MHOTO Pa3JIMYUTUX CYIICTAHIM KOje YUECTBY]Y Y MeTa-
6GOM3MY WM HACTajy Kao HeTOB IIPOU3BOJI, EHEPreTCKe
¥ TpajiuBHE MaTepuje u Jip.

PacTBOpeHe conu perynmiiny OCMOTCKH IPHATHCAK Y
henmjama. Ako je oH Benuku (Kao Iocneula BUCOKe
KOHIIEHTpaIfje COJM) Bofa yiia3n y hemnmje, a ca oM H
HEOIIXOf{HE cyIcTaHIe. AKO jeé OCMOTCKH IPUTHCAK Ma-
11 (HUCKa KOHIEHTpalyja Colu), BoAa 3nasu u3 henuja
¥ U3HOCH Pa3iITIuTe CyIcTaHIe. 360r Tora, 3a HopMa-
HO (DYHKI[MOHHUCakhe OpraHU3Ma, BOJIO-COHU OUIIaHC MO-
pa 6uTu cTporo nomToBaH. 3a Hkeroso npaheme no-
CTOje OCMOpEelenTOpH, KOji pearyjy Ha Koynebama
OCMOTCKOT npuTrcKa. OHY IIajby UMITyJICE CUCTEMY ca-
MoperyJalje, KOju ce 3aCHUBa Ha pajyy Oyopera.

Benuku 3Hauaj uMa u cenuuIHOCT N0jeJUHNX
KaTjoHa y opranu3My. OCHOBHY KaTjoH y henujama je
K™, a ocHoBHE KaTjoH Banhenumjcke TeunocTu je Na™.
KpeTame katjona kpo3 memOpany (umjy ynory uma he-
JIMjcKa OIHa) ofipebyje enekTpoxeMujcke mpolece Koju
Cy OCHOBa q)yHKunom/IcaH,a hem/I]a ByOpesu o >KaBa-
jy HOPMaJIaH HIBO jona HY, Na K*, Ca®*, Mg>*, CI,
SO4 , bocpata H2PO4, HPO4, a TaKobe u HCO3 y
kpBu. Cafpskaj KaTjoHa U aHjOHa Y K%BHO] IUTa3MH je
CTpOI‘O pedunucas. Ha npuMep y 1 dm” ce Hanazu 3,3 g
Na*-jona. ITpomena campxkaja 3a camo 0,2 g cBe[oYH O
6oJecTy OpraHu3Ma, a CMaleHe cafpkaja Ha 1 g mpoy-
3pOKYyje CMpT.

Meby Baxxnuje pyrkumje 6yOpera criaja u ofpxXa-
Bame cTaduinHe BpegHoct pH xpBu. OHa ce HopMaiTHO

ITornasme ,,IToueunbe kKamuu“, u3 Kwure 0. H. KykymkuH, ,,Pccka3nl o xumun BemrectBax'‘, Cunre3, Cankt IletepOypr, 1995. Ca
YKy

pyckor npeseo u npunaroano Jlejan [Tonern.
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HaJla3n y BeoMa yckoM uHTepBaity of 7,35 mo 7,40. IIpo-
MeHa pH-BpegHocTu mia3sme 3a camo 0,4 jenunune Beh
yrpokaBa >KUBOTHE (pyHKIHje. Y OyOpe3umMa fomnas3u 10
n30anyBama CyBUIIHUX joHa y ypuH. Bpennoct pH ypu-
Ha MOXKe JIa ce MeFha Y IPHWINIHO IPOKOM HHTEPBAITY
on 4,4 no 8,0. ITopep Tora KpB cafp:Ku ¥ XUAPOTreHKap-
oonat-jore, HCO3 , koju mMmajy ynory nmycepa 3a ctabu-
JIM3alyjy KACENOCTH (MOTY ¥ IpUMaTU U OTNYIITATH
npoTtone). IHTepecanTHO je 1a ako 6yOpe3u He ycreBa-
jy na u30ale caB BUIIaK BOJOHUK-JOHA (IIpU IBUXOBO] BE-
JIMKO] KOJIMYMHM) Y HU3 XEMHJCKHUX PeaKkiiyja ce YKIbydy-
jy nemoBu OyOpera - HeppoHu. OHn y3 momoh eH3uma
IIPOM3BOJIE AMOHMJaK, KOjU HEYTpaJtIlle BOJOHNK-]OHE.
ITo moTpe6u HepoHM 3a jefjaH JaH MOTy IPOU3BECTH
0,6-0,7 g NH;.

Y BehuM KonmumHaMa aMOHHjaK je OTPOBaH 1 300T
TOra OpraHu3aMm Be3yje H-eroB BUIIIaK Y 6e30MacHy ypey
(xap6amMup) IpeMa jefHauHI

2NH3 + C02 = (NHQ)QCO + HQO

Ypea MoKe [a ce HaKyIU Y KPBH y IPAIMYHO BUCO-
KUM KOHIIEHTpalyjama a fja IIpu ToOMEe HeMa HUKaKBUX
HITeTHUX Nocienuna. M36anuBame ypee n3 KpBU TaKO-
be ce opurpasa y 6yopesuma. Cafipkaj ypee y ypHuHY je
BEJIMKH Yy Topebemy ca [pyruM pacTBOPEHUM CYIICTaH-
I[aMa, JJaKJIe ypea je T1aBHa KOMIIOHEHTA YpHHa.

Pasmeny xanujyma u ¢pocopa y opranusmy pery-
JIUIIY TTapaTHPOUHE XKIIe3/ie TOCPEACTBOM CIIeIHja-
HUX XOPMOHA (MIapaTUPOUIHU XOPMOH, TApaTUH UK T1a-
paTXopMoH). Buiak THX XOpMOHa JJOBOJH /IO IIpesiacka
KanuujyM-ocdara (TauHnje peueHO XUpOKCcHama-
tuta, Cas;(PO4)3;0H) u3 xocryjy y kps. IIponackom
Kpo3 O0yOpere KpB ce CKOpO MOTIyHO ociiobaba of do-
cpata, koju pesnaze y yput. FMicxpaHoM ce KOCTH IoMy-
BY]y jOHIMa KanugjyMa u ¢ocdaT-joHuMa.

ITpumeTnmo ga ButamuH D, Koju HacTaje y opra-
HU3MY ITOJ YTHUIajeM CYHUIEBE CBETIIOCTH, aKTHBHpA pas-
MeHy Kanugjyma u pocopa y KocTuMa Kao U XOPMOH
napaTUPOUJIHE >KJIe3/IE.

Haxkon 1rro 6yOpe3u mpeBefy COMM U ApYyre Npou3-
Bofie henujckor MeTabonu3Ma y ypuH, ako je BbUXOBa
KOHI[EHTpaI{ja BeJIMKa MOXKe Johu 1o cTBapama Tallo-
ra, OMHOCHO KaMema Pa3InIiTor o6/ImKa 1 cacrasa. [a
61 KaMeH¢e CTBapHO MOYEJIO Ia pacTe MOTPEOHO je fa ce
CTEKHY pa3jIMuuTe OKONHOCTUA. MebyTuwm, jefian yciio
je yBeK OuTaH - TO je la y KPBHOJ IIa3MH IIOCTOjU TTOBH-
IIIeHa KOHIIEHTpaIyja joHa KOju MOTy 00pa30BaTH Cla-
60 pacTBOpJbUBA jeINIbEHA. Y TaKBE JOHE CIIajiajy mpe
ceera Ca“*, a off anjona kapGoHaTu, (hochaTy U OKca-
natu. ITomTo cBu HaOpOjaH! aHjOHM NPUIIAfIajy ClIaduM
KHCEIMHAMa, PAaCTBOPIEUBOCT HUXOBHUX COJHM CE TIOBE-
hasa y xucenoj, a onapia y 6a3Hoj CpefJHH.

Bumak cosnmm Koje Mory crBapaTi 6yOpeskHO KaMe-
B¢ Y KPBHO] TUIa3MHU MOXKE UMATH Pa3InIATEe Y3POKeE.
Jepan op muX je Benmka TBpAoha mujahe Bofe ca MHOTO
joHa Ca®*. JIpyru y3poK je HapyIlleHa pa3MeHa MaTepu-

ja y opranmsmy. Ha »y jako yTude mapaTtupounna
>KIe3f1a, off Koje, Kako je Beh peueHo, 3aBucr pa3MeHa
Kkanujyma u poccopa.

Heku mukpoopranunsmu (6akTepuje), Ha IpUMep
crachulIOKOKeE U Apyre THOjHE OaKTepHje pa3naxy ypey
y3 ocnobabame amonmjaka. Kao nocnenuiia, mosehasa
ce 0a3HOCT ypHHA U CMambyje PacTBOPIBUBOCT KaJlyjy-
MOBHX cOJu ofiroBapajyhux kucenuna (ocgopsue, yr-
JbEHE, OKCAJIHE), IIITO MOTOflyje CTBapamby KaMema.

3a uckopunthaBame okcanne kucenuse, H,C,O04
(k0ja ce yHOCH ca XpaHOM) y OpraHu3My ITOCTOjH Moce-
6aH eH3MM. Y CIIy4ajy HBEeroBOTI HelocTaTKa jOH! CQO%
y OyOpe3nma npefnase y ypuH, IITO MOKE JJOBECTH [0
TaJoXkema cnado pactBopsbHBOr CaCyOy.

Kameme Moske OWTH 1 OPraHCKOT cacTapa, Ha IIpH-
mep op nucruHa, [HOOCCH(NH,)CH,S], - amuHOKH-
ceJIMHE KOja HacTaje y opranusmy u3 oenandeBuHa. [u-
CTHH je c1abo pacTBOPIJBUB Y BOJIH, Na TIpH BeheM cajip-
>Kajy y ypuHy oOpa3syje Tajor y oOJIMKy CUTHUX KPUCTa-
J1a KOju BPEMEHOM MOT'Y CPacTé y KaMeH. Y O0yOpesKHOM
KaMemy LUCTHH je oTKpuBeH jour 1810. rop, Aok je 4u-
ICHUIIA 1a ce OH Hajla3| y OelaHuYeBHHAMA ITOCTala
no3Hara Tek 1899. rop,.

Beh je peueHo na KaMeme MOXKe HacTaTH U Off MO-
KpahHe KHCEJIMHE - KOHAYHOT ITPOU3BO/ja ITyPUHCKOT' 1
GenaHvyeBMHACTOT IUKIIyca. Kao menmmvurana yrexa iby-
AuMa Kof KOjux OyOpeKHO KaMeme HacTaje off MoKpah-
He KucelnmHe (Kao MOCTea leHe BeIMKe KOHI[EHTpa-
1¥je y KpBM) MOXe MOCIY>KUTH HEOUEKUBAHO 3araxa-
HBE: MHOI'M UCTAaKHYTU HAYYHULIU, TP>KABHUIIH, BOjCKO—
Bobe u My3udapu natuiu cy op noparpe. Habeno je ga
ce oBa 6oJIecT MO3Ke TIOBE3aTH Ca HapyIIaBamkeM pas-
MEHE CYIICTAaHII! U TAJIOXKEHEM MOKpahHe KHCEJIINHE,
UJIY BEHHUX COJIU ypaTa y 3I7I000BUMa, Ha CIIOjeBUMa
KOCTH]Y U XPCKaBUIY YIITHUX IIKOJBKH.

Mnaue, MoxkpahHa KucenuHa, CIMYHO KO(peuHny,
UMa CTUMYJIaTHBHHY yTUIIA] HA IEHTPaIHU HEPBU CUCTEM
U MO3aK 4oBeKa IloBehaBajyhu ak THBHOCT CBUX TKHBa Y
opranmsMy. OHa He caMo HITO je jaK CTUMYJIAaToOp, Kao
kadpenH, Beh nMa u gyrorpajHo fgenosame. Y jgabopa-
TOpHUjU ce KoheuH OOUYHO U CUHTETHILE U3 MOKpahHe
KHCETIMHE.

Y ycnoBuMa XapKe KIMMe OpraHu3aM 3HOjeHheM
ryou MHOTO BOJie. 3HOjeHh€ je IPUPOfIaH MPOIieC TEPMO-
peryaanuje. Mebytum, ry6GuTkoM Boje nosehasa ce
KOHIIEHTpallFja cou y KpBHOj ma3miu. Ilocnequia je
[la KOJi CTaHOBHMKA [y>KHUX KpajeBa yelrhe joya3u 0
CTBaparma KaMema Hero KOfI JbYAU KOjH KUBE y yMepe-
HUM KJIMMATCKUM YCIIOBAMaA.

¥ 3akibyuky TpeOa uctahu fja HefocTaTak KpeTa-
Bba YMHU IPETIOCTAaBKY 3a HapyllaBamwe pocdar-
HO-KaJlljyMOBe paBHOTEXe y Kocruma. Kao pesynrar
KOCTH ry0e uyBpcTohy, a y KpBU 1 YPHUHY C€ jaBJba BHU-
mak ¢ocdara u kanuujyma. IToznaro je ga kox 6orme-
CHMKA IIPAKOBAHMX 3a IOCTeIbY MOCIIe U3BECHOT BpeMe-
Ha OOMYHO JI0Na3H IO CTBapama KaMemwa y 0yope3nma.
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Abstract

KIDNEY STONES

Yu. N. Kukushkin

St. Petersburg Institute of Technology, St. Petersburg

The role of kidneys in maintaining very important and
complex chemical balance in human body (blood, tissues)
has been described.

Kidney stones (calculus renalis) can be of different
origin and chemical composition: phosphatic, Ca3(POy),,

<

>

Mg(NH4)PO4-6H,0, carbonato-phosphatic, Mg(NH4)POy, -
6H20-Ca3(P04)2—Ca]0(PO4)6_X(OH)Z_y(CO3)X+y, oxalato-
phosphatic, Caz(POy4),—CaC,042H,0, oxalic acid -
CaC,042H,0, crystals of uric acid - CsH4N40O3 and some-
times of its salts - urates. In addition, stones formed by
cystine, cholesterol, xantone and proteins are rarely found.
In all cases formation of kidney stones is caused by distur-
bances in metabolic processes which are clarified in some
details.

1 VAN G. DRAGAN 1O, Institut zanuklearne nauke Vinga, 11001 Beograd p.p. 522

KI1SEONIK 1 OKS1DUJUOE HEM 1 JSKE JED I NKE
U HIDROSFERI RANE ZEMQE"

uvoD

OfpcycTBO KMCEOHUKA HAa paHOj 3emMiby OUIIo je jen-
Ha Off OCHOBHUX ITocTaBKu OnapiHOBE Hjieje O IOCTaH-
Ky kuBoTa .M3yuaBama MpebUOIIOIIKe XeMHje He y3U-
Majy y 0631p MOTyhHOCT IpHCyCcTBa KUCEOHHUKA U OKCH-
RyjyhUX XeMujCKUX jeUHKH Y IPBOOUTHO] Xupgpocdepu.
Jepan o Moryhux ¢akTopa 3a BUXOBY IPOU3BOAY -
PpaaroaKTUBHYU 3paliy - OOMYHO ce cMaTpa Mame 3Hayaj-
HuM 1 3aHemapyje (1).

PanyjanmonoxeMujcKi IPUCTYI XEMU]CKO] €BO-
Iynuju ykasyje, Mebytum, fa jousyjyha 3padyema He
MOTY Jla ce 3aHeMape Kao jefiaH off u3Bopa eHepruje (2,
3). Hema cymme f1a je y paHoj aTMocepu Hallle IiaHe-
Te BUXOBa yJora Ouira CKpoMHa y nopebemwy ca ynartpa-
JbyOMYACTUM 3paliMa WU €JIEKTPUYHNM IIPaKCHHU-
Ma (4). Mebytum, y npuponu cByia NpUCYyTHA paguo-
HYKJIUJIU Cy MOIJIU Jia OyRy U3BOPH 3HAYajHUX KOINNIUHA
eHepryje y cnenu@uIHuM cpefinHama paHe 3emibe. To
je 6uo cny4aj ca paHom xupupocdepom (5). Penomen
Oxuo (6, 7) ykasyje Ha mpHpofiHE (PUCHOHE peakTope
Kao Ha MecTa y KojuMa cy IIOi3eMHe BOjie Ouiie u3Io-
>KeHe joHn3yjyhem 3paueny. [loceOHe maxkmbe je BpeHO
JI€jCTBO 3payuerha pPafioakTUBHOT Kanujyma-40, mpucyt-
HO U y CBaKOj HajMamb0j 3all]pEMHIHY BOJIa PaHOT OKEeaHa
®).

ITon mejcTBOM joHM3yjyhux 3padera fonasu o pa-
[Uonu3e BOJie, pasiarama MoJekyia Bose. ITocmenuia
je HacTajale peakTHBHUX MHTEpMenujepa - CIO00THUX
paArKaa - Kao ¥ MOJIEKyJa BOJOHUK IIEPOKCHIA, KUce-
OHHKa M BOIOHUKA. IbIxoBe KoM4mHe 3aBHCe Off YCIIo-
Ba 03pauMBa-a: BPCTE M CHEpruje 3paderha U KONMIIHE
meroHoBaHe eHepruje. Konaunm ncxop nporieca (OKCH-
manyje, peaykiyje, oIuMepHU3alyje, UT/.) 3aBUCH 1 Off

BpCTE ¥ OOMITHOCTY XEMU]CKUX JE[IUHEH-a Y BOJEHOM CH-
cremy. Cl1o000HM pafiuKasy pearyjy ca IMpUCyTHAM MO-
JIEKyJIuMa M, Kao MOCIEeuLa, A0Ia31 0 XeMUjCKe IIPOo-
MEHE.

RADIOLIZA VODE

IIpenaja enepruje u3asuBa eKCUUTaLUje U jOHU3A-
[[Fje MOJIeKyJIa M y YICTO] BOJH HACTajy OKcHuAyjyhe je-
IVHKE:

H20 —_—> H20+ + e-

H20+ + HQO _> H30+ + OH
OH + OH ——> H202
H202 + OH —— H02 + HQO

HO, + HO, —>H,0, + O,

Y panum pazama oBor nporeca ce Takobe jaBibajy
excrmroBanu Moiekyiu Bose (H,O') u penykyjyhe je-
IHKE:

H,0 —>H,0°"—>H + OH

e +nH,0 ——>eyq

XeMmjCcKO JIejCTBO 3pavera Ha BOAY U BOJICHE pa-
CTBOpE CIIajia y HajcBeCTpaHuje n3ydyaBaHe u HajOoIbe
nmo3HaTe oblacTu pafujanuoHe xemuje. TexHuke 3a Op-
3a (PU3UYKO-XEMUjCKA MEpemha OMOTYhyjy IUPEKTHO
npahembe npoleca U peakKTUBHUX jeAUHKY Ha CyOMUKPO-
CEeKYHJI CKaJli ¥ TaKO OMOT'Yhyjy yBHJl y peaKkIMOHU Me-
xaHm3am. [1oOpo cy mo3Hare xusbajie peakipja (9).

*  IlpepaBame Ha 12th International Conference on the Origin ofLife, Caun uero, Kanudopuuja, CA, 11-16 jya 1999.)
Mebynaponny KoHbepenuujy cy opranuzonanu: International Society for the Study of the Origin of Life (ISSOL), NASA Center of

Research u University of California, Can [quero,C.A.[]
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IToy3maHo KOMIIjyTEPCKO MOJIENIOBAE 3paueHheM
n3a3BaHuX Ipoleca Moryhe je 3axBaspyjyhu 6oraTom
WHBEHTApy IofjaTaka O MHTepMEUjepruMa KpaTKOT X1-
BOTa (CIIOOOHUM pafiukannuMa, pafuKaia-jOHIMa) U
KOHcTaHTaMa 6p3mHa peaknyja. OBo oMoryhasa u 1mo-
y3[laH yBH/ y Mpoliece pafiion3a Boja Ha paHoj 3eM-
JBU.

FENOMEN OKLO I RADIOLI1ZA
PODZEMN I HVODA

Kondurypanuje ypana u Boje y cTapuM Ieosoml-
KuM (popMarjama ypaHa y Kojuma je JoIa3uIIo o JaH-
yaHe pucuje y npupopu nosHate cy kao Okio eHo-
MeH (6,7). ITocrojame OBUX NPUPOAHUX (PUCHOHUX pe-
aKkTopa o0jalllhaBa ce YAH-CHAIIOM J1a je Ha paHoj 3eM-
Jb¥ OOMIIHOCT (pUCHOHOT ypaHa-235 y NIpUpORHOM
ypany 6una u o 40 myta Beha on 0,7% panac.

ITon3eMHe Bofie Cy mMajie 3HaUajHy yJIOTy Y IIO-
CTaHKY IPUPOAHOT (PHCHOHOT peakTopa y HacjaraMma
ypaHa, Kao IITO HaM Ka3yjy Hajla3| y IENO3UTIMA CTa-
puM 2 munujappae ropuda y Oxny (I'aboH, Adpuka).
Omxe cy omoryhuie nopip>kaBarme ¥ KOHTPOIIY JJaHYaHOT
nporeca. [Ipu ToMe je Bofla Ouita U3I0XKEHA I€jCTBY
3paderha a y BOIH NPHUCYTHE CYIICTAHIIE XEMUjCKIM IIPO-
MeHaMma. [IpoTok nop3emMHux Bojja je omoryhasao u
erKacHy UPKYJIaLHjy IpOfyKaTa pagruoiuse.

Kol igine deponovane energije zragewa (10).
ITpupopHu prucuoHu peakTopu cy OUIu U3BOPU MEIIO-
BHUTOT 3payema: HaeJeKTpucaHe yectuie (pucnonn
(pparmenTu, OGeTa 3paiy), HeyTpoHH u raMa 3panu. CHa-
ra IPUPOJHUX peakTopa je Ovia Ha HIBOY KIJIOBaTa Ta-
KO Jia cy ancop6oBaHe 03¢ 3patera OfiroBapajie OHHU-
Ma KOje IIOCTUXKEMO Ca MalbUM pajiijalliOHIM jEeAUHHU-
[Ma y pyTHHCKO] IPUMEHH Y JTabopaTopHjama.

Jo3nMmeTpuja peakTOpCKUX 3padermha HaM OMOTY-
hyje ma uzpadynamo arncop6oBaHy 103y Y je3rpy Ipup-
OJHOT (PUCHOHOTI PeaKkTopa, IPpeYHrKa 2 MeTpa, KOju je
panuo npe 3,2 Munujapyie ToiMHA Ha CHa3u 3 KWIoBaTa:

129 J/ kg/ ¢as (8.1 x 1020 eV/kg/Zas).

Radioliza podzemnih voda pe&ganika (11). ITpu
KOMIIjyTePCKOM MOJIEJIOBaby KOpHUITheHH Cy AeTalby
KapakTepucTuyHu 3a OKJIO peakTope: cHara 3 KiioBa-
Ta, XEMHjCKH CacTaB BOJie Kao M TeMIlepaTypa i IPUTH-
cak. IIporec je mpuka3zas ca 40 peakuyja.

Pesynrartu mokasyjy ga cy KOHIEHTpalyje OKCHy-
jyhux cno6opHux gmmxmana Ouse feceTuHe MUKPOMO-
noBa Ha yac (10> mol/ dm3/éas). Papgmjarmono xemuj-
CKVM TIPOIIECOM JOMUHMPA OGMKapOOHAT; Maie KOJIIMIu-
HE YIJbeH-TUOKCcHIa, (hopMujaTa M OKcajlaTa Cy HacTale
y 03paueHOM pacTBOpY.

I'maBHu npoussopu paguonuse cy O, , HyO, u
H,. ITocne opurpaBama mpoijeca y TOKy jefHOT Mecela
IbIIXOBE PaBHOTEKHE KOHIEHTpALHje Cy :

0,=1.5x10"*mol/dm? ; H,0, = 3.4 x10” mol/dm?;

H, =3.2x 10 ~* mol/dm?>.

OB ce mofaiy offHOCe Ha 3aTBOPEH cUCTeM (raco-
BU OCTajy Y BOAM); Y3 IPETIIOCTaBKY /ia TaCOBH Ofjj1ase,
KOMIIjyTepcKa cuMyalyja faje aecet myrta Behe Bpef-
HOCTH.

ITa ce ogpenn yKyIllHa KOJIWYNHA PafUOIATHIKIX
IIPOM3BOJa Y TOKY BpeMeHa (PyHKIMOHUCAbha jJE[THOT
IIPUPOJHOT (PHCUOHOT peakTopa y3eTo je y 003up Ipo-
cevHo BpeMe pafa jegHor OkJo peakropa, 700 Munno-
Ha rofuHa. [IpeTnocTaBibeHo je fia je MpocevH: MPOTOK
Bofie 6o 3 KyOHa MeTpa MeceuHo. Pe3yntaTu Komijy-
TEpPCKOT MOJIeJIOBamba Kasyjy Aa je TokoM 700 Munmona
TOflHA pajja JeHOTr (PUCUOHOT peakTopa cHare 3 Kuio-
BaTa IPOM3BEJICHO:

1,20x108g Oy; 2,9x10° g HyO, ;

1,6 x 10" gH, .

3a mpotiece €BONYIMje HA PaHOj INIAHETH 3eMIbH
KOPUCHO 01 OMIIO IIO3HABalke YKYIHE KOJTMYUHE OBUX
IPOW3BOfia HACTANINX Y MOA3eMHNM Boptama. [Toy3nana
IIPOLIEHA 3aBUCHU Off IOTEHIIUjaJIHOT Opoja NPUPOJHUX
(pucronux peakTopa Koju Cy OMIM aKTUBHY Y IPOLLIO-
cTu Hatle manetre. OBO HUje JIaKO U3 BUIIIE pa3Jiora.
Jenan nexu y \MX0BOj IPUPOJIA: BUCOKAa BepoBaTHOha
MIITYe3aBama Tparosa 300r pa3aparba JOKalIuTeTa y He-
KOM TpeHYTKy KpuTu4yHocTH (12). Yumenuna je, meby-
THM, [ia UX je MOIJIO OUTH BEOMa MHOTO. Y IIPUJIOTL OBO-
Me mje Jakoha nmoctu3ama Kputudse cepe. Paguno ce
0 MaJjoj 3allpeMHUHM (HEKOJIUKO KyOHHUX MeTapa) U
e(hpuKacHOM XeMUjCKOM ! MEXaHUYKOM /I€jCTBY paHe aT-
Mocepe Ha Oro/beHO] MOBPIIMHU (OICYCTBO (hiiope)
(13). Ilpumepa papu y3mMuMo cdepy IpeyHuKa 2 Me-
Tpa.[la Ou y 1K0j Ouna cakynbeHa KpUTUIHA Maca ypa-
Ha JIOBOJbHA je Omiia eposuja cioja aebibune 10 nenTn-
MeTapa, ca HOBPIIHE CHPOMAIITHE IIPAPOIHIM YPAaHOM
(0,4 ppm ypana) xoja Huje 6mina Beha og 40 km“. Y pa-
HoM IIpexaMOpuany 61 3a 0BO OMJIO TOBOJBHO JieceTaK
TOAHA.

Heke rpy6e nporeHe 6poja npupogHIX (pUCHOHUX
peakTopa Bapupajy Off jeqHe BeoMa OIpe3He BPETHOCTH
op 10° mo 3HaTHO BepoBaTHHjux 10° MecTa Ha KojuMa je
[OIIJIO IO JJAHYAHOT Tpoleca (pucuje ypaHa Ha HAIIO]
miaHeT TokoM 2 musmjappe ropgusa (10). IIpema oBo-
Me OW pafoin3a NOA3EMHUX Bofa KOje Cy MpOTHIalie
KpO3 IIPEPOJHE (PHCHOHE peaKTope Mpon3Bea:

no 1016 g Oy,m

no 108 g H,0, .

Bpenu nopceTnTH fa cy oBe He Oe3HavajHE KOJH-
YyHE OKCUAYjYhUX XEMUJCKUX jeJUHKH IPOU3BECHE Y
MOJ[3EMHVM BOJIaMa , OKOJIMHM Y KOjOj je ceM 3paderha
APYrux U3BOpa eHepruje OUuIo Mayo, YKOJIHUKO WX je
yomure OuIo.

ITomena je BpeqaH jolll jeflad acleKT NPUPOAHUX
(pucnonmx peakTopa Kao u3Bopa eHepruje. Toxkom mu-
JIMOH rOfiHA pajia peakTopa cHare 3 KUIoBaTa,y je3rpy
peakTopa je nmpousBefieHo 6,9 x 10%7 PaguoaKTUBHIX
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Hykiaa. Oko 14 % nmMajy BpeMe nosypaciaga gyke off
jenHe TofrHe U TaKo Cy OWIIY U3BOP 3payeHa U y Nepuo-
InMa IpeKufa paja peakropa. Takobe cy HeKu pafno-
Hykuan (7% y citydajy Okio) Ouiiu pa3HETH MOf3EM-
HIM BOJlaMa ¥ HaCTaBIJIH /1a 3pave IO OKOJIMHY.

RADIOAKTIVNI KALITJUM 1 VODE
RAN I HOKEANA

Predaja energije zragewa K-40 (14). Kanujym-40
j€ paguoaKTUBHY U30TOII XEMU]JCKOT €JIEMEHTa KaJlujy-
Ma. lberoBa OOMIIHOCT y KaJMjyMy y IPUPOJIH je JaHac
0,0117%; na panoj 3embu ra je 6uI0 u leceTak MmyTa BH-
e, 70 0,145%. Papuonyknun K-40 (Bpeme noinypa-
crnaga 1,25 Munujappu ropuHa) pacnaja ce eMuTyjyhu
1,46 MeV rama 3pake (11%) u 6eta 3pake (89%) ca
cpenmoM ereprujom 0,455 MeV (14).

YxynHa KOIM4rHA eHepruje Kojy je Boja okeaHa
moOujalia 3pademheM 3aBUCHIIA j€ Of KOMTMIMHE Pajiio-
aKTUBHOT KalljyMa, Tj. OJf XEMHjCKOT cacTaBa BOJie pa-
HOT OKeaHa ¥ OOUJIHOCTH XEMU]CKOT €JIEMEHTa KaJlujy-
Ma y 10j. Kaja ce pagm o Boau paHor OKeaHa IOy3faHa
mpoiieHa je Moryha 3axBasbyjyhu Haja3uma ceruMeH-
THHX cTeHa y obmactu Mcya Ha 3anagnom I'pennanpy.
CMaTpa ce Ja XeMHjCKH cacTaB OBUX HaHOCA CTapux 3,8
MIUTHjap/¥l TOf{HA BEPHO OfipaskaBa CTame paHe IIaHe-
Te W BOfia OKeaHa Ha 10j (15, 16). Onu cyrepupajy ga
cajipzKaj CoJIu U IJIaBHU X€MUjCKH CacTOjIl HUCY Ounn
OUTHO [PyK4Mju Off OBUX Yy OKEaHUMa laHac. 3aTo je y
padyHuMa y3eTO Jia je KOHI[EHTpallrja XeMHjCKOT eJie-
MeHTa Kanujyma 6mina 0,38 rpama y Kujmorpamy MOpcKe
Bofie a , mpema Tome, 0,38 mg/kg K-40 . OBu cy nopa-
1 KopulltheHn 3a u3pavuyHaBame eHepruje Kojy je cBo-
JUM pacrajfioM IIpefao BOAU pafioakKTUBHY KanujyM-40:

2,95 x 10°% J/ kg / god (1,84 x 10%° eV/kg/ god)

Bpenu momeHyTH A2, 360T BeoMa Ayror BpeMeHa
nonypacnana K-40, mo3a Koja je oBfe u3padyHaTta 3a
CTame y OKeaHy Ipe 3,8 Muimjapju rogrHa Bapupa ca-
MO +5 % 3a momepamse o + 100 Mumona rogyHa.

Radioliza vode ranog okeana (14). ¥ mopmen-cu-
CTeMy MOpPCKE BOJI€ TJIaBHHU KaTjOHCKY CacTOjI Cy Ha-
TPHjyM, MarHE3UjyM, KaJIlyjyM, CTPOHIIUjYM U KallijyM,
a xJyiopyuny, Opomup, cysipaT 1 OUKapOOHAT aHjOHCKH
(17). 3a moueTax mpolieca je HaMEPHO Y3€TO BpeMe Off
npe 3,8 MunmMjapau rofuHa, crapocT Mcya ceumenaTa
Ha 3anagaoMm ['pennanpmy.

Kommjyrepcku Mopen y3uma y oo3up 87 peakuuja
cnoboaHuX pafrkana meby cobom 1 ca jenumemhuMa y
Bopu. Bozu ce pauyHa 0 YMH-CHUIM f1a Ce TACOBUTH IIPO-
n3Bogu (MOHeKy.HCKI/I KHNCCOHUK U BOIIOHI/IK) Haromumiia-
Bajy ca IOpacTOM alicOpOOBaHeE [A03€ alld , 33 Pa3uKy
Ofl IpyT'uX IIPOU3BO/ia Pafuoin3e, AUMYHY]y U IUXOBE
rac-TeYHOCT PaBHOTEKHE KOHIICHTPAIHje Y3UMaHe Cy ¥
003up.

Amnanmnsa KOMITjyTepCcKOT MOfielia oKa3yje fja ofcy-
CTBO HEKMX MUHOPHHX CacTOjaKa, Kao 1 IIPHUCYCTBO Ma-
HUX KOJIMYMHA IPYTHX jeUbEba, HE YTHUY Ha peakiy-
OHU MeXaHM3aM 300T JOMUHAHTHE pajiujallioOHOXe-
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MUjCKe yJore joHa xjopuaa. Takobe Ha peakuuonu
IpoIleC He YTU4Y MPOMEHe KOHIIEHTpaIHja YKOIAKO CY
KOHI[CHTPAIFIOHH OffHOCH IVIaBHUX YIECHHUKA Y IPOIecy
OCTaJIn HENPOMEHECHHU, TPUITUKOM HEKOT JIOKAJTHOT
pa3zbnaxknBarma WM KOHIEHTpaIwje (TIOCIefHLe eBarno-
pauyje uiau 3aMp3aBamba). AHajIu3a Ipoleca cuMyJa-
je Takobe Kasyje fa je ToTajJHa KOHIEHTpaIyja OKCH-
nnghnx MHTEpMemjepa 6ria Hicka: 6,85 x 10 ™2 mol/
dm”/god.

I'maBHE HCXOX pagrosIN3e BOJie PAHOT OKeaHa je
pasiarame Bojie U IPO3BOM-a MOJIEKYIIa KUCEOHNKA ,
BOJIOHMKA M BOTOHUK-TIepoKcuaa. Kako je pagmoak-
THBHU KaJHUjyM MPUCYTaH CBY/la Y BOJU, TO y pauyHy
YKYITHO NIPOM3BEicHe KOJIMINHE TIPOAyKaTa Pafionn3e
y3UMaMO U YKYIIHY Macy Boje oKeaHa, My ey = 1,4 X
102 g.

Kommjyrepcko MofienioBame Kasyje Aa yKyIHO IIpo-
n3BefleHa KOJIMYMHA KUCEOHNKA Y BOJIY PAHOT OKeaHa ,
tokoM 100 mumona roguaa (100 Ma) , m3HOCH :

3% 101 g0y / Moygean/ 100 Ma

ITopebema panu, ykynHa KoJu4rHa KUCEOHUKA Y
aTtMocepu fanac je 1,2 x 10% g.

Takobe je 3HauajHa ¥ KOIMYUHA BOJOHUK-TIEPOKCH-
ma Hactana TokoM 100 MusroHa rogyHa pafguommse:

1,1x 10 ¥ g H,0,/ Myepy/ 100 Ma

OKE€aH

Bopnonuk-iepokcup nirde3asa peakiyjama ca IpH-
MapHuM pajukammma (H, OH, e 5q) u cyncraHiama ko-
j€ cy y BOf[i IIPUCYTHE.

Bpenu noMeHyTH 1 IPOU3BOAKY MOJIEKYIICKOT BO-
JOHUKA:

3.8x 10 g Hy/ Myyeny/ 100 Ma

OBa je Kom4KHa cIM4YHa OHOj KOja je IOoclIefnIa
BYJIKAHCKUX daKTUBHOCTH Y UCTOM BPEMEHCKOM IIEPUO-
Ry.

Potencijalno prisustvo drugih hemijskih je-
diwewa u radiolizi morske vode. ¥ npumapHOj Xu-
mpocepn je BpIo BEpOBaTHO OMIIO U IPYTUX cacTojaka,
HEOPraHCKUX U OPraHCKUX jeUbEHha, IOPe]] OHUX Koja
cy 6mia y3eTa y KOMIjyTepckoM MofieroBamy. IbrxoBo
je TIOpeKJIo MOTJI0 Aa Oyfe Y pa3IudIuTUM MPOIecuMa,
pa3HUX MHTCH3WTETA ¥ BpEMEHa Tpajarka, Kao IITO CY
EIIEKTPHUIHA IPAKI-EH-a, BYJIKAHCKE epyIIije WK yaa-
pu koMmeta. YumeHn1a je, MebyTum, 1a cy y TUM ciIyda-
jeBIMa XeMHjCKa jeuberhba Oula IeTIOHOBaHA JIOKAIHO
¥ XEMHjCKHU pearoBajia Ipe Hero IITO je TOILIO 10 edu-
KaCHOTI' MElllakha U BbUXOBOTI' OIIITET IPUCYCTBA Y BOIN
okeaHa. CUTypHO je a KOMIIjyTepcKa CUMyJIalyja Mo-
K€ J]a TIPY>KU YBUJ ¥ Y OBAaKBE Clly4ajeBe 3HavyajHe 3a
MPeOUOTUYKY XEMH]Y alld je OBO OMJIO BaH OKBHpA Jloca-
MaIIBIX NCTPasKUBabA.

ZAKQUYJAK

KonuenTpanyje oxcunyjyhux XeMujCKUX jeJUHKY,
CIIO0ONHUX pajrKaja, KUCEOHNKA ¥ BOJOHUK-TIEPOKCH-



ma, y xugpocdepu pane 3emibe cy Omiie ckpomte. Me-
byTum, BUXOBa MPOU3BOMEHA CE OIUTPaBalia y OrPOMHO]
MacH BOJie, HEOMETAaHO, Ha IINPOKO] T€OIOIIKO] CKaJIH
BpEMEHa, TaKO fia CY YKYITHO NPOU3BEACHE KOIUINHE
Ousie 3HaYajHe.

Hanas o okcupyjyhem kapakTepy NpUMHUTHABHE X1-
npocdepe MoXke fia MPYKU YBHUJ Y paHy M0jaBy KUCEO-
HUKa Ha Haloj maHetn. Takobe, Moxe ma Oyfie of uH-
Tepeca y HEKUM MPUCTYIIMa IPEOUOTHIKO] XEMUjH Kao
¥ TIpOIiechMa KOj Cy OOJIMKOBAIIM CPEAMHY Y KOjOj Cy ce
TojaBIJIe PBE KUCEOHUK-TOJIEPaHTHE (DOpMeE KUBE Ma-
Tepuje.

Abstract

OXYGEN AND OXIDIZING CHEMICAL SPECIES IN
THE HYDROSPHERE OF EARLY EARTH

lvan G. Draganid

Institute of nuclear sciences Vinga, P.O.Box 522, 11001
Beograd (Serbia),Yugoslavia

Radiation chemical approaches to the Oklo phenome-
non (Natural fission reactors) and the primitive ocean water
point to the intrinsic oxidizing capacity of some primeval
waters. The results of computer simulation of chemistry in-
duced by radiations of natural fission reactors in undergro-
und waters (3.2 Ga ago), and radiations of radioactive
potassium-40 in early ocean (3.8 Ga ago), are reviewed.
They suggest that oxidizing free radicals, oxygen and
hydrogen peroxide, were continuously generated in modest
concentrations in the early hydrosphere. Their total amoun-
ts were significant on geological time-scale as the genera-
tion took place in a large mass of water.The finding may be
of interest to prebiotic chemistry , the studies of processes
leading to earliest forms of living matter as well as those
shaping the environment where oxygen-tolerant life-forms
evolved.
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SLOBODAN V.RIBN IKAR, Fakultet za Fizigku hemiju, Beograd

FRANC 1JUM - NAJTEY I ALKALNI METAL

Suprotno ogekivawu mnogih istrayivaga, najteyi alkalni metal, Francijum, nije stabilan i jav-
gase uprirodi uzanemarqivo malim kol iginama. Najdugovegniji izotop mu imavreme poluraspadaod sa-
mo 22 minuta, pa stoga o osobinama ovog elementa veoma malo znamo.

Beh y HajpanujuM Bep3ujama ceor IlepuopgHor
cucrema, 1871. rogune, MeHpiebejeB je ankaaHe eje-
menTe, Li, Na, K, Rb u Cs, cMecTro cacBiM HCpaBHO y
rpyny I Tabnune. Kako je y Tabnuny Taga 6110 jou
MHOTO IIPa3HUX 1I0Jba, Y BAX jé YHOCHO CaMo MPETIo-
CTaBJbEHE pEJIATHBHE aTOMCKE Mace (ATOMCKE TESKIHE)
jolI Hemo3HATUX eneMeHaTa. Tako cy ce y rpymu I jaBu-
ne mace 175 u 220.

3HaTHO KacHHUje, I0ClIe ca3Hamwba Ja IOCTOj! JOIL
15 enemenara - TaHTaHOW/A, KOjU CBH CHafajy Y jeTHO
nosse [lepropHor cucrema, mokasano ce ga maca 175
IIpUIIafia jeHOM Of IbHX, [1a My ¥ HE MOXKe OUTH MECTO
y rpynu L. Ipyru enemeHT ¢ MacoM 220, CTBapHO IIpHU-
naja ajJKallHUM eJIEMEHTUMa, U IIPUBPEMEHO je Ha3BaH
eka-cezijum, xako hemo y a/mbeM IpuKa3aTy.

HcrpaxkmBaunma 19. Beka Huje ycneno ga mpo-
Haby npucycTBo exa-ne3ujyma y npupoau. [Torpara ce
HaCTaBJba y OBOM BeKy. TpaxeH je, IOTHIHO, Hajuelrhe
y y30pIpMa y KojuMa ce jaBibajy Beh Mmo3HaTH ajJKaiHu
enemenTu. To Cy MUHEpaAJIX 1 KOHIEHTPAaT! aJIKaJTHUX
MeTaja, MOpcKa BOJIa, IIelle0 CeHa M ITbHBA, MEeTeo IH-
rapeta uth. [ToceGue Hafe je gaBana Boga MpTBOT MO-
pa.

Heka ucrpaxxuBama HHUCY flajia MO3UTUBHUX pe-
3yJITaTa aju HeKa, HaBOJHO jecy. Tako cy eHrieckn xe-
mugapu [pjyc u Jlopunr (J. Drews u E Loring) 3anazunm
1926. ropuHe MMHUje eKa-1e3rjymMa y peHTTeHorpaMimMa
MaHraH-cyJaTa (0TKyp 6aiir oH?) ¥ 32 "HOBU'" €NTEeMEHT
npepmoxwnu Hazus alkal inijum. Togure 1929. ame-
puuku pusngap Anucod (F. Allison), kopucrehu cBoj y
OCHOBHM NOTPE€HIHU METOJJ MATrHETOONITUYIKE aHATIU3E,
HAIIIa0 je TparoBe eKa-lie3njymMa KOJl peTKUX MUHepasa
noJynuTa (1e3ujyM-allyMOCUIINKAT) U JIEIUJ0IUTa
(K-Li-amymocunukat). "CBoj" eneMeHT je Ha3Bao VIr-
ginijum. Amepuuku ucrpaxkusaun [lenum u Bajaep
(J. Papish u E.-Weiner) Takobe cy 1931. roa. HaBopHO U3-
ABOJUIIN €Ka-Le3UjyM U3 MUHEpasla caMapcKuTa (HUO-
6o-TaHTanaT UTpUjyMa u epoujyma ?), a 1937.rog. je py-
MyHckH xemuyap XynyOoej (G. Hulubei) Hamao eka-ne-
3WjyM y TONYLUTY Ha3BaBiu ra moldavijum. D Ykpa-
junacku xemmuap [1. JloGpoceqos je 3acTymnao Te3y fa je
eKa-1e3UjyM pajuoakTuBaH (y 4eMy je Ouo y IpaBy) U
fia cy 6alll lerose IpuMece OAroBOpHE 3a HabeHy npup-
OJIHY pajMOaKTHBHOCT Kanujyma u pyouaujyma. Tako je
1925. ropure npepmoxuo Ha3uB rusijum. OBo je, unak,
KaKo ce TI0Ka3ajio, OUI0 HEORPKUBO, jep KaIujyM U py-

OupujyM umajy SvVoje pajuoakTUBHE U30TOIE BPJIO AY-
TOor BEKa.

Jpyra ncrpaxuBama, OKpeHyTa IojaBaMa pajd-
0aKTUBHOCTH y IpUPONH, Ouila cy ycnemHyja. Tako je
capagHuua MucrutyTa 3a pagujym y Ilapusy, yuenuna
Mapuje Kupu, M. Ilepej (Marguerite Perey,
1909-1975), ananu3upajyhu noromMke pacnaja IIpupos-
Hor m3otona “°U, pokaszana fa Tpehu mo peny wian
Hu3a, 22’ Ac , MOraBuUTO Mpesa3n GeTa-pacnagoM y
227Th, ann ma ocrarax (1,4%) anda-pacnajom faje
M30TOII C BpEMEHOM ToJIypacnayia off 22 MUHyTa, KOjH je
npeMa Tpapuuyju Haszeaza "akTuarjyM K", AcK. ITocne
OOpHYTHX pactiaja, Hu3 ce HaCTaBJba.

Fr (AcK)
a b
227 22
— 89 AC SgRa E—
X 7’
227
90 Th

WcnocraBuno ce ga AcK nma ocobune aaKamxHOT
MeTala jep paTu Le3UjyM U pyOuArjyM y pacTBOpUMA.
OgBo je oGjaBibero 1939. ropune, y npenseuepje ITpsor
cBeTckor pata. Tek je 1946. roguHe HOBU €JIEMEHT Ha3-
Bana Francijum, Kako ce u laHac 30Be, C XEMUjCKUM
cumboioM Pp u pegHuM 6pojeM 87.

HykrneapHOM CHHTE30M HaUMELCHU CY U APYTH A30-
Tonm (ppaHIMjyMa, faHac Bux 30 Ha Opojy, Off MaceHoT
6poja 201 go 231. ITpumeHbUBE Cy pa3He peakiyje OoM-
GaproBama yOp3aHUM jOHNMA Y akieneparopuma. CBu
HM30TONH Cy My pafiuOaKTUBHH, Iégl/l 4eMy je, Kako ce
HCTIOCTaBIba, IPUPOIAHA U30TOII, 223gy, HajyrOBEYHU]U.
OBo 3Ha4H f1a je (PpaHIMjyM HajHECTAOWITHU]H €IIEMEHT
Meby npBux cto enemenara Ilepuonnor cucrema. ITo-
CJIE[IUIIA OBOTA je f]a Y LEIOKYITHO] 3eMJbUHO] KOpH HeMa
puttie of1 50 T ppanmjymal

HajuroBuju noganu o BpeMeHuMa 1ostypacrnaja u3o-
Toma (ppaHIMjymMa AaTH cy y iujarpamy ciuke 1. Bumu ce
OfIMax ia TIOCTOje JIBE IpyIie BpeMeHA NoJypacnaia, oHa
C MaKCUMYyMOM Off 22 MUHYTa 3a 223Fr m3 TIPUPOJHOT HU-
3a, ajij ¥ Apyra rpymna Ha MambUM MaceHIM OpojeBrMa,
LITO je BpJio HeoOuuHO Meby enemenTrMa (OOUYHO je
Jla TOCTOjU CaMo jeaH MakcuMyM). [Ipyru MakCHMyM je
kox 21?Fr (20 munyTa). OBa pacnofelia ce IpHIHCYje
yTunajy "Maru4sor Opoja" HeyTpoHa 126 y jesrpuma y

1) HHTepecaHTHO je Aa je cTBapHU OTKpUBayY ejeMeHTa peHujyma, Mna Homak, cBoj eleMeHT Takobhe Ha3uBaia MOJAABUjyM, KOjU

je KacHHje MPEerMEHOBAaH Y TaHAlIbE UME.
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rpymm HIDKuX Maca. (Mambe n3pas3uTa pacroyiesa ce cpe-
he Koyt eneMenTa pajioHa).
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Cn. 1. Bpemena nonypacmnaja faHac Mo3HaTHX U30-
Tomna ¢pannujyma. Ona ce kpehy y pacnony on 22
MuHyTa na fgo 10-’ c. JacHo cy BugHa iBa MakcuMyMma
y OBUM BpeMeHHMa, LITO je u3y3eTaH ciydaj Mmeby
eJIeMeHTHMa.

Y TOHM IpUPOJHOT ypaHa CafipKH Ce CaMO OKO
61014 rpama (ppaHumjyma. M peakiyje HyKJeapHe CHH-
Te3e UMajy BeoMa Majse npuHoce. [locnenuna osora je
Jia HEje MOryhHO M37BOjUTH 3HaYajHUje (110 Macu Mep-
JbMBE) KOJIMUMHE OBOT eJIeMeHTa He OU JIM Ce Offpe/inie
BEroBe ocoOnHe. JequHn n3mnas je eKcTparnonamnyja mo-
laTaka o0 oco0MHaMa IPYyTux ajJKajlHuX MeTana. Tako
IIPOM3IIa3y la TeMIIepaTypa TOIJbeHa (ppaHIrjyMa
Tpe6a fa Gyae 8° (joll jenan eJIEMEHT Y TEYHOM CTakby)
, & TherOBa Tauka Kibydama 0Ko 620°. JoHckn pauujyc
6u Tpebano na Oyne HajBehu Meby ankamHuM MeTanu-
Ma, Tj. 0KO 194 M.

Huje unenTuukoBano HUjeHO jefumbemne (hpaH-
LUjyMa, CEM IITO j€ YCTaHOBIHEHO JIa j€ Je[{HOBAJICHTaH,
LITO je HOpMAJIHO 3a ajKajiHe MeTaje. Yak u Kafa Ou-

A
L

CMO MOTJIH ia fodujemo Behy konnuuam ppaHImjyma,
He 61 Omito MOryhHO HarpauTH ¥ UCIIUTATU HEroBa je-
Iuema. Pasior je y iseroBoM 6p30M pacnajy U Benu-
KOj TYCTHHHM pe3ylTyjyher 3padema, IITO pa3apa eBeH-
TyajiHO HarpabeHo jenumeme. OBO ce Ha3uBa ayTopa-
AUOJH3A.

Temko fa he enement penanor Opoja 87 Hahu Heky
Upy NpUMeHy. Y3 nomoh ¢pannyjyma, Tj. BETOBOT
3padema, MOXe ce Op30 OTKPHUTHU NIPUCYCTBO aKTHHU-
jyma y npepmeTtnMa y npupoau. Cam otkpusad, M. Ie-
pej, MHUIEpaa je UCIUTUBAa PACIIofielie (PpaHIyjyMa
y XuUBMM oprammMmmMa. Koj marona je ycTaHOBIBEHO f1a
Ce paIIOaKTHBHOCT KOHIIEHTPYje ¥ MaJMTHAM TYMOPH-
Ma, ra Ou 0Baj MeTOH OO MOTrofjaH 3a paHy ujarHo-
cTuky. bynyhnocr he noka3aru fa nu he yhu y onko-
JomKy npakcy. Kopucr HajBuie Mory mMaTy cacTas-
JbauHl YKPIITEHUX PEUM KOjH BOJIE 1a KOPHCTE HEIIOCTO-
jeha nmena enemeHara.
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Abstract
THE HEAVIEST ALKALI METAL, FRANCIUM
Slobodan Ribnikar
Faculty of Physical Chemistry, Belgrade

Contrary to the views of a number of explorers, the he-
aviest alkali metal, francium, is not stable and occurs in na-

ture in negligible quantities in the decay series of 23°U. Its
longest living isotope has a decay half time of only 22 mi-
nutes. This is the reason for our very limited knowledge of
properties of francium.
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VESTI iz AKOLA
VESTI za AKOLE

M 1 ODRAG STOJAD INOV 1O, Gimnazijau Pirotu

SOFTVER 1ZHEMIJE ZA Il RAZRED GIMNAZ1JE ZA
NASTAVNU TEMU: "ELEMENT 1 15. GRUPE PER 1 ODNOG
SISTEMA ELEMENATA 1 VAYNI1JA JEDIWEWA AZOTA 1
FOSFORA"

CodT1Bep Kao MOIEpPHO HACTAaBHO CPEACTBO MO3KE
ce IpUMER-IBATH y CBUM (hazama HacTaBHOT Iporieca. Y
nepuony of 1982. no 1998. ropune, y yaconucy J. Chem.
Educ., o6jaBmenu cy pajoBd OpOjHUX ayTopa O IpuMe-
HE co(pTBepa Kao HaCcTaBHOT cpencTBa. Tako, Ha mpu-
Mep, UCTpakiBaHa je IpUMeHa padyHapa y HacCTaBH y
neT o0yacTu: IpefaBame, NoAydaBame, CaMOOLEHU-
Bambe, 1ab0paTopHjcKe CUMYJIal|je U pellaBame Mpoo-
nema (1). McnutuBane cy MOryhHOCTH IPUMEHE KOM-
IjyTepa Ipu IPOBEpH 3Hama (2) u (3), IPUIPEMIbEH je
co(pTBEP 3a TeCTHUpamhe 3Hama U olewuBame (1), (2) n
(5), kao u mpoBepa 3Hama MPEKO Hera U3 JeHOT [eH-
Tpa (4). I'naBHM 3axTeBU KOju Tpeba fAa Oyay UCIyH-eHI
y BE3H ca IPUMEHOM IIOMEHYTHX coTBEpa Cy: yTBpbu-
Bame W CTaHAapAu3anija KpUTEPHjyMa 32 OlCHUBALE
YCBOJEHOT 3HaHba, 00jeKTUBHOCT OLIEH-IBaba, HOOHjamke
pe3yaTara HeloCpeHO MocNe TecTUpamka U MOryhHOCT
IpAMEHEe HOBHX THIIOBA MPOOIEMCKUX 3aaTaka y KOH-
CTPYKIMjU TecTa. 3afany BUIIECTPYKOT M300pa cy Haj-
yenthe kopuitheHu y coTBepUMa 3a TECTHPaLE 3Ha-
Ba, a hopMyalyja U Ha4uH YIOTpeOe 3ajjaTaka BUILIe-
CTpYKoT n300pa ucnutanu cy y pagosuma (7), (8), (9),
(10), (11) u (12). Habeno je ga y 3aganmma BUIIECTPY-
Kor n360pa Ha IPOIEHAT TaYHUX OfTOBOPA YTHIY CTHII
¥ je3uK npoOseMcKux 3ajiaTtaka (13)u (14).

Kop Hac ce codpTBep Kao HacTaBHO CPECTBO HEMO-
BOJBHO HCTpaxyje U pUMEYje Y HACTaBHO] IIPaKCH.
Pa3no3u 3a 0BakBO cTamke CUI'YPHO CY Y HEIIOBOJBHOM
MaTepujaJTHOM MOJIO3Kajy IIKOJa, ajli ¥ Y HeoNpaBya-
HOM CTpaxy Off KOMILjyTepa, KOju Hajuelthe IpoucTuye
u3 HeynyheHocTH y MOryhHOCTH HEeroBe IPUMEHE U
OJIaKIIAIIE KOje TpyKa.

Y cB0jOj HACTaBHUYKO]j IIPaKCH KOPUCTUM KOMILjy-
Tep y NOCIEelUX IeceT rofuHa. 3axBasbyjyhu Beoma
HajjapeH!M MiaguM "coreepuctuMa’ Meby yueHunm-
Ma ITupoTcke rumHa3suje, kao mTo cy Cpban I'otuh,
Mnanen CrojapusoBuh u Kpuctujan Mutposuh, Moje
ufeje cy IpeToveHe y BHIIIE aIUTMKAaTHBHIX IIPorpama.

ITpBu nporpam "OppebuBame cafpxkaja rBoxba”
HallpaBJbEH j€ Y OKBUPY €KCIIEPUMEHTAIHOT KOIOpUMe-

110 Hemijski pregled

TpHjcKor ofpebnBama xpoMaTorpacku KOHIIEHTPOBa-
HUX TparoBa rBoxba y y3opIuMa IpIpOJHKX BOfia ca
pa3nuuuThx JJoKanyja y omutuau ITupor. Ha ocHoBy
eKCIIepEMEHTAIHE KaTuOpanioHe IpaBe 3aBUCHOCTH
eKCTHHKIF]je Off KOHIIEHTpaluje 060jeHOT pacTBopa
aMOHHjM-XxekcaTronyjanaro gepara (III), nporpam 3a
CBaKy (pOTOENEKTPUYHIM KOJIOPUMETPOM U3MEPEHY
€KCTUHKIIY]y UCIIUTUBAHOI PacTBOPa, Kao IoJa3Hu 1Oo-
faTak, Aaje nHGOpMAaIHjy O BpETHOCTH KOHIICHTpaIHje
rBOXkha y NCIMTHBAaHOM PacTBOPY.

JBa cnepeha mporpama HarpaBJbeHa Cy 32 YISHHKE
I pa3pena rumHa3mje U3 Xemuje y by JaKIIeT ycBaja-
12 allCTPaKTHUX HAaCTaBHUX cajjpKaja - TeMa "AToMcKa
CTpyKTypa MaTepuje" 1 "XeMujcke Be3e, MOJIEKYIU U
kpucranu". OBY IporpaMu cajp:xe OUTHE, KpaTKe U
jesrpoBurte 3anuce (Notice) 13 HaCTaBHOT cajpxkaja,
npahene AMHAMIYKUAM rpauukuM mirycrpanyjama. Ha
Taj HAYMH Ce YYEHUIIM oOy4aBajy Jia IIpU yuery pa3iu-
Kyjy OUTHE IeJIOBE Y HACTAaBHOM cajip>kKajy Off OHUX Ma-
e OUTHUX U J]Ja EKOHOMMIITYy Ca BpEMEHOM. 3auHTepe-
COBAHOCT MJIaJIUX 32 KOMIIjyTepe oMoryhasa fia ce u an-
CTpaKTHU HacTaBHU Cajip>Kajy JIaKile caBiajajy. [Tome-
HyTe IIporpaMe MOr'y KOPUCTUTHU Ipodecopu I'MMHa3uja
pu oOpajy HacTaBHUX TeMa Ha 4acy, a ¥ yYEHUI KOf
kyhe ako umajy padyHap.

ITporpam "IIpodecop" 3aMuIbeH je Kao momoh
npodecoprMa CpefiibAX ¥ OCHOBHUX IIIKOJIA IIpH 06pa-
nu onieHa. OBaj mporpam omoryhasa fa npodgecopu
IpaTe CTETIeH YCBOjeHOCTH 3Hama CBOJUX YUCHHUKA Y TO-
Ky UMTaBe IMIKOJICKe ropune. Takobe, mporpam omory-
haBa cranaH yBUJl y CTame ycriexa yIeHIKa ¥ OCTaIINM
3aMHTEPECOBAHNM: YUCHUIIUMA, POIUTEIbUMA U CITYK-
6€HO 3ay>KeHIM 32 MHCTPYKTHBHO-TIEAATOIIKY HAJ[30P
HacTtaBHEKA. [Topen mH(pOpManyja 0 TPEHYTHIM OIeHa-
Ma, IIporpaM yIo3Haje YIeHNKa ¥ ca YCIOBHMA 3a T10-
OoJplIake ycIexa, Tako IITO Ia ynyhyje fa 60ibe caB-
Jafa OHy o0nacT HacTaBHOTI IIporpama u3 Koje je IpeT-
XOHO 10OMO Hajcnabujy oueHy. Moxe ce IpuMeHu-
BaTU y OKBHPY J€HOT IIKOJICKOT IIPEAMETA, BUILE IIPEf-
MeTa, CBUX IIPeAMETA Y JEeAHO] IIKOJIM, y BUILE CPOHUX



LIKOJIa Y ONIUTHHU, OKpYTy 1 penyomuiu. Kaja ce oBaj
IIporpaM KOPHCTHU Yy CBUM IPEAMETHMA Y jEAHO] IIKOJIH
OHJ1a YYCHUIU 1 POAUTEIbUA CBAKOI' TDEHYTKaA MOT'Y 1O-
OouTy uH(poOpMalyje o ycuexy 1o npegMeTuMa 1 om-
IITEM yCIEeXy, CINYHO M3BEIITajy Ha Kpajy moiyroba
WM IIKOJICKE TofuHe. YmoTpeba mporpama y Bulie
LIKOJIa HEKe NOAPYYHE jelUHNLE 3aXTeBa I0CTOjambe
ofroBapajyhe pauyHapcke mpexe. IIporpam cagpxu
paHT JHUCTe ycuexa yIeHHUKa jeTHOT Ofie/beha, Kao 1
CBHX OJleJbeHha UCTOT pa3pefia y KON, TaKo fja Ipo-
¢hecopu noBpeMeHNM NIOKa3UBakEM PAHT JIACTA IIOJI-
CTUYY YUYEHHKE Jla pa3Byjajy, moMaio 3a60paBIbeHH,
TaKMHYapCKH [yX Kao MOTHBALMOHU (pakTop 3a edu-
KacHHje CTUIame 3Hamba. [IporpaM apxuBrpa nefgaror-
KY ROKyMeHTanujy u 00e36ebyje \eHO yyBame Y 3aKOH-
cKoM poky. Tako ce popmupa neparomika rpaba kao
M3Yy3€THO BaXKaH M 00jeKTUBAH U3BOP 3a Mefaromnrka
ucTpaxkuBama. Ilofarm u3 oBor mporpama KOpUCHH Cy
U 32 pa3IuuTe CTaTUCTHUKe n3Bemraje. OBaj mporpam
3ay3UMa paJlaTUBHO MaJIO MECTa Ha IUCKETHAM MeENIUju-
ma-oko 100 KB mo mxkosiackoM npegMeTy ako Ieo pa-
3pen uma Hajeuie 10 opempema. IIporpam uma u HELP
CUACTEM, LITO I'a YUHU NMOT'OTHMUM 3a KOPUCHHMKE Ca €Jie-
MEHTapHUM MH(OPMaTHIKIM 3HAHEM.

CodpBep u3 HaclloBa HallpaBIbEH j€ y OKBIPY MOT
CIIELYjaJINCTUYKOr pajja Ha XeMHIjcKOM (paKkyITeTy y
Beorpany y3 nomoh menTopa fip CHexxane bojosuh
BaH. npodecopa oBor (pakynreTa. OBaj copTBEp YnHE
TpH 3aceOHE LIETIMHE.

Y npBOj LenuHH, NOf Ha3uBoM nastavna te-
ma.doc, obpahena je HacraBHa Tema: "EnemenTn 15.
rpyne [leprogHor cuctema eneMeHaTta 1 BaskKHUja jeu-
Bemwa a3oTa u ocopa”. OBaj AUAAKTHYKY MaTepyjal
npunpemsbeH je 3a Il paspena ruMHasuje NpUpOAHO-Ma-
TEMaTHIKOT CMepa.

Jpyra nenuHa je HaMeHeHa IPOBEPH CTEUYEHOT
3Hama U3 I/I3a6paHe HaCTaBHE TEME MHIUBUNTYAJTHUM TE-
cTupameM noMohy nmporpama autotest. exe u ppoHTai-
HUM TecTupawmeM. [Ipu ppoHTanHOM TECTUpamy
test.doc. ce opmTaMna Kao TECT 3a YYEHUKE METOOM
Manup-oJIoBKa, a test_r.doc, Koju cafp:Ku peniewma Te-
CTa KOpHUCTH Npoecop NIPH BPETHOBAKY PEIICHIX Te-
CTOBA.

Tpehy nenuny npefpicrasiba nporpam prof.exe, Koju
HOpMaJM3alfjOM BaH MOCTYIKa Oaskiapera npeTBapa
OpyToO pes3yiTaTe TecTHpama 3Hamha YIeHNKa IIOMOohy
cKajie ca OCaMHAaeCT KaTeropuja y IIKOJICKE OLCHe.

OBRADA NASTAVNE TEME: "ELEMENTI
15. GRUPE PERIODNOG SISTEMA
ELEMENATA I VAYNI1JA JED IWEWA
AZOTA I FOSFORA™

OBa HacTaBHa TeMa M3a0paHa je Ha OCHOBY npahe-
Ha CTEIIeHa YCBOjJEHOCTH HACTAaBHUX cajpsKaja U3 XeMuje
y I pa3peny rumHasuje NpupofHO-MaTEMaTHIKOT CMe-
pay ITupoty, y nmocientse YeTHpH reHepanyje yIeHnKa.
Pesynraru y 0oBoj Temu cy mpoceyHo 3a oko 10% cnadu-
j¥ HETO y OCTaJIMM HACTaBHIM T€MaMa, TaKo /1a je b

npurnpeMe copTBepa NoMoh ydeHuIuMa jia cajgpxaje
MMOMEHYTE TEME JIaKIIIe 1 YCIEIIHN]je CaBIafiajy.

Enementn 15. rpymne ITepuogsor cucrema o6pabe-
HU Cy Ha HUBOY OIIITHUX CBOjcTaBa: rasprostrawe-
nost i nalazi&ta, laboratorijsko i tehnolodko
dobijawe, Fizigka svojstva, hemijska svojstva i
primena. Hasenena mema JONPUHOCH CHCTEMaTH3a-
LYj¥ 3Hama. Y OBOM Jiely oceOHa axKmba nocBehena
je o0jallbey CTa0MIIHOCTY BUILIUX U HUXKUX OKCHIa-
IWOHMX CTaha MeTalla M HeMeTala, ja 61 yIESHAIN MOT -
JIA CXBAaTUTH HauMHE IPOMEHE KucesI0-0a3HuX CBOjcTa-
Ba jelumberba enemenata 15. rpyne IlepuopgHor cucrema
¥ FbUXOBO MOHAIIalke Y pefloKe peakipjama. [Ipu obpa-
AU (pU3MYKUX U XEMUjCKUX CBOjCTaBa jarTa je Tabeina ca
rofanumMa 3a joHCKe 1 KOBaJIEHTHE pajifjyce, TeMIepa-
Type TOIUbEHA U KIbyuama, CHEpruje joHn3aImje, Koe-
(pujenTe eIeKTPOHEraTUBHOCTH, EHEPIHje BE3e U3Me-
by mcTHX aTOMa OBHX eJleMeHaTa U PeTOKC NOTEHIH-
jane, kao ¥ wuxoBa quckycyja. Ha oBaj HaunH yueHunu
ce ynyhyjy na kopucre TabenapHe IofaTKe, 1ITO je 10-
Oap Ha4MH y4yema jep ce 3aCHUBa Ha IPUHIUIY Ipepa-
CTalby KBAHTUTUTABHOI' Y KBAJIMTATUBHO.

Baxnuja oOpabena jenumera azora u pocgopa cy
IIPaKTUYHO Haj3HAYajHUjU IPECTaBHULU XUAPUA, OK-
cuyia, KucennHa u \wuxosux conu. [Ipu oOpaan oBux je-
[UbEHa KopulltheHa ¢y IPETXOHO O0jalllbeHa OIIITa
cBojcTBa eieMeHaTa 15. rpyne IlepuogHor cucrema.
OBakas npucTyn oMoryhasa y4eHHIIMa BexXOame Jie-
AYKTUBHOT MeTOfia yuerwa. Ha moueTky oOpayie jefumbe-
1a JlaTe Cy IBUXOBE eIEKTPOHCKE CTPYKTYpHE (HOPMY-
ne. Tako je oMOoryheHo y3pOovHO-TIOCTEIUYHO 3aKIbYIH-
Bamb€ O CBOjCTBUMA jEfIUHEH:A, jep OHA 3aBHCE Of] CTPYK-
Type.

JloOujame 1 XxeMujcKa CBOjCTBa U eJIeMeHaTa U je-
Iulbema o0jalImkbena ¢y u momohy oprosapajyhux xe-
MUjCKUX je[HaulHA.

W3 mpeTxoHOTr ce MOKe 3ama3uTH fia je u3abpaHa
HacTaBHa TeMa oOpabeHa Ha BHIIIEM HUBOY Off HacTaB-
HOT Iporpama H3 XeMyje 3a IPHUPOJHO-MaTeMaTHIKK
cmep Il paspena rumuaszuje.

Tekct oOpajie je maT y onepaTuBHOM cucteMy Win-
dows y Tekct npornecopy MS Word 97, y cruny "Nor-
mal" u ¢onty "YUL Swiss". 300r nperiaegHocTa u cu-
cTeMaTu3allyje cajipsKaja HacJOBH y TEKCTY Cy Haria-
IIEHN KOJIOP (POHTOM.

JupakTHYKy MaTepujal MOTY KOPUCTUTH Ipode-
COpH y OKBUpPY 00pajie HOBOT IpajlBa U YYECHULIU IPU
VHAVBUAYAJTHOM WJIN TPYITHOM yUekY cajipkaja OBe Ha-
CTaBHE TEMe.

ITpodecopu mory, npemMa cBoM Bubemy OBe Ha-
CTaBHE TeMe, cafpxkaje KOju MpeMallyjy mporpaMcKu
OKBUP fja ckiIoHe y "clipbord". Y ToM ciydajy Moxe ce
KOPHCTUTH padyHapcKa YIMOHMIa ca HajMamwe 10 pauy-
Hapa y MpexXH, TaKo f1a jeflaH padyHap KOPUCTE TpU
yuenuka. Benmuuna crioa ("font size") Moxe ce Tako
TIOIECUTH 1a CBa TPU YUCHUKA MOT'Y IPpaTUTU TEKCT Ha
MOHHUTOpY (HIp. Ha 22 ouHTa). Bosba BapujanTa je ymo-
Tpeba Bueo 6mMa, MmehyTum 360r BHCOKe 1ieHe ypebaja
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OH HHje JocTylaH BehuHu 1mKosa. AKO HIKOJIa HeMa Off-
roBapajyhy pauyHapcKy yYHOHHILY OHJia Iipopecop Mo-
>Ke, IPEeTXOTHO MOM(UKOBAH, AUAAKTUIKI MaTepHjal
la OfIITaMIIa 3a CBE YUCHHKE KakKO OM OHM HACTaBY
npaTtuiu 6e3 yobudajeHor ontepehema fa 1y he cee
ctuhu fa 3abenexe. To He 3HaUM [la yUEHUIM Ha Jacy
o0pajie HOBOT rpajiBa He Tpeba fa Oerneske, anu ce
CTBapajy yCJIOBH ia HUXOBe OeJenike Oyny KBaJuTeT-
HYj€ Y CMUCIY pa3jIMKOBamba OUTHOT Off Male OUTHOT
cafipxkaja.

ITopen ynmoTpebe oBor MaTepujaiia y pefloBHO] Ha-
CTaBU OH CE€ MOXKE y IICJIMHA KOPUCTUTHU U 3a JOJATHY
HacTaBy. 3aTo je oBa TeMa oOpabeHa Ha BHIIIEM HUBOY.
ITpodecopu Mory yHeTH HOBE cajipKaje y OBaj TOKY-
MEHT Y CKJIaJy Ca CBOjUM KOHIIETITOM OAaTHE HACTaBe
U MHTEPECOBa-IMAa HaTlapEeHNX YUCHHUKA.

Y4eHum MOTy CHUMUTH TOKYMEHT, KOjH je podpe-
COp IPEYpenno 3a PeOBHY WM AOlaTHY HACTaBy, Ha
CBij TUCKETY U KOPUCTUTHU I'a 3a UHIUBUTYAaJTHO WJIA
TPYIIHO Y4eHe, KOfI Kyhe Ui y pauyHapcKOj YUMOHUIH
y mkonu. [Ipu oBoM HauuHy yuyewa, Ipu YTBpbuBamy
BaKHMX II0jMOBa, IIPETIOpYYYyje ce NIPEeTpakKuBambe Kao
jenHa o omyja y Mmenyjy "Edit".

INDIVIDUALNO I FRONTALNO
TESTIRAWE ZNAWA 1Z 1 ZABRANE
NASTAVNE TEME

Canpkaj 3ajaTaka Ipy KOHCTPYKIMjU TECTA 3HAHHA
0a3upa Ha NPETXOJHOM JUAAKTUYKOM MaTepujaiy.
Tecr cappxu 15 3aaTaka OTBOPEHOT ¥ 3aTBOPEHOT TH-
I1a KOjuMa ce poBepaBa 3Hamhe¢ Ha HIBOAMA PEIPONYK-
Iwje, pasyMeBama i IpaMeHe. TurmoBn 3agaTaka y TecTy
CY PasIIHIATH:

*  [IBa 3ajiaTKa Cy THUIIa IONyHaBama Ha HUBOY
penpoaykuuje 3Hama,

* [Ba 3ajiaTKa cy Tumna cpebuBama (paHrupama)
Ha HUBOY PENPOAYKIHje 3Hama,

*  jedaH 3ajlaTak je TUIla capuBama (MoBe3u-
Bala) Ha HUBOY pa3yMeBama,

*  jedaH 3ajjaTak je THIa BUIIECTPYyKOr n30opa Ha
HUBOY PENPOAYKIHje 3Hama, pa3yMeBama 1
npuUMeHe,

* [1Ba 3ajiaTKa Cy aJlTepHATHUBHOI M300pa Ha
HHUBOY pENpOAYKIHje 3Hamka U pa3yMeBama,

* [eT 3ajjaTaka je TUIa aHaJu3e pelalyja Ha
HUBOY NIPUMEHE U

* JBa pauyHCKa 3ajlaTKa Koj Kojux Tpeba ynu-
caTu OpOJHO pelIehe.

ITpu KoHCTpYKIIMj1 TeCTa NOLITOBAHO j& IPaBUIIO
ma caap:xu 30% 3agaTaka Ha HUBOY PETPOAYKIHjEe 3HA-
Ba, 40% 3apgaTtaka Ha HUBOY pasymeBama 1 30% 3ama-
Taka Ha HUBOY lpuMeHe. OBaj TecT je HeOakapeH uin
HedpopMaiiaH, jep cafipXku 3afaTKe O0jeKTUBHOL THIIA.
Caaxku 3ajjaTax je BpelHOBaH ofpehenum 6pojem noe-
Ha. Makcnmaan O6poj moeHa Ha oBoM TecTy je S0.

IIpu n360py THIIOBA 3ajjaTaka 3a TECTOBE 3HAHA U3
xemuje Tpeba n3beraBaTi 3ajjaTKe JONYyHaBamba, jep
aKo ce y TAaKBOM 33JIaTKy 3aXTeBa HaBohewe opmyna
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penocnep micama cuMooia y (hopMyIi MOKe OUTH paz-
JIYAT, T1a ce THME MOXKE TTOIPEIIHO NPOICH-IBATH 3Ha-
Be. AKO ce HIlaK KOPHUCTe OBAKBH 3ajialll OHAa Tpeba
VIyTUTH YYCHHUKE /1A MOIITY]y PeAOCIIeN MUcamka CAMO0-
7a y hopMmysaMa Kao y JUakTIHIKOM MaTeprjaiy. Kop
3ajjlaTaka KOJi KOjUX Ce [JOIlyHa CacTOj! Y YHOILEHY peunt
He Tpeba ynoTpeOibaBaTi CHHOHUME, jEp U TO MOXe
M3a3BaTH rpemike. Mory ce naBaTé M pauyHCKH 3aj{ali
Kao 3ajjalli BUIIIECTPYKOT u36opa, ca Hajuelrhe met
OpojuaHux MOryhHOCTH 3a pelliea, KOja He cMejy OUTH,
W Kajja cy HeTauyHa, Gecmuciena. [Ipema Tome 3aganu
BHUIIIECTPYKOT N300pa Cy BeoMa YIIOTpeOIbHBY, jep MOTY
OUTH U TEKCTyaJHU U pauyHcku. Mlcka3u 3afgaTaka u3
aHalu3e penangja Mopajy OuTi moceGHO jacHU U HEIBO-
CMHUCJICHH, jep OBaj THII 3ajiaTaka Tpeba fa JoIpHrHece
Pa3Bojy JIOTMYKOT pa3MHUIIIbaka KOJ YIEHHUKA, MOIITO
je Ha HUBOY IPHMEHE.

TecT MOXe Jja ce KOPUCTH 3a UHAUBUAYAIHY U
¢ppoHTaIHY IPOBEPY 3HAHHA

Ha pucky pauynapa Koju Kopuctu npodecop Haa-
3e ce (pajioBu: autotest.exe, prof.exe, test.doc, test_r.doc
u Yuls0QO.ttf. [Tpu mHAMBUAYaIHOM TECTHpAkby Ha yue-
HUKOBY JIUCKETY CE€ MCKOMMPajy (pajimoBu autotest.exe u
Yuls000.ttf, koje yuenuk Tpeba a uckormpa y Windows/
Fonts qupexTopujymy cor pauyHapa. [Tokpehe ce mpo-
rpam prof.exe (ci.3) y mennjy "Teka" ce ogabepe onmmja
"TIpeGanuBame ayToTecTa", yHeCe UMe, TIPE3UMeE U Ofe-
Jbeme yueHMKa, knukHe Ha OK u nporpam prof.exe yra-
cu. JluckeTa Koja je Ha OBaj HAUMH MPUIPEMIbEHA 32 UH-
IUBUYATHO TECTAPAILE CE TIPENia YUCHHUKY.

Yd4eHuK Ha CBOM pauyHapy nokpehe Konupanu
mporpam autotest.exe (ci.1), kmukae Ha "3apamy” y Ha-
CIJIOBY IIpOrpaMa M peliaBa MpBH 3ajjaTak Tako IITO Y
npefBrbeHa nosba MoMohy TacTaType yImicyje perema.
3artuM yueHuk knukHe Ha "IIpoBepa 3ajgatka"”, a mpo-
rpaM, TIOpey AaTHX, UCIUCYje TauHe OATOBOPE U IIOCHE.
3a HeTauHe OfroBOpe Nporpam faje Hyja noexa. [Ipu
[HY €KpaHa je CTaTUCTUYKH U3BEIITaj 0 Opojy OcBOje-
HUX [TO€HA ¥ NPOLEHTY PEIICHUX 3aXTeBa Y JaTOM 3a-
matky. Kana ce knukHe Ha "Crnepiehn 3ajaTak" Ha ekpa-
HYy Ce TI0jaBH APYTH 3a7]aTaK, KOjU Ce pellaBa CIMIHOM
IPOLEAYPOM Ko U IIPETXOMHY.

PRETVARAWE BRUTO REZULTATA
TESTIRAWAZNAWA UZENITKA U
AKOLSKE OCENE POMOOU SKALE
CENTILA SA 18 KATEGORIJA

3apiaTak HaCTaBHOT pajia je yTUIAj Ha TOjefnHIIA, a
pe3yaTaT Tor yTrIfaja ce ofgpebyje \eroBuM noaoxKajem
y TPyl KOjoj NojeiHal npunaja. Pesynrar xoju noje-
[UHALL IOCTUTHE, HIIP. y TECTY 3Hamba, je OpyTo pe3ynTar
U OH He CIIy>K¥ YTBpbuBamy Nosioxaja HojefuHIa y rpy-
nu. MebyTiM, ako ce y mocTynky 6askpaperma HeKOT
MEpHOT HHCTPYMEHTA, Kao IITO je TECT 3Harha, HallpaBu
cKkaja IIoMohy Koje ce MOXKe OYMTaTy I0JI0Kaj Iojeu-
HOT pe3yiTara y TPyl U3pakKeH y UEHTUINMA, 3-Bpef-
HOCTH U CJI. pe3yJITarT je IepuBUpaH U 3HATHO O0jeKTUB-
HUJY ¥ peNpe3eHTaTUBHUJH.



Cruka 2. I/Isrnen €KpaHa nocCJi€ 3aBpUI€TKa pelulaBama 3ajaTKa

Godi{te 40. broj 5-6 (1999) 113



Y oBoM ciy4ajy KopuitheHa je ckaja IeHTuiIa.
LenTnnu cy craTUCTHYKY MHAUKATOPH, KOjU HEKY pa-
CIIOfIeITy pe3yJITara iejie Ha CTO jefHaKuxX fenosa. Hup.
Kajia ce pOANTEIbY Kaske Aa je BeroBo AeTe CaBlIafallo
rpajBO HEKOT IIpeIMETa Ha HUBOY I'pajia Ha 66 1eHTH-
1y TO 3Hauu fja 66% y4yeHuKa y rpagy uma ciabuje, a
33% yuennka 00Jbe pe3yJiiTaTe Off lherOBOT IeTETa.
Llentnnu ce MOry u3pauyHaBaTH HHTEPIIOIALUjOM H
ofpebuBaTu rpauyuku ca cTaTUCTUYKE KPHUBE KOja ce
Ha3WBa OXKWBA.

IIpuMmeHa neHTHITHE CKajle HOPMAJIM3alijoM BaH
ocTynKa 6askmapera BpIIU ce IpH IIpeTBapamy pe-
3yJITaTa TECTOBA Y IIKOJICKE OIEHE 3a Mame IPyIIe yue-
HUKa,Kao IITO Cy BUIIIE OfIeJbeHha je[JHE IIIKOJIE,aKo je
pacronena pe3yaTara TecTa NprOIsKHO HopManHa. To
3HauM 1a HajOOJBUX M Hajcnabujux pe3ysTaTa uMa Haj-
Mame, a CpelbUX pe3ynrara Hajpuile. OBaj IocTynak
IpeMa IIefIarolkoj CTAaTHCTHIM IIOAipa3yMeBa CKajy ca
MeT KaTeropwuja.

Tabelal. Skalasa pet kategorija.

Onena 1 2 3 4 >
LenTunse 105 5-30 30-70 | 70-95 |wu3uag95
rpaHune

Y nporpamy prof.exe nmosehan je 6poj kaTeropuja u
olleHa y ckanu Ha 18 (Tabena2), jep ce TUMe IOCTIXKE
6osba muepeHImjalyja 3Hamba 1 00jeKTHBHUjE 1 MO~
CTUIIAjHYUj€ OLICH-UBAILE.

Tabela 2. Skalasa 18 kategorija i ocena.

Llen- 70 115 Us- | Wo-| W5 -| Hpo- | W5 -| W30 - | 38 - | U6 —
™1 Ujp | Wys5 | Hpo | Hps | M3 | H3g | 46 | Hs4
One 1 + 3 2

a 1 2 2 2 2 2 3 3 3

Len-| Us4-| We2- | W70~ | U75-| Ugo - | g5 -| Ugo - | Uos-| OA
THI | Lgy | g | Ugs | Lgo | Ugs | Lop | Los | Los | g6

Oue

4 |1 43 | 4- + | 45 | <4
Ha3*34444455

Haxkon yHOca moaTaka, o 4emy je y Apyroj LeIrHA
[aTo objalImkeme, MporpaM prof.exe panrupa 6pyTo pe-
3yJITaTe TeCTUpama 3Haba y IeceT pa3pena ca paspen-
HUM MHTEPBAJIOM BpeHOCTH 5, ofipebyje ppekBeHImjy
¢ pe3ynraTa 3a cBaKH paspef, M3padyHaBa KyMyJIaTHB-
HY (ppekBeHIM]Y by, 3a CBaKHU pa3peft, U3padyHaBa CBe
LeHTIIe u3 Taberne 2 mpema 3a1aToM obpaciy 1 mpeT-
Bapa UX IIKOJICKE OIIEHE IPeMa UCTOj Tabeln.

Ca cnuke 3 ce Buu fja ocje KoMasje "YHecu'" y
nporpamy prof.exe u3 Menuja "Teka" moxke f1a ce ogabe-
pe omuyja "OuewuBame” U fasbe "Tlpukas oneHa" uim
"[Ipuka3 noena". IIpu Tome je GUTHO 1a MOpajy OuTU
YHETH MOJlally 3a BHIE YYeHUKa Kako OU TaYHOCT U 00-
JEKTHBHOCT OLICH-UBamba 110 CTATUCTUYKO] JIOTHIY OUIIA
nosehanu. Ha oBaj HaunH npocecop u yueHuK gooujajy
NOBpaTHY MH(OPMAIH)y O CTENIEHy YCBOj€HOCTH 3Hamba.
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ZAKQUYJAK

OBaj TecT HHUje MpOBEpaBaH y HACTaBHO] IPAKCH,
TaKo Jla He MOKe J]a ce TMPOLEHYje EBEHTYaTHO MO00Ib-
Iame CTeleHa YCBOjeHOCTH 3Hama u3 oopabene Ha-
CTaBHE TeMe. Y cKiajly ca TUM ciefiehu Kopak y oBOj
00J1acTu je IpOBEpaBalke YUTABOT IIPOjeKTa ynopebu-
BambEM pe3yliTaTa YCBOjeHOT 3Hama 13 n3abpaHe Ha-
craBHe TeMe y BeheM Opojy mapasnenHux ofie/bera. AKO
Ou pe3yJTaTi OBOT UCTpaknBamba OWIN MPUXBATILUBH,
MOTJI0 6 ce IPUCTYNUTH U3pay CIIMYHOT MaTepujaja
3a ipyre HaCTaBHE TEMe.

YnaHOBU CTpy4YHE KOMHCH]E TP OOpaHu CIelyja-
JIUCTUYKOT pajia NPeIOXKuIN Cy HEKOJINKO JOIMyHa
OBOT TIPOjeKTa.

Y nupakTHYKOM MaTepujaily, Ipu oOpanu u3abpa-
HE HacTaBHE TeMe MPEJIOKEHO je YHOIICHhE EMOH-
CTpalMOHUX OIJIefia, Kako O0u ce nosehao creneH Be3u-
Bamba IMaXKbhe 1 aHUMUPAHOCTU YIYCHUKA. Y tom IIpaBIy
MOTY ce KOPHCTHTH 1 Ta0OpaTOpHjcKe CUMYyJIalyje.

Kop xoHCcTpyK1IIHje TecTa cyrepucad je Behu 6poj
TECT 3ajiaTaKa 3aTBOPEHOT THIIA Ca BUIIECTPYKNM H3060-
pom.

ITpenopydyjem Koserama, mpocdecopuma xeMuje y
CpeflB UM IIKoJaMa, a IITo npe HabaBe ofipehbenn
coTBep U NOKYIIajy Aa ra ynorpede Kao HacTaBHO
cpenctso. IIpBu Kopak je HEONIXOJHO HallpaBUTH Of-
nyqHO 6e3 063upa MITO MOXK/a NpBH pe3ynaTatu Hehe
6wty nMIpecuBHA. BaskHO je fa ce caBiaga Heonpas-
RaHa Ooja3aH Off HOBOT M HEINO3HATOr. YNIOpHOUThy 1
HCTpajaBamkeM M Ha OBOM IIOCITY MTOCTIKE CE 3aI0BOJb-
CTBO Kajia ce MPeTno3Hajy OpojHE U pa3HOBPCHE MPETHO-
CTH KOje Hen30e>KHO JOHOCH IPUMEHa pauyHaPCKUX Me-
TOJIa y HACTaBU Xemuje. Y HabaBJbamby TOOpHX 00pa30B-
HUX copTBEPA NOMOh MOXXeTe NOTPaXKUTHU U myTeM M H-
TepHeTa.

Takobe npennaskeM Koserama jja ujieje Koje CUryp-
HO UMajy Kajia je y IuTamy N000IbIlIamke HacTaBe, KaKo
y Aemny oOpajie rpajiBa, TaKo 1 IIPOBepe 3Hama, MOKY-
II1ajy Jla IPEeTBOpe y COIICTBEHE aITMKATHBHE pOrpame
y capajiisg ca Kollerama npocgecopuma nH(pOpMaTHKE Y
IIIKOJIU, Ka0 U ca yYeHUIMa KOji Cy OBOj 00JIacTH 110-
ceOHo ycrientHu. Ha Taj HaunH ocaBpeMemyje ce HacTa-
Ba U CTBapajy YCIOBH 3a aJbl pa3Boj copTBEpa Kao
MORHOT HaCTaBHOT CpEJICTBA.

Hapagno fia je 1 y 0BOj 001acTH HEOIIXO/IHA pa3Me-
Ha UCKYyCTaBa U alNIMKATUBHUX IIporpaMa, Kako ou
YKYITHO HacTaBa OmJjia IITo eprkacHuja U boraruja.
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Abstract

SOFTWARE IN CHEMISTRY FOR THE SECOND GRA-
DE OF THE HIGH SCHOOL ON THE TOPIC "THE ELE-
MENTS OF THE 15. GROUP OF PERIODIC TABLE
AND MORE SIGNIFICANT CHEMICAL COMPOUNDS
OF NITROGEN AND PHOSPHOROUS"

Miodrag Stojadinovid
Gymnasia, Pirot

In our country, software as a teaching aid, is not suffi-
ciently explored and applied in teaching. The reason could
be found in both the bad financial conditions of our schools
and unjustified fear of computers, whish most often results
from ignorance about the opportunities and facilities offe-
red by computers.

I have used a computer in teaching for ten years so far.

The first program "Determination of the content of
iron" is made as a part of the experimental colorimetric de-
termination of chromatographic concentrated traces of iron
in the samples of natural waters taken on various locations
in the township of Pirot.

The two following programs "Atomic structures of ma-
ter" and "Chemical constitutions, molecules and crystals"
are inteded for the first grade students of the high school to
make it easier for them to learn abstract topics.

BELEAKE

The programs "Professor” is designed as an assistance
to the primary and secondary school teachers in processing
the grades.

Software, mentioned in the headline, is designed as a
part of may specialized training at the Chemical faculty in
Belgrade by the assistance of may councilor Sneana Bojo-
vi¢ Ph. D. , the professor of the same faculty. This software
consists of three separate wholes.

In the first whole TEACHING TOPIC. doc. the topic
"The elements of the 15. group of Periodic table and more
significant chemical compounds of nitrogen and phospho-
rous" is worked out.. This didactic material is prepared for
the high school second grade students of natural sciences.

The second whole is intended for the knowledge te-
sting of chosen teaching topic by individual testing by the
use of the program AUTOTEST. exe. and frontal testing.
When frontal testing is applied TEST. doc. is printed as a
test intended for the students by the method paper-pen, and
TEST.R. doc., which includes the key, is used by the teac-
her to evaluate the test done by the students.

The third whole represents the program PROF.exe.,
which by normalization out of procedure of standardization
transforms the total results of the knowledge testing by the
assistance of the scale including 18 cathegories, into scho-
olgrades.

JEDNA HEM I JSKA MOZGAL 1 CA

JTo6po je mo3HATO KaKkBe MpoOIEeMe NMpeAcTaBiba
HaJlaXXehe CTEXNOMETPHjCKUX KoepuljeHaTa y noje-
IVHAM pefjoKc peaknyjama. barti 300r Tora Ko, ,,u3jef-
HavyaBama' TaKBHX peaklidja jlojase Ao u3paxkaja Ta-
JICHTOBAHU YYCHUIIA 1 CTYJCHTH.

3a »ux, fakiie 3a aMOUIMO3HE CPENHOIIKOIIIE,
CTY[CHTE 1 ’bUXOBE HACTaBHUKE, HABOJIUMO jefIaH TeXKH
(anmm cBakako pernms!) 3aaTak.

3apaTak ce y AMepunu nojasuo jout 1943. ronu-
He? a oj HEABHO je IOHOBO MPHUBYKAO Maxkiby. "’ OH
IJIacl OBaKO:

Onpeputu cTeXuoMeTpyjcKe KoeuIjeHTe y ce-
nehoj xeMujcKOj jeTHaUMHI, OTHOCHO ,, M3jeJHauYNTH "

[CI’(NQH4CO)6]4 [CF(CN)6]3 + MnOZ +H"=

=Cr,0,> + NO; +CO, +Mn** + H,0

Paniu ce ojenHoj ,,00M4YHO]" OKCHAAIMjU BOICHUM
pactBopoM nepmanranaTta ( MnOy ) y KHcesoj cpejiiHu
(H*). Oxcupnuie ce kommiekcna co [Cr(N,H4CO)gly
[Cr(CN)g]5 (umju xatjon je [Cr(N,H4CO)gl,>" a anjon
[Cr(CN)gl5*.

Ila momornemo: Y karjony [Cr(N,H,CO)¢l4>*
LIECT JINTaH/a KOj! OKPYKYjy aTOM XpoMa (UHji OKCH-
manmuoHu 6poj je +3) cy Mosekyau Kapbamuna,
(NH,),CO . Y anjony [Cr(CN)g]5* mecr maramga xoju
OKPYXY]y aTOM XpoMa (YHji OKCHJJAIMOHHU Opoj je +2)
cy njaHuHy a"joHu, CN™.
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Ogaj 3aj1aTaxK je, HaBOIHO, HajOpXKe /IO cajja pelro
jenaH aMepu4Ky CTYJIEHT -3a 16 MHHyTa.3 Iberoso pe-
mewe, Mmehyrum, 6uto je norpeurso. Iuciy oBor Tek-
cra Tpedaso je oko 60 MuHyTa.

Tauan ofgroBop 06jaBrheMO HEKOM JIPYTrOM TPUIIU-
KOM.

ITo3uBamo umTaone ,,XeMHjCKOT mperiaeaa” ma
onpo0bajy cBojy ymenrHocT. [Tlo3uBamo HacTaBHUKE Xe-
MHje f1a OBaj 3ajjaTak MOCTaBe CBOjUM (HajOOJbHM) yue-
HUIIMA U CTYJCHTIMA.

Pemema, Moxkpa ca Kpahum 006pas3ioxkemeM, clia-
TH Ha ajIpecy:

I van Gutman Prirodno-matematigki Fakultet
post. Fah 60 34000 Kragujevac

Hekomnuko (1o meT) Haj6o/bHX ONrOBOpa HArpajiu-
hemo ca o jemHOM KH-UTOM, a 61he 06jaB/beHa IMEHa
CBUX YCIIECHUX pelllaBayva.
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BECTU N3 CX]1

SA MEAUNARODNOG TAKMI WA U RUSI1J1

On 7. 1o 9. CentemOpa 1999. ropuse je y Pycuju, y
Cankr IletepOypry onpxaHna je IV o peny Mebyna-
ponaa BMOC-Onmumvnumjapa. OBora myTa y4ecTBOBao je
3HaTHO Behu O6poj 3emasba, npeTexkHo u3 Mcroune u u3
Cpenmwe EBporne. Ykynan 6poj yuecHuka 6uo je 150.

Ha oBoM eBpoInckoM TakKMUYEHY YIeCTBOBAJIA j€ U
ekuna u3 Jyrocnasuje ca eT 4iaHOBa, IpeBobeHa
MBanom hyjuh u bopusojem Henmhem.

CBH 4IaHOBU €KHIIE Cy Ce OINYHO ITaCUpaIl, 3a-
y3€BIIN IIPBa MecTa. Tpu UjlaHa eKHIle Cy YUeHHIe
BpamcKe rumHasnje "bopa Crankosuh", a To cy:

JoBuh Tamapa, yuennna Il pa3pena, koja je mo-
Ppen OcBOjeHOr MPBOT' MecTa 3a paj| Ha TeMmy "Jle3uH-
¢hexija Bofie 030HOM" TOOMIIA U NTOXBAJy 32 HAjOPUIH-
HaJIHW}y Ufejy 3a Paji Ha OJIMMIIVjajy;

<

>

3apeB Anura, yuenuna III pa3pepa, koja je Ha-
crynuia ca pajgoM "HMcnuruBame TpeTUpaHUX 00JIuKa
MAaCTH 1 yJba", 3ay3€BILH IIPUTOM IIPBO MECTO;

Mutwuh Tujana, yuenuna III pa3spepa, Kojoj je
oBo japyro y4uerthe Ha BUOC onumnujaau (yuecTBoBa-
na je u Ha III Mebynapogunoj BUOC- onumnujany,
1998.r.).

Tujana je HacTynuia ca pagoM "EdekaT Hekux
OCMOTCKH aKTUBHHUX CYIICTaHIIM Ha yqemhe allICOUCHUH-
cke kucennHe (ABA) ko kpomnupa y KyJATypH in vi-
tro", ca KojuM je 3ay3ena npBo Mecto. CaM pajp nmporJa-
IIeH je 3a Hajoosbu Ha Onumnujaan a Tujana je, 36or
MakcHMaJjHor Opoja moeHa Ha ofi0paHy, IIporJalleHa
arcoylyTHUM noGegHuKoM OnumMmmjage.

XXXIX SAVETOVAWE SRPSKOG HEM 1 JSKOG DRUATVA

XXXIX CaeroBame CprcKOr XeMHjCKOT JIPYIITBa
onpxaHo je y beorpany op 15. no 17. okro6pa 1999. ro-
puHe. 300T MO3HATHX OKOJIHOCTH, punpeme 3a Case-
TOBamE Cy OWJIe OTEXKaHe U 110 IIPBU LT Y iy>KeM IIepHU-
Ofly OBO TPaJMIIIOHATIHO OKYIJbakhe XeMruJapa, (pu3u-
KOXeMmdapa, TEXHOJIOTa ¥ MeTaJIypra Hije IMaJIo CIIOH-
3o0pa. Mnak, U y TaKBUM OKOJIHOCTHMA, CKYII j€ OKYIINO
BeJMKY Opoj uctpaxkusaya u3 nene Cpouje. 3a Case-
TOBame je mpujaBibeH 231 pap u ofpskaHo je 12 ceximj-
CKUX IpeflaBama. OnpkaHa cy 1 fjBa IUIEeHapHa Ipefa-
Bama Koja cy Omiia 3ajequuyka 3a CaBeToBame u 6. Jy-
TOCIIOBEHCKU CUMIIO3UjyM Ouoxemuje. Pagosu cy caon-
IITEeHN y ciefehnM cexnpjama: aHanuTryKa xemuja (2
yCMEeHa caolllTema u 18 nocrepa), XeMHjCKO MHXKe-
meperBo (3 y.c. u 8 1), Metanypruja (2 y.c. u 11 m.), Ha-
ctaBHa cexuyja (7 y.c.), oprancka xemuja (14 y.c. u 33
1.), pmsmuka xemuja (5 y.c. u 34 1.), HeOpraHcka xemuja
(16 y.c. m 71.), XeMuja ¥ TEXHOJIOTHja MAaKpOMOJIEKyJa 6
y.c. 1 7 11.), TEKCTAITHO MHKeepcTBo (4 y.c.u 11 1m.), ke-
pamuka (4 y.c. u 5 1.), enektpoxemuja (S y.c. u6 m.) u
3amTuTa XXuBoTHe cpefuHe (3 y.c. m 10 m.).

HacragHna ceknyja je o6eneskuina 50 roguHa cBOT
MOCTOjama 1 MOJieJbeHa Cy NMpu3khama HajOooJbUM Ha-

CTaBHUIIIMA U IIIKOJIaMa y TIPETXOHOM neprony. Tako-
be je obGenexeno u 125 roguHa xeMuje y TiMHa3djaMa
Cpbuje mpurogHuM IpeiaBabeM.

Hekonuko caoniurema HUje U3II0KEHO HUTHU CY
ayTopu ob6aBecTiim opranu3atope CaBeToBama O pas-
JI03UMa cBOT Hefrosacka. CXOHO AOroBOpY KOjH je Mo-
CcTUTHYT Ha IIpencenHUIITBY 1 YIIpaBHOM 000Dy
CX-a, HaBOIMMO MMEHa ayTopa U HACIOBE TUX CAOTI-
ITeAa:

AX-8 3. Kuskosuh, M. lllTexapauk, Onpebusame
rapaMeTapa HEOIXO[HHX 32 CIIEKTPOXEMU]CKY aHAIIA3Y
TEOJIOIKHX y30paKa

AX-14 B.Y. Aubenunh, M.P. Jopanosuh, Ynopep-
HO ofipebuBame cpebpa y y3opimMa JieM Jierypa pasiu-
YUTHUM aHAJIUTHYKUM METOgaMa

AX-15 H. ITerposuh, M. JoBanosuh, M. I'opmirex,
C. Crankosuh, I'paBumerpujcko onpebusame Bo-
¢dpam kapOuga

AX-16 M.P. JoanoBuh, 5.U. Aubhenuh, C.II.
CrankoBuh, OgpebuBame cajpxkaja Xaopuia y ejaek-
TponuTy 6akpa
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AX-19 C.[. Crankosuh, b. Hermh, 'B. ITetposuh,
J1. Bybenan, MicnutuBame ycnoBa ofpebuBame xuppa-
3MHA y IOTOHCKOj BOU

AX-20 BJ. Craukosuh, I'.J1. Borganosuh, Copr-
mja Cu’*jona Ha yectnama Ca-anruHara

XU-2 b.B. Munosanosuh, I'.11. Bomkosuh, ¥YTu-
1[aj Hocaya Ha u3oMepu3anyjy N-xekcana Ha [IT-kara-
JI3aTOpy

M-1 BJ. Acanosuh, b.®. ITeposuh, 3. b. Mapko-
Buh, 1.'h. Bymanosuh, yTuiaj crapema Ha edekaT 00-
nuka serype Cu-25. 38Zn-3. 3Al

M-3 [1.11. Bybenan, M.C. Puctih, b.H. ITetposuh,
J1.2K. ITerposuh, McnutuBame cagpxaja Ag u Au 1o
KJIacama KpyIHOhe IyIaruorpaHuTa

M-4 BM. Ipo6makosuh, M. Pucntuh, K. 2Kusko-
Buh, [I.T. 2Kuskosuh, [I. I'pyjuauh, ITpunor ucrpaxu-
Bamy Ipolieca eKCTpakIyje 371aTa u cpedpa u3 miario-
IPaHUTA — KHHETHIKH OCBPT

M-5 BM. [Ipob6wakosuh, M.B. CrimjerrueBuh, P.M.
Cranojesuh, B. CrankoBuh, YTunaj payunu3oBasor
CJI0ja MHEPTHUX YECTHULIA Y €IEeKTPOAETIO3UIj1 Gakpa

M-6 M.K. Apcenosuh, C.Jb. CreBuh, A.H1. Ko-
croB, M.J. lllepbyna, P.2K. Togoposuh, UctpaxkuBarma
MoryhHOCTH npepajie TEXHOJIOIKOT OTIIajia JIAKUpaHe
SKUIIE Y TMBEHy OakapHy KUy IpeYHrKa 8 MM

M-8 H.T. MureBcka, K.J1. 2Kuskosuh, J.B. Ma-
puskosuh, Ilpegsubame cap:kaja 6akpa y lbany Me-
TOJIOM MYJITUILIE JIMHEAPHE perpechje

M-9 A.W. Kocrop, [1.T. 2Kuskopuh, 2K.J1. 2KuBko-
Buh, IlpenBubame TepMogUMHAMUYKUX OCOOMHA IIpece-
ka Ga-GeSby) g55 TepHapHor cucrema Ga-Ge-Sb

M-10 I.M. I'yckoBuh, [1.J1. Mapkosuh, JL.IL Cry-
napesuh, Y THIa] TEPMOMEXaHUUYKOL PEXXUMa IIpepajie
Ha CBOJCTBA €JIOT 3J1aTa 3a U3pajy HakuTa

M-12 M.B. CnnjenrueBuh, P.M. Cranojesuh, BM.
Jpoowakosuh, XK. I'ojkoBuh, YnopenHa aHanmusa npo-
neca pocaTrparsa Yearka 1 rBoKba TOIINM U XJIaj-
HIM IIOCTYIIIIMA

TH-14 B.P. I'nuropujesuh, M.B. Tophesuh, Ana-
JIn3a IOPO3HOCTH UHTEPJIOK IJIETUBA ca aclleKTa yIo-
TpeOHE BpPEHOCTH

TH-15 B.P. I'nuropujesuh, M.B. Cramenkosuh,
II.2K. Tpajkosuh, J.M. Crenanosuh, HoBa meTona npo-
JEKTOBama ONTUMAJHUX MOCTyNaKa PEUUKINpamka TeX-
HOJIOUIKOT OTIIajja U3 TPUKOTAKHE HHAYCTpHje

EX-9 B.H. I'pryp, M.B. Bojrosuh, O.2XK. ITaBino-
Buh, B.b. Cpauh, EnexTpoxemujcke KapaKTepUCTHKE
LixCoO, ka0 NO3UTUBHE €JIEKTPOAE IUTHJYMCKHX aKy-
MyJlaTopa

3C-3 b. Ipowakosuh, Jb. Hojoamuh, K. CreBa-
HoBuh, IIpenBubame nmuchje aTMocepe OTIaJHuM ra-
COBHMMa

1 vanka Popovid
20.12.1999.
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6. JUGOSLOVENSKI SIMPOZ1JUM BIOHEMIJE

PRIKAZ:

Cprcko XxeMujcKo IpyLITBO U broxeMujcko fpyi-
TBO BojBoaune, ynopeno ca 39. CagetoBamem CX]I,
OpraHU30BaJH Cy U 6. JyrOCIIOBEHCKH CUMITO3UjyM OHO-
xemuje. Ckyn 6noxemuyapa JyrociaBuje ofpxKaH je y
Beorpany, y nepuopny 15 — 17. okTobap oBe ropuse.
OBuM CHMIIO31jyMOM OpraHU3aTOPU Cy >KeJIeu Jja Ha-
CTaBe TPAJUIIN]y Ofp>KaBama jyTOCIIOBEHCKUX CUTIO3H-
jyMa Ouoxemuje u obenexe 20 roguHa yCneuHor paja
Buoxemujckor npymtea Bojsogune. Ha appecy opra-
Hu3atopa Cumno3syujyma cturio je Tagno 100 u3Bopa
pafoBa ca rOTOBO CBUX HHCTUTYTA M YHUBEP3HUTETA y Ha-
1I0j 3eMJbH.

Pap Cummosujyma ce ofBHjao y IiecT ceKiyja:

1. IIpoTennn u eH3uMH
2. buoxemuja burbaka
3. Cno6opHu paguKkanu

4. MonexynapHa FeHeTHKa
5. buorexnonoruja
6. buoxemuja y MeguiiHu

CBakoj ceKIju MPETXOUIIO j€ CEKIN)CKO MpeaBa-

Be y Tpajary of 30 MUHyTa U YETUPU YCMEHA CAOIIIIITe-
Ba y Tpajawy of 1o 15 MunyTa. CBu OcTanu pajoBu Ou-
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JI Cy CAOMIIITEeHN Ha IocTepuMa. CBH PajioBH Cy IITaM-
IaHy y Kiu3u M3Bona pajoBa.

Hayunu u Opranm3anuoHu og60p ca 3ai0BOJb-
CTBOM Cy KOHCTaTOBal fa je pajg Cummnosujyma 6uo
ycrelad uMajyhu y BUly KBaJIUTET CAOMIUTEHUX Pajjo-
Ba, Kao U 3HauajaH Opoj MJIauxX ayTopa KOju Cy aKTUB-
HO YYECTBOBAJIN Y Pajly CHMIIO3HjyMa.

Ha xaioct, MopamMo KOHCTaTOBAaTH /ia je ©30CTa0
noTnyHu ycnex Cummnosujyma 300r ayTopa KOju HUCY
CAOIIITHJIN CBOje NIpUjaBJbEHE PafioBe, a KOje OBOM
TIPUINKOM HaBOIUMO:

usmena saopatewa:

1. 16S rRNK merunaze ofroBopHe 3a pe3WCTEHIH]jY
Ha aMUHOTJIMKO3UTHE AHTHUONOTHKE.
b. Bacumesuh, M. Konwh, H. Munojesuh, C. Ba-
cuh, M. MusbkoBuh, T. Mnuh.
Hucr. 3a Monex. TE€HETUKY U I'CHET. NHKEHEPCTBO,
Bojsone Crene 444, Beorpan

2. CnenuuyHOCTH paclofielie CEpYMCKUX BPEJHOCTH
JIMIIONPOTENHA (a) y HOPMONUIUAEMUJU U Pa3Indu-
THM TUTIOBIMA XUTIEPIIAIONPOTENHEMY]E.



M. Bepuh, M. Y6asuh, T. Uep-Croja, JI. Jlemmua-
HoBuh, Jb. Jlemmuanosuh.

3aBoji 3a MAaTONOMLIKY (PU3UOJIOr. U Ja0O0p. AUjarHo-
cruxy, Kimuanuku nenrap H. Can, Xajayk Besbko-

Ba3

3. JuHamMumKa Mepema KOHIIEHTpalyje IPOaHTOoLyja-
Hupona-bII1 y cepymy kyHnha.

J. Karanwh, [1. ®umumnosuh
Mepuuuacku gakynret, Hosu Cajg

posteri:

4. N,N-mmankui-2-apuiieTuIaMiHi Kao JIOTIaMUHEP-
TUYKY JIMTAHJN — CHHTe3a U ofpebuBame ogHOCa
CTPYKTYpPE M aKTHBHOCTH.
B. Illykanosuh, C. Koctuh-Pajaunh, C. dykuh, B.
Iomkuh, J. JokcumoBuh.
MXTM- Llenrap 3a xemujy, Xemujcku paxyiaTeT U
WHucr. 3a 6uon. ucrpaxkusama ~"Cunuina CTaHKo-
Buh”, Beorpan

5. Kionupame pasnuuutux fienosa Tpehe ynyraphe-

nygjcke netibe 12 JonaMUHCKOT pelenTopa U Wbi-
XOBa MHTepakiyja ca a nopepununoM I' mporenna.

. UrwatoBuh, B. Tacuh, B. lllomkuh, J. Jokcu-
MoBuh.

MXTM- Llenrap 3a xemujy, Xemujcku hpaxyiaTeT U
WHucr. 3a 6uon. ucrpaxkusama ~"Cunuina CTaHKo-

Buh”, Beorpapn
<

ITpoyuaBame wuHTepakiyje Hekux HOBHX D-ce-
KO-€CTPOHCKHX JIepuBaTa ca N30JI0BaHIM eCTpore-
HFM pelenToprMa.

C. Joanopuh-Illanta, E. Wcenosuh, H. Puba-
pau-Crenuh, M. Bynosuh, J. ITeTpoBuh.

Hucr. 3a xemujy, IIM® y Hosom Capny, JIa6. 3a
MOJIeK. OMOJIOTHjy ¥ eHIOKpuHOJorujy — MHeT. 3a
HyKJIeapHe Hayke ‘BuHya”

AKyTHa WHXMOWMIMja TECTHKYJapHE CTEpOUJOre-
He3e NOJIMXJI0pOBaHuM OubeHUIIMa.

C. Annpuh, T. Koctuh, C. [Iparunmth, C. Crojums-
koBuh, P. KoBauesuh.

HWHcr. 3a 6uonorujy, [IM® y HoBom Cany
Krnonupame u KapakTepuzanyja pa3inulTAX WH-
TparesyJapHuX AeIoBa fonamuHcKor [11 penernro-
pa JoBeKa.

J. ITpenuh, M. Barkosuh, B. lllomkwuh, J. Jokcumo-
Buh

MXTM- Llenrap 3a xemujy, Xemujcku paxyiaTeT U
WHcr. 3a 6uon. uctpaxkuBama “SiniSa CtaHkoBunh”,
beorpan

Opranuzanuonu Op6op Cumnosujyma
ITpencennuk:
pro¥.dr Milan Popovid

Hogu Cap, 21. 12. 1999.

>

12. JUGOSLOVENSKO SAVETOVANA O OPATOJ 1
PRIMENENOJ SPEKTROSKOP 1J1,
SA MEZAUNARODN I M UZEAOEM

12. jyrocioBeHCKO caBeTOBabE O OMIITO] U IIpUMe-
HEHOJ CIIEKTPOCKOIUj! OPraHN30BAHO je Kao MaHu(pe-
cranyja Cprckor xeMujckor ApymTBa-CrnekTpoxeMuj-
CKe CeKIHje, IOl MOKPOBUTEILCTBOM CpIICKe aKkafiemMuje
HayKa ¥ yMeTHOCTH off 25-27. okto6pa 1999. rox. y mpo-
cropujama CAHY y3 ¢punancujcky noMoh Buille Cros-
30pa.

3a CaBeToBam¢ je 6uiI0 pHjaBIbeHo 68 pajoBa, of
Tora 4 mieHapHa u 4 yBoJHa IpefaBama; 60 caommire-
Ba, off yera cy 31 Ouia ycMeHa caoniiTemna, a 29 mno-
crepcka. Mako cy CaBeToBamy IPUCYCTBOBAIIH YITIaB-
HOM HaIm rpabaHu, IpeMa Kib13u n3Bopa, Ha CaBeTo-
Bamy je 6mio 25 yuecHuka u3 uHocrpancrsa: CAJl, Ay-
crpuje, Pymynuje, Makenonuje u PenyGnuke cprcke.
IIpema ypemHO BOheHNM 3aNMCHAIIMA Ca CECHja CBUX
ceKkIyja caMo 4 pajia HACY CaoNIITeHa, 1 yBOIHO Tpefia-

Bame, 1 yCMEHO u3narame 1 2 IocTepcKa u3jarama,
IITO YMHU e(pUKACHOCT U3marama off 94% cBuX npujaB-
JbEHUX PajioBa.

Ha CageToBamy je 6o npujaBmbeHo 158 yuecHu-
ka. bpoj yuecHmnka Koju je mpucycTBOBAaO pajly MOjeu-
HUX ceKuja KpeTao ce off 25-40 u Buie. ITpumeheHo je
BEJIMKO NPUCYCTBO YYECHUKA U3 IPUBPENIC U MJTalTNX Ca-
pajHuKa, na npenopydyjemo fa CaBeToBame HaCTaBU
TpaUIFjy OKYIUbakha JbYIU U3 UCTPAKUBAUKIX UHCTHU-
TyIWja ¥ IpUBpENie 1 1a HacTaBH ca 000CTpaHO KOPH-
CHOM pa3MEeHOM HCKYCTBa, Kao U fia HACTAaBH ca eyKa-
THUBHHM IIPOIECOM KOjH je yBEeK OMO IPUCYTaH.

On cTpaHe caMux yyecHHMKa Kao U rocrujy paj Ca-
BETOBama I HEroBa OpraHu3alyja OLEeHEeHH Cy yCIe-
HUM.

Ubavka Miog
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Cpricko XeMujcKO APYIITBO je ¥ OB TOfiHE, o0ee-
>kaBajyhu 1aH CBOT OCHMBama, Ofp:KaJio cBojy CBeuaHy
ckynTuny, 25. HoemOpa 1999. ropune, y CeuaHoj
canu PexropaTra YHusep3urera y beorpany.

Towm npminukoMm, Beh o Tpaguuuju, NpoILIOTo-
[UIIIEHY JOOUTHIIM HAjBUIIIMX PpU3Hama JpyITea ofp-
>Kanu cy kpaha npefaBaba:

- ZKusopag Yekosuh: Cio601HO-pagnKaicke pe-
aKIgje y OpraHcKoj XeMuju

- Crexxana I'ojkoBuh: EnexrpokaTanu3a pefyKuu-
je KHCeoHMKa.

ITo Tpapuimju, fofebeHa cy U Ipu3Hama Jlpyirsa
CTYICHTHMA ¥ YWIAHOBHMA KOjH Cy CBOjUM PajIOM YyHa-
IIPEIUIIY XEMUjCKE HayKe Y Hac.

CryneHTcka Ipu3Hakha HAaMEHhEeHa Cy HajOoJbUM
IUIUTOMAPAHAM CTY[ICHTIMA XeMHUje 1 XeMHjCKe TeXHO-
Joruje Ha yHuBep3utetuMma y Cpouju, Koju cy, 1o ITpas-
NHUKY 0 Harpagama CXJI, runoMupanu go Kpaja jyH-
CKOT UCIHTHOT pOKa TeKyhe IKOJICKe TOfIHE, ca IPOo-
CEYHOM OI[CHOM M3HAJ] IEBET.

3a OBy rofilHy HOCHOIIY CIIEeIjaTHOT IIpHU3HaKka
CXTI, 3a 3ana>KeH ycrex y CTyupamy Cy:

- Jenena ITpeauh (Xemujcku akyaTeT YHUB. y
Beorpany, 9,06)

- JoBan Taauh (Xemujcku dpakynrer YHuB. y Beo-
rpany, 9,16)

- Munout Mumuuh (Xemujcku pakynrer YHUB. Y
Beorpany, 9,20)

- Jenena hupakosuh (Xemujcku (pakynTeT YHEB. y
Beorpany, 9,23)

- Becna bhunosuh (Xemujcku akyiaTeT YHHUB. y
Beorpany, 9,26)

- Ana JTa3uh (Xemujcku ¢pakynreT YHus. y Beo-
rpany, 9,35)

- Jacmmua Hukomuh (Texaomocko-MeTanypeku ¢a-
Kyaret YuuB. y Beorpany, 9,35)

- Mnapger Cumonosnh (Xemujcku pakyaTeT YHUB.
y Beorpany, 9,38)

- Oma Craunmuposuh (TexHomomky (akyarer
Yuus. y HoBom Capy, 9,48)

- Tojko JTanuh (Xemujcku akynrer Yuus. y Beo-
rpany, 9,63)

- VIBana ApamoButh (®akynreT 3a (PU3MUKY XeMUjy
Yuus. y Beorpany, 9,74)

- Emuna Bopbesuh (TexHOIOMIKO-MeTanypIIKU
¢akynter Yuus. y Beorpany, 9,78)

- Bocuibka Tacuh (Xemujcku akyiaTeT YHHUB. y
Beorpany, 9,79)

Hooutaumm roguimke Harpane CX]I, koja ce gope-
Jbyje meropoMa "Hajoorbux Mehy HajoorpuMa”, 3a OBY
TOJ[AHY CY:
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- Anexcannpa 3apy6uiia (Pumozodcku akyarer-
I'pyna 3a xemujy Yuus. y Humy, 9,77)

- Mapuja Bankosuh (Xemujcku akynTeT YHHB. y
Beorpajy, 9,82)

- Anekcangap LBetkoBuh (TexHomnomko-meTa-
nypriku akynret Yuus. y Beorpany, 9,82)

- Banepuja I'yxpaw (MuHcTHTYT 32 Xemujy [IM®
Yuug. y Hosom Cany, 9,88)

- Bnagumup JoBamesuh (MHCTHTYT 3a XeMujy
IIM® YHus. y Kparyjesuy, 10,00)

3a 3acnyxxHe uiaHoBe [IpylTBa, 3a IpefaHy ak-
TUBHOCT y [IpyllITBY, OBE rofuHe U3a0paHi Cy:

- 'oppana Bymax-HoBakosuh

- Munan J[Ta6osrh

- WBan Jypanuh

- CnaBko Kespenian

- Epre Kum

- Oyman Cnapuh

3a nouacHe uaHoBe [IpyITBa, 3a BHUXOB BUILIE]IE-
LIEHNjCKU JOMIPUHOC pajy U pa3Bojy [lpyiTsa, n3abpa-
HH CY:

- PagocnaB Armh

- Ognra lNanmh

- bojana I'pyjuh-Mman

- Poxa Xamamm

3a o4acHOT 4jaHa U3 UHOCTPAHCTBA MIPOIJIalleH
je Hukoc Karapoc, fockopaiisu npeiceTHuK A comm-
jar@je rpuKux XeMrdIapa, IIO3HaT 10 Hay<THOM JIOIPHHO-
cy y obsiacTi HEOpraHcKe XeMuje, a Hama IO3HaT IO aK-
TABHOCTHAMa Ha NMOBE3UBalkby XEMUJCKUX IpYyIITaBa 3€-
Masba jyrouctoude EBporne, moceOHO KOJNErnjaaHo U
MpHjaTeshCKN HAKJIOHEH HalleM JIpyITsy.

Jonemena cy Hay4Ha npu3Hama [Ipymrsa 3a fgo-
IIPUHOC Pa3BOjy XeMHjcKe MUCIH Y Hac. Of 4eTUpH MO-
ryha npusHama:

- Menasbe 3a TpajaH 1 W3BaHpefaH NONPUHOC Hayll

- Meparbe 3a mperanaiiuTso 1 yCIex y Hayny

- Mepasbe 3a u3y3eTaH JOIPUHOC IPUMEHH HayKe y
VHIYCTPUJU U

- Meparbe 3a u3BaHpeHe pe3yiiTaTe y HacTaBU, OBE
rojuHe [JpyIiTBo je [ofeusIo ABE U TO:

- Mepamby 3a mperaiamrTBo 4 ycrex y Hayly, Koja
ce flofiebyje MIaJuM HayYHUM paJHULIMA U KOjV j€ CBO-
JUM Hay4HHUM JJOIIPUHOCOM Y 00JIaCTH XEMHje U TEXHO-
JIOTHje MaKpoMoJIeKyna 3acinykuo bpauko Jymwuh;

- HajBehe Hay4HO Mpu3Hame - Mefaspy 3a Tpajad u
M3BaHpENaH JONPUHOC HaYIIX - 3a AYTOTOAUIIHHT IJIOJaH
Hay4HHU JIOIPHHOC y 0671acTd HapTe U IETPOXeMHje, 10-
6mo je JoBaH JoBanoBmh.

Ha xpajy Ckymurtune, CHexxana bojosuh je npo-
YUTalia HeKe 3aHIMJBMBOCTH U3 HCTOpHje JpyITBa.
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dabpuka jekoBa "Jyromenuja", 3pewmaHuH
Xemujcka uapycrpyja "Kyna", Kpymesar

MucTuTyT 32 XeMujy, TEXHOJIOTHjy U MeTanyprujy, beo-

rpafg

WHEII, 3emyn

CaBe3HO MIHHICTapCTBO 3a Pa3Boj, HAYKY U >KUBOTHY

CpenuHy

MunucrapcTBo 3a HayKy u TexHosornjy Penyomuke Cp-

6uje

Yuusepsuret Lpne I'ope, Ilopropuna
Aconyjanyja rpukux XxeMudapa

WMupycrpuja 60ja n makosa "[lyra", Beorpan

Wucruryt 3amrrure Ha papy "beorpan”, beorpapg

LHD Chemtec, beorpan

Philips, ITpencraBauitso y Beorpaay

3aBop 3a MehyHapOaHy IPOCBETHY, KYIATYPHY U TEXHAY-

Ky capamy Penyommke Cpbuje

Xemodpapm Konueps, Bpiarn

&

GLANOVI 1 PRIJATECTE SHD 1Z INOSTRANSTVA
KOJI SU POMOGL I DRUATVU:

T'opnana u Pagocnas Anmh
Bopka u Bnagumup JoBuh
He6ojm1a Mapunkosih
Hukona AnacracujeBuh
Ounra Muhnh

Crpaxumba 3eueBunh
PapocimaB Atanacocku
Henag Mannunh

Bojucnas CpranoB

3opan I1leTpoBuh

ITetap JBopuuh

T'opnana Bymak-Hosakosuh

Tatjana CreBanoBuh-Janexxuh

Munan ITonosuh

Munan Munopapnosuh

ITetap MunankoBuh

Peter Faguy

Iparomup Bykyp

1 SPRAVKA

Y 6pojy 3-4, 1999 pap ,,IIpupogHe u cHHTETUYKE ClaTKe CyNCcTaHIe  caip>kKi U3BECHE TPEIIKE U TO:

CTPAHA

TINIIE

TPEBA A ITNIIE

54, Ta6enal, 3aammu pen

200

20

55, Tabena 2, 3. pen

I'nunun Bes ykyca Cnapak

Tnunua Cnagak

55, Tabena 2, 4. pen

I'myramuncka kucenuna Cnagak Cnagak

I'myramuncka kucenuna Kuceo Kucenkacr

57, noraasibe 3.3, HCIIOJ CIIUKE

narindzin-dihidrohalkon

naringin-dihidrohalkon

60, mornasibe 4.4., popmyna D,L-6-hlor-
triptofana

RCH,CHCOO
|
NH,

RCH,CHCOOH
|
NH,

M3BumaBamo ce ayTopuma 1 yuTaonumal
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XeMmuje y rUMHa3Wju _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 4

CnpaBibame Jby0aBHOT JIeKa_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 9

Cicana Bondarenko-Georgiu, ITpupopgun
IIPOU3BOJY Ca €jCTBOM CIUYHOM Takcoay_ _ 13

Y ivorad @ekovid, OTKpUBEHY JIEKOBH KOjU IIPH
XHPYPIIKUM TpaHCIIaHTaNFjaMa opraHa
cipeuaBajy ogbanuBame cTpaHor tena _ _ _ 19

I van Gutman, Dragoslav Nikezid i Dragana
Kostid, Cto roguHa pafoHa 21

I van Gutman, Zoran Ratkovid i Stanimir
Konstantinovid, Jooutauiu Hobenose
Harpaye 3a XxeMujy 26

Stevan Jokid, Ivan Gutman, Cuare3a
cynepTremkux exemesnara 116 u 11844

I'macoBu u3HyTpa 47

Jovan Vugetid, Ivanka Karaeid, Gordana
Gojgid-Cvijovid, [IpupopHe U CHHTETHYKE
claTke cyncraHieS4

1van Gutman, Gvido Nonveje, Sneyana Pedid,
XeMHujcKo opyXKje TpuyJbKa 61

Zdenko Dizdar, Stanimir Konstantinovid,
HoGenoBy Harpany 3a xemujy 3a 1962. roguny
npodunu cy ouoxemudapu Makc Ilepyn u ILlon

Kemppjyy - __ 64
Slobodan V. Ribnikar, Henpasaa yunmeHa

BUIOBUTOj XeMHYapKu _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ 69
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OTpOBUMA 97
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Ju. N. Kuku{kin, Byope:xHo Kameme 102

Ivan G. Dragani}, Kuceonuk u okcunyjyhe
XeMHjCcKe jeflMHKe y xuppocdepu
pane 3emibe 104

Slobodan V. Ribnikar, ®pannujym - HajTexu
aJIKaJIHU MeTall 108
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Mirjana Milankov, Hac noHaBibama U3 XxeMuje y
Cpefmb0j IKOJIM Ha KpeaTuBaH Haund_ _ _ _ 31

Dragica Aidovid, [IposepaBame 3Hamba u
BELITHHA KPO3 eKCIIepUMEeHTalHe 3agaTke_ 71

Miodrag Stojadinovi}, CodgTep u3 xemuje 3a Il
Pa3pen rumHa3mje 3a HACTaBHY TEMY:
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eJeMeHaTa U BaXKHHja jeubetba a30Ta u

docdopa" _ _ _ __ _ ___ __________ 110
BELEAKE
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