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YBOJIHUK

dunancujcka cutyanyja y JpymrTy joui je ropa, a
MU cMo jorl xxuBH. U Butre of Tora! Xemujcku tipezaed
M371a3U PENOBHHjE U perylapHuje HErO paHujiX TOfIHA.
XTI 6poj 2 hemo ybOyayhe Be3uBaTH 3a Mecel] apui, a
6poj 3 3a Mecel] jyH. Bama Koju cTe yIaTiim WiaHapy-
HY 32 OBY TOJIMHY OBaj OpOj CTH3KE Kao MPUBATHHU MPH-
Mepak. OHIMa KOjH WIaHApHHY HUCY YIUIATHIIN JIO Cajia,
He MoxeMo oOehaTu fia he, 1 Kaji yiare 4iaHapuHy,
pobutu cBe OpojeBe off Ho4YeTKa roffluHe, MOIITO ce,
360r ¢puHaHcujcke cutyanyje, XI1 mrramna y crporo
OrpaHmYeHOM Opojy mpuMepaka (o oHoj cTapoj: “Ko-
JIMKO Tapa TOJIMKO U My3uKe”). 3aT0, YKOIMKO YIaHa-
PHUHY HUCTE HAMUPWIIY, YIUHUTE TO 1TO npe. Cee no-
JaTKe O TOMe KaKO U KOJIUKO Tpeba yraTuT Hahu he-
T Y UIMIIPECYMY.

sk

Y pyOpunu Xemuja 3a IKOJIE OBaj MyT 00jaBIby-
jeMo jemHO Bubeme peopranu3anyje mKkoncTsa. OBaksa
BpCTa TEKCTa, O MPaBUITy, MOKpehe MHOIITBO pa3iu-
ynTux nuTama. O6jaBbyjyhu oBaj wiaHak Pepakmmja
XTI ce HE onperierbyje 3a Wi IPOTHB pellleha Koja ayT-
Op cyrepuIlle Y CBOM WIaHKy, Beh ke fja moKpeHe
Tpaskere OfIrOBOpa Ha MUTama: ITa Tpeba 1a 3Ha xe-
MUjCcKH “nucMeH” rpabaHuH, a mta Tpeba f1a 3Ha npo-
¢ecnonanarn y onpebeHoj o6iactu, Kako ce TO MOXe
HajpallMoHANIHUje MOCTHhY U KaKO NMPOIEHUTH Aa U
CMO TIOCTUTJIN KeJbeH! IIb? A KO je TO3BaHuju 1a O
TOME OJJTy4yje HEro CBM MU KOjiMa je XeMuja 1 JbyOaB u
npodecyja, a pafiMo U Ha NOCTIOBAMA 00pa3oBama. 3a-
TO o4eKyjeMo 1 Bamie peakuuje. YKonuko Oyfe uHTe-
pecoBama, oTBoprheMo pyOpuky “I'pubrHa”, Kako 6u-
CMO CBY 3ajeTHO, pyKOBOHEHN CTPYKOM 1 3HAheM, Halll-
JI IPaBY MEPY y pelllaBamy OBHUX Ipodiiema.

PyGpuka “Tpubuna” moxe (1 Tpeba) 1a Tpaje OHO-
JIMKO KOJIMKO ¥ Balll HHTepec 3a 3afiaTy TeMy. Kajga on
Oyne crtacHyo, Hahu hemMo pyry TeMy, ORHOCHO IIpo6-
JIeM KOjH 3KeJIMMO J1a pa3permmmo. Y npodiemuma Gap
HE OCKyJIeBaMoO, TaKo fja ce He GpUHEMO 32 EPCIEKTUBY
oBakBe pyopuke. OcTaje Ha BaMa fia, YKOJIMKO KeNuTe,
JaTe CBOj AOIPHHOC.

%

Hana 27. u 28. Mapra oBe TofrHe Ofp>KaHH Cy je-
manaectu 1o peny ATTPUIICKU JAHU, penyoaudku

ceMuHap 3a npodecope xemuje y Cpouju. M3semrraj u
HeITo off nogaraka o ToM Cemunapy Hahu hete y Be-
crrma 13 CX]1 'y oBoM Gpojy. ATIpUIICKY JaHU CY jeinHa
(Beha) Marucpecrammja kojy he CX]I opranmzoBatu To-
KOM OBE T'OJIfHE .

sk

ITouenu cMo f1a of1 Bac jo6ujamMo noiuTy (arnipHy
U eJeKTPOHCKY). CKpOMHO, alli BaXKHO Jia je mojeo!
JIBa off TUX IHCcaMa OfJHOCE ce Ha WIaHaK KOjH je Halu-
cao nipod. ip Ciodbopan Pubnukap. ¥ pyopunu “be-
nenike” Hahu here HOBe mofgaTke Koje cy o Miqu Hopax
TIPYKYTIVITA HAIIIA YA TAOLIN.

* *
*

Y Becruma u3 CX]I Hahu hete, usmeby ocramux
BECTH, U 3alMCHUK ca ['ogumime ckymuTiae Cprickor
XEMH|CKOT PYIITBA, ofip:KaHe 24. peOpyapa 2000.

* *
*

Ocratak oBor 6poja HOIYHEH je XEMHIjOM, KOjy CBH
BOJIMIMO, 32 KOjy KUBIMO H Off KOj€ KBIMO.

* *
*

W, 3a kpaj, MOHOBO BaM IPEHOCHMO JIEO TEKCTa U3
YBopHuKa 3a 6poj 1-2 u3 npouwte (1999.) romuse:

"W jom jepna BecT u3 Penakuyje X71. Ynpaso je, ca
BEJIMKHM 3aKallIbeHeM, U3 IIITaMIIe H3UIITA0 XEMHjCKH
nperuey 6poj 6 (13 1997), y KoMe je aat nperien CBUX
aktuBHOCTH CX]I-a TOKOM jy6miapse, ctote (1997) ro-
AUHE CBOT NOCTOjama. VI3BuIb-aBaMo ce CBIMa 3a Kalll-
Bewe. CBIM wiaHoBuMa (ca mtaheHOM YiaHaprHOM 3a
1997. romuny ) oBaj hie 6poj 6uTH HOCcTaBIbeH GeCILIaTHO,
1ok he cBU ocTany WIaHOBH (CTapy ¥ HOBU) OBaj jyOu-
napuu 6poj Mohu fja Kyme mo neHun o 15 qunapa (+
nomTaputa) y Kanuenapuju CXII (wim, ja ra Ty Hapy-
Ye, a yIUIaTe v MprMe TIOIITOM). "

JenuHa pasimKa off IPOIIIIe TOfUHE je Y TOME IIITO
je HaBefieHM 6poj OBOT IyTa 3amcTa U u3nmiao. Kpos
MHOTO CMO Pa3IUYUTUX MyKa MPOIILTA AOK I'a HICMO 3a-
BPIIMIIL
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YITAHIIU

JYIMAHKA MWJIOJKOBUh-OIICEHUIIA, Xemujckn ¢akyarer, beorpan

COPBEHTU Y XPOMATOIPA®UIN HA TAHKOM CJZIOJY

Xpowmaitiozpaghuja Ha iaHKOM CA0]Y, 3002 c80je jeOHOCIasHOCIHIU, Op3uHe U380hera U HUCKe UeHe HotupeOHe
otipeme, TPeOClias/ba WUPOKO UPUMERUBAHY MEL00Y 3a 008ajarbe, O0KA3UBAIbE U 00PehUBatbe HAJPASAUMUTAUUX
opzanckux u Heopzauckux cyiiciianyu. Ilopeo tioza, oea meitiooa ce KOpUcCiiu 1 3a ipedsubarse HOHAUArA CYT-
cltianHuu Upu ycaosuma ttevte xpomatiozpaghuje y koaonu oo sucokum tpuitiuckom (HPLC — High Perfomace Li-

quid Chromatography).

OCHOBHY 1 HEOJIBOJMIBH €JIEMEHTH jE€THOT XpPOMaTO-
rpadckor cucrema cy copéenr (cranuoHnapHa ¢a3za),
xpomarorpadicku pacrBapad (MoOwTHa (has3a) 1 UCTIHU-
THBAHA CYIICTAHIIA, OMHOCHO copGenn. [IpoMena cramm-
OHapHe 1 MOOWITHE (ha3e n3a3muBa IMPOMEHY CEIICKTHB-
HOCTH CHCTEMa Y OHOCY Ha XpoMaTorpaducaHe CyI-
CTaHIIe, IITO MPYy3Ka MOTYRHOCT OfiBajarba pa3iImInuThX
rpyTa jequmBeHha.

Yak ¥ y HajjeqHOCTaBHUAjIM CUCTEMHUMA XPOMaTO-
rpadpCcKO MOHAIIAKE CyNICTaHIM ofpebyjy Tpy BpcTe MH-
TepaKIyja v TO: cOpOeHO - copleniu, copoeHo - mooun-
Ha ¢paza u mobuana hasa - copoeniu. Bpcra n jaumma
OBWX y3ajaMHIX JiejcTaBa TIOCTIeNIIA CY XeMU]jCKe IPUp-
ofle cBaKe Off KOMIIOHEHaTa XpOMaTorpa)CcKor CUCTe-
Ma. YKOJIHKO ce YCIIOBH XpoMaTorpagucama ofp>KkaBa-
jy CTaTHUM WJIN ce KOHTPOJIMCAHO Memajy, Moryhe je
nohu 1o 6pojHKX MH(pOpMaIHja O CTPYKTYPH B 0cOOu-
HaMa Of[BajaHUX CYIICTAHIA HA OCHOBY F-UXOBHX PETCH-
IMOHNX TTapaMeTapa.

YobuuajeHo je ma ce XpoMaTorpagcKu CUCTEMH Jie-
Jie Ha T3B. HOPMAAHO-(a3He VI peaep3Ho-ghasne cucTe-

Me.

Hopmanno-¢asne crcreme KapakTepuie Beha mo-
JIapHOCT CTalldOHapHe (ha3e y OfHOCY Ha MOOHIIHY (pa-
3y. Ilof oBaKBUM yCIIOBUMA NIOJIApHU]jE CYIICTAHIIE MMa-
jy HiIzke Rp_BpenHocTH, a noBehame nomapHOCTH MO-
6unHe haze noBopu o nosehama ReBpegHocTn. On-
mTe je mpuxBaheHo fa ce, y ciaydajeBUMa HOpMal-
HO-(pa3He XxpoMaTorpaduje, peTeHIHja (3apKaBarmbe)
OfIBajaHMX CYIICTAHIM 3aCHWBA Ha T3B. clleyuduinum
uHwepaxyujama n3veby copGeH;[a U CTaliOHapHE da-
3e [1]. Y 3aBuCHOCTH Off XeMujcKe npupope OJIBa]aHI/IX
CYNCTaHIIM i IOBPIINHE COPOEHTA Kao HajBa>kHHje CIIe-
IMprIHe MHTEpaKIHje MOTY fia ce jaBe ciefchu Thnosu
y3ajaMHUX JiejcTaBa: BOJOHUYHE Be3e, TUIOI-AHUIION,
jOH-IUIION WJIH JOHOPHO-aKIENTOPCKE HHTEPAKIIHje
[1-3].

PeBep3Ho-thasnn cucTemMn OTuKYyjy ce BehoM mo-
napHoIThy MOOMIIHE Y OHOCY Ha CTal[IOHapHY (asy.
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30o0r Tora y 0OBakBUM CUCTEMUMA Mamh€ II0JIapHE CYII-

CTaHIIe TOKa3yjy jady peTeHIyjy, a mopeharme momapHo-

cTU MOOHIIHE (ha3e AOBOMU 10 CMamkeha Ry BpeaHocTH

ofnBajaHux cyncraHuy. Cmatpa ce fia je xpomarorpad-

CKO TIOHAIIake COPOCH/IA Y peBep3HO-(ha3HAM CHCTE-

MmMa ofipebeHo ’eroBnM Hecileyugputnum uniuepax-

yujama ca ctaimoHapHOM (ha3oM (TUCTIEp3WOHE U WH-

AYKIMOHE CUyIe, OfHOCHO XuApooOHE NHTEepaKIyje) 1

crielM(pUIHIM UHTEpaKIFjaMa ca TIOJIApPHOM MOOITHOM

dazom.

Ommre je npuxBahena Knacnq)nKaqua XpoMaro-
rpadcKux MeTofa mpema KO]O] y 3aBICHOCTY Off IPHPO-
e cTanoHapHe hase, Of[Bajarke CYICTaHIM MOXKeE fia
Oyrie 3aCHOBAHO Ha:

*  (u3nuKoj copnumju copdeHaa Ha MOBPIIUH-
CKVM aKTHBHMM IICHTPHUMA YECTHI[a YBPCTOT
copGeHTa - adcopuyuona xpomaiuozpaguja;

*  pacTBapamy OIBajaHUX CYIICTAHIU Y TEUHO]
cTanmoHapHO]j a3u pacnopeheHoj Ha HEKOM
WHEPTHOM UBPCTOM HOCAYY - UAPIUUYUOHA
(itooeona) xpomaiuozpadpuja;

*  IpHBIaUeHy u3Meby joHCKUX copOeHana u
CYIPOTHO HaeJIeKTPUCAHUX IICHTapa Ha CTalll-
OHApPHO]j (ha3M - JOHCKO-UIMEIbUBAYKA XPOMA-
woipaguja, v

*  3a[pXaBamy, OMHOCHO MPOMYIITAKY OfBajaHAX
CYIICTaHII HA OCHOBY FIXOBE BEIMUMHE W/ITH
00JINKA - eKCKAY3UOHA Ul zea-uriupayuona
xpomaidozpaguja.

IIpu Tome Tpeba mMaTH y BUAY Ia JaTO XPOMATO-
rpagpcko ofBajame Hajuelrhe nmpepcTaBba KOMOUHA-
IWjy OBUX OCHOBHUX CEeTIapalliOHUX MEXaHN3aMa.

IIpoyuaBame MexaHm3aMa XpoMaTorpadcKor ofi-
Bajarba CyICTaHIM Of IOCEGHOT je MHTepeca y CUCTEMHU-
Ma KOjH cafipsKe copOeHTe Ha UHjuM ce OBpIIMHAaMa Ha-
na3e crenupuyHe NonapHe (PyHKIMOHATIHE TPyIe CIo-
coOHe 3a pa3mmunuTe Mehymornexycke I/IHTepaKlII/Ije

Y xpomaTorpaduju Ha TAHKOM CJIO]y yHOTpeGJLa-
Bajy ce 6pOjHI COPOSHTH Off KOjUX Cy Haj3HAYajHUU: CH-




JIMKa-TeJl, aJTyMIHH] YM-OKCHJ], IIeITYII03a, TONMaMUH 1
XEMUjCKH MOA(PIKOBaHN CIITHKa-TestoBy. [Topen oBux
1 OpOjHU APYTY HEOPTaHCKU U OPTaHCKU COPOEHTH 1O-
BPEMEHO Cy IPUMEHUBAHN y TAHKOCIIOjHO] XpOMaTO-
rpacuju.

CopOeHTH KOjH ce IPUMEBY]Y ¥ XpoMaTorpadpuju
Ha TaHKOM CJIOjy MOTY Jia ce KIacu(PUKyjy Ha HAUlH
npukasaH y TaOmm 1.

TABJUIA 1. Knacudukanuja copoeHata Koju ce
npuMenYjyy xpomarorpadguju Ha TaHKOM CJI0jy.

Knaca cop6enra Tunuyxy npeacTaBHALU

TlonapHu HEOpPraHCKH COp-
OeHTH

Cuika-rel, aryMAHI-
jyM-okcup

ITonapHu oprancku copGeHTH Lenyno3a, nonnamMunu

AMHIHO-TIPONIUII-, IUjaHO-IIPO-
- MOU(UKOBAHH
CUITHKA-TeJI

ITonapuo MonucrKkoBaHK
CHJIMKA-TeJIOBI

MuMeTun-, OKTHII-, OKTaJie-
IUII-MOU(PUKOBaHA
CUJTUKA-TeJ

Henonapuo MmofudukoBann
CHIINKA-TeJIOBH

HEOPI'AHCKU COPBEHTH

Cuauka-zea je HeCyMIBUBO Hajuenthe NpUMEHH-
BaHU COpOEHT y XpoMaTorpaguju Ha TaHKOM ciojy. Jo-
6uja ce CHOHTaHOM INTOJIMMEPHU3alijOoM I IeXuApaTa-
IIUjOM BOJICHOT PacTBOPA CHJIMILIN]jYMOBE KHUCEIIMHE Ha-
cTajie JOaTKOM KHCEIINHE Y PacTBOP HATPHjyM-CHIIH-
KaTa [4]. ¥ 3aBHCHOCTH Off €KCIIEpIMEHTAIHUX yCIIOBa
Ho0ujeHr Mpou3BOfH ce MehycoOHO pas3nuKyjy IO cie-
II(hUYHOj MOBPIIUHU U HOPO3HOCTH. 32 afiCOPIIUOHY
xpomatorpadujy MOrOHU Cy Cpefiihe TIOPO3HU CUIIH-
Ka-TenoBu. Ibux KapakTepuile IpoceyaH NPeYHUK 110-
paox 6-10 nm, PEVIATHBHO BEJHKA crieryuyHa IOBp-
IINHA Off npeKo 200 m /g U BEJIMKA 3allpeMUHA I1opa
(mpexko 0,7 cm /g) [5].

Ha noBpriman crmmka-resia Moske fja 6yfie IpucyT-
HO HEKOJIMKO Pa3nIuTHX (PyHKIMOHAIHNX rpyna [2, 4]
3a KOje ce cMaTpa fia IPeiCTaBibajy aKTUBHE IIEHTpe Y
npotiecy xpoMaTorpadckor ofpajama (Cruka 1).

CreneH NOKPUBEHOCTH MOBPIIMHE MOJIEKYITHMa
BOJIe BaKaH je mapameTap Koju ofipebyje akTuBHOCT
cop6eHTa AKTHBHpameM CIIIAKa-Tela 3arpeBambeM JI0
170°C yKIama ce (pu3ndku copboBana Bopia (Cnuka 2).
3arpeBameM Ha BUIIMM TeMIlepaTypama foya3u [0
KOHJIEH30Baha CyCeIHAX CUIIaHOIHUX IPyIa IIPY YeMy,
y3 U3Bajame BOJIE, HACTajy CHIIOKcaHCcKe rpyrne. OBak-
Ba xuipohobu3anyja cuuka-reia npaheHa je cMambe-
EM ClieluprIHe MOBPIIMHE U T'YOUTKOM CHOCOOHOCTH
TIOHOBHOT Be3WBam-a Boje [6].

AfcopnIioHa CBOjCTBa CUNIUKa-rena ofpebena cy
TIPICYCTBOM CHJIAHOJTHHX I'PyIIa HA F-eTOBO]j MOBPIIINHH.
Kao moryhe nnTepakuuje Koje ofgpebyjy peTeHuujy
O7IBajaHMX CYIICTAHIIM MOTY Jia CE jaBe BOTOHIYHE Be3e,
IUITOJI-IAIION U IPyTe eNIeKTPOCTaTHIKE HHTEPAKIIHje
[7]. Jaunna moMeHyTHX MHTEpaKIHja 3aBUCH, TIPE CBETa,
o7 6poja e(eKTUBHUX CHJIAHOJIHUX IPYIIa, CTPYKTYpe
OfIBajaHUX CYIICTAHIM, Kao U Off eJIyIroHe Mohu y1o-
TpebsbeHe MoOmTHe (ha3e. Kako je rycTiHa cumaHod-
HIX TPyIIa O OKO 8 MMol/m? KOHCTAaHTHA 3a CBE THIIOBE
CHJIKA-TeIoBa [§], MHTEH3UTET afCOPNIMOHNX HHTE-
pakiyja JUPEeKTHO je MPONOPIMOHANAH CIEHU(UIHO]
TIOBPIIMHA cOpOeHTa. Y yCIOBUMA afiCOPIIMOHE XPO-
MaTorpaduje Ha CHITMKA-Telly COPOSHIN Yrj MOJICKYITH
cajipxKe TIOJIapHe WY NoJTapu3a0iiIHe TpyIe MoKa3yjy
nosehaHy peTeHIHjy 300T jaunx HHTEepaKIfja ca cop-
OEHTOM.

OcnM BeJKe IpUMEHe Y aficOPIIIIOHO] XpOMaTo-
rpaduju, CUIMKa-reNl ce KOPUCTU U Kao Hocad TeuHe
CTallmoHapHe (pa3e y MapTHIHOHO]j XpoMaTorpaduju.
3a OBy CBpPXY HapOUHUTO Cy MOTOfHY CHJIMKA-T'€JIOBH KO-
j¥ IMajy BeJIMKY 3allpeMUHY IIOpa U Majy CHeIU(pUIHY
TIOBPIIIAHY. Y MIEaTHOM CIIy4ajy ApTALMOHE XpOMAaTO-

/H
!
H H HH H Cnuka 1. PyHKIIMOHATHE TPYIe HA MMOBP-
O/ NN AT - IIMHU CUJIMKa-Teja: a) CHIOKCaHCKe, 0)
O | | I CIO0OJHE CHIIAHOJIHE, B) PEAKIMOHO CIIO-
S'/ \S' S; S; S; Si coOHE cUIaHOJIHE Ipyne MebycoOHO noBe-
/ NG e 1\ - l\ _ l\ OO 1\ Pl 3aHe BOJOHMYHNM Be3aMa, I') CHJIaHOJIHE
‘ O | O I | 0] I l (@] I \ rpyIie Be3aHe 3a MOJIEKYJI BOJIE
a) 6) B) r)
}|{ Cnuka 2. [lexuppaTanuja cuinka-rejaa
O« TIpH 3arpeBamy
| \ H
H H -
o~ 0”7 SSo O\
Sl S| 250.170°C S|' S|' 170°-400°C - St
1 1
I\\\ e |\\\\ _—> / i\\\ e i\\\ —_— | (@) | AN
-H,0 —HZO

Toouwine 41. 6poj 2 (2000) 39



rpacuyje, Tj. Kajja HeMa afiIcCOPIIIIOHUX MHTepaKIyja, pe-
TEHIIYja CYIICTAHIIY 3aBUCH Of] OATOBapajyhux MOAEOHNX
KoeduIjeHaTa Kao 1 off 3allpeMUHA CTalliOHApHE U
MoOWITHE (hase.

Aaymunujym-oxcuo Takobe craza y noiapHe HeO-
prascke copoente. [lo0Hja ce TEpMUYKOM AeXuapaTa-
I[{jOM XUPATHCAHOT aTyMUHH]yM-OKCHIa. Y 3aBUCHO-
CTH Off OCOOMHA NOJIA3HOT MaTepyjaia | TeMIepaType
Ha KO0jOj ce BpIIM AeXupaTanyja fooujajy ce pa3imunTe
Kpucraigae popme anyMuHujyM-okcrnia. OHe KapakTe-
PUILY pa3NuuuTe Crel(ruyHe NOBPIINHE U BEIMUINHE
nopa ma 3060T Tora uMajy u pa3inmunre xpomaTtorpad-
cke ocobuHe [4]. 3a xpoMaTorpacujy Ha TAHKOM CIIOjy
MOrofiHA je g-KpucTajdHa MopuduKanyja alTyMUHU-
jym-okcupa. Cnenucuana HOBPIIHHA OBOT copOeHTa
Moxe fa m3rocr 100-350 m%/g, a MIPOCEYaH NPEYHUK
nopa 2-8 nm.

3arpeBa}LeM copOeHTa Ha TeMIepaTypaMa usmeby
100 1 200°C gonasu 10 BEroBOT aKTHBHpaH-a. OBaKaB
COpOEHT HApOYHTO je TIOTOf]aH 32 aiCOPIIMOHY XpOoMa-
Torpacujy IpUMEHOM Make ONAapHUX pacTBapaya [9].

Xpomatorpadcke 0coOuHe alTyMUHH)yM-OKCHIa 1
CHJIMKA-TeJa Cy CIIMIHe, aJli Ce TaHAK CJIOj aJlyMUHH-
jyM-OKcHfia OfiIuKyje BehoM eHeprujom ajicopije Mo-
JIEKyJ1a ca ABOCTPYKIM YITheHUK-YITbeHNK Be3ama 1 60-
JbOM CeJIeKTHBHOIIThY Of{Bajarma apOMaTHIHIX YIIHOBO-
TOHMKA ¥ BUXOBUX IepuBaTa. MexaHu3aM XpoMaTo-
rpadCcKor ofjBajama CYIICTaHIM Ha ATyMUHH]jyM-OKCHY
CIIOXEHUjH je HeTo Ha ciymKa-Trenry. CMaTpa ce ia rpa-
beme BooHMYHUX Be3a n3Meby copOeHa i HOBPIIMH-
CKHX XHPOKCHTHUX I'PYTIa WM aTOMa KICEOHNKA COp-
6enra (Crmika 3) Hema 3HauajHuje yuelrhe y afcopruuju
Ha aimymuHujyM-okcrpy [10]. Baxkae afgcopnione ueH-
Tpe oBOT copOeHTa IpefcTaBibajy Jlyucosu (Lewis) Ku-
CeJIM LICHTPH, KOjH Cy OITOBOPHU 3a copniyjy Behune
TIOJIApHUX M He3acuheHnX jenuberba [11].

KomepimjarHO ¢y TOCTYIHE TPH BPCTE aTyMUHHA-
jymM-okcupa 3a XxpoMaTorpadujy Ha TAaHKOM CJI0jy: 6a3-
HU, KHCEJIN U HeyTpanHu. ba3Hu anyMuHIjyM-OKCHA
(pH-BpemnaocT 10% BopeHe cycnensuje n3nocu 9-10)
UMa ¥ ocobuHe KaTjoHuTa. Ha meMy MosKke Jo1a3uTi
JI0 jaKOT Be3WBam-a KaTjOHCKUX CYIICTAHIIM WIH JIO pa-
3Narama jeubeha OCeTIbUBHX Ha fiejcTBO O6a3a. Kuce-
nu anymuHjyM-okcnp (pH-Bpepnoct 10% Bonexe cy-
crieHsuje n3HocH 4-4,5) iMa 0COOMHE aHjOHCKOT U3Me-
H1BaYa, IOK HEYTPaJIHU aTyMUHUjyM-OKCHJ] He TTOKa3y-
je joHCKO-M3MemBaUKa cBojcTBa. HeyTpanuu anymu-
HHjYM-OKCHJI HajIIOTOIHUH j€ 32 OfiBajare CYNCTaHIN
OCEeTJbUBUX Ha JIEjCTBO KHCENIUHA 1 6a3a.

Hpyzu neopzancku copbeniuu. On 6pojHUX HEOP-
raHCKUX COpOEHaTa, KOjU Cy IOBPEMEHO NIPUMEH-IBaHN
y XpoMaTtorpacuju Ha TAaHKOM CII0jy, Haj3HAYajHUjU CY
MarHe3ujyM-OKCU/ 1 InjaTOMejcKa 3eMiba.

Maznesujym-okcuo je nonapau cop6eHT 6a3HOT
Kapakrepa KOjH ce MOXKe JOOUTH JIeXUipaTalijoM Mar-
HE3MjyM-XHUIPOKCHIa Ha PASIIHTIM TEMIIEpaTypaMa.
I1pu 3arpeBamy 0 150°C MarHe3ujyM-XUIPOKCH TyOu
pasnmuuTe KoauynHe (pU3NIKA copOoBaHe Bojie. AK-
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Cnuka 3. AKTUBHY IIEHTPU Ha NOBPIIVHYU aJlyMUHU-
jyMm-okcupa: a) JIlyncoBu Kucenu HeHTpH; 6)
JIynucoBu 6a3HU LIEHTPU

THBHOCT cOpOeHTa pacTe mpu 3arpesamy 10 350°C, a
JaJblM 3arPeBarkbeM Ha BUIIIM TEMIIEpATypaMa CMamby-
je ce. CMmatpa ce fa BasKHY YIIOTY Y MEXaHI3MY afiCOpII-
I7ije Ha OBOM COPOEHTY MMajy IOBPILIHCKE XUAPOKCHII-
He rpyne [12]. [TomrTo ce Ha BeMy jaKko 3ajip>KaBajy je-
IUEeHa ca He3acnheHNM Be3aMa YIIbeHHUK-YITheHUK,
MarHe3ujyM-OKCHUf] ce TIpIMEYje 3a OflBajarbe CYIICTaH-
11 KOje ce MebycoOHO pa3imKyjy caMo IO CTETIeHy He3a-
crhema (oneuHy, NOMMKOHAEH30BaHa apOMaTUyiHa je-
IWbeEba 1 CIL.) [13].

Hujaidomejcka 3emma (unghyzopujcka semma, Ku-
ceazyp) caipKy Kao rJIaBHY KOMIIOHEHTY CUJIHIN-
jyM-mrokcuy. OMIIKyje ce MajioM CIIeH(hIIHOM TTOBp-
mHOM (1-5 mz/g) U PEJIATUBHO BEJIMKOM 3aIIPEMUHOM
KpynHux nopa. OBakse ocoOnHe cOpOeHTa YMHE I'a Ofi-
JIMYHUM HOCayeM TEYHE CTallioHapHe ¢hase y MapTUly-
OHOj XxpoMaTorpacuju [9].

OcuM HaBeJICHUX NIOCTOje U APYTH HEOPraHCKH
cOpOEeHTH KOjU ce IIOHEKa/| IPUMEBY]Y y XpOMaTorpa-
¢uju Ha TAaHKOM CJ10jy, Hajuelthe paau pellaBamba
ofpebeHnx npakTHYHUX pobiema [14].

OPTAHCKHM COPBEHTHA

Ileayao3a je monapaH OPraHCKU COPOEHT YECTO
NpUMEHUBaH y XpoMaTorpaduju Ha TaHKOM ci1ojy. To
j& MaKpOMOJIEKYJICKHU MOUCAXapHJl CACTaBIbECH Off jeH-
Huta nenoonose (Ciouka 4).

IIpucycTBO BeMKOTr GpOoja CIOOOAHIX XUIPOKCHII-
HVX IpyIIa Ha HOBPIIVHE LEJTyJI03e OMOoryhyje Be3uBame
3HaTHE KOJIMIMHE BOJIE N3 XpoMaTOrpad)CKiX pacTBa-
pada Koju capipke Bofy. OBO YHMHH IIENTYII03y HAPOINTO
TIOTOHUM COPOEHTOM 3a OJiBajarhe XUAPOIITHNX CyII-
CTaHLIY U TO Hajyelthe HOpMaJIHO-(a3HOM MOJEOHOM
xpoMaTorpacujoM [9].

Y xpomaTorpacuji Ha TAHKOM CJI0jy IPIMER:Yjy ce
[Ba OCHOBHA THIIA I[ENTyJI03€: BIaKHACTa ¥ MUKPOKPH-
cTanHa. XpoMaTtorpagcke ocoOlHe OBa JiBa cCOpOeHTa
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Crnuka 4. [Jeo cTpyKType 1enyiose

BEOMa Cy CJIMIHE, alli Cy 30HE Koje ce 00Hjajy Ha TaH-
KIM CJI0j€BIMA MIKPOKPHCTAJTHE [IEITYJI03€ MHOTO KOM-
MaKTHYjE.

XeMujckuM MofuuKaIyjaMa uin IMIIperHuca-
HEM I[eNTyJI03€ MOTY ce TOOUTH Pa3IMIUTH jOHCKH U3-
MeIBal, KOjU Ce YIITABHOM KOPHCTE 32 Of{Bajarhe BU-
COKOMOJIEKYJICKIX OPTaHCKUX jeliberha (IPOTeNHa,
HYKJIEMHCKUX KVICEJIMHA 1 BbAXOBHX JiepuBaTa ! CIL.).
Hajno3nartuju joucku u3MemnBauu Ha 6a3u LETyno3e
cy:

» Jako 6a3nm anjonTm: DEAE (Oueitiun-amuro-
eitiun) u PEI (floaueitiuneHumuno) 1eiynosa,

* Cna6o 6a3nu aHjoHut: “Ecteola”-nenynosa,

» Jako Kucenu KaTjoHUT: P-nienyno3a unu
docghopunosarna nenynosa,

*  Cna6o kucenu KaTjoHUT: CM-11enyio3a, OqHO-

CHO KapO6oKcumeitiua-1enynos3a.

3a pas3nuKy of jOHCKO-U3MEHUBAUKIX CMOJIa Ha
6a31 OpraHCKHUX KOIOINMepa, OfiBajaHe CYIICTaHIIe Ha
TaHKUM CIJI0j€BUMa ENTYJIO3HUAX jOHCKUX U3MEHIBavYa
IIOKa3yjy HOpMalHO-(ha3HU pefoces, IITO je IOCTIeRu-
11a XUAPO(IITHOCTH LIETyI03HOT MaTpukca [11].

pyzu opzancku copbenitiu. MHOTH OpPranCKA COp-
OEHTH, IOIYT HEOPT'AHCKUX, IPIMEHUBAHH Cy TIOBpPE-
MEHO y XpoMaTtorpaguju Ha TAHKOM CIIOjy, HIIP. XUTHH
[15], kykypy3Hu ckpo6 [16] utx.

o capa, uoauamudu cy HajBuIe TPUMEHUBAHA
CUHIUEIIUYKY OP2AHCKY HOAUMEPU Y XpOMaTOrpadujn
Ha TaHKOM cJ10jy. Mory cy JoOUTH HOJINMEPU3aLijoM
JIaKTaMa M TIOMKOHJIEH3aIijOM MaCHIX KHCEITIHA Ca
anmmpaTrIHIM aMIHIMa. Maja cy KOMepIyjajiHo fo-
CTYITHU Pa3JIMINTH IONHAMUNY, Y XpoMaTorpaduju Ha
TaHKOM CJI0jy Hajuelthe ce MpuUMemYje noauamus 6
(e-nomukanponakrtam) (Crnuka 5).

OnBajame CylcTaHIU Ha IOJIHaMHANY, TEOPHjCKHY,
MO3Ke Jla ce 3aCHUBA Ha aJICOPITIHUjH, TAPTUIIUjU I jOH-
CKOj u3MeHM [6]. BaxkHu aficopnuuoHy IEHTPH OBOT
copOeHTa Cy HOBPIINHCKE aMUAHE TPYyIIe IPEKO KOjIX
MOXe JIa Tpajy BOJOHNYHE Be3e ca OiBajaHiM CyIICTaH-
nama. OBe HHTepaKIyje NOMMaMIl MOXKE [ia OCTBapyje
Henyjyhu kao akuenTop BogoHuKa (peko —CO-rpymna)
UK BeroB foHop (npeko —NH-rpyna). OBaj copOeHT
HApOYWTO je MOroJIaH 32 Of[Bajarbe CYNICTaHIM KOje cajp-
Ke IPOTOH-TOHOPHE I'pyIle, Kao LITO Cy (peHoNH, Cyil-
¢poHCKe KuceNnHe, aHUIIMHY, YIIbeHU XupgpaTh u Ap. ITo-
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Cnuka 5. [leo cTpykType nonuamuza 6

pen Tora, oJIMaMuUf, MOKe Jla OCTBapyje HecrenupuaHe
xufpooOHe MHTEpaKLyje ca XUuAPOPOOHUM JETOBIMA
OJIBajaHUX CYIICTAaHIM NPEKO aJIKII-HU30Ba KOJH OfBaja-
jy amupiHe rpyIne, OfHOCHO Jia ce, y KOMOWHAaIKju ca Ho-
JIapHUM BOAECHUM pacTBapadnMa, IPUMEHH Kao HEMO-
napHa (peBep3HO-(pa3Ha) cranuoHapHa ¢aza. Meby-
THM, Kajia HOJUKOMIIOHEHTHHU pacTBapay Kao jeuHy
MOJIAPHY KOMIIOHEHTY CajIp>Ki CUPheTHY KHCENUHY, OBa
ce Be3yje 3a COpOeHT rpajehu nonapHy cralmoHapHy
¢pasy, mto omoryhaBa ofjBajarme CyICTaHIU HOpMaJ-
HO-(pa3HOM nofieoHoM xpoMaTorpacujom. Hajzam, npu-
MEHOM KHCENUX BOJEHNUX pacTBapaya amuiHa —-NH-rpy-
I1a MO3Ke OUTH MPOTOHU30BAaHA, ITO YAHHU COPOEHT CIIO-
cOOHMM J1a, Ha 6a3H JOHCKe U3MeHe, copOyje aHjOHCKe
CyIICTAHIIE.

Jpyru CHHTETHYKY OpraHCKU MOJIMMEPH, Majia pe-
be, npuMemuBaHN cy Kao COPOEHTH y XpoMaTorpacpuju
Ha TaHKOM CJIOjy — HIIP. TIOJINaKPHIOHUTPHUITHE COPOEHT
[17, 18], kononumepn Ha 6a3u cTHpEHa U IUBUHUII-OEH-
3eHa, OTHOCHO MeTakpwiara [19], monuBuHMI-aieTaT
[20], nonueTunex [21], HOMUBUHUINIUPOIUNOH [22],
amuHoIacr [23].

XEMUIJICKN MOINPUKOBAHU
CMINKA-TEJIOBU

Xemujcku MoOupuKo8anu cuIUKa-zea086u CeflaM-
TeceTnX TOMHA YBEJIeHH ¢y Y XpoMaTtorpadujy y Koo-
HE — BpeMEHOM Hajia3e cBe Behy mpmmeHy Kao copOeH-
TH U y XpoMartorpaduju Ha TaHKOM clojy. [oOujajy ce
peaknyjoM MOBPIIMHCKAX CHIIAHOIHUX IpyIa CHIH-
Ka-TeJIa ca pa3IMIATAM OPTaHCKUM B OpTaHO-CHINKOH-
CKVM je[IU-E M.

OcobuHe XeMHUjcKI MOAU(PUKOBAHIX CHIIMKA-T'€JI0-
Ba 3aBHce KaKO Off KApaKTepUCTHKA OPraHCKOT MOJIU-
¢ukaTOopa, TaKo U Off (PU3MUKUX OCOOMHA YIOTpeOsbe-
HOT cuinKa-rena. [Ipu peaknujamMma Moaudukanyje,
ycIeq CTEpHUX CMETHH U APYTuX pakTopa, 40-50% cu-
JIAHOITHMX I'PyIa OCTaje HEMPOMEHEHO. 360T IUXOBOT
IPUCYCTBA ca jefiHe, U MOU(HUKAIIjOM YHETHX (PYH-
KIMOHAJTHUX TPyTIa ca Apyre cTpaHe, XeMUjCKU Mouhu-
KOBaHU CHJIMKA-Te€JIOBH IPECTaBIbajy COpOeHTe ca O6u-
¢pyHKIIMOHATHOM TTOBpIIMHOM. IIpn pa3marpamy Me-
XaHM3aMa OfIBajarba Pa3UIUTHX CYIICTAHIM HA TAKBIM
copOeHTHMa O OBOME ce MOpa BOJIUTH payyHa.
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Cnuka 6. HOBleII/IHCKC Cl’_)yHKIII/IOHaJIHC Tpyne HEKUX XGMI/IjCKI/I MOI[I/ICbI/IKOBaHI/IX CUJIMKa-TreJiIoBa

IToBpimHCKe rpyre XeMujcKiA MOTU(UKOBAHAX CH-
JIMKa-TeJI0Ba, KOjH ce Hajuelrhe MpUMemyjy Kao cop-
6eHTH y XpoMaTorpaduji Ha TAHKOM CJI0jy IIpUKa3aHe
cy za Ciunm 6.

MonurkoBaHN CHIIMKA-TEIIOBH KOjH cafipsKe He-
noJjapHe rpyne, Hajuelthe oumemiua- (C,), oxiiun-
(Cg), 000eyun- (Cq,) nnu oxidadeyun- (Cqg) yriboBo-
JTOHMYHE HU30BE, KOMOMHOBAHM Ca MOJIAPHAM MOOMII-
HUM (pazamMa IpUMEYjy ce Kao COpOEHTH Y peBep3-
HO-(ha3HOj xpoMmaTorpacpuju. OBaKBU CUCTEMH OTOHI
Cy 3a OfjBajame CYIICTAHIM KOje Cy PaCTBOPHE Y pena-
THBHO MOJIAPHAM pacTBapadyrMa 1 9uja je COpIIyja u3
TaKBHX pacTBapadya ciraba Ha MOJIApHIM COpOCHTUMA.
OcuM Tora, MOTy ce TIpUMEHUTH 32 OfIBajarbe Heloap-
HUX jeIUI-eHha Koja ce c1abo copOyjy Ha MOJIAPHIM COp-
OeHTHMa 13 HEMIOJIApHUX pacTBapaya [S].

Mexann3aM xpoMaTorpad)cKor OfiBajama Ha a-
KWJI-MOIM(PUKOBAHUM CHJIMKA-TEIOBUMA jOII YBEK HUje
MOTIYHO pa3jainkeH [24]. CmaTtpa ce ga cienehn npo-
1[ecH MOTY Jla IMajy 3HaJajaH yTUIIAj HA PETCHIIU]Y OfjBa-
jaHUX CyIICTaHIIN:

*  Consoghobue (xuopogobre) unitiepaxyuje
n3Meby copOeHpa u crauroHapHe ase,

*  Cunanogpunne unitiepaxyuje uameby copbenga
¥ HeMOIN(PUKOBAHKX TIOBPIINHCKUX CHITAHOJ-
HUX rpymna copbenTa, u

*  Cousaitayuja copoeHa U/MIy cTalfiOHapHE
(paze opraHcKOM KOMIIOHEHTOM pacTBapadva.
ConBocob6He (xuapodoOHEe) HHTEpaKLIje Cy Haj-

3HaYajHUje y pacTBapaunMa ca BUCOKUM Cafip>KajeM BO-

Tie, KaKBH CE YeCTO KOPHCTE Y peBep3HO-(ha3HOj XpoMa-

Torpacuju. CmMaTpa ce fja ce cenapalyoHd MeXaHu3aM

TIOJ] OBVIM YCJIOBAMA 3aCHMBA Ha PEBEP3UOITHO] aCOIH-

janmju MoJieKyJia copOeHyia ca yribOBOJOHUIHIM TIOBP-

IIMHCKYMM Ipynama copbenra [25]. JaunHy oBe aconyja-

mje ofpebyjy cnenehu napamerpu:

*  YKymHa yribOBOJOHWYHA IIOBPIINHA COPOCHNIA
(peTennyja pacre ca noBehameM 6poja xunpo-
¢o6HUX Tpyma y MOJIeKyIly copOeHyia),
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*  YKymHa yribOBOJOHWYHA MOBPIINHA Be3aHUX
aNKWI-Tpyna (peTeHIyja pacTe ca MpoayXKeT-
KOM n-alIKWJI-Hu3a), U

* [Ilomapue uHTepakyje u3meby copbenna u
MoOWITHe haze (MPUCYCTBO MOJAPHUX Ipyna y
MOJIEKYIy copOeH/ia cCMambyje peTeHIH]Y).
HemopurkoBaHe cuiaHOHE FpyIie MOTY Ja u3a-

3MBajy pa3Biadere XpoMaTorpad)CKuxX 30Ha, a Y HeKAM

ciydJajeBrMa nosehaBajy celeKTHBHOCT CHCTEMa — Ha-

POYMTO TIpH OffBajamy HONApHUX copOeHaa. 300T bu-

XOBOT IIPHICYCTBA Ha MOBPIIMHA cOpOeHTa Moryha cy, y

3aBHCHOCTH Off [IOJIApHOCTH MOOWITHE (ha3e, Ba peTeH-

IIMOHA MeXaHU3Ma Koja ce 3aCHUBAjy Ha COIBO(OOHNM

OIHOCHO CUJIAHO(DMITHUM MHTEpaKImjama [26].

Meby xuapodunHo MOgUGUKOBaHNM CHIIMKA-Te-
JoBUMa HajBehy npuMeHy y xpoMmaTtorpaduju Ha TaH-
KOM CIIOjy IMa]y YUjano-upouun-, aMuno-upouun- u
Ouoa-Monv(prKOBaHN CHTNKa-TestoBn. [TomapHe yH-
KI[MOHAJIHE TPYIIe, KON CBUX OBHX COpOEHATa, Be3aHe Cy
3a MaTPHKC CIJIMKa-Tesia HoMohy KpaTKOr HeloIapHOT
mena. ITpexo mosapHuX rpyma oBu cCOpOEHTH OCTBapY]y
crienuuuHe HHTEpaKnyje ca copbeHaAnMa (HopMa-
HO-(ha3Ha Xpomarorpaduja), a IPUCYCTBO HETIOIAPHUX
YITHOBOJIOHUYHUX JIEIOBa HAa HbUXOBO] MOBPIINHE, OMO-
ryhaBa mpuMeHy U y peBep3HO-(a3HOj XpoMaTorpa-
duju.

C 063upoM Ha pacTyhu HHTepec 3a IPIMEHY XeMHj-
CKY MOT(PMIKOBAHNX CHJINKA-TENIOBA, Y JIUTEPaTypH ce
mory Hah1 MHOroOpojHu pajioBu U3 oBe obmactu [11].

XUPAJHE CTAIIUIOHAPHE ®A3E

OpBajame eHaHTHOMEpa TEYHOM XpoMaTorpa-
¢pujoM MPUMEHOM XUPAIHUX CTAIMOHAPHUX (pa3a 3a-
CHOBaHO je Ha rpabemy peBep3ubHIHUX IUjacTePEO-
MEPHUX KOMIIIEKCA Pa3nInATe CTaOMITHOCTH u3Meby
copOeHpa u craimonapse ¢ase. Kako je rpabemwe kom-
IUIEKCa YCIOBJBEHO CTPYKTYPOM Y30pKa, He IIOCToje
VHHUBEp3aJIHe XUpaJIHe cTaloHapHe a3e. I[IpenHoctn
TaHKOCJIOjHE XpoMaTorpaduje Kao METOJIE 3a Of[Bajare



€HaHTHOMepa IOCIIEANIIA Cy HheHe HICKe IIeHe, Takohe
n3Bobemwa u 6p3uHe. MebyTuM, OCHOBHH HEJlOCTaTaK,
HApOUnTO Yy Hopebewy ca TeUHOM XpoMaTorpadujoM y
KOJIOHH, je MaJy Opoj TOCTYIHUX CTallOHAPHUX (ha3a
[27].

Hajumpe npuMemsuBaHy IPUCTYII OfIBajarby CHaH-
THOMEPA Y YCIIOBAMA XpoMaTorpaduje Ha TAHKOM CII0jy
3acHOBaH je Ha MEXaHI3MY JIITaHJHE N3MEHE IIPAMEHOM
KOMEPIIHjaTHO TOCTYIHUX peBep3HO-(ha3HUX MmIo4ya
MAMIIPETHUCAHNX pacTBOpUMa OaKap-aneTara v Xupai-
HUX CeJIeKTopa Ha 0a3u amuHO-kucenuHa [7]. Enantro-
MepH ce Of[Bajajy Ha OCHOBY pa3juKe y CTaOUITHOCTH -
jactepeoMepHUX KOMIUTEKca Harpabenux n3meby onpa-
jaHuX cymncraHny, 6akpa 1 XUpaJTHor cejekTopa. OBak-
BH XpOMaTOrpa)cKu CUCTEMH IIPAMEE-EHH CY 3a Of[Baja-
€ AMIHO-KVICEITIHA 1 IhAXOBUX IEPHBaTa, Kao 1 HEKWX
a-CyICTUTYNCAaHNX KapOOKCUITHIX KUCEIINHA.

Abstract

SORBENTS IN THIN - LAYER CHROMATOPGRAPHY
Dusanka Milojkovic¢-Opsenica,

Faculty of Chemistry, Belgrade, Yugoslavia

Thin-layer chromatography (TLC) is a simple, rapid,
sensitive and inexpensive analytical method for the separa-
tion and identification of various substances. During the
chromatographic process components to be separated are
distributed between two phases one of which is stationary
while the other is mobile phase. The mobile phase in TLC is
a liquid, containing a single solvent or a mixture of solvents.
The stationary phase is a porous solid, known as the sor-
bent, which is situated as a thin layer on the surface of a flat
plate. Numerous inorganic and organic sorbents are availab-
le, such is silica, alumina, cellulose, polyamides, chemically
modified sorbents. In this paper some commonly used sor-
bents are described.
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AJIIXAJMEPOBA BOJIECT - ITPOTEUHCKE HACJ/IATE Y MO31Y

Anmxajmeposa 6onect (AB), mo3HaTa 1 Kao npu-
MapHa JereHepaTHBHA AeMEHIHja WK Au(y3Ha aTpo-
¢uja Mo3ra, jasba ce Ko 9 on 10000 sbymu [1]. Bonecr
KapakTepuIlle NpOrpecuBHU ryouTak namhema u opje-
HTAaIFje, y3 O9yBamhe MOTOPHUX, YyJTHUX U TOBOPHUX
CIIOCOOHOCTH Y TIPBOM cTaujyMy oboibema. Ab ce cMma-
Tpa KOMIUIEKCHIM nopemehajeMm, a KIby4Hy yJIory y Ha-
CTajarky ¥ HalpeoBamy 60JIeCTU NMa IMOTUIEITH]
b-ammoun (Ab). Y oBoM pajy naTu cy HOBUjH IOfAIH
KOj1 AONPHHOCE pa3yMeBamy pa3Boja OBe omake 0oJe-
CTH.

Tanoxeme b-amuouna (Ab) BepoBaTHO je NpBHY,
aJIi ¥ HEOIIXOIHM fiorabaj y maToreHesu AJxajMepoBe
6onectu (AB). Jom 1907. rogune 6aBapcKu Heypomna-
TONOT AJI0j3 ANxajMep youro je (post mortem) Hacla-
re “Heo0MYHE CyIcTaHIEe y MO3Ty ocoOe Koja je maTuiia
o7 TyOUTKa MEMOPHje U MHTENIEKTYaIHUX CIIOCOOHOCTU
[2]. OBa ne3uja, Ha3BaHa cennnay mwiak (CII), y ceoM
jesrpy cazipxku ynpaBo npoteud Ab. Ab ce Hama3u HOp-
MaJjIHO y OpraHu3MYy; HacTaje U U37ydyje ce Kao pa-
CTBOPHH IENITHI TOKOM HOpMaJTHOT hemnmjckor MeTabo-
TM3Ma; BEpOBATHO TOJICTHYE PAacT HEYPUTA; HHje TOKCH-
4aH [3]. OBaj npoTENH NPOU3BOJE CBU TUIIOBH hemuja
(He caMOo HEypOHH), allll FheTOBO MECTO arperanyje u Ta-
JIOKeHa KapaKTEePUCTUYHO je caMo 3a MO3aK, U TO Y BU-
ny cennHuX minakosa (CII) (1uTo ra YmHM HEYpOTOK-
CHYHHM), IITO je feo nedununyje nesuja Ab. Hema
crienupaHux popmu Ab xoje 6u 6ue npucytae y Ab
— HM YKyIIHa KOJIMYMHA AD HUje y KOpenaniji ca TeXKu-
HOM 6onectu. [la 61 ce oGjacHuna ynora Ab y Hacraja-
wy AB Tpeba Tparatu Meby anTepHaTUBHEM MeTa0O-
JIMYKUM TIPaBIIMa CHHTE3€ U YKIIamhamha Pa3ImIuTIX
Ab.

Kaxo n3rnena HopManHu MeTaboNuIKy MyT b-amu-
nonpa? Ab HacTaje 13 aMIIONAI-IIPEKYCOPHOT IPOTENHA
(AIIIT) mpoTeonutuukum nenameM. AIIII je TpaH-
CMeMOpPaHCK! MMPOTErH off 695 (ry1aBHU MOJIEKYJT) HITA
770 aMMHOKHCEIMHCKHUX OCTaTaKa, KOju je MOU(HKO-
BaH YIJbEHOXUIPATHUM, (pochaTHUAM U CYII(DaTHAM IPy-
nama [2,4]. Hajsehu neo AIIII je Banhenujcku. [lej-
cTBOM eH3mMa a-cekpetase AIIII ce nema Ha ceKpeTop-
Hu AITIT (AIIIIc) u Mame pparMenTe (Lename je Kpo3
Ab ceksentry). OBaj ce myT cMatpa Ge3omacHnM (Crnrka
1.). Mapa Tauna ynora AIIII u AIIIlc Huje mo3Hara,
IPETIIOCTaBIba CE 1a OBU MOJICKYJIH YIECTBY]Y Y aTXe3u-
ju (mpeko namuHuHa?). Huje oTKpuBeH penentop 3a
ATIIT mwma ATIIIc [4].

IIporeonuzom AIIII en3umuma b- u g-cexperasa
HacTajy Ab gerpapanuony nenTuay KOju ce cacToje mpe-
TexxHo n3 40 mm 42 aMIHOKHUCEIMHCKA ocTaTKa (38-43)
[4]. TIpomene y nmyTeBMMa HacTajama nojenuaux Ab, He
camo oBux Ab, mpenucnosuija cy 3a AB. [lokazaHo je
na je Ab42 mame pactBopan of Ab40 u na ce merosa
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crHTe3a nmoBehasa y Mo3ry ocoba ca AB. Ab40 m3odop-
Ma je IpeJOMUHAHTHA y IIepeOpOCIIHAIHO] TEYHOCTH, a
Ab42 y CIT[5].

IlITa ce poraba ca Ab Tokom arperauje?

ExcniepnMenTi in vitro oka3any cy Aa, Iocje He-
koymuko catu (Ha 37 °C y nydepy pH 7,4), Hacrajy pa-
cTBOpHU onuromepu Ab. MictoBpemeHo, HeypebeHa u
HEJIMMUYHO a-XeJIUKONIHA CEKYHIapHa CTPYKTYpa MO-
nexyna Ab npenasu y b-HaGpany, y3 HocTeneHo u3fiBa-
jare NPOTEeNHCKUX HUTH U3 pacTBopa [2].

EnexTpoHCKOM MIKPOCKOINHjOM IIJTaka yTBpHEeHO
je ma CIT cagpsxul EHTpaTHI aMAIOWTHY TaJIOT OKO KO-
ra ce Hajla3e aKTHBUpPaHE MUKpPOIJIHje, hudpuiapHu
acTpouuTH u nucTpodnynu HeypuTu [4]. Pemocnen
YKIbYUMBama OCTAJIIX eJeMeHarta y ctBapame CI1, kao
U BpeMe NOTpeGHO 3a HeT0BO HacTajamhe HUCY 3a cafia
pasjanrmbeHr. MIKpOCKOIICKOM aHaIN30M MO3Ta Mald-
jeHta ca AB KOHCTaTOBaHO je JOaTHO MPHUCYCTBO Oe-
30poj HEKOMIIAKTHUX Hacnara Ab (T3B. qudy3Hy 1Ak,
[IT), xoje HUCY OKpYKeHe AUCTPO(PIYHIM HEYPUTUMA
umu ramjama [6]. Judys3an mnakosu (JI1) jaBibajy ce ca
CTapemEM, a 3HaTHO IIpe KJIMHUYKUX NToKa3aTeba Ab.
Ogu pesynratu ynyhyjy Ha IpeTIOCTaBKY Jia caMo Ta-
noxeme Ab HEje MoBOJbHO 3a pa3Boj Ab u ia Tex "ca-
3peBame” [II1 HakHagHO gOBOAM 10 cTBapama CIL
Yrpajgmwa OpojHUX OMOXEMUjCKUX KOMIIOHEHTH, Kao
mTo cy: a-1-antuxumoTpuricut (AXT), mpoTeornukaHu
(xenmapas-cyndar) u anonunonpoTtent E (AnoE) neon-
xofHa je 3a popmuparse CI1[7,8].

Tparame 3a y3pounukom Ab cnipoBopu ce u Ha
reHckoM HuBoy. I'eH Koju kopupa ATIIIT Hanasu ce Ha
xpomo3somy 21. I'encke myTanuje unu Tpusomuja 21
(mosHara u xao Jlaynos curgpowm, [1C) ucnospasajy ce
Kpo3 paHy, yecto HacnegHy Ab (1 To Beh ko ocoba
crapoctu 20-30 roguna) [9]. Kop [IC nanujenaTta nose-
hana je cuntesa AIIIl u Ab, a nomuHanTHE Ab je Ab42
[10]. 1995. ropuHe ucTpaskuBauM Ha Y HUBEP3UTETY Y
TopoHTy mokazanu cy aa MyTanyje Ha XpoMo3omuma 1
u 14, y reHIMa KOju KOAUpPajy MeMOpaHCKe POTENHE
npecenunute (I1C), n3a3uBajy arpecuBHe OOJNIIKE paHe
AD [11]. Jeguo op oGjammena je ga I1C yruay Ha myT
npoteomuse AIIIT (ITC1 = gcekperasa) [12]. Kop na-
nujenara ca I1C1 nnu I1C2 myranujama nosehana je
KoHIeHTpanuja Ab42 y mmazmu [13].

AB xoja ce jaB/ba y KacHHjeM SKUBOTHOM J100Y (TI0-
cie 60. roguHe) MoxXe OUTH ITOBe3aHa ca TEHOM 3a
AnoE, na xpomosomy 19 [14]. AnoE, nonunentup of
299 aMMHOKHUCEIMHCKUX OCTaTaKa, IPUCYTaH je y Iu-
TOIUTa3MI HEYPOHA I7Tie, BEPOBATHO, PETYJIMIIIE PacT He-
ypura [15]. Cmatpa ce fa AnoE MoOunuiie u npepa-
CIIOZIETbYj€ XOJIECTEepOI TOKOM IONpaBKe, pacTa 1 Ofip-
>KaBama MHjeluHCcKuX MeMOpana [17]. ITocToje Tpu
u3zodopme AnoE y xymanoj nonynamuju. Hajuenrha je
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AnoE3 kop koje je Ha nonoxajy 112 Cys. AnoE4 Ha
TOM TONOXajy IMa Arg Koju rpaji joHCKy Be3y ca Glu
109 [16]. Knuanukyu je noTBpbeHo Aa je AnoE4 anen
yelrhe mpucyTaH Ko ocoba 060enux off KacHe Ha-
cinegne ADB, ma ce y nepe6poCnnHATHOj TEYHOCTH
AnoFEA4 Besyje 3a Ab ca BenuKuM aBUUTETOM, Kao 1 1a
yKynHa konuunHa Ab He 3aBucu of AnoE reHorumna
[18]. In vitro je moka3ano ma AnoE3 naxubupa arpera-
mujy Ab [19], nok je AnoE4 akuenepatop cTBapama
amutouaHux puopuna (Ab42 > Ab40) [20].

MHOrO je pa3nuIuTux Teoprja u (hakTopa Kojuma
ce MaHUITYJIMIIIE y Tparamy 3a KopeHuma Ab. I'ope Ha-
BEJICHH TIOfJally CIIajiajy y KaTeropujy HajBepOBaTHHU)UX
o0jalmkeha, Majia joII HeOCTajy Ie(PMHUTHBHE JOKa-
3u. IloxjenHaka naxkma npuAaje ce ¥ N3yJaBarby IpH-
MapHUX NMaTOJIOMIKKX edekaTta arperata Ab. Heypo-
TOKCHYHOCT aMIJIOMTHIX (bHOpHIIa ACIIOJbaBa ce Ha Be-
JMKOM Opojy MeTaOONNYKUX MyTeBa y HEYPOHUMA: T10-
BehaBa ce 0CeTIHMBOCT HEYpOHa Ha EKCIUTOTOKCUHE U
XUTIOTTIMKEMH]Y, MEHba ce XOMeOocTa3a Kallujyma (ToBe-
haBa ce yHyTaphenujcka KOHIEHTpaluja clIoG0 HOT
KaJjymMa), HHTCH3UBUPAH je OKCUAATHBHY MeTaboIu-
3aM u omitehemwa (moBehapa ce KOHIIEHTpaIHja BOJO-
HUKIEPOKCUAia U cIOOOHUX pafiukaia y hennjama),
M3a3uBa ce yrnajHa peakuuja (uieHTUu(UKOBaHU CY
unTepneykunu IL-1 u IL-6, npoTenHn KoMIJIeMEHTa
Clq, C4 u C3, npoteunn akyTHe (aze, kao u AXT), ak-
THUBHPA]jy c€ MUKPOTJIHje (CTUMYIHCAHO je mydere IL-1,
IpocTarjaHAxuHa, a30TOBUX OKCUfa U nponudeparyja

MUKPOTIIFja), aKTUBUPA CE JIN3030MAJIHY CHUCTEM, 1 Ha
Kpajy, UHAYKYje ce anomnrosa [4].

ITo3naBame y3poka Ab u nparehux epekara omo-
ryhasa carnepaBame TepaneyTckux Moryhnoctu. Oc-
HOBHM IIWJb Y 60pOU MPOTUB AJXajMepoBe OOJIECTH je
CMameHhe IPOM3BOAE AD IpUMEHOM HHXUOUTOPA KOjI
ycMmepaBajy meraGonu3am AIIIl, a 3aTuM oHEMOTY-
haBame arperauyje Ab, cipedyaBare CTBapamba aMUIIO-
uHuX (pudpuia, MOACTHULAKE YKIambamba AD 1 Grnoku-
pame HeYpOTOKCUYHMX epekaTa. AKO ce y3Me y 003up
ma o Ab o6omu oko 5% cTaHOBHUIITBA cTapujer of 65
rofuHa, a yak 20% ocob6a npeko 75 ropguHa [2] jacHo je
3allITO je MoTpara 3a TepaneyTCKUM CpPeICTBIMA H3a30B
of1 oceGHoT 3Havaja. [IpeBeHTHBa, 3a cajia, He TOCTOju.

Abstract

ALZHEIMER'S DISEASE - PROTEIN DEPOSITS IN
BRAIN

Olgica Nedic¢

INEP - Institute for the application of nuclear energy,
Belgrade — Zemun

Alzheimer's disease (AD) is characterised by progressi-
ve loss of memory and orientation with preservation of mo-
tor, sensory and linguistic abilities early in the disease.
Senile plaques (SP), found in brains of patients with AD,
contain a central deposit of amyloid, predominantly 42 kD
peptide b-amyloid (Ab). Several lines of evidence suggest
that Ab may play a key role in the pathogenesis of AD. Data
leading to the understanding of SP formation and neuroto-
xic effects of Ab are summarised in this paper.
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TPUKOBU CA HECTAJAILEM!

Hoesu mattiepujanu omozyhiasajy “stealth’” asuonuma oa tipoby tparitiutHo Hetipumehienu tioped padapa. Poo
Kunzciton je uctiuitiao tipesaare Koje mozy iomofiu y cakpuearsy asuora 6y0yhHOCHIU — KAo U OHUX Koje 6u mozae

VKa3atliu HAa CIUpYKILYPHe HeOOCTHAtiKe.

IBapeceT u npBor feneM6Opa 1989. rogune, mect
aBnoHa Ameprdkor Basgyxomnosctsa (USAF) je y3ne-
Teno ca nonuroHa Tononax y Hesamu u kpenyso ka I1a-
Hamu. FbruxoBa mucrja — ieo onepanuje [TpaBenan muss,
amepuuike nHBasuje ITaname — 6urta je aa yHecy moMeT-
1Y 1 TAHUKY Y HeTlpHjaTesbcKe pefloBe OanameM 60MOu
y OJIIM3MHA F-UXOBUX KaCapHH.

N nopep Tora mro cy mete oune noopkane, USAF
je omeparyjy IpoTyMauuo Kao ycrex — U, IITO je BaX-
HHje, aBUOHM CY IPOIIUTH IIOTIIYHO He3amakeHo Oopex
IIAHAMCKUX pafiapa. Y oneparwju ITpaBeHu 1usb mpBu
YT je ynoTpeOibeHa HOBa I'eHepaliyja BOjHUX aBHOHA —
®-117A Hohnu coko (F-117A Nighthawk), nuzajaupa-
HUX fla OyAy IpakKTUYHO HEBUAJHMBY HA HETpUjaTe-
JBCKOM pajiapy.

Pa3Boj 0BIX T3B. HEBHBUBYIX JIOBAIla — KOJH CY Ka-
cHUje KopuitheHn y 3amiBckoM paty 1991, u 'y oBoro-
pummweM Hanagy HATO na Jyrocnasyjy — nodeo je
70-Tux roguHa, y 06a Kafa cy paapcku BoheHH Ipo-
jexTuny OUNM riIaBHA NpeTHha BOjHIM aBHOHUMA. To-
KoM pata y Bujernamy, USAF je Buitie off moja aBuoHa
ynyhuBaja ynpaBo y MHCHje OMeTama pafapa, a He y
muchje 6oMOapaoBame.

ABHOH ce fIeTeKTYje Kajja ’eropa I7aTka NOBPIII-
Ha pedJeKTyje pagapcke 3pake (eIeKTpOMarHeTHO
3payeme) Koje 1ajbe HelpHujaTeJbCcKU ocMaTpay.
Nxemwepn y komnanuju Jlokup (capa Jlokug Maptun),
Onceky 3a HanpeniHe npojekre, y Byp6anky, Kammdgo-
pHHja — MO3HATOM Kao ‘“TBopoBa (habpuKa” — CXBATHIIH

Cy 71a, aKO CE aBUOHW KOHCTPYHIILY ca MasKJbIBO 3aKpH-
BJbEHVM, PaBHUM, YTJIaYaHAM HOBPIIMHAMA, OOHjarhe
pajlapcKux Tajlaca ce orpaHMyaBa M ycMepaBa Off He-
IpHjaTeIbCKUX MPUjEMHUKA.

Crporo noBepibUB NpOrpaM pas3Boja, KOMe je Ha-
MEpHO fiofie/beHa Oecmuciena mmdpa “VimaTtu minaso”
BOJIMO je NpeKo Hu3a npoTtoTumna o P-117A, aBuona
OIITpYX MBHIA 1 6u3apHor u3riena. Hassan Hohum co-
KO, OBaj aBHOH HOCEJyje MHOTEe HOBE KapaKTEPHUCTHKE,
Koje My oMoryhagajy ia u30eraBa HenpHjaTeJbCKe pajia-
pe (8. HomaTak 1). JenHa of BUX je BeroBa mpepiiaka off
panmap-ancop6yjyhe 60oje (radar-absorbent paint, RAP) —
CIlenidjaiHa IPeBIaka Koja mpeTBapa fodasehe panma-
PCKe 3pake Y TOIUIOTY.

JYKABU ITPEMA3HN

Ipesnaka kopruhena Ha HohHOM cokoiy cagpsku
MIIMOHE YITbeHITIHIX BJIaKaHa, Off KOjAX CBaKO MMa y-
SKUHY KOja U3HOCH OKO ¥4 TajlacHE Iy>KUHE TUMUIHOT
BOJHOT pafapa (0OBO OOMYHO M3HOCH HEKOJIMKO LEHTPH-
MeTapa, Tako fia je HoTpeOHa focTa fiebesa IpeBllaka
60je). OBa BIIaKHa Cy HACyMUIHO OPHjEHTHCAHA Y CBUM
IIpaBOxMa, ¥ pajie Kao HaMepHO HeeuKacHe pajuo
aHTeHe. Y HOPMAJIHOj Pajiio aHTEHH, KOja je HallpaBybe-
Ha Of] BUCOKO IIPOBOIJbHBOT MaTepHjaia, palugHO
¢aykTynpajyha enekTpuyHa KOMIOHEHTA Pajiuo Taa-
ca oOybyje enekTpoHe y KpeTambe. OB eNEKTPOHH ca-
7a cIIOOOIHO TEKY ¥ pEEeMUTY]y pajlio CUTHAJ. Y Mare-
pHjajy MomyT YIJbeHUYHUX BiIaKaHa, MehyTHM, BUCOK

1 IIpeseneno us Chemistry in Britain, October 1999, crp. 24-26. Hacnos opurunana: Disappearing tricks. ITpeseo Ormen Musbanuh
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OJPXKABAIBE HEBUI/BUBOCTHU

Kibyunu mapamerap koju TpeGa y3eTu y 003up Npy AU3ajHAPAKY “‘HEBUIJLMBUX ® aBUOHA, Kao mTo cy ®-117 u B-2 Tyx (B-2
Spirit, cnuka u3Hap) je E)anapcm npecek (PIT) — Mepa BemmuuHe OAroBopa pajiapa Ha aTu o0jekar. Pagapcku npecek 3a @-117 je
m3meby 0,01 1 0,001 m” — ciimyHe BeMyIrHe Kao ¥ 32 Makby NTUIly. 3aHUMIBHBO j€ J1a je TOKOM PafapcKOT TECTUPaka TPYIa aBU-
OHa, TITHIA KOja je Cefieia Ha je[THOM Off MOJIelia POYyPOKOBaJa “IiBeTame”’, Tj. 3Ha4YajaH MopacT pagapckor npeceka. Hacynpor
0BOMe, “BUfi/bUBK” aBUOHU Kao WITO je ®-4I" danrom (F-4G Phantom), Koju ce TUMITYHO KOPUCTHO Y aHTU-PafapCKAM MUCHjaMa,
HMa pafiapCKi PECEK OFf OKO 6
m-.

ITa 6u ce mocTurao oBaj He-
BEpOBAaTaH HUBO “‘HEBUNIJBUBO-
cry” TPy je IN3ajHApaH Tako ja
HeMa [PaBUX yIiIoBa Koju ped-
JIEKTYjy pajiio Tanace Ha3aj Ka
BUXOBOM U3BOpY, 63 063upa
Ha yIajiHy yrao. ¥ MecCTO TOra,
NIOBPIIIMHA je yITIayaHa a Kpuia
Cy OLITPO UCKPUBIbEHA yHA3a/,
ca 3aKpUIIIIMa 3aKpUBIHEHAM

OLLTPO Ha YHYTpa Aa 6u ce crpe-
ynna pedpriekcuja 3ayTanux Ta-
YIpKOC CBOM HEBUJBUBOM AU3ajHY naca. CmdHO, BpaTa off KpoBa
(cnuka rope), jenan ®-117 obGopeH je KOKIIUTA, IIPUCTYIIHA [UI0YA Kao
u3Haj Cpouje. OBu cesbanu (JIEBO) U OIpeMa 3a IPU3EMIbUBAILE
UTpajy Ha KpHily 00OPEHOT aBHOHA. uMajy 3ymJacre “recrepa’ MBH-

1€ KOje ce CaBpIUICHO YKJIamnajy

jemHa y Ipyry Kaja je gaT OT-
BOp 3aTBOpPEH. Yax cy 1 3aBpTHY MOPAIX OUTH Pei3ajHIPAHN: jETHOM IIPUIIKOM
YCTAHOBJBEHO je fa je Haryu nopacT PIT 6uo nocneauiia Tpu HEOBOJBHO 3aTETHY-
Ta 3aBpPTH-A.

KpoB koknmTa Takobe je NpeKprBeH TpaHCIapeHTHIM, pafap-ancopOyjyhum
MaTepujaaoM (HIp. TaHKUM (PUIIMOM HMHJIM]yM-KaJlajHOT OKCHJIa), 3aTO IITO 01 y
CyIIPOTHOM pedpiieKcrja Of MJIOTOBE Kalure OTKpyIa aBuoH. Yak cy ¥ U3nyBHU
OTBOPH MOTOpa MOpany OUTH MOKPUBEHHN pafap-ancopOyjyhom MpexkoM fja 6u ce
CIIPEUMIIO Aia paflapCKy Talach CTUTHY JIO JIONAaTUIia KOMIIpecopa, Koju O1 X BPJIO
1o0po pediekToBaIH.

®-22 I'pabrsuBuna (F-22 Raptor, cnuka ucnop) je Hociennhl HEBUJbUBY aBHU-
OH KOjH je IpuKa3aH jaBHOCTH. Pa3Buiie cy ra 3ajeqao komnanuje Jlokug Maprus,
Bownnr, ITpar & Butau u USAF, u TpeHyTHO ce TecTipa ca uiejoM fia y cirykoy
ybe mo 2005. rogusae. USAF nnanupa ga crBopu ¢iaoTy off 336 0BaKBHX aBHOHA, 3
Koje ce cMaTpa jia he 6utu HajMOhHUjH JTOBIM Ha CBETY, Ca CYIIEPCOHUYHIM ~Cy-
nepMaHeBapcKuM MOTYhHOCTHMA, HHTETPUCAHOM €JIeKTPOHUKOM U, HapaBHO,
’cTeanTx’ MOryhHOCTHMA.

T'paGrpuBHIa KOPHUCTH HAJHOBHjE MaTepHjajie, YKIby4yjyhu 1 3HauajHe KoymmurHe (36 MaceHNX NPOLEHATA) JIATaHOT THTAHU-
jyMa, yMECTO TpaJMIIMOHAIHUX eJIeMeHaTa Kao IITO Cy alyMUHUjYM U YesuK. Benmku 6poj KOMIIOHEHaTa HallpaBJbeH je Off Te-
PMOCTa0MITHAX KOMIIO3UTA: eNOKcH cMona u 6ucmanenmua (BMU). UnraBa ciosbaiiima “Koxka” aBIOHA j€ HallpaB/beHa Off
BMMU, koju je BpIIO jak ¥ TEMIIEPAaTypHO CTa0miIaH MaTepyjall. Y TJbeHUYHA BIIaKHA, CIIMYHA OHUMA KOja Cy ce KOPUCTHJIA 32 CTa-
puje TunoBe papap-ancopOyjyhux 6oja, Takobe ce Mory BezaT ca BMU cMomnom, ipu ueMy HacTajy pagap-arncopOyjyhu MaTepu-
jama (PAM).

Iasba ucrpaxkuBama PAM-a 32 aBUOHCKY MHIYCTpHjy 1 Opoporpaamy cafa u3pope wianosd GLCC, KoH30puujyM Komma-
Huja Meby Kojuma cy Bounr, JTokuy Maptun u Hopropn I'pymaH (komranuja onroBopHa 3a “nmimmvuina’” — b-2 HeBuaybuu 60M-
Gappep), Kao 1 Hu3 yHusepsureTa y CAJl 1 npousBobaya MaTepyjana.
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€JIEKTPUYHH OTIIOp IIpeTBapa eHePrHjy eJIeKTPOHA Y
TOIUIOTY, YAME Ce TacH 3padeihe U CIpedaBa Pe-eMUCH-
ja. IlomerraBameM Ay>KIHE BJIakaHa, IPEBIaka ce MOKe
MIPUJIATOAIUTH TaKO fia arncopOyje 3padehe pa3nuIuTiX
TaJlaCHUX y>KIHA.

CiuyHO rameme MoXe ce IOCTHhI MarHeTUIHIM
MaTepujainMa, KOju Aellyjy Ha MarHeTHY KOMIIOHEHTY
paauo Tanaca. JemaH off OBaKBUX MaTepHjaiia je IOH-
KPUCTAJIHU TBO3/ICHH BJIaKHACTHU pafap-ancopOyjyhu
mateprjan (PIFRAM, polycrystalline iron fibre radar-ab-
sorbent material), Koju mpou3Bou aMmepuiKa pupma
AFIA, ocnoBana y Bujenu, Bupyunuja. Matepujan je
CacTaBJbeH Off MAaTPHIIE Off YPETAHCKE TYME, NCIYHhEeHEe
“arncopOepuma’ off rBo3feHux BiakaHa. [Tomrro je Beo-
Ma TaHakK M JIaraH, 0Baj MaTepHjall ce MOXKe HaHOCUTH
Ha Beh mocrojehe MeTanne nmopimHe. [Topen ynotpe-
6e y BazmyxomioBctBy, PIFRAM ce Takobe kopucTa ga
00e36e/11 HeBUATBIBOCT Y MOPHAPUUKUM IUTOBIIAMA.

XUPYPIIKA IIOTE3HU

Hesuprsusocr je ®-117 goBesna 1o u3y3eTHOT ycIie-
Xa: HAKOH FeT'OBOT MMPUKPUBEHOT MpBOT JieTa y [1ana-
MH, Ha HACJIOBHE CTPaHe je AOIIA0 332 BpeMe 3aIUBCKOT
pata, 1991. rogune. ®nota of 42 HeBUAHLUBA GOMOA-
priepa, ca 6a3oM y Ba3nyxonnoBHOM IEHTPY Kpajba Xa-
mna y Caynujckoj Apabuju, robujasa je HajoracHuje u
HAjIIPHOPHUTETHHjE METE€ TOKOM UYMTABOT KOH(IINKTA.
Bpio npenm3nn, T3B. xupypiikn Hanagn Hohaor coko-
713, MPOU3BEIIN Cy TOOPO MPETMO3HATIHUBE CHAMKE JIa-
cepcku HaBobeHnx 60MOu y0aueHuX Kpo3 OTBOpE 3a
BEHTWIAIM]Y WIH OKJIONIIE T TOBA Y 3rpajie, IpH ue-

MY Cy HpayKH pajiap-onepaTopy OMIM MOTITyHO HEeCBe-
cHU npucycTBa aBuoHa. Hujeman Hohuu coko Huje yak
HU orpe6aH TOKOM OBHX MHCHja GoMGapioBama.

HNnaxk, u nopey cBOjUX MMIPECUBHUX NeppopMaH-
CH, OBU aBHOHH HHCY HU HENTOOENVBY HU HEBUJJHUBH.
®-117 aBrOHU JeTeNH €y caMO Hohy TOKOM 3aJIMBCKOT
para. Jamy O ux 6uino Moryhe fgocra Jako 3ana3uTu
BU3YEJIHO, U 0e3 0031pa Ha KONWYKHY pajap-arncopoy-
jyhe 60je, He 61 ce Mornu cakpuTu. Yak u Hohy, jefan
Hohnu coko 3amaskeH je off cTpaHe HpayKor aBHOHA KO-
ju je KkopucTro pedaeKkTop Aa 61 BU3YETHO HABOIUO
CBOje OpyKje; caMo je Op3a aKiyja MyIoTa Cpeunia 03-
OusbHe mocneauile. “AKo ce Hala3uTe u3Haj odliaka, u
aKo o06J1ak oib1ja MeceurHy, 3aicTa MOXKeTe a HacTpa-
mate” KOMEHTapucao je, y To 1004, jeqad maioT 415-or
Eckappona TakTiukux 6omGappepa.

Oge rogune TokoM HATO-oBe kamname 6omMOap-
poBama nportus Criobofana Munoiesrha 3anaxeHa je
pamusoct P-117 npema “Ypebajy 3a feTekuyjy — mbyp-
CKOM OKY”, Kafia je jeqan Hohau coko o6opeH (Bepo-
BaTHO NPOjEeKTIINMAa ca KOMOUHALIN]jOM pafapcKor 1
ONITUYKOT HaBohewa) m3Hay Cpouje. [TunoT je ycneo na
ce KaTaIyJITupa 1 KacHHje je CrlaceH. Y HUILITABahE aBH-
OHa IIepjaHulie BpeJHOTr 45 MUIOHA lo1apa OUIo je He-
MpUjaTHO (Ja He CIIOMUKEMO CKYIIO) 32 3BaHUYHUKE

CAJl.
PATO3HAIIE OYA

JacHo, Stealth TexHONOrHWja HUje caBpIIeHa. 32 Mpa-
heme aBroHa, opey pajiapa, MoKe ce KOPUCTHTH 1 HH-
¢pparpBeHa 1 BIIJbHBA CBETIIOCT.

BOJEBE COKOJIA

Bojeme aBrnona kao mro je Hohuu coko ca papap-arnco-
pOyjyhoMm 00joM BeMKH je OyXBaT: BPJIO je BaxKHO fa y 60ju
HEeMa HUKAaKBUX fepekara, 300T Tora IITo Ou ce 1 He3HATHE
TpelnKe y npemMa3y MOrJie IIPETBOPUTH Y BPJIO 3HAUajaH CH-
THAJI Ha HeTprjaTesbckoM papapy. Hohru coko je ayr — 20 me-
Tapa fjyrayax, a pacioH kpuna My je 13 merapa. Tumy on et
JbYNIA, 33jEHO ca ~’eKUIOM 32 MaCKUpame”’, MOTPEOHO je YeTH-
pu 1 10 1aHa 1a o6oje jemad Hohnu coko. Caniua HalyoHal-
He mabopaTopuje — ofielbetbe Cangua Kopropaiuje, Koja je
neo Jlokun MapTiH Kopriopamnyje, HeTaBHO Cy pa3BUie po-
OOTCKH cHCTeM 3a 00jerhe KOju PENOIOBIbYje BpeMe IOTpel-
HO 3a Oojerbe, U 3aXTeBa Mame pagHe cHare. PoGoT, jeo Tpo-
TOJIIIIGET 5,7 MIJIMOHA TOJIapa BPEHOT Pa3BOjHOT IporpaMa
3a @-117 cucrem, HegaBHO je ofoOpeH 3a mpou3Bomy. Ca-
CTOju ce Off B pOOOTCKE PyKe MOHTHPAHE Ha IIIHAMA U jefl-
He pyKe MOHTHpaHe Ha IOy, KOje ayTOMaTCKH paclpliLyjy Ta-
HaK cJ10j pagap-ancopoyjyhe 6oje mo aBrnoHy. CTepeocKorcke
KaMepe MOHTHpaHe Ha CBaKO] PYIH JIONUPA]jy UCIyTIeHha U
yayosbea Ha noBpumHy P-117 u Tako maHupajy mokpere
pyke. Ha Taj HaumH, crcTeM ToJepHIlie MaJia Bapapama Koja
ce jaBJbajy OfI aBUOHA [0 aBHOHA.
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Hudpanpsenn ceH30pu MOI'y IETEKTOBATH “Bpyhe
Tayke”: MecTa 3a n30aliBambe U3YBHUX racoBa KOJl MO-
TOpa U Ipefhe UBUIIE KPUJIa, KOje ce 3arpeBajy IpH Be-
JIMKUM Op3WHaMa off Tpeka ca Ba3fyxoM . [la 6u ce
CIIpeumia ieTeKIija MOJIEPHYA aBUOHU YECTO KOpHCTE
paBHe aycnyxe y oONuKy npope3sa (a He Kpy>kHe) Kako
61 ce M37yBHY FaCcOBH BUIIIE PACIIPIIBAIII M TaKO Opske
xnagunu. Jlokug MapTrH TecTipao je 60je, 3aCHOBaHe
Ha IIUHK-CYJIpHUY, KOje CMambyjy HH(PpaLpBeHy EMUCHB-
HOCT aBHOHa (e(pMKacHOCT ca KOjoM ce TOIUIOTa h3pa-
4yje Kao mH(panpBeHo 3pademne). [loMmepamem emu-
CHBHOCTH Ka TaJIACHIM JIy>KHaMa Koje arcopbyje aTMo-
cpepa, HH(ppaLpBEeHN “TIOTIHC MOKE ce 3HAYajHO cMa-
BUTH.

MebyTtum, octaje mpo6ieM BU3yeIHe AeTeKIHje TOo-
KoM fiaHa. Kpajiu Iusb BOJHUX HIDKEH-epa je aBUOH KO-
ju ce He caMo He 6 BUJIEO Ha pajapy, a Koju 61 Morao
[a JIeTU He3amaXeHo U 10 IaHy — 3aKcTa “HEBUJJbUB”
ABHOH.

ABWOH m3rIeia TaMaH peMa HeOy Kajja JIeTH Ha
pEeNIaTUBHO HUCKMM BHCHHaMa 6e3 0631pa Ha HEeTOBY
cTBapHy 00jy. [In3ajHepu cy Mopaiiu Hahy HaumH fa ra
YUIMHE CBETIHMjIM KaKo O OCTao Mame BIbUB. I1pBr
IIOKYIIIaj1 1a ce KaMyJIMpa aBHOH Ha OBaj HAUMH Iove-
i cy ipe 50 rofuHa, MPOjeKTOM MO3HATIM TMOJT UMEHOM
Jexynu. MoHTHpameM cBeTalla Ha JOBU I€0 TpyIa aH-
TH-IIOAMOPHIYKOT aBHOHA HeTOBa OCBETIHEHOCT ce
npuOIIEKAIIA OHOJj KOjy je uMano HeOo Tako fa je 6uo
TeXKN 3a yodaBambe. Ha oBaj HaumH, JoMeT BU3yeTIHe fie-
TeKIIFje cMambeH je ca 12 Ha 4 Mube.

Tokom "MIMaTu 11aBo” IpojekTa, KOjH je BOTUO
crBapamwy P@-117, JIokup je pa3Buo cxeMy rpajujeHTa
cuBe 60je, CBETIHjy IpU AHY ¥ TaAMHH]Y IIPU BPXY, KOja
61 KOMOVHOBAHA Ca CEPUjOM CBeTasa U3 JaJbuHE U3IJIe-
llaja Kao jefiHO, 3aMarjbeHo cBeTIo0. CeH30pH 3a cBe-
TJIOCT Ha aBUOHY OH NMPATHIIN OCBET/HEHOCT Heba U IIpHU-
narobapanu cBeTIIa Tako Aa joj ogrosapajy. CucreM Hu-
Kajja HHje MOJIETEO, jep je cMaTpaH UCYBUIIIE KOMILIEK-
CHUM f1a O 6mo nHcTanupad Ha Hohnowm cokomny. bes
003upa Ha CBe, OBH IIPOjeKTH “‘BU3YEJIHE HEBUIHUBO-
cri”’ Hucy oBfie craimy. Tokom 80-Tux roguHa MHOTe Oe-
cnmIoTHe (T3B. “TPyT’”’) JieTeNule OnpeMIbUBaHE CY
CBETJIOCHUM CHCTEMHUMA, aJIM CY JIeTalbU OBUX IIPOjeKa-
Ta OCTaJIi CTPOro MOBepsbUBH. VI3BeIITaju ca HOIMroHa
Tonomax cyrepumry fa je USAF Takobe excrepumen-
THCao ca (hIyOPECLEHTHUM Iutoyama a 61 Kamyduiu-
pao asuoHe nonyT ®-15 Opmna (F-15 Eagle).

INPEMA3AHU CBUM BOJAMA

HenasHo cy npefyiosKeH HallpefHUjI CUCTEMH “‘aK-
TuBHE Kamyduraxke”. OHE KOMOWHY]jY CBETJIa ca MOJIH-
MepHrMa KOju Mewajy 00jy Kajja ce Kpo3 HBHX IPOIyCTH
enekTpu4Ha cTpyja. LIon PejHonyic u merosa ucrpau-
Bauka rpyna Ha YHusep3utery Pnopupe y I'ejcBuny
OWJIM Cy HApOYNUTO aKTUBHU Y Pa3B0Ojy OBUX “‘€JIeKTpPO-
XpOMHUX’ NOJIUMEPA; BUXOB paj] (PMHAHCHUPAH je Off
crpate Opebeha 3a HayYHU pa3Boj Ba3[MyXOIJIOBCTBA
CAL.

PejHOMICOB THM je CHHTETHCAO0 HIA3 OBAKBHX ITOJIH-
Mepa, yriIaBHOM off 3,4-aNnKuIeHIUOKCUTUOPEHCKUX
MOHOMepa ca pa3InIUTAM CYIICTUTyeHTHMa. Tunmaan
MpUMEp" je TeTpafeliI-CylcTuTyucany nomiwu(3,4-etu-
nenpuokcutroden), unu PEDOT-C; 4Hyg. Y penykosa-
HOM, HEyTPaJTHOM OOJIMKY, OBaj MOJIUMED j€ TAMHOIY-
puypHe 60je U moKasyje jaky ancopnuyjy (ycuepn p-p*
€JIEKTPOHCKUX IpeJia3a) y YUTaBOj CIIEKTPaIHOj 00a-
cru. Kapa ce monmmep okcupyje ancop6aHija y BUIbH-
BOM JIeJTy CIIEKTpa ce CMambyje, TaKo /i je IOIIMep Y
TIOTIIYHO OKCHIOBAHOM CTarby IPOBHJIAH 1 OIEf0 3e1eH
(Cauka 1a). IlponmymrameM CTpyje HICKOT HAIIOHA
Kpo3 (hIIIM OBOT HOJIIMepa OH Ce MOXKe PEBEP3UOHITHO
TIpeTBapaTy U3 IMypIypHOT y CKOPO MPOBHIAH OOJINK ca
BpeMEHOM Hpetasza off camo 0,8 ceKyHu.

PEDOT-C,4H,g je “kaTonno 6ojehu‘ - Tj. pegyxo-
BaHU OOJNK je 000jeH. Pasmak m3meby merosux p-p*
Tpaka (Eg) npuGmKHO je 1,78 eV, mro oprosapa Hu-
keM (I[PBEHOM) JIelly BUIJBUBOT CriekKTpa. Moryhe je
TIPOM3BECTH U JpyTe, “‘aHofHo Oojehe’ momimepe, ca Be-
humM pazmakom uamMebhy Tpaka — KOJI OBHX IOJIHMEpPA
OKCHJTIOBaHH OONHK je 060jeH. [Tpumep anogHo Gojeher
nonmMepa (Eg =2,5eV) je nonmu {3,6-6uc[2-(3,4-eTuie-
Hepnokcutuogen)]-N-metunkap6aszon}, uinu PBE-
DOT-NCH;Cz, x0ju je TaMHOIUTIaB Y OKCHTOBAHOM I
TIPOBHUIIHO XKYT Y pefyKoBaHoM o6muky (Cauxa 16)>.
KopurthemeM (prIMoBa cacTaB/LEHUX Off IBa KOMILIE-
MEHTapHa TIoJIMMepa , Off KOjHIX je jejaH KaTOfHO, a JIpy-
I aHOJIHO 60jehu, Ha TPOBHUIHOM MPOBOJIHUKY (HIIP.
CTaKJIO MPEBYYECHO VH/INjyM-KaJTajHIM OKCHJIOM) MOTY
ce Ipomu3BecTu Gp3onpekuaajyhu enekTpoXpoMHI
ypebaju pazmuuuTux 60ja (B. Cauky 3). OBu noammMepu
Cy joII yBeK y (pa3u pa3Boja. Y MOYeTKy OU ce OHU KO-
PHCTHII 32 M3pajly KPOBOBA KOKITHTA, KOj OF €& MOTIIN
TOTOBO TPEHYTHO 000juTH. Y O6ynyhHOCTH OU ce OHH,
MebhyTHM, MOTJIM KOPUCTHTH 3a KaMyIaxy YUTaBOT
aBHOHA.

Hanpenan enekTpOoXpOMHH MaTepHjay HOMyT
OBHX MOT'y OUTH BUTAJIHH 32 BOjHE aBHOHE 21-BOT Beka.
IpoBonyprBY ONMAMEpPH, 6a3MPaHN Ha TTOIMAHVIIMHAMA
WM “OpraHCKUM MeTalnMa’” HaBOJHO Ce€ TECTHPAjy Y
CTpOTrO TajHOj Ba3AyXxoIIoBHO] 6a3u I'pym Jlejk (momy-
napHo Ha3BaHo] “O6macr 517°) y Heagu. 3a oBe mare-
pujane ce HajaBibyje Aa he OUTH y cTamwy Jla HpOMEHe
OCBETJLEHOCT U 00jy IPaKTUYHO TPEHYTHO, Tako fia he
OUTH MOTyhe KOMITjyTepCcKU KOHTPOJIHICATH puiaroba-
Bame 60je 1 OCBETILEHOCTH aBHOHA H-eTOBOM OKpYKe-
wy. Takobe, Moryhe je HarpaBUTH NOJIUMEpPE KOju 61
6p30 “TpenTany’ y BHUIJBHMBOM U MH(PALPBEHOM eIy
CIIEKTpa, YuMe Ou 30yBUBaIH TOINIOTHO-OCETI/bUBE
IpOjeKTHIIe KOje KOPHUCTe KaMepe fja 01 aBHOH pa3in-
KOBAJIX Off MaMalla, HOMyT IIaMeHa.

IMPOBEPABAIBE KOPO3UJE
Jorn jeman npeMa3s npoMeHsbHBe 60je, ca “npu3eM-

HUjOM” HaMeHOM, pa3BHo je ['epang Ppanken, npode-
cop u nupekTop PoHTaHa 1eHTpa 3a Kopo3sujy (FCC,
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Cnuka 1. (a) Katogno 6ojehn nonmumep, PEDOT-C14H29, u (6) anopno 60jehu nonumep, PBEDOT-NCH3Cz

Fontana Corrosion Center) Ha Y HUBEpP3UTETY pKaBe
Oxajo y Komym0ycy.

®dpanken u mweros Kojnera u3 FCC-a Juan XKawr, cy
y ICTPasKIBAaUKOM IIPOjEeKTY (PMHAHCHPAHOM Off CTpaHe
USAF, nopami pH nHIuKaTope 6ucTpoj akpuirHOj 60jH,
yrMe cy JOOWIU peMas Koja Jiaje BUIJBIBO YIIO30PEHe
7ia ja movesa Kopo3uja MeTalHe TIOBPIIIHE Ha ABHOHY.
Oga 60ja paau Tako IITO fieTekTyje npoMere y pH mpo-
Y3POKOBaHEe KaTOXHOM PEaKIHjOM ITIOBE3aHOM ca KOpo-
31jOM.

I'maBHa KaTopHa peakiyja y OuI0 KoM OOJUKY aT-
Mocepcke Kopo3Hje je pelyKija KICEOHUKA:

0, + 2H,0 + 4¢ —> 40H"

Oga peaxiyja, Koja ce jaBba OIIKe U3BOpY KUCEO-
HMKa (HIIP. HA METAJTHO] MIOBPIIIMHA Y KOHTAKTY ca Ba3-
IyXOM) HEro IOBE3aHa aHOJ(HA PeaKIlyja, IPOy3pPOKYje
nokanHo nosehame pH.

Ppanken u Kanr cy kopuctunu pH nHpuKaTope
KOji Memajy 60jy MOJ aJIKaJITHIM YCIIOBIMA Kao IITO ¢y
eHoNranenH (Koju mpenasu u3 6e360jHOr y Jbyouda-
ctu oonuk u3Meby pH 8,2 u 10) u OpoMTHUMOII-1I7IaBO
(KOju IIpesta3y U3 XKyTOT Y IIaBO y orcery pH 6-7,6); oBe
npoMeHe y 60ju J1aKo ce 3amaxajy Kpo3 Npo3upHy
akpurHy 60jy. [Tpoussenu cy i pepiake Koje cafpske
KYMapHH U 7-XUJPOKCUKYMapHH — HHAUKATOPE KOjI
¢nyopecuupajy y oncery pH 9,5-10,5 u pH 6,5-8,0, pe-
criekTuBHO. OHM He TIOKa3yjy BUIJBUBY IPOMEHY 60je;
yMecTO Tora, Ha 60jy ce ycMepaBa yITpalbyondacto
ceto (I =365 nm) 1 KopoupaHe 06IaCTH CBETIIE.
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Ca pgambuMm pasBojeM, kaxke PpeHkel, oBe 60je 61
CTpyJIbaniIMa 3a OffpsKaBarhe BOJHUX M KOMEPIHjaTHHX
aBHOHA oMoryhusie ja IpoBepe KOpo31jy Ha aBUOHY 0e3
HETOBOT packianama. Moriu 6u ce caMo HaHeTH 60ja
Ha JIeJIOBe KOjH Cy OCET/bUBYU Ha KOPO3Hjy, a 3aTHUM IIpa-
TUTH €BEHTYaIHE IPOMEHE 60]e HWcrpaxkuBaun HacTas-
Jbajy CBO] Pajl jep HEAOCTaje jOLI HEKOIMKO FO/iiHA 10
peanm3anyje KOMEpIHjaTHOT IIPOU3BOJA.

INPUKA3SUBAILE HAITIOHA

Kopo3suja, MebyTiM, Huje jequHu (hakTop KOju MO-
3Ke OclTabUTH aBMOH. Benky nprTrcy 1 HarmoHu MOTy
JTOBECTH JIO TI0jaBe HAIPCIIMHA Y KPHAIMa aBHOHA.

IIurenopu Eryca ca jananckor MHcTuTyTa 32
ACTpaKMBamE aTOMCKE EHEpryje, y capajibi ca HCTpa-
>kuBaunMa n3 Kancan paGprke 60ja, pa3Buo je mie3oe-
JEKTpUIHY 00jy KOja MOKe YIO30pUTH Ha TaKBO CTPY-
KTypHO omreheme”. Majm KoManu npeBiake — 3aKp-
ne”, Koja ce jo0uja MelllambeM ETIOKCH CMOJIE ca Ie30e-
JIEKTPUYHIM KePaMUYKHAM MPAIIKOM, OJIOBO-IIAPKO-
HAT-THUTaHATOM, HAHOCE Ce Ha JIeIIOBE MOBPIINHE MO-
JUTO>KHE CTPECy 1 OCTaBJbajy Ce fja ce ocyie. AKO ITOBp-
IIMHA TTOYHE Jla BEOpUpa — IITO Ce AelaBa y cIydajy
CTPYKTYpHOT omTeherma — MIe30eJIeKTPIYHe YeCTHIIS
Ce 3aTerHy 1 IPON3BENY MAJIA ENIEKTPIIHH CHTHAI KOjH
ce MOXe IETeKTOBATH eJeKTPOfaMa CMEIITEHM 13a
“3akpne”. [Ipou3BefieHn CUTHAI je jaul IITO je BUOpa-
IHja jayva.

Osga 60ja y IpelHOCTH je HaJl TPauIMOHaTHIM
YBPCTHM KEPaMUYKUM NTME30eIEKTPIIHIM MepaunMa
HamnoHa 300T Tora IITO Ce MOXKe MPYMEHUTH Ha HeTpa-
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Crnuka 2. AICOPIIMOHM CIIEKTPU aHOJAHO U KaTOJHO
6ojehux monumepa

BUJTHE TIOBPIIIMHE, T1a YaK ¥ Ha uBHUIle 1 Bapose. Eryca
HAroBeIlTaBa Jia ce TakBe 00je MOTY TIOTEHIHjaTHO KO-

<

W3onatop
EnekTpoxpomHu

nonumepu

‘ /

Fen enekTponut
WNHpaunjym-kanaj okengHu
NPO3UPHU NPOBO/HM CIIOj
Cnuka 3. [IBocrpyka nonumep ECD cenppuu henuja
ca KOMIUIEMEHTapHUAM KaTOJHO 1 aHOJHO O0ojehum
ToJIMMEpIMa

PUCTUTH, TOpE]] IPUMEHE Y aepPOUHKEHEPCTRY, 3a CBE
BpCTE MeTalla, KepaMuKa 1 6eTOHa, y BO3WIAMa | Irpa-
beBuHCKUM O6jeKTUMA.

PE®EPEHIE

1. A. Kumar & J. R. Reynolds, Macromolecules, 1996,
29, 7629.

2. S. A. Sapp, G. A. Sotzing & J. R. Reynolds, Chem.
Mater., 1998, 10, 2101.

3. J. Zhang & G. S. Frankel, Corrosion, Oct. 1999, u
Stampi.

4. S.Egusa & N. Iwasawa, J. Mater. Sci., 1993, 28, 1667.

JOBAH BYYETUR!, TOPTAHA IOJTUh-LIIBUJOBUR2, KPUCTUHA TOITYEBUR?, TINIAJA
N3PAEJR, 'Xemujckn pakyrrer, 2MXTM - Ilenrap 3a xemujy, Megunuucku dakyarer, Beorpan

JECTUBE I''BMBE (IIEYYPKE) - HEIbEH ITPON3BO NCXPAHE

Y paoy cy otiucare zwuse (fiewypke) Kao saxcar cacitiojax ucxpare. HageoeH je rlixoe xemujcku cacitias: asoti-
He CYICIUaHYe, YZ/beHU XUOPATil, MUHEPAAHe U OPZAHCKe KUCEAUHE, BUILIAMUHL, eH3UMU, APOMATUUYHE U eKCIUPAK-
imiusHe cyiicitiane . [laitl je iipez.ne0 3aCiyil/beHOCHIU MUKPO- U MAKPOEAEMEHATIA Y ZpU8amd. YKA3AHO je U HA YA0-

2y Zpusa y MeOULUHI.

¥YBox. ['7buBe cy OpraHu3MHA TPYJbEHha, CIIMIHO
6akTepujaMa uin nporozoama. OHe XKUBE y pa3andu-
THM CpefijuHaMa | 3axBasbyjyhu xucama mory ga ce
IIMpe ca jefHOT XpaHJBUBOT CyIICTpaTa Ha Apyru. Buco-
KO Cy TOJIepaHTHE MpeMa (hakKTOprMa KOju OrpaHnya-
Bajy pacT Kao IITO Cy: M3pa3UTO BUCOKA WM HUCKA Te-
MIIepaTypa, Cyleke, aHTH(hYHTaTHE CYIICTAHIIE U CIL.
3axBasbyjyhu cB0jO] pEPOYKINjH U CIIOpaMa IJbIBe Cy
CByJia IPUCYTHE: OHE Ce XpaHe CyIcTpaThMa Ha BHCO-

KAM IUTAHAHAMA, Y MOPY, T1a YaK 1 TaMo T je IPUCyTHa
KOHTaMHHAIIFja TeIIKIM MeTanuma [1].

Kapia 61 61510 HOTpeOHO ANU3ajHUPATU OPraHUu3aM
KOj1 OM MOTa0 fia BPILH AUTECTH]y XPaHJbUBUX CyIICTaH-
7 (IBPCTHX, TEYHNX WIIH TACOBHUTHX; OMJIO /1a Cy HEXKH-
B€ WM CY Ie0 SKUBOT OpTaHW3Ma) 1 fja To Oyie BeoMa
e(pukacHo, 6e3 BpeMEHCKIX OTpaHIUYEeha U ca MOTyh-
Holthy ajjanTanyje Ha HOBe CyTicTpaTe, CBaKaKo OH Taj
opraHu3am O6una (pruraMeHTO3Ha IVbUBA.
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l'ajeme jecTUBUX I'bHUBa HAa KUBOTHEH-CKOM U OU-
JHHOM OTTIQJJHOM MaTepHjaly je eKOJIOIIKH BPJIO OIpa-
B/IaHO: THMe je OMOTI'yheHO HCKOpHIIThe e OBUX CIIOPEN-
HUX ¥ OTIAHUX IPOU3BOJa U HbUXOBO IOHOBHO YKJIBbY-
YMBam-€ Y JIaHAI] McXpaHe. JecTuBe ITbUBe Cy A00pO Ae-
¢puHMCaHa MUKpOOHA GMoMaca U Kao TakBa HIMPOKO
npuxBaheHa y ucxpanu [2].

I''buBe (medypke) ce pa3iukyjy Of 3eJbacTux Ou-
JbaKa 10 TOME IIITO Cy KaIIOpIYHHje 1 GoraTtuje NpoTeHn-
HHMMa U IOHEKJIe MOTY fia 3aMeHe Meco y XxpaHu. [la 6u
6une cBapibuBHje Tpeba ux f0Opo NPOKyBaTH, ucrehn
WM ucpskuTy. ['7buBe MOTY fa ce Haby cByfa: 1o IIy-
MaMma Ijie IMa HarOMIJIaHOT onajior jmirha, 060peHux
1 TPyNIIX crabana, rpaHa WiIx T'yCTOT TOKPHBAda Off Ma-
XOBHHE, TI0 MAIlTFkHalMa, JIMBajjaMa. 3axTeBajy BiIary u
3aTO MX YBEeK MMa Ha 3aKJIOHEHIM TEPEHIMA, TIPOIUIaH-
IUMa 1 cll. 3acTyIubeHe cy of mpoiieha o kacHe jece-
HU; HajBUIIIE UX M TIOYETKOM jecerd [3].

JuBIbe jecTUBE IJBHUBE JHYAH CY CAKyIJhaJIH IO ITy-
MaMa ¥ yioTpe6JbaBay y HCXpaHH U MEAWIIIHY TIpe BH-
IIIe Off B XWJbajie TOfNHA. Y aHTHYKOM BPEMEHY Cy
cMaTpase “xpaHoM 6oroBa”. IbuxoBo HapOgHO UMe
“IIIyMCKO MecO” ONpaBiaHo je ¢ 003MpOM Ha BIUCOK ca-
Ip>kaj NpOTEenHa.

3Hame 0 jecTUBUM I'bUBaMa TEMEJbU ce Ha UCKY-
CTBY KOje ce BeKOBMMa Hajorpabusaino. [1psa kiacu-
¢hukanyja rsbuBa Ha JeCTHBE M OTPOBHE 3alloyena je ca
KOMepIjaJIHAM y3rojeM jeCTUBHX IibrBa. Hajcrapuje
KyJITHBHpaHe jecTuBe IbuBe ¢y Lentinus edodes n Vol-
variella volvacea [2].

XeMujCcKH cacTaB TJbHBA je CIIOXKEH U JIO cajia Huje
jom y notmyHocTy ucrutaH. Cacras jefHe HCTe BpCTe
IJbMBa MOXKeE J]a BapHpa IITO je YCIOBIbEHO 3eMIbH-
IITHO-KJIMMATCKAM YCIIOBAMA, TORHIITEGIM JOOOM HIXO-
BOT pacTa | ca3peBamba, MeTOIOM HCIINTHABAbA 1 Ap. Y
rio6aiy, cBexKe jeCTHBE ITbUBE Ce OJIUKY]y BUCOKUM
cagpxkajem Bojie (84 — 94 %), Kao 1 MPUCYCTBOM a30-
THHUX CYIICTaHIH, YIJbEHUX XUApaTa, JUMUAa, MUHEepa-
JIHUX CYIICTaHI, OPTaHCKUX KHCEJIMHA, BUTAMIHA, €H-
31Ma, eKCTPaKTHBHIX APOMATITYHIX CyIICTaHIH [4,5].

A30THe cyncTanne r’buBa. A30THE CyICTAHIIE ITbH-
Ba Cy 3acTyIubeHe y 06umy 15 — 60 % cyBe Guomace a of
tora 80 % oTnaja Ha IPOTENHE. Y cacTaB IPOTEUHCKUX
CYIICTAHIM yJla3e a-aMIHOKHCEINHE Koje ce cMaTpajy
€CEHIIMjaTHIM 3a YOBEKOBY MCXPaHy: TPUNITO(AH, JIey-
I[WH, JI30H, METHOHWH, BAJINH, (DeHWITAIaHIH, TPEOHNH,
M30JIEYIHH, KaoO W HeeCeHIMjallHe apTHHIHY, XUCTHAH
[5,6].

IIporenncke cyncranne risuBa. Pochormmkonpo-
TEUIU cCaunbaBajy oko 70 % yKyIHe KOIMYMHE a30THHUX
cyncrannu ribuBa. Ocranux 30 % uyuHe Mehynpou-
3BOAM IPOTEUHCKOT MeTabomm3Ma (CJI000/{HE AMUHOKH-
ceJluHe, aMOHHUjayHH a30T, Oprancke 0ase, (PyHIUH,
KapOamuj). Y CBOJUBOCT IPOTEHNHA IJbUBa Kpehe ce
54-85 %, pok Kop 6ubaka Taj mpoueHat usHocu 79 %
(Maxynapku 70 %, kpommmpa 67,8 — 69,5 % utn.).Y cBo-
jUBOCT TIpOTEWHA TJbKBA JIBa MyTa je Beha of roeber

2 Ucnurano je 18 Bpcra ribuBa HaBepieHHX y Tao. 2
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Meca, a TpH IyTa y OTHOCY Ha pubibe Meco. [IporenmHcke
CyIICTaHIIe Cy HepaBHOMEpPHO pacriopebene y ripmBama —
HUXOBa KOHIIEHTpalyja je Beha y Imenmpy Hero y apii-
u [5,6].

Taoena 1. Cagpxaj amuaokucemuna (g/100 g cyse
cyncranne? )

AMHHOKWCEHHA Cappkaj aMHHOKHCETMHE
(g/100 g cyBe cyncranue)
Acnaparusacka KuceluHa 2,86 (2,50 — 3,62)
Tpeonun 1,61 (1,14 -2,01)
CepuH 1,69 (1,29 -2,02)
T'nyramuHcKa KucenuHa 3,08 (2,21 -3,96)
Hponus 1,40 (1,10 — 1,69)
Ty 1,43 (1,08 -1,73)
Ananue 1,68 (1,50 —1,95)
Banuu 1,50 (1,26 — 1,95)
M3oneyuun 1,40 (1,26 —1,62)
Jleyuun 2,65 (2,09 —3,16)
Tupo3ux 1,20 (0,72 - 1,86)
deHunaragny 1,35 (0,17 -1,73)
JIus3un 1,96 (1,26 —2,84)
Xucrugua 0,75 (0,61 —0,99)
ApruHus 1,93 (1,44 -2.87)
Tpunrodan 0,43 (0,12 -0,74)
Lucrun 0,37 (0,24 - 0,51)
MeTnoHus 0,41 (0,30 - 0,58)
YKyIHO aMHHOKHCEINHA 27,7
EceHuujanHux aMIHOKHCETMHA 14,0

YribeHH XuIpaTu IJbUBa. Y MECTO CKpo0Oa y IIbUBa-
Ma ce HaJIa3M IJIMKOTeH KOjH je CIIMYaH [TIMKOTeHY SKU-
BOTHH-CKOT TTIOpeKJIa. Y IJbUBaMa je OKa3aH U ITbUBH-
yHU mehep — MUKO3a — pacTBOPIJBUB Yy BOIU. MUKO3a je
HEOIXO/aH 3a rpabeme cropa 1 Hajla3| ce y CIIOPOHO-
CHOM ci10jy ripuBa. lllehepu, kao rnykosa, ppykrosa u
MHKO3a, 3HaTHO NoBehaBajy XpaHIbIBY BPETHOCT ITbUBA
1 Jajy uM craTtkohy. Ilopen MOHO-, y TZIOJOHOCHNM Te-
JMMa TOKa3aHU Cy U IU- ¥ MOJIMCaXapuin: Tpexaiosa
WIIN MYKO3a, TJIMKOTeH, XUTHH, LIENTyI03a, HUTepaH Kao U
mehepHn ankoxonu, copouTos u nHo3uTo . KomrurHa
YITbeHHUX XH[paTa KOf ITbIBA 3HAUajHO Bapupa y 3aBU-
CHOCTH OJf MHOTTX (pakTOpa (BpCTE ITBHBA, YCIOBA pa-
crauap.) [5,6].

JIvinuam rieuBa. JecTuBe ITbUBE CaipKe pelaTUBHO
Mally KOJIMIUHY JUNUAA KOjU CY CKOHI[EHTPUCAHU
YITIaBHOM Y IUIOJOHOCHMM TesmMa. ITopen mpocTux -
TIHyIa TIbUBE CafipsKe IOCTa CIIOOOHIX MACHIX KHCEIH-
Ha: HAJIMUTUHCKY U OJIEUHCKY (HEWCIapibuBe); OyTepHy
u cupheTHy (ucnapsbuse). OcTalle JUMIIHE CYNCTaHIEe
YHMHE JICIUTUH, CTEPOJIM U €TapcKa yiba. Y CBOjUBOCT
JIUIAIA jecTUBUX IbuBa je 92,03 — 97,85 % [7,8].



Ta6ena 2. XeMHjCKH cacTaB IeJIMX CBeXNX IUbHBa (a) y nopehemy ca pa3sinuuTuM XXHBOTHHCKMM MeCOM

(6) y npouentnma [9,10]
Cuposn Cuposn Cuposa Yrmbenn
T'eune (a) Tar. Boua Heneo JIMITATA HpOTeI/IHPI BJIaKHa XI/I}lpaTH
Gyromitra esculenta
(Tponehmm xpuax) [10] 92,6 0,63 0,420 1,81 / /
Claviriadelphus pistillaris
(Bemuxu Gyanosas) [9] 90,0 0,98 / 591 / 1,04
Clavulina sp.
(Tpama1a) 9] 90,0 0,80 0,052 3,63 1,20 0,61
Clawvulinopsis sp.
(Tpara1a) 9] 90,0 0,76 / 3,89 / 0,64
Ramaria sp.
(Kanmma) 9] 90,0 0,58 0,096 2,83 1,49 0,69
Sarcodon imbricatum 90,0 0,44 0,043 2,36 0,97 0,50
(Cpmwaua) 9]
Tricholoma nudum
(Moppukasa) 9] 90,0 0,65 0,036 485 1,42 0,87
Armillaria mellea
(Memmaua) 9] 90,0 0,37 0,510 2,71 1,21 0,49
Agaricus bisporus
(Iaymummon) [10] 90,0 0,69 0,180 441 1,23 0,83
Gomphidius glutinosus 90,0 0.53 0.106 291 129 075
(Benuku cnuHap) [9] ’ ’ ’ ’ ’ ’
Suillus luteus 90,0 029 0,053 273 201 0.72
(Cny3aBu Bpram) [9]
Boletus edulis
(Bpram) [10] 90,0 0,93 0,790 31 / /
Leccinum rufescens
(Kymn gen) 9] 90,0 0,31 0,035 3,58 1,11 0,77
Lycoperdon perlatum
(ITyxapa, npanmma) 9] 90,0 / / 5,36 / 0,68
Lycoperdon pyriforme 90,0 038 0,018 3.58 161 113
(Kpymkacra myxapa) [9]
Amanita rubescens
(Bucepka, Guceprumna) [10] 93,2 0,64 0,450 0,97 0,90 3,14
) Lactarius deliciqsus 88.9 0.62 0.830 1.94 / /
(Pyjunna, mneununna-pyjauna) [10]
Cantharerellus cinabarus
(Tacwaapka) [10] 91,3 1,03 0,880 1,62 / /
/ - HeMa moflaTaka y U3BOpHO]j JTUTEPaTypH
Bpcre meca (6) Bopa Ileneo Cuposu Cuposn npore- Cuposa YribeHu XugpaTu
JIMITATA UHN BJIaKHa
T'oBebe (6yT) 69,0 1,00 11,00 19,5 / /
Tenehe (GyT) 68,0 1,00 12,00 19,1 / /
Caumcko (0yT) 53,0 0,80 31,00 15,2 / /
Jarmehe (6yT) 58,0 0,80 25,00 15,6 / /
Iunehe (6emno meco) 75,0 0,90 0,16 22,7 / /
IMunehe (ocrano) 76,6 0,95 2,20 20,7 / /

/ - HeMa nopjaTaka y U3BOpHOj JIUTEpaTypu
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Ta6ena 3. Xemujcku cacTaB HeKMX jecTuBUX IybuBa 'y g/100 r [7]

I''buBa 1 meHn " " Yrmbenn « ExcrpakTnBHE
HesoBH Bopa Cysa cyncranna | Ilporemnn JTunupn p——— Henynosa cymcranme
bpesoBaua
ApIIKa 88,69 11,31 29,87 3,51 12,31 42,35 4,76
HIemmp 84,03 15,97 44,99 5,90 16,03 20,56 3,38
bena ribusa
ApIIKa 87,02 12,98 30,73 441 13,69 40,41 4,09
HIemmp 86,17 13,83 43,90 6,20 16,01 22,54 3,25
ITampemaua
ApIIKa 91,18 8,82 26,37 4,01 20,02 38,86 547
HIemmp 90,17 9,83 32,21 6,91 17,64 30,31 581
JIucuuunna
ApIIKa 88,23 11,77 28,35 4,72 16,30 38,04 4,16
emup 87,95 11,05 27,77 713 17,11 35,93 4,13
Bpram
ApIIKa 91,07 8,93 32,57 3,80 15,75 35,99 443
emup 91,59 8,41 40,47 6,42 17,82 21,02 3,50

* - BpEIHOCTH CY IaTe Y OFHOCY Ha CYBY CyIICTaHIy

Tao6ena 4. IIpexpaméena BpefHOCT HEKHX jeCTHBHX
IJbuBa y nopehemy ¢ Apyrum npoussoauma [7]

muHa PP rybuBe cy cnudHe KBacIly 4 jeTpH. Y HEKUM Bp-
cTama 3acTyIubeH je i BuTamuH D (kanmmucepo). Bura-
MHH A HApOYNTO je 3aCTyIUbEH Y JIMCHYapKaMa Kao Uy

Tpomssoy KOHH‘IH;{{:) (y)CBOjHBHX CYNCTaHIM | Kanopuje| HEKUM APYTUM IJbMBaMa, y 0OIHUKY b-KapoTeHa, pu-
T T Ipou3BOaa .
( POH3B0Aa) (y100r | rochmyena u kcanToduna. IlmogoHocHa Tesa Koja cy
IIpoun3- .
[porensn | JTnmumm 2:;;2};?1 B%na) 000jeHa XKyTO — OpaHX 3HaK Cy IIPUCYCTBa MUTMEHTA,
npekypcopa ButamuHa A [11,5].
Paxann xne6 55 0,6 39,3 190,0
meejfg‘G‘*H“ 6.9 0.4 452 217,0 Ta6ena 5. Canpikaj MIHepaJIHAX cacTojaka y
HEKHUM BpcTaMma ribuBa (m3paxeno y g/100 g 3a
Kpommnp caex 1.0 01 139 63,0 cymmnop, ¢ocdop u kanujym, 1 mg/100 g nponsBoaa
Kymyc cpex 0.1 0.1 35 20,0 3a MarHe3ujyMm, KaJIuujym, HaTpujym, reoxbe,
IMapanajs cBex 0,5 0,1 2,8 15,0 0akap, MaHraH U HHHK. [9]
Jaje 10,7 10,1 0,5 140,0
Bpcra risusa S P K [ Mg| Ca| Na| Fe | Cu| Mn| Zn
Muneko 3,1 3,5 49 66,0 G -
N yromltra escu-
Kokommje meco| 16,0 41 0,9 108,0 lenta 0.16) 149 1,63 78 | 29| 20| 47| 5 | 6 | 11
Clavulina sp. | 0,17] 0,75 3,47| 110| 43 | 43 | 46 | 23 | 40| 12
Cymene Gene 33,0 136 263 04 avulina sp.
LIbHBE Ramaria sp. | 0,17|0,71| 2,36| 140| 64 | 30| 45| 3 | 80| 9
Pyjunua 218 3.7 477 183,7 Sarcodon imbri- | ¢ 16\ 0.83( 1.83 79| 1| 7| 3| 4 | 06| 13
ITanpewaua 11,0 1,9 61,8 201,0
Tricholoma
_ 0,19] 2,51| 2,12| 200| 43 | 25| 15| 15| 9,0 20
I''suBr4HE npa 05 122 19.4 2270 nudum
1uax Armillaria mellea| 0,14 085 1.44| 53 | 8 | 18| 17| 3 | 20| 19
Munepanne cyncranne ribnga. Cajpkaj MUHEpaJI- Agaricus bispo- | 21| 2,16/ 1,79] 180 70 | 20 | 42| 3 | 1.0] 8
HUX CYIICTAHIIM HIDKY je Y T/bMBaMa y OJHOCY Ha moBphe eI —
he. T 6 : : _ OMpILALLS giU- | 0 16| 1,09| 1,44| 100 20 | 48 | 31| 0,5| 40| 7
u Bohe. I'JbuBe cy Gorare KanujyMoM, HATPUjyMOM, Mar tinosus
HE3UjyMOM, CyMIIOpOM, pochopoM, KaIIijyMOM — Ma- Lactarius tormi- | o 1611 02] 128! 50| 101 121 6 | 1 110! 19
KpOEJIeMEeHTH, Ka0 U MUHKOM, MaHTaHOM, 0aKpoM, nosus B I I '
FBOmeM_mpoeHeMeHm' Suillus luteus 0,14 0,83 0,65 38 17 15 24 4 2,0 16
Oprancke KnceJMHe IbUBA. Y TUIOJOHOCHAM TEJIH- Boletus edulis | 0,36 1,18/ 1,06] 50| 9 | 21| 9| 4 | 20| 23
Ma jeCTHBUX IJbHBA CTBAPAjy CE Pa3IMINTe OPTaHCKe Leccinum rufe- | 4 55| 900l 1.19] 33| 13| 20| 15| 8 161, 19
KWCENNHE, TOCeOHO OKcalTHa 1 (hyMapHa, a ToKa3aHe Cy feem
1 jaby4Ha, TUMYHCKA, BUHCKA, MJIEYHA. Lycoz}ebrrd’%PY”' 0,19 1,05/ 0,74 13 | 28 | 20| 19| 9 | 3,0 11
Buravunu ribnBa. JecTuBe ITbUBE CafipsKe BUTAMU-
. P . APHTMETHIKA | 19 117157 95 | 25| 24| 24| 6 | 3 | 15
He: A, By, B,, C, D, PP. UciutuBama cy nmokasana ja je- cpejuHa

CTHUBe IJbUBE IO Cajip>kajy BUTaMuHa B He 3aocTajy 3a
3pHACTUM KyJTypamMa. Y TBpheHo je ja MHore BpcTe je-
CTUBUX I'JbHBA CajipKe 3HAaTHE KONMYNHE BUTaMiHa B,
(pubochnaBuHa), anmu je faneko Mame Buramusa C y mo-
pebemy ca 6usbHIM npou3BopuMa. I1o cafp:kajy BuTa-
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Enznvin ribuBa. JecTuBe ribHBe Cy Gorate €H3MMIU-
Ma X#fipoJiazama Koje oMoryhaBajy 606y CBapJbUBOCT U
YCBOJUBOCT XPAH/BUBUX CYNICTAHIIN U3 [VbUBa. EH3uMU:
ammIIasa, JIMnasa, ypeasa, Majirasa, Tpexajasa, [IIHKO-




reHasa, IpoTenHas3a, Jlaka3a, KaTajla3a 00aBibajy pas-
rpajiy ofrosapajyhux cyncrpata [10].

ExcTpakTiBHe U ApOMATHYHE CYIICTAHIE ITbABA. Y
jecTHBUM I'JbHBaMa Hajla3W c€ MHOTO Pa3IUIUTHUX
€KCTPaKTHBHUX ¥ apPOMATHYHUX CYIICTAHI, IIITO OMO-
ryhaBa f1a ce of I7bHBa IpaBe YKyCHA M XpaHIbABA jela.
Onpebeny apomy ribrBaMa fajy u eTapcka yiba. Cio-
6oyHEe AaMIHOKWCEIMHE, apOMATHIHE U €KCTPAKTHBHE
CYIICTaHIIe KOje ce Hallas3e y IJbiBaMa I10jauaBajy ame-
THUT U CTUMYJIMIIY U3[[Bajabe XKYy4H IITO OJaKIIaBa
yCBajarke M IPYTUX MpexpamMOeHnx nmpoussoya [11].

Xpan/puBa BperHOCT IbuBa. [IpoTenHn MHOTHX
BpcTa rspbuBa (0esa, MIaMIuboH, OyKoBayva U Jip.) He
YCTYIajy MECTO KNBOTUE:CKIM NpoTenHnMa. Kamopn-
YHOCT jeCTHBUX I'VbMBa HUje Benmuka. Y 100 g cymenux
jeCTHBUX ITbHBa Hajla3| ce Kao cpefiha BPEAHOCT HE BH-
e o 1040 kJ. HajkopucHuju Ieo TJbUBE je IIEup, Tj.
H-CH FOPH:U JIEO Y KOME Ce HaJla3u Mambe [elynose (Xe-
murenysose). OBaj neo ribuBa ce 60Jbe Bapu. Y CBOjHU-
BOCT JIOE:ET JleJIa ITbMBA — APIIKE 3HATHO je Mamba 300T
BUIIIKa (DYHI'WHA KOjH 1aje OMbHUM henrjama ribuBa Be-
hy uBpcTuHy.

IIpumena jecTuBuX ripuBa y ncxpanu. Cexe je-
CTUBE IJbHBE Cy HesKaH IIPOU3BOJ, OpP30 ce KBape ycien
BEJIUKE BJIare ¥ MHTEH3UBHUX Ipolieca pa3rpaihe Ipo-
TEWHa, JINIIIA 1 YTIHeHUX XUpaTa IO/ fIejCTBOM eH3H-
Ma KOju ce y ’buMa Hanase. Pok uyBama je 18-24 cara,
Ha Temieparypu Mam0oj o 10 °C. JecruBe ribuBe TpeGa
6p30 ynoTpebibaBaTH UM NpepabuBaTi y KpaTKOM
BPEMEHCKOM POKY HaKOH Opama. Masu 6poj TibrBa je
jecTuB y cupoBOM cTamy (Amanita cesarea - 6narsa u
Boletus edulis - Bpram) [11] agekBaTHa TepMIUKa 06pa-
na koyi BehrHe oMoryhaBa 60Jby TUreCTUOMITHOCT, TYOu-
TaK FOPKOT YKyca W/WIN pa3rpajiby eBeHTYaIHO TOK-
CHYHUX CYIICTAHIH (HIIP. XeJIBEJIHE KucenuHe Kox Gyro-
mitra esculenta). OHe ce TEIIKO Bape | 3aTo je MoTped-
HO JIa ce CHTHO HUCELKajy ¥ JOOpO CKyBajy. Jena ca ribu-
BaMa Cy Telllka XpaHa 3a feny. Llenynosa ribusa He ca-
MO HITO C€ TELIKO Bapy HEro oTexkana H JOCTYII Ipe-
XpaMOEHUX COKOBA OCTaIO] XPaHJbHUBO] MaCH.

IIpumena jecTHBHX I'bHBA Y MEIMIMHA. JeCTHBE
IJbUBE HEKHUX POIOBA MIMAjy HAPOUMTY HOIYIapHOCT Y
HapoyHo] MepguimHA. [ToceGHy maskby NpUBIAYX IpHA
Ope3oBa ribuBa - [1ara (Inototus obliques). Tlo3HaTa cy
JIEKOBHTA CBOjCTBA OBE I'VbUBE 3 JIeUeHe O0JIECTH XKe-
JyAavHO-I[PEBHOT TPaKTa M HEKUX 3I0hyIHNUX TyMopa.
Y nojenuHUM GelM jeCTUBKM IVbHBaMa poHabeHu cy
aHTHOMOTUL. Y OymyhHOCTH Tpeba O4eKHUBAaTU IpUMe-
Hy HOBHX e(hMIKaCHIX IIperapaTa Ha 6a3u ITbHBa y Jede-
By pa3Hux 6onectu. Hema cymme 1a ripuBe joI HICY
OTKpWUJIE CBE CBOje TajHe [5].

3akpydak. XpaHbuBa U OHOJIOIIKA BPETHOCT je-
CTHBUX I'JbHBa (IEUYPKH) YCIOBIbEHA j€, IIPe CBera, ca-
Ip>kKajeM OpPraHCKUX jeiNbeHha W MIHEPATHUX COJIH.
I''euBe ce onuKyjy BEIUKHUM cafpxajeM Bofe (84-92
%), craHo Bohy 1 oBphy. CajpzKaj CyBHX CyICTaHIH y
jecTuBuM ripuBama je 8 - 16 %. I'maBHa KOMIIOHEHTa je-
CTHMBUX IJbUBA Cy a30THE CylcTaHle — yuHe u J0 50 %
cyBe cyncranie. CaapKaj IpOTEeHHa Y jeCTHBUM Ib1Ba-
Ma Behu je Hero y Bohy u noBphy; Kop cymeHux 6enmx

ITbMBa BehH je Hero y Mecy. Y cacTaB IPOTEUHA ITbUABA
yi1a3e CBe eCEHIHjaTHe aMIHOKVCETIAHE.

JecTuBe rpUBE caip>ke KOPHUCHE JIUMIAHE CyICTa-
HIle Kao u ¢ocatunie. HapounTn 3Hauaj iMa JEIATHH
KOjH CIIpevaBa TallOXKeHe X0IeCTeposia y OpraHu3My
yoBeka. Kao m1ro je ciyyaj n ca aMIHOKWCeTIMHAMa, Op-
raHW3aM 9OBeKa PENIaTHBHO JIAKO yCBaja CIO0OAHE Ma-
CHE KIHCENNHE MONYT MaJIMUTHHCKE 1 onenHcke. Capip-
3Kaj YITbeHUX XUf[paTa y jeCTUBUM IVbHBaMa (IIIyKo3e,
¢pykTO3€ M MUKO3€) 3HATHO IIOBehaBa BIXOBY XpaH-
JBUBOCT U cllaTKohy. JecTuBe IVbUBE cy Oorate IJIMKore-
HOM U ITTyKO3aMUHOM. JecTHBe IVbHUBE CaJipsKe U BUTA-
muHe: A, By, B, C, D, PP kao 1 Mmakpo u Mukpoeie-
menTe: S, P, K, Mg, Ca, Fe, Cu, Mn, Zn. 360r cBOje Hy-
TPUTHBHE BPETHOCTH OHE Cy HAIILIE BEJINKY IPHMEHY Y
WCXpaHW 1 Y MEJIAIHH.
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MUSHROOMS - AN IMPORTANT FOOD PRODUCT
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In this paper mushrooms as an important food compo-
nent were described. Their chemical composition: nitrogen
compounds, carbohydrates, mineral and organic acids, as
well as vitamins, enzymes and aromatic and extractable
substances were disscused. Chemical composition of mu-
shrooms was compared with the other foods - some kinds of
meat. Also, micro and macroelements contents was presen-
ted. The role of mushrooms in medicine was described.
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BECTH w3 HIKOJIA
BECTH 3a NIKOJIE

Kaoa cmo konyuiiupaau XII namepa Ham je 6uaa 0a y remy OOHOCUMO HOBUHE U3 XeMUJCKe CHIPYKe U HAYKe,
aau u 0a otlsopuUMO UPOCIOP 3a OUCKYCUJe, JABHA CYHe/basarba PASAUHUITIUX ZAeOULUITA O TPOOAEMUMA PENeBaH-
wwirum 3a xemujy. Kaoa je peu o Hacitiasu xemuje (Ha ceum 06pazo8HUM HUBOUMA) OPO] ipobaema u Ounema je thaxo
8EAUKIL Oa CY CIUPYYHe U Hay4He OUCKYCUJe U PA3MEHe CBUX 8PCIlia 3aUCTia HeolIXOOHe.

Yaanax koju caeou je jeOHo 00 MoZyhux subersa peopzanusayije WKOACIIBA U UHCHUPATUUBAH je T Hlome
witio okpehe pasauyuiia HUilarea, Kao Ha upumep:

*  Ilitia u3 xemuje iipebano 6u 0a 3HAjy y4eHUUU OCHOBHE UKOAE, A ULIHA CPEOHOUKOAUU?

*  Kako tipaiiuitiu u oyerbusailiu yueHuwKa uociiuzZuyha Ha pasauduiium Husouma?

*  Jla au ce cmeposu (uau Kako ayiiop Kajce wkoae) Mozy u cmejy ooeauiliu Ha 00bpe u aouie, y3 cae
umitaukayuje Koje u3 imoza caede?

o Y Kom cmucay cy zumnasuje “6osme” 00 CIPYUHUX WKOAA U 04 AU THO Wpeba u mopa buitiu waxo?

Ilpema ayttiopy 06802 uaarka iottipe6Ho je 0a usbop tpozpamckux caoprcaja 6yoe ycazaauier ca CiocooHo-
CluuMa y4eHUKa 00peheHoZ y3pasita, ca HUxosum UpeO3HaArUMA, UHIIEPeCOBaARUMA, 3aXilieduma iipoghecuje 3a KOjy
ce puilpemajy u 3axitiesuma Koje he iipeo rux cilasmailiu OpYyUIiBo Koje texcl eXHOAOUKOM HallpeitiKy. Aau,
0a au 6u ipebano Oa osu 3axitiesu 6y0y pearu308anLL camo 3a odadpare? Mozao 6u ce Gparuiliu u citias 0a caxKu
CMED U C6AKA UKOAA MOPA]Y OUITtIL cadpiHajHO U fle0azouwiku keaauitieiinu. Taxo, yueHuyu “UpoussooHuUx 3aHUMA-
ma’”, Koju tio fpasuty 000ujajy 3Harea caabujez Kearuitieitia, Mopaiit ou Ouitiu y upuallie He camo O CHieKHY 3Ha-
Ha Koja fie um omoZyhuitiu ycitewtHo 6asswerbe usabpanum sanumarsem, éehi 0a citiekHy u pasymesarse ojasa u ipo-

MEHA Ca KOJUMA CY CBAKOOHEBHO Y KOHINAKIILY, KAo U pasymesarse Hottipeba Opyuitsa.
Objasmwyjyhiu osaj unarax Peoaxuuja X1 xeeau 0a iokpene tpazarbe 3a 002080puma: uiitia iipeba 0a 3Ha xe-

—

MUJCKU

tiucmer” ZpabaruH, a witia iipeba Oa 3Ha ipoghecuonanay, y o0peberoj obaacitiu, Kako o Hociiuhu u ka-

KO HpoueHuitiu 0a au cmo tociuuzau xemeHu yun? Ouexyjemo u Bawe peaxuyuge.

Cnooopnan I'pyjuh, IIM® Kparyjesan

CABPEMEHA IHKOJA - PEOPTAHU3AIINJA IIKOJCTBA

TokoBH pa3Boja cCaBPEMEHOT APYIITBA YCIOBJHEHA
y6p3aHUM TEXHHYKO-TEXHOJIOMIKIM, EKOHOMCKIM 1
KyJITypPHIAM pa3BOjeM y CBETY 3aXTeBajy IITO KBAJATET-
HUja CTUIIaha 3HaHa Ha CBUM y3pacTUMa y4YeHuKa. Y
OCHOBHOj IIIKOJIX KaO BaCIUTHO-00pa30BHO] YCTaHOBU
ce Ha HajCHUCTEMaTHIHUj! U HajOpraHN30BaHWUj1 HAUMH
OCTBapyjy 3ajaly CTUIIakha OCHOBHOT 0Opa30Bambha ! Ba-
ClUTama. Y CPefilboj IIKOMU TH 3aJalld BACOUTamka U
o6pa3oBara IMOAUTHYTH Cy Ha HEIITO BUIIN HAUBO, IIITO
oMoryhyje KacHIju CBPCUCXOJHU]jU IIPUCTYII CBEOOYX-
BaTHWjeM CTHIAY 3HAMa Ha BUIIMM MHCTAHI[AMA.

Jocapalime OCHOBHO U Cpefibe 00pa30Barmbe HCITy-
HaBaJIo je YyIIIaBHOM HaBeJleHe 3aXTeBe KOje UM je
APYIITBO ITOCTABIJIO Y OKBUPY CaBPEMEHOT BaCIIITaha
n o6pa3oBama. MebyTnm, NOCTOjH ¥ MUNIIBEHE Aa Cy
TOcajalImbIM HAYMHOM BaCIIMTHO-OOPa30BHOT pajia Ae-
I1a 6uita npeswilie ontepeheHa CyBOapHUM HACTaBHIM
I'PajuBOM U I'PaiBOM 32 KOje HICY OMiIa MHOTO 3aHTe-
pecoBaHa, 1 fia je 0110 BpJIo Masio MoryhHOCTH 3a Ha-

56 Xemujcku tipezaeo

,» Caspemero ¢popmupara Hacitiasa jout Huje popmupana. *

‘

Kapn IItekep

CTaBy y HPHPOAHMM HayKama Be3aHy 3a IIporece Hpo-
n3Bopme. [lopen HaBeneHor, y yIIOSHMIIMa caBpeMeHe
HacTaBe HEelOCTajy MPOIIVICH Pa3HUX MOMYJIApHUX caBpe-
MEHHX Ipolieca IPOU3BOMILE, a Y IPAaKCH NOTpebHe amna-
paType U CpeficTBa 3a U3BObeme NoTpeOHe caBpeMeHe
HacTase.

ITo3naTo je fa Ha 06mMKe TpaHC(pOpMHUCAHE IIIKOJIe
yTr4y OpojHH (paKTOpH: APYLITBEHO ypebemwe, cTenen
HAay4YHO-TEXHUIKOT' Pa3BUTKa, EKOHOMCKA Pa3BHjeHOCT,
HHBO KYJTYPHOT pa3BUTKa U ApP. AKO H3y3MeMO €KO-
HOMCKY pa3BHjE€HOCT (JIOII CTaHAAPH), KO Hac cy ce
CTEKJIM CBU OcTaJi (DaKTOPH KOjH 3aXTeBajy IpOMEHe Y
JaHaIIkHeM MIKOJICTBY. [la 61 npaTHix caBpeMeHe To-
KOBe HallpefioBarha HayKe 1 TEXHOJIOTHje, Kao 1 IpoMe-
HE y APYIITBY, H YYeHUKE OCTIOOOMIN TepeTa IIPEKO-
MEPHOT y4eHa HeMOTPeOHOT IpajuBa, HOTPEOHO je u3-
BPILIUTHU pepOopMe cafjallliber IIKOICTBA. Y OBOM pafy
[aTo je jefHo Bubeme Moryhux mpomMeHa y HIKOJICTBY,
0e3 HeKUX BeNIMKUX MpeTymOalyja, Kako ce He Ou yrpo-



3M0 MHTETPATET NocTojeher HacTaBHOT Kafipa, a yIeHH-
11 Ou ce ocInoOOAMIN U3BECHOT OajacTa yuerwa Hero-
TpeOGHUX MpefIMeTa, ¥ KaKo OF MM ce OMOT'YhIIIO fia CTH-
4y 3Hamka y U3BECHO] MEPH U3 I'pajiuBa 3a KOje Cy 3auH-
TEPECOBaHM.

Ilo capanmbeM HaulHy IIKOJIOBAha YICHUIN CTUTY
3HaHa MPBO KPO3 OCMOTOJIUIIIHE IIKOIOBae (OCHOBHO
obpasoBame y Tpajamy of 8 ronuHa) HakoH ocHOBHOT
00pa30Bama 10J1a31 Cpefilbe 00pa3oBame y Tpajarmby Off
4 ropuHe, THE ce YYSHUIN ONpeNielbyjy 3a TPH BpcTe
IIIKOJIa: 32 TIMHA3Hje, ONIITer, NPIPOHO-MaTeMATHY-
KOT ¥ IpyIITBeHOr cMepa (Ie CTUYY IUpe OMIITe
obpa3oBame ca BehoM npoxopHothy 3a ymuce Ha a-
KyJITeTe), pa3He TeXHHYKe HIKOJIe (CTUIY 3Harha KaKo
3a paj y IPOU3BOAGY TAKO U 32 YIC HA Pa3He TEXHUI-
Ke (paKkyiTeTe); eKOHOMCKE HIKOJIe Pa3HUX Npoduna
(3a pax y agMAHUCTpaLHj1, KA0 1 MOTYRHOCTH flalber
mKoJoBama Ha ExonoMckoMm dakynrety). [Topen Ha-
BEJIEHUX NIOCTOjU U Behu Opoj crienujann3oBaHuX Cpef-
FBHX IIIKOJIA, KO W IIIKOJIA TPON3BOJHIX 3aHIMAHA.

Pasmarpajyhu caparme cTame IKOICTBA, U UMajy-
hu y Bupty mpo6iieMe Koju ce jaBibajy MOTpeGHO je yBe-
CTH y IIKOJICTBO M3BECHE HOBUHE KOje he He camo mopu-
hu HIBO 3Ham-a yUCHNKA CarjlacHO HalpefloBaby HayKe
Y TEXHUKE, Beh 1 cMambuTH 6aacT yuerha HelmoTpeOHIX
TpefMeTa 3a Koje YISHWUIM HeMajy Hi CMUCIIa HU MHTe-
pecoBama. ViMajyhu cBe 0BO y BIjly OCHOBHO O0pa3oBa-
e TIpBe 4 TOfIHE MOIJIO OM OCTaTH Y HCTAM OKBHpHAMA
ca MpoMeHamMa MOXKJia y HaCTaBHHM Caj[p3KajuMa, O KO-
juMa 61 Tpe6ao HeKO KOMIIETCHTHU]H fia ITHIIIE.

O6pazoBame o1 5. 10 8. pa3pena OCMOTOIMIIEE
1KoJse Tpebano 6u fa ce MpecTpyKTyHpa Tako Aa Beh y
TOM IIEpHOAY Jielia IIOYHY fia ce ONpefelbyjy 3a OHa 3a-
HMMama 3a Koja MoKas3yjy HajBHIIe CHOCOOHOCTH | Koja
UX HajBuille HHTepecyjy. OBaj nepuoy NKoJCcTBa Tpeba-
710 OM pa3[[BOjUTH Ha HIDKE IIKOJIE IPON3BOJHIX 3aHH-
Mamba, CTPYJHe IIIKOJIe ¥ HeKH BUJ HYIDKUX TUMHasdja. Y
5.1 6. pa3peqly OBUX IIKOJIa OfNTyKOM MuHHCTapcTBa
IpocBeTe Mporpamu Ou 6UIM UCTH Kao U Opoj penMe-
Ta. OINYHY YYSHUIH Y TOKY OBe JIBe FOfiiHe MOry 6e3
npo6ieMa Ipea3uTu U3 jefiHe MIKoJIe Y APYTY, Tj. U3
Jonmjux (MPOM3BOIHA 3aHUMAaIha Y TUMHA3Wje) y 60Jbe.
Y oBe aBe rofguHe He 61 OUIIO IOHABIbakba YUCHUKa Beh
6u ce, YKOJIMKO MOKaKYy JIOMI YCIIeX U3 CBUX OCHOBHHX
TpeAMeTa, TpeGalyBaIA Y JIOMIHje IIKOoJIe (13 TIMHA3H-
je y CTpy4He KO Wi Ipor3BofHe kode ). [Ipoxon-
HOCT y 5. 1 6. pa3pefy nocrojana 61 ¥ y HO3UTHBHOM U Y
HeraTUBHOM cMuciy. Ommnyay hary u3 Ipon3BOTHIX
IIKOJIa MOTJIY OM ce MpebalyuTy y 00Jbe MKoJe (TMMHa-
3uje). OBa MPOXOAHOCT GM MOTJIA la Ce HACTABH U y
OCTaJINM T'OffFTHAMa aJIi caMo y3 oceOHa oBnamhema
Of] cTpaHe HaCTaBHUYKMX Beha IIKoJa y KojuMa 6u ce
TpaHCBEP BPIINO, WM MAHICTAPCTBA.

Op cepMor pa3pefia OFIIyKoM MuHICTapcTBa Ipo-
cBeTe Tpebasio O yBecTH u300p IMpeaMeTa U TO Tako ja
Cy 4eTupu IpefMeTa 00aBe3Ha: MaTepH:U je3UK, MaTe-
MaTuKa, CTpaHu je3uK ¥ (pr3uiko. CBU OCTalH IpefMe-
TH KOjH Cy ce JIO cajja MpoyJyaBalii OWiu Ou N300pHU, 1

HUXOB U300p 3aBHUCUO OM Off cMepa IIIKOJIe, ¢ TIM fa 0e3
0031pa Ha cMep LIKOJIe He OU cMesio OUTH BUILE Off
11ecT M300pHUX peMeTa, a IIITO OU CBE IMPOIICHBAIIO
MunuctapcTBo npocBeTe. OBaKBUM HAUMHOM OPraHu-
3alyje IIKOJIa OBOT y3pacTa, Y3 U3BECHA MPEeCTPYKTYH-
pama HacTaBHHKa IO IIIKoJIaMa He O ce MHOT'O Iope-
METHO HY HaCTaBHU amapar. V3eecran 6poj HacCTaBHU-
Ka, 1a 01 IMao HOpMyY YacoBa, MOpao OM OGHOBHUTH CBO-
ja 3HaWma U3 00JIacTyU KOje Cy YYMIIU Ha CTy[ijaMa, ajlid
Cy IX y HACTaBH OPTaHM30BAHO] TIO CAJAIITI-eM CHCTEMY
MaJIo KOpHCTHIHA. Tako 61 HacTaBHALM (PU3HKE, TIOPEN
HaBeJleHOT HACTaBHOT IIpeiMeTa, MOIUIN [1a MIpefajy
acCTPOHOMU]Y; HACTABHUITM XeMHje - OUOXEMH]y, 3aIlITh-
Ty >XMBOTHE CPEIMHE U JIp.; HACTaBHUIM MaTEMaTHKE -
padyHape; HaCTaBHUIM reorpaduje - MeTepeoJIOTHjy 1
nmp. Ilo 3aBpmieTKy 8-or pa3pepa fiera He 61 MOpaJa Io-
JlaraTy IIPUjEMHH HCINT 3a CPefihe LIKOJIE, jep ¢y Beh
ycMepeHa Ha HaBEeeHOM y3pacTy, IITO OM YMHOTOMeE
CMAambIIIO TPOIIKOBE IIpeiia3a Ha CPeHOIIKOICKO
o0pa3oBame, Kao U mpodieMe Tpayma y IEpUOfy OfIy-
YKBama 1 NoJIarama MpHUjeMHUX UCIIUTA.

Cpenmonikonacko oObpa3oBame. OBaj nepuon
LIKOJICTBA OM OCTao0 y OKBUPY IIKOJIA KOje Beh nocroje
C TUM 1ITO OM MUHHCTapCTBO IIPOCBETE 32 IIKOJIE CIIe-
1mjanu3oBannx 3aHnMamsa (ITTT mkona, [In3ajHepcka,
dapmalneyTcKu TEXHHYAP U Ap.) MPONUCHBAIIO KOjH
NpouIN yIeHnKa OCHOBHOT 06pa3oBama MOTY fia ce
VIHAIY.

Y npBoM paspeny cpefibe mKoie 6UI0 KOT Mpo-
¢una 6mro 6u o6aBe3HO 6 mpeaMeTa Koje 6u MuHu-
CTapCTBO IPOCBETE OPEAUIIO, 3aBUCHO Off ITpoduia
IIIKOJTE, TOK OF TPY NIPEAMETA YICHUIE OHpAITH CAMH Off
HajMame IeCT OHyheHuX. (poImcanux off crpane Mu-
HECTapCTBa NPOCBETE). YKOINKO je yIEHWK 3aHTepe-
coBaH Moxe y3eTd joul jefiad npepmet. Y I T u IV pa-
3pefy Morao 01 ce cMamnTH Opoj 00aBe3HNX, a moeha-
T Opoj n36opHUX npeameTa. Ha kpajy cpeamOoIKo-
cKor o6pa3oBama yYCHUI O1 MoJIaraiy MaTypy, a 3a-
TUM IPUjEMHH UCIIUT 3a (PaKyITeT

OuewmuBame yUeHUKa Ha OBOM y3pacTy Ouio 0u
nopey KJIaCHIHOT HauMHa IPONUTHBAKEM, U O010Ba-
HEeM IIpeMa TeCTY, KOMIJyTepPCKU IPOGIEMCKOM U IIPO-
rpaMHUpaHOM HacTaBOM, KPAaTKUM NUTak-IMa (3 IUTamba
y Tpajamy ox 10-15 MuH.) Koju ce m3Bofie 4 10 5 yTa y
MIOJIYTOAMINITY, Kao mcMeHn. CBaka aKTHBHOCT a To-
ceOHO HEaKTUBHOCT YUEHHKA Ha Jacy Ou ce 6ofioBaia
Tako Jia 30up O6ofioBa fiaje mpoxogHocT. Moria 6u ce
ypanuTy Taberna 1Ta ce cBe 60f1yje U KOjoM BpefHoIThy
6oy1a, Koja Ou Ouyia jaBHO M3IIOXKEHA Y Oflebeby, a Ou
YUYECHHIM MIMAJF YBUJ Y COIICTBEHO HalpefioBamhe.

PesynraTn u3 3a7sme Tpr TOANHE padyHAJIN O1 ce y
npocek 3a MaTypy. Hema nonarama nonpaBHUX U3 U3-
60opHEX npepMeTa. [TonpaBHY U3 IIIaBHUX IpEfMeETa,
M3BOJIO OU ce caMo Ha Kpajy aBrycTa. AKO yIEHHUK IMa
ciabe 13 [1Ba INIaBHA IpefiMeTa, OcTaje y ICTOM paspe-
Ay.

Jla Ou ce ofpzKao KBaIUTET HACTaBE U U3 N300PHUX
IpeaMeTa, U CIPEYrsIo, MOXKAIA, HEIOJIMYHO TIOHAIIIA ke
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M3BECHUX YUCHUKA HA THM YacoBUMa (IIOIITO HUje 00a-
BE3HO J]a YUSHHK MMa O3UTHBHY OLICHY /1a OU IPeIao y
BHIIIY pa3peft) HOTPeOHO je YBECTH IITO CTPOXKHUje KPH-
TeprjyMe 3a Bllafame. CBe HaBeleHO 3axTeBasio 6u Beha
aHTraXkKOBama KaKo MPOCBETHUX MHCTUTYIMja TaKO U Ha-
CTaBHHKA Y IITO KOPEKTHHjEM alli U CTPOKHUjEM OJTHOCY
IpeMa BacClUTay M 00pa3oBamby YICHHKA.

XEMUIJA Y OKBUPY PEOPTAHU3AIINJE

Axko nobemMo o HOBHX acliekaTa peopranusalnyje
IIIKOJICTBA , CABPEMEHa HacTaBa XeMuje nMasa Ou cire-
nehu TOK y OKBHpY IIpHIIpeMarsa yIeHnKa 3a IIIKOJIe TH-
I1a TIMHA3Kje ¥ Y CaMUM I'MMHa3HjaMa.

Y 5. u 6. pa3peny oOpa3oBamba I7ie je 3a CBe BUJO-
Be 00pa3oBama HACTABHH IIAH U MPOTPaM UCTH, JaBao
O¥ ce yBOJ y IpHPOJIHE HayKe (xemuja-pusrka). Y 7-oM
pa3peny u3ydaBayi Ou ce OCHOBH OIIIITE XEMHje-XEMH]-
CKE peaklyje U KapaKTep U CBOjcTBa MaTepyjana. Y 8-
OM pa3peply yIeHUIy Ou 6nin ymo3HaTH ca HEeOpraH-
CKOM XEMHjOM, KHCeIMHaMa, 6a3aMa OKCUAAIjOM U pe-
JKIHjOM.

IpBy ropuHy o6pa3oBama y TIMHA3UjH, IITO CE TH-
Yye XeMuje, YICHUIM 01 IToYeNy MpoyJaBamheM NepHof-
Hor cucreMa, bopoBor Mozena, opbuTana. Y apyrom
pa3peny oOpabuBanu 61 ce pa3IMYUTH ACIIEKTH OPraH-
CcKe xeMuje, ja Ou ce y TpeheM pa3pefy paguia IpuMe-
ICHA OpPraHCKa XeMuja ca acleKTrMa (Pr3nIKe U pajii-
oxemuje.

Axo 01 MajIo mMpe pa3MOTPUIIH IUTaH paja u3 00-
JacTy xemuje 3a Tpehu pa3pen ruMHasmje TO Ou ce MOT-
JI0 TIPEJICTaBUTHL:

1. IIpouwsBopmwa 1 OfjBajamke ecTapa (84acosa )

2. Xewmwjcka paBHOTEXKaA, 3aKOH O

IejcTBY Maca (10 gacosa )
3. Macru u canyHu (14 gacosa )
4. Cpencrsa 3a pame u TBpoha Boge (14 1acosa )
5. OcHOBH pefoKC - XeMuje (9 yacosa )
6. Penoxc paBHOTEXKE - EIEKTPOXEMH|CKE

peakumje (7 gacosa .)
7. Ymnorpeba eIeKTPOXEMUjCKHIX

peakimja (13 gacosa)

ITopen HaBegeHrX TeMa IOTPeOHO je faTH jort 3-5
TeMa Kao Moryhu n300p y4eHHKa 3a IPOLINPEHE CBO-
jUIX 3Haba a CXOJ[HO H-MXOBOM OIIIITEM HHTEPECOBAY.
IIpema HaBeneHOM jemaH off Moryhux u36opa Morao 6u
ouTH:

1. XpanspHBe CyIcTaHIE ¥ FbUXOB €HePreTCKY 3Ha-
4aj
2. KoHTporna KBanATeTa — aHAJIMTAKA OKOJIIHE

3. Marepujamy y LIMpOKOj yHOTpeOu
4. Pammoxemuja

Y yeTBpTOM paspeny oOpabuBany Gu ce acIeKTH
OGroxemuje, MEUIIMHCKE XeMUje 1 XeMHUje SKUBOTHE cpe-
JMHE..

JUTEPATYPA

HacraBuu minaH um nporpaM 3a OCMOTOUIIEGY IIKOIY.
Cnyx06enu rinacHuk-PC npocseTHu rinacauk 1995
Hacrapuu miau u nporpam 3a Cpefbe mkoste (I'mmHasujy).

Cnyx6enu riacHuk-PC-npocBeTHu racHuk 1991
HacraBHu maH 1 mporpaM OCHOBHOT ¥ Cpeiher 00pa3o-
Bama Hemauxe.
Piani di studio della scuola secondaria superiore e program-
mi dei prima due anni

BECTHU N3 CX]1

Tl'opumma ckymuruHa CpICKOT XEMUjCKOT APYII-
TBa ofip>kaHa je 24. eGpyapa 2000. roguHe ca movyeT-
koM y 16.00 gyacoBa. 3aka3aHu nmodeTak cepuuie CKymn-
IITHHE ToOMepeH je 3a 30 MuHyTa, OfHOCHO Ha 16.30 ya-
coBa, Kako 0u, npema Cratyty [Ipymtea, CKyniuTusa
IOHOCHJIA TIpaBOCHaXKHe OfiiIykKe, 6e3 003upa Ha 6poj
MIPUCYTHUX WIAHOBA.

MunyToM hyTama opara je nomTa IpeMUHYIAM
uynanoBuMa [IpymTsa: Munytuny JoBaHoBuhy, unany
YmnpasHor og6opa 1 noyacHoM npepceauky Cekimje
3a kepamuKy CXTI, Mumimm 2Kynuh, npencennnky Ha-
craBHe ceknuje CX]I, 1 MIaiuM WiaHOBUMA W3 TO-
npyxHune Jleckopan, Anu Bjenetuh-MapkoBuh u
MBany MapkoBuhy, KOju Cy U3ryOUIIU KUBOTE Y OOM-
6appoBamy MocTa y I'paendkoj kimucypu 1999. roguse.

IIpuxsahen je npepnoxenu nueBHu pen: 1. 1360p
Kanpunanuone komucuje 3a u360p YIpaBHOT Of00pa,
noTnpepcenHuka, cekperapa [Ipencepquumrsa n Han-

58 Xemujcku tipezaeo

30pHOT ofioopa; 2. ['oguimu u3BelTaj o pany HpyiTea
y 1999.ropunm; 3. PuHaHCHjcKE U3BeITaj 3a 1999; 4.
HM3semraj HagzopHor og6opa 3a 1999; 5. [Iuckycuja o
m3BemTajuma; 6. [Tnan papa 3a 2000; 7. PuHaHCHjCKI
wrad 3a 2000; 8. [Tpepmo3u Kanaupanmone koMucuje;
9. 360p YnpaBHOT oi00pa, IOTIPEACEAHAKA, CEKPE-
tapa, [IpegceguumTBa u Hapsopuor onbopa; 10.
PazHo.

1. N3abpana je Kanmumaipona KOMIUCH]ja y cacTaBy:
M. Ileprau, B. JIeoan u 3. Mununh. Ynanosu Komucn-
je cy ce TIOBYKIIH JJa 61 CACTaBIIIM MIPEIOre KaHIUIaTa
3a 1300p WIaHOBA Y TIPABHOT O0OPA, TOTIPECSTHIKA,
cekpeTapa, [Ipenceprmmrrea n HagzopHor ogbopa.

2. Cexpetap [pymrsa C. Bojosuh nopnena je I'o-
IUILIERY U3BEIITaj O pagy dpymrrea y 1999. roguHm.

3. U3BemrTaj o (puHaHCHjCKOM mocnoBawy [pym-
TBa y 1999. nopHeo je notnpencentuk b. Hukomumh.




KomenTapumyhu n3y3eTHO TEIIKY CUTYanHjy y
JpyiITBY, MOK/Ia HAJTEXKY Y MOCIEI-UX HEKOIUKO fie-
IIeHNja, TOTIPENCEAHIK je, u3Mebhy ocTaJIor, U3Heo 1o-
JaTaxK ja je TOKOM Ipollljie TOANHE BeoMa Maiu Opoj
wiaHoBa [IpyIITBa, TEK jefiHa NETHHA Off YKYITHO EBH-
IEHTUPAHUX WIAHOBA, YILIATHO CBOjY WIAHAPHHY, a jOIII
Mamu Opoj je OHMX KOjH Cy YIUTaTIIN NpeTIuiaTy Ha Jou-
rnal. 3aTo je u OBOT IyTa anejxoBao Ha WIAHOBE 1A U3-
MHpe CBOja AyroBama npema JIpymTBy, Kako 6ucMo
YCIIEINH fia TOKPHjeMOo 6apeM JIeo TPOIIKOBA 32 IIITaMITy
U AUCTpuOyIHjy o6a yacomnwca.

4. N3Bemnrraj ca cacranka Hagzopror ogbopa nop-
Heo je [1. AHToHOBHA.

5. . Opaxuh, rnaBHA U OATOBOPHM YPEIHHUK Ha-
IIIeT HayYHOT YacoIINca, Y AUCKYCH)H j€ YIO3HAO WIAHO-
Be CKyHIITHHE ca N3Y3€THO TEIIKOM CHTYAIIjOM Y Be3:
ITaMIIaka Yacoluca, Koja je MUpeKTHa MOCIenIia
TellKe (PUHAHCHjCKE cUTyanuje. 300r HeflocTaTKa HOB-
I1a CBECKE Cy CBE Tambe, IIITaMIIa ce MarbH Opoj pajioBa, a
ayTOpH MHOTO y>Ke YeKajy Ha 00jaBIbUBarC PajioBa,
6e3 0031pa Ha JOOUjeHy TO3UTUBHY pELEH3H]jy. Y pea-
HIK j€ Y CBOM H3BEILITa]jy, Ca KOjIM Cy YIO3HATH WIaHO-
Bu Penakimje Yaconuca n unaHosu [IpencennuinTsa,
HaBeo JIa ce Moryhe pelieme oBe cuTyanuje Moxe Hahu
y M3y3eTHOM aHTaskoBamy CBUX wiaHoBa [Ipencemamm-
TBa, Pefakmionor n YnpasHor ofoopa Ha IPAKYITbAY
(pMHAHCHjCKUX cpeficTaBa Off HAIlIMX CIIOH30pa U Hafl-
JIeKHUX MUHKCTapcTaBa. [Ipyra moryhHocT je ia ce Ya-
cormic (prHaHCHpa HamTahWBamkEM IITaMIIakha IPAXBa-
hennx pajjoBa o ayTopa W HBUXOBUX HHCTUTYIH]A.
YKONUKO He ycIeMo HH ca jeTHOM Off /IBe HaBeeHe Oll-
nyje, buhemMo npuHybeHu fja JOHeCEMO OJIIYKY O Ipe-
CTaHKy m3naxema Yacommca. Y pefHIK je ¥ OBOT IyTa
3axBaJIMO CIIOH30pKUMa KOjH Cy TOKOM IPOIIIIE TOfMHE
HAaIlT HaylHAa 1a HOMOrHy [IpymTBo, a noceOHa 3ax-
BaJIHOCT ynyheHa je konerama ca TM®-a koju nMajy pa-
3yMeBama 3a Hallly CUTYall{jy ¥ [ITaMIIajy Hallle Jaco-
nmce 6e3 063upa Ha HeMoryhHocT [IpyiiTBa 1a uM pe-
noBHoO mnaha ycnyre. dpaxkuh je, Ha Kpajy, CKpeHYO
MaKEbY ¥ Ha CBe 4Yelrhy MojaBy 1a MEHTOPH, HA OCHOBY
MHTEPHUX OJTyKa (haKyJITeTa, yCIOBIbaBajy KaH A
THMa OOpaHy MarucTapcKor WK JOKTOPCKOT paia He-
roBUM O0jaBIbUBAK-EM y HaydyHOM yaconucy. OBuM ce
Kpim 3aKOH O YHUBEP3UTETY, KOji OBaKaB YCIIOB HE
IIOCTaBIba, a Ha HEKH HAUWH Ce BPIIY IPUTHUCAK Ha Ypen-
HHKE JTa OBaKBe pajioBe 00jaBIbyjy, 6e3 003upa IITO He
3aJ10BOJbaBajy KpUTEpUjyMe 32 ITammname. P.Canunh je
ACTaKao, y3 AY>KHO MOIITOBALE IIpeMa pajiy ypeTHuKa
Hpaxkuha, c 063upoM Ha cBe Telkohe Koje Hac IpUTHU-
CKajy, 1a je MOX/a BpeMe [a Pa3MUCIIIIMO O UJEjH Jia ce
7 MH yKIbyurMo y EBporickn Hay4usn wacomic. Camunh
je, Takobe, ucrakao fia je JouuIo Jo uH(IIanyje Maru-
CTapCKUX U IOKTOPCKUX Te3a, @ MOI'yhHOCT /1a ce lbUXOB
KBaJIUTET OJUTHE Ha 3a[J0BOJbaBajyhy HUBO BUM yIIpa-
BO y TOMe fia Oyy 00jaB/bHBaHM y YaCOMMCUMA BIUCOKOT
paHTa ¥ TaKo CTEKHY yCIIOB 32 O0paHy Ipej KOHAMH-
CHjOM.

6. ITnan papa 3a 2000. roguHy u3noxuo je b. Josa-
HOBUh.

7. ®unancujcku mwiaH 3a 2000. roguHy M3II0XKHUO je
notnpencenauk b.1Ilomnaja.

8. Kanmimaimona KOMWCHja YIO3HANA je WIaHOBE
CKyIIIITHHE ca CBOjIM IIPEAIo3nMa 3a H300p WIaHOBa
YmnpasHor of0opa, HoTnpeficeqHuKa, cekpeTapa, [Ipen-
cequmTBa 1 HagzopHor opbopa.

9. CkymuTuHa je jefHOrIacHo n3abpana YIpaBHI
of0op (JMcTa IMEHA Y IPHIIOTY). 3a MOTIPECEHIKE
ApywTBa u3abpanu cy b. Jopanosuh u b. lllonaja, a 3a
cekpeTape [pymrea noHoBo cy usadpase C. bojopuh n
. ITonosuh. N3a6pano je u [Ipencequuinteo u Han-
30pHH OfI00p.

INpencenuuk INammh je o6aBecTHO Aa CMO, IPEKO
npeacraBHuka Pycke ambacanie y Beorpany, moounu
obaBemTene 0 ofjpXkaBamy IIpBor HHTepHAIMOHAITHOT
¢opyma "Bucoke TexHomoruje y onopanu”, Koju he ce
onpxata y Mocksu of 17. fo 21. anpuna o.r. 3auHTepe-
coBanu Mory y Kannemapnjn [Ipymsa fja ce yrossajy
ca fileTaJbuMa OBOT CKyTIA.

* *
%

Ha ceguumm [penceqauursa CX] ox 21. mapTa
2000. moHeTa je ofIyKa o 3aykemrma unanopa [Ipen-
CCTHUIIITBA:

IMoppyxuute: C. Bojosuh, P. M. Jankos, [1. Cuna-
nuHoBUh;

Cexkupje: Y. ITonosuh, [1. ArToHOBUA, E. Ky,

Ckynosuy, npefgaBama: C. Munowuh, . Cnapuh,
Y Muou;

Punancyje: b. lllonaja, b. JoBanosuh, b. Hukomnuh;

Crnon3zopu: M. [Tabosuh, C. ITerposuh, I1. [Tomih,
J. MapkoBuh;

Munncrapcera: M. lattmh, [1. Hpaskuh, P. M. Jan-
KoB, [I. Mapkosuh;

IMpusHamwa: b. Hukomuh, B. Jounyp, M. [Tonosuh,
M. Cnaguh, 2K. Yekosuh;

Kupu: M. I'atnh, A. Hecmih, J. JoBanoBuh, P. Ma-
puskoBrh-Henyuna

B. Mumkosuh, C. Munomuh, T. AcT;

donpanuja: M. Iaih, J. JoBanosuh, K. JoBaHo-
Buh, b. Hypuh,

P. Mapuskosuh-Henyuns;

Huctpubynmja yacomica: 1. AxroHoBuh, U. Iomo-
Buh, . Jypanuh;

Unanapuna u npetmiare: b. lllomaja, B. [TaBuhe-
Buh, Y. ITomosuk;

Bubmuoreka: [1. Ilerposuh-hakos;

Yhpja: T. Acr;

IlITa6: M. 'anmh, b. Hukonwuh, b. JoBanosuh, B.
IMlonaja (P. M. Jaukos, [1. Opaxuh);

Komynrkanuja ca jaBromhy (InTamia, TelneBusuja,
WERB site): . Jypanuh, I1. ITomuh, M. Hukomuh (wian
YupasHor on6opa) u A. J[lekancku (WiaH YpaBHOT
onbopa).
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Ckyn Ailpuacku 0anu iipoceeitinux paouuxa Cp-
6uje onpxat je y beorpany 27. u 28. mapta 2000. Ckymny
je mpucycTBoBao npeko 160 npodecopa xemuje u3 be-
orpajja ¥ YHYTPaIIHOCTHL.

OppxXaHo je YKYIIHO ocaM IIpefiaBamba, Off Yera je
JIBa TIpefiaBamba OWIIO 13 HACTaBEe XeMUje, YSTUPH TIpefa-
Bama je OMII0 "XeMMjCKH OMILITe00pa30BHO", IOK je Ba
IpefiaBamba OUIIO U3 HOBUJUX TPEHAOBA Y XEMUjU.

Op Hanko Oopangosnh, nouent, [IM®, Oncek 3a
ouonorwjy, [Togroprna: Kaonupare

Hp Jdymanka Mumiojkosuh-Oncennia, fomeHT, Xe-
Mmujcku pakyaret, beorpan: Xpomainozpaguja na
WAHKOM CNOJy

Mp dparuga Hlmmosuh, acucrenT, Xemujcku ¢a-
kynret, beorpap: Ilpahere u ilpoyerwusarwe Hugoa
3HALA U PA36UJEHOCIIU UPAKIUIUYHUX 8EUWIUUHA

Ap Cuexana 3apnh, moneHT, XeMujcku (hakynTerT,
Beorpan: Yuoiupeda patynapckux meitiooa y xemuju

Hp Jparan Mapkosuh, peqosau npocgecop, ®a-
KyJoITeT 3a (pu3miky xemujy, beorpan: Yiuuyaj sazabhu-
eamwa easdyxa Ha eezeiuayujy

Hp Teonop Acr, penoan nnpogecop, TexHomomkn
(paxynrert, beorpan: Kombunayuja I'’X-MC: 3awiuo u
Kaxko ?

[p Cuexana Bojosuh, B. npoecop, Xemujcku ¢a-
kyaret, Beorpan: Xemuja y tumnasuju 00 opyzoz
caeilickoz paiua 00 oanac

[p UBanxa Kapayuh, B. mpocdecop, MegnuuHckn
daxynret, Beorpan: Ilpezaed nosujux kpewaroa y ex-
3umonozuju

IpBor paHa, mocrne 3aBpLIeHNX NpefaBama, y Camu
3a CEHULIE OPTaHU30BAHO je IpYXKeHe KPo3 “KONeru-
janHe pa3roBope” M pa3roBOpu O XeMHUjCKOM Tpereny.
Ha xpajy gpyror pagHor faHa ofipxaHa je TpubuHa ca
IBe TeMe: IIKOJICKa TakMIIerha u3 xemuje y Cpouju y
2000. ronuHE ¥ HOBY NIPOTPaMU U3 XeMHje — JOKJIe ce
CTUIJIO.

bEJIEIIKE

Y unaHky 06jaB/beHOM Y XEeMUjCKOM Iperyeny op.
3-4 (ctp. 69), mon HacoBoM “Henpasna yuniseHa BHIO-
BUTOj Xemuuapku” (of mpodp. np CnoGopmana PuGHMKa-
pa), Ha Kpajy ce aneyje Ha YATaole, KOji UMajy HEKHX

X

6norpadckux noparaka o imn Hopaxk, ma o jase ¥Ypen-
HUIITBY. JaBro ce O6p30 Ham untanan Pagusoj Hukomna-
jesuh 3 Hoor Capna.

Hpa Hopax je, makie, mpema kwu3u F.A. Cotton,
C.L. Darlington and L.D. Lynch, ,,Chemistry, an Investi-
gative Approach®, Houghton Mifflin Co., Boston 1973,
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pobena 1896. ropune. Takobe cMo no6wm 1 BEHY CIU-
KY, KOjy oBfie 00jaBibyjemo. U3riena ctporo, 3ap He?

W3 HaBeqeHe K\Ure BUIAMO 1a HA KpUTHIApKa
Hna Honaxk Huje 6mna 6e3rpemnina. buna je, nopep ot-
Kpuha pernjyma, 1924. rogune o6jaBuia 1 Hanas eje-
MeHTa pefiHoT Opoja 43, Koju je Ha3Bana ma3ypujym. Ca
cBOjuM cMO05I0M Ma, churypucao je aeceTak roguHa y
IMepnomHoM crucreMy. Minak ce, KacHuje, ICIIOCTaBAIIO
Ia mera y npupomu Hema. Hykneapaom cuaTe30M (60M-
6apmoBameM MOIHOeHa Op3UM IeyTepOHNMa) JOOH-
BeH je eneMeHT 43 (C. Perrier i E. Segre, 1937) xoju nma
pellaTUBHO KpaTKOXMBYhe peinoakTHBHE N30TOME U
maHac ce 30Be iuexHeyujym, cumdbon Te. [Tponsmnasu ga
je To, urpom ciyyaja, 6mna Mana oceera Pepmuja, unju
je Cerpe 610 capaJiHUK.

Takobe u3 Hosor Capa, ogq CteBana ByjkoBa,
pobumm cMo oousbe opaTtaka o Vinn Hopak. I'maBHrHA
noTtude u3 Kmwure ,,Grosse Frauen der Weltgeschichte*
(Bemuke sxene cBercke ucropuje), Klagenfurt 1987 kao
u Potsch m mp.: ,,.Lexicon bedeutender Chemiker* (JIe-
KCHKOH 3HaYajHIX XeMriapa), 1988.

Ca3HajeMOo KOJHKO je TpyAa YJIOXEHO y OTKpuhe
peTkor eneMeHnTa peHujyma. Tex nmocie 5000 myTta
MIOHOBIbEeHOT 06orahmBama u3 600 kg monazHor mMaTep-
Hjaiia, MOrao ce TOOUTH jeflaH rpaM peHHjyMa.

JIOTIyHCKY TTOffaTaK y OfHOCY Ha IIPETXOAHHI TEKCT
je maje Mipa Hopak y cBojoj 82. ropunu ympina 1978.

YpegHHIITBO ce TOILIO 3axBabyje Kojerama Hu-
KoJajeBuhy u ByjkoBy.



