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YBOJIHUK

EBo Hac y jyny. Kpaj je mxkoincke roguse. Jou jen-
He KOja, 300r OpOjHUX OKOJIHOCTH, HUje ofipabeHa Ha
onTuMajHy HauuH. VI3y3eTHO CMO ce TpyA’Iu ja MaKkap
MaJjlo, KOJIUKO je OMJIO Yy OKBUPY HalIuX MoryhHocruy,
OJIaKIIIaMo IOJI0Kaj Ipodecopa U HacTaBHUKA XEMHUJE Y
IIKOJIaMa, aJIli U la OHUM Haj0osbuM hanuma, Koju cy
ynTaOIM XeMujckoz iipezaeda, {aMo IPUITUKY Ja OceTe
JIENIOTY XeMHje KpO3 UJaHKe Koje 00jaBIbyjeMo.

* ok %k

CaBpeMeHe eKolollKe KaTacTpode Koje cy 1o-
CIIEAbUX TONMHA IIOTOAMIIE HAIITY 3eMJbY U M3a3Bajie 03-
OuUsbHY 3a0pUHYTOCT 32 OUyBambe 3ApaBe XXUBOTHE Cpe-
AWHE Kao U Mpefy3uMame OroBapajyhux caHaImOHNX
Mepa cy:

* AKIUJEHT HyKJeapHe eJekTpane y YepHo-
6wy, 6uBmem CCCP-y, koju ce pmecuo 26.
ampuina 1986. rogune;

* Arpecuja HATO cHnara, umje je fejcTBO Tpa-
jamo op 24. maprta g0 10. jyra 1999. roguse;

* Hecpeha y pymyHnckom pygauky “Aypen”, Koja
ce porommina m3mebhy 30. m 31. jamyapa 2000.
rofiuHe.

Cge mocyeuIe je TEeIKo cajja carjienard, Bpeme he
MOKa3aTH KOJIMKO ¢y 6e3003UpHOCT Hamajaya, ajid u
JbyNICKa HEMApHOCT W 3acTapesia TEXHOJIOTHja, IOTIPUHE-
JIY HAIITaBakby IPUPOTHAX OOTraTCTaBa v YTPOKABAKY
kuBOoTHE cpeauHe. OBO je cBe OMO MOBOJ] la OBUM
npo06iieMuMa IMOCBETUMO jefiaH Behu wiaHak o ToMme
KaKBa je JaHac, ocjie oBe TpH Heflahe, eKOoJIoIKa CATY-
anmja y Jyrocnasuju.

* ok ok

Y Xemujcxom iipezaedy 6poj 5-6 3a 1999. roquny
npod. np WBan I'ytman, ca YruBep3urera y Kparyjes-
1y, TOCTaBWO je jefjlaH Malyi IpobIieM Kora je Ha3Bao
"Xemujcka mozrammia". Ynraomm Xemujckoz iipezae-
0a, a HAPOYNTO CPEHHOIIKONIM U CTYAEHTH, IO3BaHU Cy
Ia pelie 3ajaTak, a moHyheHa je u Harpaja 3a HajooJbe
oxrosope. 1o kpaja maja 2000. rogrHE CTHTIIO je caMo
HEKOJIMKO pelllera. Pememe 3agaTka, Kao 1 UMEHa OH-
FX KOjU Cy OBaj pa4yHCKH MPOOGIIEM YCIIETITHO PEIIIIIH,
00jaBIbyjeMo y OBOM OpOjy.

* ok ok

Peny6anyko TakMHUUYEHE U3 XEMHUj€ yUIEHUKA
OCHOBHHX ¥ CpeJIE-HX IIKOJIA OAPKAHO je Ha XeMHjCKOM
dakynrety y Beorpany on 19. mo 21. maja 2000. y opra-
Hu3anmju CpIICKOT XeMUjCKOT IPYIITBA 1 MuHHUCTAp-
ctBa mpocete Peny6muke Cp6mje. Hajsehy 3axBanmaOCT
32 OJIFIMYHY OpPTraHN3aIyjy OBE MaHU(ECTaIHje TyTyjeMO
konerama JI. Cnapuhy, Jb. Manpuh u J. Koponyja, koju
Cy, Ka0 X MHOTO TOIHA IO Cajia, OV ITABHU Y OpTaHu-
3aluju oBor TakMudewa. Y Bectuma n3 CX]I Hahu he-
Te KOJIMKO je KaHAuAaTa y4eCTBOBAJIO 1 KaKBE Cy Pe3yil-
TaTe, U3 CBaKe Off HaBeIEHUX KaTeropuja, moka3au yJe-
CHULY Ha (PUHATHOM, PEIyOINYKOM TaKMUYEHY, U3 KO-
jUX Cy LIKOJIa JOLLIM Kao U IMeHa HaCTaBHUKA U IIPO-
¢hecopa Koju cy nM, Kao 1o0pu TpeHepyu, OMOTyhwin fia
IIOCTUTHY HajOoIbe pesynrare y PenyOnuim oBe MIKOJI-
CKe TOfINHE.

& ckook

Ca Tyrom IoMHIEMO Jia je, TaKobe y Majy, IpemMu-
HyJ1a KoJIeTuHuIa o1l ip Bojka Antonwmjesuh, ryroro-
[UIIIHY HOCHIIAI] M CBAKOTOIMIITEGY YUECHUK Y OBUM aK-
THBHOCTHMA OpTaHM3alyje TAKMIYEHa CPEeJHHOIIKO-
Ja1a, joIll 3 BpeMeHa Kajj je HOCHIIal] OBe aKTHBHOCTH
6uo mokpeT "Hayky mmaguma". Bbenom cmphy cmo cBr
3aje[{HO MHOT'O U3T'yOuIIH.

* ok ok

Ose rogune CX]JI HUje MIIaHUPATIO OpraHu3anujy
HU jeJHOT Hay4YHOT U/UJIU CTPYUYOTr CKyIa U3 XeMHje
ocuM ATNpwiIcKux gaHa. MebyTum, ak THBHOCTH IJIaHHU-
PpaHe 3a Hape[iHy rofHy OpojHe cy u uHTepecanTHe. Ha-
OpojahieMo camo Heke (ca OKBUPHUM JJaTyMUMa) KaKO
6ucre OMIIM y IPUIKLIY J1a ce OIaroBpeMeHO NPUNpeMu-
te. EBO nucre:
*  40. caBeroBame CX]] —janyap 2001. rogune
* CemumHap 3a mpodecope 1 HACTABHUKE XEMH]E —
armpun 2001. roguae
e 15. jyrociiOBEeHCKH CHMIIO3HjyM O EIIEKTpOXe-
muju — jyau 2001. rogune
e 13. jyrOCIOBEHCKH CHMIIO3UjyM O MaKpOMOJIe-
kynuma — jyau 2001. ropune
e 2. pernoHaiHU WA 4. JyrOCIIOBEHCKU CHMIIO3H-
jyM "XeMmuja U 3alITUTA XXKUBOTHE CpefluHE"

Pepakumja XI1
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CHEXAHA BOJOBUh, Xemujcku ¢axyarer, beorpax

XEMMNJICKA KABUHETHU Y ITPOIIJIOM BEKY

Oiipemarbe xemujckux xabumeitia wo4eao je ito ysobery xemuje y zumnasuje 1874. Ocamoeceitiux Zoouna
upoutnoz eexa cee wikoae y Cpouju umane cy xemujcke kabureitie u excitepumeritiasty naciasy. I'oourne 1884. ca-
YUrbeH Je TP8U 38aHUYAH CHUCAK Olpeme WKOACKUX KAOUHEIA Tpema Kome Cy UKoAe HAba6/bane YHUAQ 30 XeMUTY.
Kpajem ocamoeceitiux u ioueitixom 0ededecelliux 200uHa Ipoutnoz seka 6poj 4acosa xemuje je cmarber; Huje OUL0
suLLLe BpeMeNa 34 eKCllepUMEHITTIAAHY HACIIABY, a ollpemarse KaOuHeila je ipeciiano.

3akoHOM, KOjuM je xemuja 1874. yBereHa y ruMHa-
3mje, IpeABUHEHO j€ /1a ce Off YKYIHO YETUPH Jaca jefaH
MOpa OJIBOjUTH 32 €KCIIepUMEHTaJHy HacTaBy. To je
61O NOYeTaK OCHUBAHK-A XEMUjCKIX KaOMHETA.

Y Cpbuju cy nocrojane e rumansuje (y beorpany
u Kparyjesly) 1 HEKOIMKO NOIyTrUMHa3Hja (pBa 6eo-
rpajicka, ipyra Georpajcka, HoxkapeBauka, KpylieBa-
YyKa, mabayka, HeTOTUHCKA U jarOUHCKA).

IMoueTkom 1874. MUHUCTAp IPOCBETE HAPENUO je
AMPEKTOpHMa r’MMHA3Mja U IOJIyTUMHA3uja ia cacTaBe
CIACKOBE yUmjIa MOTPEeGHMX 3a NPeiaBambe "'TIO0jeIUHNX
Hayka'". Heke mikosne, nomyT 6eorpajcke 1 noxapesa-
YyKe, 32 MoTpede HacTaBe XeMuje mociaje cy TpakeHe
cnuckose. MebyTtum, BehuHa mkosnaje cmatpana fa
npogecopcKr caBeTH MOTY caMu HabaBJbaTH yuuia,
TIOIITO ce "HacTaBHMU IUIaH IIpeMa NOTpeOl MEmwa, a
npodecopu MOT'y caMu IIpeMa oTpedu OMEPUTH IIITa
je 3amux moTpebHo a mTaHe".

Xemmja ce y HEKUM IIKoJIaMa yuwuia u nipe 1874, 0
yeMy cBeflode KaOMHeTU Oeorpajcke u lnoxapeBauke
ruMaH3uje Koje je Tpebano camo fonynuru. IToxape-
BauKa IIKOJIa TPAKWUIIa je peTopTe, 6aloHe, JIEBKOBE,
¢unTep xapryjy, 3amyiiade, CTakJIeHe LIEBU, THEyMa-
TUYHY Kajly, IEII9aHO KYIaTHIO, CTAKJICHe LMINHAPE,
"mMOujCcKU XJIaiuTeIh ', CTAaKIIEHO 3BOHO, Byndgose 6o-
e, bepuenujycoBy namiy, AyBaJbKy, OPLEIAHCKY IIIO-
JbY, JIAKMYC XapTHjy 1 "pa3He xemukamnuje". Y CIHucKy
Oeorpajicke TUIMHa3Mje HaJIa3WiIe Cy ce (hiarie 3a pea-
reHce, Terie, opLeancKe Iobe , HINaTye, Jyalle,
¢pnarie of KobanTa, 3BOHO, KaJlu-anapat.

Anpuna 1874. npu MunucrapcTBy mposeTe o0pa-
30BaHa je KOMICH]ja ca 3aJaTaKoM /]la HA OCHOBY CIIMCKO-
Ba MHBEHTapa IIKOJICKIX KaOUHEeTa 1 porpaMa CaurHu

AW N =
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CIIACKOBE yuwIia 3a xeMujy, ¢pu3uky u reometpujy. Ko-
MICH]Y CYy caunaBajiy npoecopu Benuke mkone [Tu-
mutpuje Hemuh, Kocra Ankosuh u Cuma Jlo3anuh,
xao u npocecop rumuaszuje Ceerosap Bujakosuh.?
HMaxo je komucHja 3aBpIIMIIANIOCa0 U CAYMHIIIA CITUCKO-
Be IOTpeOHE ONpeMe, OHU HUCY IOCaTH IIKOJIaMa jep
no 1881/2. roquHe HYje MOCTOjao 3BaHMYaH NPOrpam u
pefaBama Cy ce pa3iiuKoBalla Of IIKOJIe 10 LIKOJIE.
MebyTum, npeMa OBUM CIUCKOBUMA IPOCBETHE BIIACTH
cHa0fieBae Cy IIKOJIe, Maja Cy ¥ caMe IIKOJIe Hapy4du-
Bajie y4uJia IIpema 3axTeBuMa Ipogpecopa Koju cy mpe-
JlaBaiy MPUPOHE HayKe

Kpajem 1874. u Tokom 1875. onpemanu cy kaGuHe-
T cBUX 11Kona. Hajnpe cy cHaGneBeHe Georpajicka u
Kparyjepauka ruMHasyuja. O6e 1mKoie umaie cy seh
HEIIITO onpeMe, a janyapa 1875. cturna cy um 1o jiBa
CaHJ[yKa yumja c IpernopyKoM Aa ce "OBe CTBapH IpH-
npyxe" Beh mocrojehum "xemujckuMm anapatuma’ u ia
ce Tpefajy "Ha pyKoBobheme HaCTaBHUKY KOjU Tpefaje
xemyjy (...) ga ux foopo uyBa'". OBa onpema, KyljbeHa
oktobpa 1874.y beuy, cagpxkaBaina je 42 Bpcre nocyba
u ipyror npudopa (moprenaHcke 1oske, 1eTpop, Map-
IIOB arnapar, yaie, 6upety no Mopy, Kunos anapat 3a
pasBHjame raca, racomeTap, bepuenujycoBy u mmupu-
TYCHY JIaMIly, THEYMAaTH4YHY Kajly, CTaKJIeHe LieBH, Ka-
n-anapat o Jlubury, epneamajep 6ore ).

Osgakge 30mpKe anapara u1ocyba ciiare cy KacHuje
U ApyruM mkonama. Anpuia 1875. yxuyka HoJIyru-
MaH3¥ja IOTBpAuiIa je IpujeM TPpU caHAyKa "XeMUjCKHUX
cnpasa" nocnatux 10. mapTa. Ha myTy je paz6ujeno 12
elpyBeTa, jeflHa PETOPTa, jeHa OMpeTa, IBe KPUBE LIEBU
u miect ¢ama c peareHcuma”. Kpajem maja KpynieBay-
Ka NOJIyTUMaH31ja Takohe NpuMmIia je Tpy CaHjiyKa anu,

ApxuB Cp6uje, Pouxg MunucrapcrBanpocsete (rame: AC ®oux MIlc) VIII-22/1874.

Hcto, N3BemTajlocuda Ilennha, Hauennuka y MuHICTapcTBY npocsete, 24. 4. 1874.

AC ®onp MIIc XX-17/1875., Cnucak XeMHjCKUX y4miia 3a 0€0oTpajicKy U Kparyjepadyky ruMHasujy nocnar 3.1.1875.
Hcro, 3acTynHUK fUpeKTOpa YKIUKE ONYyTIMHA3Hje MOIHHCTPY npocBeTe 24.4.1875.
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Cnuka 1. 3acTynHEK JUpEeKTOpa KpylLleBauke MOJyUIUMHa31je 00aBellTaBa MUHICTPa IPOCBETE O IIPUCIETIO] OIPEMH

360rT Iyror MyToBama (MMPEeBO3MIO c& KOHCKOM 3ampe-
oM ), IOJIOMIJIO ce cefiaM (piialiia c peareHcuma, jefiHa
peropta ¢ TyOycoM U jefiHa "KpHUBa XJIOp-KaJlijyMOBa
neB", a oq MapiioBor anapara "HeMa cTakJeTa 3ajelHO
C JIEBKOM 32 pa3Bujambe raca'; HUje CTUra Hu 1ieB3a Oy-
neme 3anymava' (ciuka 1). Mapra Mecelia cHaGieBe-
Haje 1 [mabauka mkona.” Bamy Georpajicke HIXKE M-

Hasuje OIa3WIU Cy Ha eKCIIEPUMEHTAJIHy HacTaBy Yy Ja-
6opaTopHjy ruMHa3Hje Koja je 6una 60Jbe OnpeMIbeHa.
Tako cy 1875. rogune cee nocrojehe ruMHasuje u
NOJIyTMMHAa3Mje cHaOfieBeHe XeMujcKuM yumuma. Kpa-
jeM cegamyeceTHX TOIMHA OTBOPEHO j€ jOII HEKOIUKO
HIDKNUX ruMHa3ujana cy 1879/80. y Beorpany, nopen nse
T'MMHa3Wje U jef[He pealike, I0CTojajle BE MOIyrMHa-

1 Hcro, BacTynHuUK JUpeKTOpa KpylleBayke NMOJNyTUMHa3Hje MUHUCTPY npocseTe 27.5.1875.
2 AC ®onp MIIc XI11-34/1878, IupekTop mabayke Huxe rumHasuje hypa Kozapany munucrpy npocsere, 20.3.1875.
3 N3Bemraj 6eorpagcke Huke rEMHa3nje, [IpocBeTHN riaacHuk 3a 1883, ctp. 732.
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Cnuka 2. [IpBu 3BaHAYHH CIMCAK yumia 3a xemujcke kaounere (1884)

3mje, 1o jegHa monyrumHasmja y lllanmy, Heroruny,
IToxapesny, ¥Yxuny, Anekcuany, Kpymesny, Hauky,
Jaropgunu, BamweBy, CmepnepeBy, Humy, ITupory u Jle-
ckoBly. HapaBHo, Tpe6ao je onpeMuT 1 HOBOOTBO-
peHe mkoje. Te mKoine cHabneBaHe Cy pa3IUuYUTOM
OIPEMOM jep IpOorpamMu XeMuje HUCy OWiM jeffHooOpas-
HIL

3060r paznuunTe ONPEMIBEHOCTH IIIKOJIA 1 Heyje-
THaYeHe HacTaBe IIOYETKOM OCaMAECeTHX FOf[HA Pajiv-

JIO0 ce Ha yjeHayaBamy HacTaBe U onpeme. IIpBu 3Ba-
HUYHY NporpaM u3 xemuje JoHeT je kpajeM 1881.ropu-
He. [IBe roguHe KacHUje, janyapa 1884, HanoxeHO je
Mapxky Jlexy u JoBany [Jokuhy cacraBibame clucKa
"HajIOTpeOHUjUX amnapaTa M Ipenapara 3a IpefaBambe
XEeMHje 3a HIKE W BUIIIE CPEhe IKOJIE, a ICTO TaKO U
HajioTpeOHuje pyuHe Kibure KojuM he ce JoTnaHu ciy-
KHATH".

1 AC ®ong MIlc XVII-123/1884, Munucrap npocseTe Jleky u [lokuhy 2.1.1884.
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Crnuka 3. Cnmcak yumiia moTpe6aH 3a OIpeMame XeMHjCKOT KaOrHeTe cMefiepeBcKe HibKe TuMHasmje (1884)

Hcre ropune JIeko je caunHuo "crucak y4mia3a
OUNIIIEIHY HACTAaBY XeMHje IIpeMa HaCTaBHOM IIPOrpa-
MY Kp. CPII. BUIIUX ¥ HIKUX TUMHAa3uja" (ciuka 2). Cru-
cax je cagpxkaBao 66 Bpcra yuuna (mocyba u anapara)
3aje[lHUYKUX 3a HIDKE U BUIIIE TUMHA3Hje, C IPUMEA00M
fa "HapOuuTHX alapaTa 3a BUIIE I'MMHA3Wje HUje II0-
TpeOHO Ha0aBJbATH, IOIITO UCTO XEMH|CKO Mocybe ciy-
3K¥ 32 TIPeiaBahe XeMHje Y HIDKAM ¥ BUIIIAM pa3pefii-
Mma". IToceOHO je cacTaBibeH clUCaK "Ipenapara’ KOju
Ce pa3IMKOBAo 3a BUIIY W HIKY TMMHA3MUjy: 3a HIKY

T'MMHa3Mjy HaBesieHo je 112, a 3a Buiy 75 peareHaca y3
HaloMeHy fia cy "OupaHu" caMo OHH "amapaTy U Ipera-
paTu’ Koju cy "HEIXONHO IOTPEeOHHU 3a IIPEeNaBamke eK-
cnepuMeHTanHe xemyje (...) Ho, momro cy nojepunu 3a-
BOfM Beh HeKe cTBapy HabaBJbad, TO OU 33 UCTE 3aBOJIE
BaJbaJIo CaMO OHO HAGABUTH IIITO jOII IPEMa TOPEHEM
cnucky Hemajy". Llene HaBefeHe y cmcKy (Ha HEMay-
KOM je3uKy) y3ere cy ofi Jleonapa u3 beua u o Kon6Gay-
Ma u3 bepnuna; 66 anapara xoiranao je 267 ¢opuHTH
u 18 kpajuepa, a peareHcu 3a HIDKe ruMHasuje 154 ma-
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paka u 40 . a 3a Buie 88 Mapaxa 1 90 1. ofHOCHO
ykymHo 243 mapke u 30 ncpenmra.!

Henermy nana mo cacrapibamy CIMCKa yIusia MAHH-
CTap je CBUM HIDKUM U BHILIUM IMMaH31jaMa, ocuM Geo-
Ipajicke " Y>KUUKe peaske, IOCIao Te CIUCKOBE, Hape-
byjyhu na cBe mkone cactaBe "TayaH Cucak anapaTtau
TpenapaTa XeMHjCKuX "' ¥ aKO HEIIITO HeJlOCTaje mpeMa
CIUCKY "TO/1a ce 3a0eIeKu ONeT TAYHO Y APYIH CIHCAK.
A motpeba Tora Tpeba [1a ce pa3ioXu y ONMpaBAaHOM
macmy" 2

Ycnegunu cy CIUCKOBY HHBEHTApa YUYWJIa CBUX
mkona. beorpancka ruMHa3uja uMana je, "ocuM HEeKO-
JIMIHE arapaTa Koje Bajba jour HabaButu ", cBe "amnapa-
Te U [IpenapaTe XeMHjcKe KOju cy 3a0eseeHn y Clu-
cky".> Ocrane mkone, 6e3 063Upa ITO Cy CKOPO AECET
TOAHA OIlpeMajie KaOWHeTe, YIIIaBHOM HUCY MMaJje
TpaxeHy onpeMy. KparyjeBauka rumHasuja Ouna je o-
Opo cHabpeBeHa, uMana je 147 Bpcra yuuna u 198 pea-
reHaca, aJiy MaK HYje IMajia MHOTe CTBapH ca CIHCKA:
HepocTajano joj je 38 yumina (ox 66) u 90 peareHaca.
Yxnuka peajka uMasa je camo 19 Bpcra yumnau 52 pe-
arerca Y BaJbeBCKO] HIDKO] THMHA3Mj1 O1JI0 je 36 BpcTa
yumiia u 42 pa3nnanTe XeMUKAIHje, a TPasKeHO je oIl
86 yuma. Benmko-rpanuniinka rTmMHa3dja pacnoiiaraia
je ¢ 24 yauna n40 pearenaca, mabauka ca 35 yumna n 53
XeMUKaJuje, a TpaXuia je jour 49 yumia, 3ajedapcka je
nMana 4l yumno u 47 xemukanuja, a Tpaxkunaje 44 yuu-

&
N

>

11a 1 53 peareHca, cMeJiepeBcka IIKosia uMana je 34 yuu-
y1a u 36 xemukanyja (cnuka 3.); JeckoBayka IIIKoJNa Tpa-
xuna je 113 anapara u npenapara, HeroTuncka 14,
HuIIKa 45, nokapeBayka je mMaina 37 anapata u 36 npe-
napata a Tpaxkuna je jour 100, BaljbeBcka HI>Ka TMMHA-
3mja Tpaxwuiaje 44 anaparau 57 npenapara, a CBUJIaj-
HauKa je nmaina 242 BpcTe yuiiia 1 HUIITA jOj HUje Hefo-
crajasno. ITuporcka mkona (of 1879) Huje umana Hu jef-
HO XEMH]jCKO YIIO "MO 4eMy je moTpeba THX anapara u
IpemnapaTa JOBOJHHO pa3ioxeHa'".

Y TOKy cienehnx HEKONUKO TOfAMHA IIIKOJIE CY HO-
CTYIIHO MONyH-aBajie KaGMHeTe IpeMa 3aXTeBUMa IIPOo-
cBeTHHX Biactu. KpajeM ocampieceTux u MoYeTKOM fie-
BeIeCEeTHX FOfIMHA IIPECTAJIO je OIPEeMaHe XEMH]jCKHUX
KabureTa. 360T cMamehaoH/Ia YacoBa xemuje u 360r
Crajama XeMuje C MUHEPAJIOTHjOM, HHj€ OCTajai0 MHOTO
BpeMeHa 3a eKCIIepIMEHTaHy HAaCTaBYy.

Abstract

CHEMICAL EQUIPMENT IN NINETEEN CENTURY
SERBIAN SCHOOLS

SneZana Bojovié
Faculty of Chemistry, Belgrade

Chemistry teaching was introduced into secondary
schools in Serbia in 1874. Until nineteen - eighties all sec-
ondary schools were supplied with chemistry equipement.

CIOBOJAHKA CTAHKOBHWH, UncTuTyT 32 npuMeny HykJjeapHe enepruje-IHEIL, 3emyn

PAIUNOXEMUNICKA N XEMHUJICKHA ACIIEKTHU YIPOXEHOCTHA
KNBOTHE CPEJINHE

CaspemeHre exoaouike Kamiacwipoghe Koje cy HocaeOmwUx Z00UHA T0Z00UAE HAULY 3eMbY U U3a36a.ae 030UbHY
3abpuryiliociti 3a o1ysearbe 30pase HUBoUiHe CpeduHe Kao U Upedy3umarbe 00208apajyhux CaHayuoHUx mepa cy:

AKuuoeninl HykaeapHe eaexitipare y Yeprooumy, busuwem CCCP koju ce 0ecuo 26. aiipuaa 1986. zooune

Azpecuja HATO cHaza uuje je Oejcitiso tipajano 00 24. mapitia 0o 10. jyna 1999. zooure

Hecpetia y pymynckom pyoruky “Aypea’” koja ce 0ozoouna uameby 30. u 31. jaryapa 2000. Zooure

Cee tocaeduuye je itieuiko caoa cazaedaitiu, speme bie ioxazaitiu KOAUKO Cy /bYOCKA HEMAPHOCH U 3aciiapena
iiexHoA0ZUja OOUPUHeAU YHULLITABAbY UPUPOOHUX OOZATUCIABA U YZDONCABAY HCUBOIIHE CPEOUHE.

AKIHIUJIEHT HYKJIEAPHE EJJEKTPAHE Y YEPHOBUN/BY

Kaxko ce xXuBOT Ha 3eMJbU CBE BHIlIE pa3Byuja 3a
yCIIeIIaH OIICTaHAK Y PalMOAaKTUBHOM OKPYXKEHY He ca-
MO J1a je BaXKHO OJIpEIUTH MPAPOJTHE HUBOE aKTUBHOCTH,
IIpe HEero LITO ce AETEKTYje U MEPU aHTPOIOTeHO MOBe-

1 IIpocBeTHu rinacHuk 3a 1884, ctp. 6-18.

hame Beh 1 mocTaBUTH paijanoHe HUBOE KOjU CE CMa-
TPajy » IPUXBATIHUBAMK.

On 1945. ropmae y cBeTy je Omito Bennko noBehame
BEIITAYKHUX PATHOHYKIIU/A KOjH Cy MOTUIAIH Off CYO-
ATOMCKHMX YeCTHIIa aKienepaTopa (Tj. [UKIOTPOHA),

2 AC ®onp MIIc X-6/1884, Pacnuc munuctpa npocsete o 9.2.1884.

3 Hcto, M3BeniTaju ruMHa3uja U NONYTMMHa3Mja.

68 Xemujcku itpezaeo



aju, U3Haj cBera, 30or ucyje ypaHa 1 HEyTPOHCKOT
3payera U3 UCTPAKUBAUYKKUX PeaKTOpa UM U3 peaKTo-
pa HyKJIeapHUX eJleKTpaHa. be3 cyMmbe, akKIiIeHTAIIHO
ocnobabame paluOHYKIUAA U3 CTAIIMOHAPHOT WM MO-
OGWIHOT peakTopa je Hajehn noTeHIujaHn U3BOP He-
HaMepHe KOHTaMHHaLyje XKMBOTHE CPefINHE.

ATOMCKe Mace (PUCHOHUX IIPOAYKaTa y pajuoak-
TUBHUM I1aJJaBUHAMa 1 aKTUHHJIA HUCY TaKO 3Ha4YajHe 3a
XEMHUjCKy TOKCUKONOrujy. Mebyrum, 360r pesaTuBHO
BHCOKHX aTOMCKHX Maca KOje ce IPOU3BOJiE ¥ je3rp2y3 5;) -
aKTOpa, ¥ IbUXOBUX BICOKHUX PAHOTOKCHYHOCTH u
je Beoma 3HauyajaH KOHTAMUHAHT IIPH HYKJIEAapHOM aK-
nuaeHTy. C gpyre cTpaHe OH ce He TpaHcloupa 6p30
KpO3 JTaHaI McxpaHe fio Yoseka. [Topen 2" Pu 1 mero-
BUX U30TOIa, IPY HyKJI€apHOM aKIUAEHTY, CTBapajy ce
¥ IPyTH MOTEHIMjaTHO 3HaYajHu paguonyKmuu °Ru,
1311’ 134CS, 137CS, 90 Sr.

Jon-131 je mo3HaT o 6p30M Ipesazy y MIIeKo 1 1o
IETOBOj aKyMyJanuju y THpouAHoj xine3nau. C gpyre
CTpaHe, ’BeTOBO PEJIaTHBHO KPAaTKO BpeMe MoIypa-
craja He cTBapa norpely 3a IpUMeHYy HHTEPBEHTHIX
Mepa.

Caex enonoBaH '3’Cs penaTuBHO 6p30 ce TpaH-
CIIOPTYje Off Hallllkhaka o CTOKe, Meca u Mieka. CeHo
CaKyIUbEHO OCIIe paliOaKTUBHUX I1alaBUHA IPOY3PO-
Kyje noseharme HuBoa akTHBHOCTH ' Cs y Mecy. OBaj
PaJUOHYKJIUJ ce AENOHYje Y MUIIMhHOM TKUBY JbY[IU HA
Kpajy JaHIja ICXpaHe.

Crponyjym-90 noHa1Ia ce CIIMIHO KalIijyMy, jep
ce JICTIoHyje y KOCTUMA JbY/IH.

KpeTame fenonoBanux 137Cs u Psr Kpo3 npodui
TJIa Y YCIIOBAMA IIPUPOIHUX MAJJaBUHA WJIN UpUTanyje je
BpJIO CcIIOpO, 0ko 1 cm 3a HeKommko Mecen. O6a pau-
OHYKJIMJIa MOT'Y C& YKIIOHHTH PEKO KOPEHa, aJlit pactio-
noxuBocT - 'Cs je 3HaTHO Mama off ~~ Sr. O6a paamo-
HYKJIMJIa MOT'Y ce II0jaBUTH y KUTapHljaMa ociie KOHTa-
MUHAaIHje 0JbOIPUBPENHOL 3eMJbHILTA. MIeBemhEeM ce
MOXKE CMaUTH HBUXOB HUBO Y XJIE0Y.

Ilpu Hecpehama Koje ciefie HyKaeapHU aKIUAECHT
KOpHCTE ce MOJIEJIM fja OM IIPOTHO3KPAJIA IIyTeBE TPaH-
crnopTa papuonykiuaa. MebytuM, 360r KOMIJIEKCHOCTH
¥ IPOMEHJbUBOCTH Y OUJIO KOjeM NPUPORHOM HIIH TIO-
JbOIPUBPETHOM EKOCHCTEMY, IPOMEHE BPEMEHa, Ipe-
LUIUTALMje U HEIIO3HATHX (PakTOopa HEKOT HyKJIeapHOr
aKIUIEHTa Yy BPJIO PaHOM CTa/iljyMy, MOpa ce OOpaTUTH
KOHCTAaHTHA MaXha HA MOHATOPUHT KPUTUIHUX My Te-
Ba, HOCEOHO Ba3IyXOM U NMPETUIUTALAjOM, 32 HIBOE pa-
AUOHYKJINJIA, K0 U 32 CIOJballllhe HUBOE 3paucHha U Ofi-
ropapajyhux ekBuBaneHTHux fo3a. Ha ocHoBy cBera
OBOT'a HHTEPBEHTHE Mepe Y MOJbONPUBPEH, LIIyMap-
CTBY U pubapCcTBY MOPAjy ce CIIPOBOAKTH fia OU ce 3alll-
THUTUIIO 3APaBIbE JbY/H.

* *
*

YepHOOMIbCKUM aKIUAECHTOM 3eMibe BaH CoBjeT-
ckor CaBe3a IIpAMUIIE Cy BHUIIE pafuole3njyMa Hero
cam CogjeTcku Cases. Oy 150 PBq ykynHO eMuTOBaHOT

134¢Cs u 137Cs y Cosjerckom Cage3y ienonoaHo je 45
PBq (1), 10k je Behu ie0 akTHBHOCTH St 1 TpaHCypaH-
CKHX eJleMeHaTa 3ajipxkaH y rpanuniama Cosjerckor Ca-
Be3a. Behuna akTMBHOCTH IeTOHOBaHA je YIIIaBHOM Y
LHEHTPATHUM, CEBEPHUM U jYTOUCTOYHHUM JeJIOBUMA
EBpone u To Ha pacrojamy 2000 km op UepHOOUIBA.
Ymnopebyjyhn majlaBune o TecTupama HyKIeapHOT
opyxja ykyna# ' Cs ocino6oheH 4epHOOUIECKIM aKIIv-
IeHTOM OHO je 3a pefl Benuuune Mamu (2). Mebytum,
PaNMOeKONOIMKY yTuIaj >/ Cs 4epHOOHILCKOT MOpPeKJIa
6uo je 30% Behm on 13’Cs, koju je HacTao Kao pesysTar
HyKJIeapHux nmpo6a. OBo je mocneauia YnbeHnIe f1a je
YepHOOMIbCKA aKTHBHOCT JIETIOHOBAHA Y I'yCTO HaceJbe-
HUM IOApYyYjuMa ca pellaTUBHO BUCOKOM INOJbONIPU-
BpPEHOM IIPOU3BOAK-0M, IOK CY YKYIIHE IaflaBUHE KOje
MOTUYY Off HyKJeapHuX mpoba pacnopebene Ha Beha
IIPOCTPAHCTBA ¥ 3HAYAjHE KOJIMYMHE Cy MaJle y CBETCKa
Mopa.

ITomonpuBpena, NoceGHO aHMMAaNHA IIPOU3BO/IHA,
6a3upaHa Ha Kopulthewy IPUPOAHE U AEIUMUYHO
NPUPOJHE OKOJIVMHE, 3aBUCHA j€ Off KONWYKMHE U BPCTE
IIaJjaBUHA, @ CAMUAM THUM U Off KOHTaMUHALIj€ PaUuOHYK-
maauma. [Tpobaemu Mory OUTH €BUAICHTHYU TOJUHAMA U
y HEKIM cpefjHaMa Kao 1To cy 3emibe CeBepHe EBpo-
I€ I7ie je TOTPeOHO CIPOBOAUTH IPOTHUB Mepe Jia 61 ce
006e30euny NIpUXBaT/bUBU HUBOU pafuoLe3njyMa y
AHUMAJTHOj TIPOM3BOMLU. Y CYNPOTHOM, MOPAjy ce IaTH
HpernopyKe 3a UCXPaHy.

Croposobeme npoTtus Mepa y llIBesickoj, Ha npu-
Mep, OTHOCH ce Ha IIpIMEHe 1Ie31jyM Be3yjyhux jefimbe-
A KOja y CBOM CacTaBy UMajy aTOMe WM jOHE CHITUIIN-
jyma, amymMuHHMjyMa, KHCEOHHWKA, MarHe3njyMa 1 rBoxkba
U XufpoKcuiiHe rpyne. ['yOUTKOM Be3aHUX jOHA Kao Ha
npumep Na, K, Ca, Mg, H Munepainu riuse uMajy cro-
COOHOCT U3MEHE jOHa, Ha IpUMEp pajuoLe3djyma, u3
OKOJIHOT pacTBopa. Kao joHom3MemnBatum KOpHCTe ce:
MOHTMOPUJIOHHT, 3€0JIUTH, AMOHH]jYM XEeKCAllUjaHu]] 1
0OMYHO ce IpUMEYjy y KoHeHTparuju of 5-10% He-
KOJIMKO HeJlesba Ipe Kilaka KUBoTUa. Ha nmpumep,
IIpY laBamy 3 g THEBHO aMOHMjyM XeKcadepolyjaHuyia
KpaBaMa HUBO pajuoLe3djyMa y MIIEKY c€ CMarbH Off
oko 250 Bq/l Ha oxo 40Bq/1 (3). OBe Mepe ce Takobe
IpUMEY]y 3a 3allITUTY 3eMIbUIIITa KopulitheweM hep-
TUNU3aHje KAao JOHOU3MEHUBAUKE METOMIE 332 CMAbEHHE
HHMBOA aKTHBHOCTH paguone3njyma. llymMcko 3emMIpu-
Te je MOCeGHO YIPOKEHO Off ICTIO3HLHje PAANOHYKIIIIA,
MHOT0 Bu1lIe Hero oOpaauso. lllyma je peneBanTHa jequ-
HHUI[A 32 MEPEH-E KBAIUTETA OKOJIUHE, IIPE HETO NHAUBH-
nyanHo apBehe. 3a ;byne, HapaBHO, 3aIITATA TI0jEeIU-
Harla je npeosiabyjyha ¢uno3odmuja. YcBojena panmja-
[MOHO 3allITUTHA FO[HIIHA Mepa je 1 mSv 3a mbyne (4),
mTo 06e36ebyje MOBOJbHY 3aIITHTY MHAUBUAYaTaLa.
ITocraBiba ce muTame fa Jiu cy Hama NOTPeOHH Crenu-
¢puvHU cTaHApAU pafinjalioOHe 3alITHTE 32 OMIbKE U
>KMBOTHH-E Y IPUPONHO]j cpeauHu? U1 To Kao goparax
KpHUTEPHjyMy KOjH je YCIOCTaBIbEH 3a JbyJIe, IITO je pa-
3YMJBUBO, jep U3BECHU OpPraHu3MH MOT'Y IPUMUTH U BU-
IIe o3¢ Hero Jeyau. Jbyjicka momymarnyja mMa MoparHy
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00aBe3y U IpaKTU4HY NOTpeOy fAa 3allTUTH Apyre BpcTe
ca KOjuMa cyfedyje y orpaHnueHoj ouocepu. Ksanu-
TET JbYJCKE Er3UCTEHIMjE je AUPEKTHO WM MHANPEKTHO
3aBHCaH Off 3[[paBJba ¥ BUTAJHOCTU OKOJIMHE, a Ha OBaj
HayuH off BehrHe OMibaka M XKUBOTHHA.

Y Jyrocnasuju nocie akuuaeHTa y YepHOOUIbY HE-
cy cipoBobeHe HUKaKBe NHTepBeHTHE Mepe. KonTamu-
Hallija Hallle 3eMJbe PaJUOAKTUBHUM €JIEMEHTHAMA U3
UYepHOOUba 3a1109€TA j€ Y HOCTIENOAHEBHIM YaCOBUMA
29. ampuia 1986. ropuHe.

OcTBapeHr HIBOM KOHTaMHUHalUje Teputopuje Jy-
rociaBuje y MOMEHTY JJOCTH3aiha MAKCUMYMA JIATH CY Y
tadenu 1 (5).

Ta6ena 1. OcTBapeHn HHBOU KOHTAMUHALHje
TepuTopuje Jyrocjiasuje y MOMEHTY 10CTH3ambA

makcumyma (kBgm '2)

Y—— Cpenme 3a
HHH y Munumym Maxkcumym TEPUTOPHUjY
A Jyrocnasuje
103py 1,186 95,830 21,720
106R Yy 0,270 16,670 4,560
B1y 5,165 416,650 87,230
1321 5,668 458,980 95,730
13274 5,186 416,600 87,590
1340 0,354 41,250 5,980
137 0,881 101,830 14,880
40g, 0,090 8,330 1,520
1401 o 0,138 12,500 2,330
Ocrann
panuo 0,450 35,680 8,440
HYKJIHUAHT
YkynHo: 19,388 1.604,320 329,980

Y Toky 1986. ronune Ha TepuTopuju Jyrocnasuje
IENOHOBAHO je OKO 2,37 % off yKyITHO eMUTOBaHE aK-
TUBHOCTH PafiMOHYKI/INfia U3 HyKJI€apHe eJeKTpaHe y
YepHOGHIBY, OTHOCHO 5% emuroBaHor =111 oko 10%
emuroBasor 13'Cs (5).

Hamma 3emiba je Gmita KOHTaMUHUpPaHa ca oko 8,4
E+16 Bqg, o uera camo 137Cs 0k0 3,8 E+15 Bq.

Konramunanyja Haite Tepuropuje 6una je HeXOMO-
rera. OpHoC n3Meby HajBUIIIET U HAjJHIKET HUBOA KOH-
TamuHanyje 6uo je 83.

3a 1986. roguHy KOJIeKTHBHA e(peKTUBHA €KBUBA-
JIEHTHA JI03a 32 CTAHOBHUIITBO JyrociaBuje NpHOIK-
HO je n3Hocmna 14.000 yoBek Sv. OBaKBOj KOJIEKTUBHO]

HATO ATPECHUJA

YpyXeme IpuKUX XeMU4apa yIopHO je TPaXuio
OfI {pyTUX XeMUjCKUX ApYILLITaBa 1a TH(OOPMHUILY HUXO-

70 Xemujcku iipezaed

031 OArOBapa pajrjalliOHN PU3UK CMPTH Off KaHIIEpO-
reHnx o0osbera off 210 ciy4ajesa (5).

Capa, 14 roguHa nocje akIUjeHTa HyKjJeapHe
enekTpaHe y UepHOOWIbY, IPOrpaMOM MOHUTOPHHTA
pafgroakTUBHOCTH o0yxBaheH je cucreM BepTUKaTHE
aHaJM3e: Ba3lyX — ajlaBiHe — 3eMJBUILTE — BOfie —OUyb-
Ke — XXUBOTHHE - YOBEK. CHCTEMATCKO UCIUTUBAKE
OBHX y30paKa o0aBiba ce Ha ofipeheHrM MecTuMa Ha Te-
putopuju Peny6nuke CpGuje u y ofgpebeHum BpeMeH-
CKHMM HHTepBajinMa (CBaKOJHEBHO, /IECETOHEBHO, Me-
CEYHO, TPOMECEYHO, MOTYTOAMIIIELE ) TI0 METOaMa Koje
cy onpebene Baxxehum npomucuma (6).

Henocpepgso nocne aknupeHTa HyKJIeapHe eneK-
TpaHe y qepHOGI/IJL;’ U3MepeHe Cy BUCOKE BPEJHOCTH
HuBoa akTHBHOCTH 7 Cs 1 13Cs y cBUM y30pIimma Guo-
cpepe (7). Y Tabenama 2, 3 v 4 mprKa3aHA Cy HABOM aK-
tusroctH 137Cs u 134 Cs y y3opimma Meca, Mexa, cupa i
CTOYHO] XpaHu. OUUITIENHO je, U3 CBUX IPUKa3aHUX pe-
3yJITaTa, ia je JOLULIO 1O PafUuOKOHTAMUHALIMjE JIaHIIa
UCXpaHe, jep Cy HUBOHM aKTHBHOCTHU OBHX PaJIOHYKIIN/IA
U3pa3suTO BUCOKH, KAKO y CTOYHOj XpaHHU TAaKO U Y CBUM
aHAJIM3UPAaHUM y30pIuMa. BronHauKaTopu: MaxoBHHE,
JUIIajU, [TbUBE CaipXkKe OBE pafluoesIeMEHTE U aHac.
HenocpenHo nocne akuypieHTa y YepHOOUIBY Y y30pLH-
Ma smmiiaja Cetraria islandica n3Mepere cy MaKCHMAJTHE
Bpepnoctu ox 10407 + 1020 Bq/kg 1987. rogusne, a 'y
y3opuuma cmpuka u o 1200 Bq/kg 1986. ropune. Buco-
KOIUTAHWHCKY CHUCTEMH KOjH Cy 32 BpeMe HyKJIeapHOT
akuupeHTa y YepHOOWbY NPUMIIIY BUIIIE NAlaBUHA U
OuIH BUIIle KOHTAMUHHAPaHU pafuone3njymom 137 n 134
3aJpKalli Cy OBE PafiuOeIeMeHTe JIO cajia, I0CeOHO y
LIYMCKOM PACTHIbY: MAXOBUHE U JIUIIAJH U IITIOOBUMA:
IJbUBE, HIIp. Y MaxoBHHaMa U jumiajuma Konaonuka
u3Mepene BpeaHocTH cy 3a 137 Cs no 1552 1998. ropume
(Tabenas).

I''buBe, moce6HO JMCHYapKa U Bpram jOIII YBeK ca-
Ip3Ke paguOaKTUBHH 11e3ujyM —137 4epHOGHIBCKOT T0-
pekia, Tako fia cy y 1999. ropunn n3mMepeHe MakcuMal-
He BpegrocTH 10 200 Bq/kg y y3opumma cyBe amucraapke
(Cantharellus cibarius) (9).

ITopen rbuBa, U3pa3suTu IpUMep yTUllaja OMOAH-
Bep3UTETa Ha KOHTAMUHAIIY]y PaJUOHYKJIUIIMA je 3ara-
bemwe numiaja, ka0 OMOMHANKATOPCKE BPCTE, HAa MIPUCY-
crBo 137Cs 1 134Cs. [lenosunuja paguonykinaa y nua-
juma je omoryhena Mopo(prU3nOIOIIKAM KapaKTepH-
ctukama (yr KUBOT, HEOIOAIMBAahE CTapUX JeJIOBa Ta-
Jyca, OfICYCTBO KYTHKYJIE), IIITO YMHA OBE OUIbKE OCET-
JpUBUM IIpeMa paguononyTtaituma. Mcnuryjyhu xemuj-
cky nokanmu3anwmjy -~ 'Cs y numajckoj Bpctu Cetraria
islandica ycranoBumi cMo nia je 1°’Cs y mammajy mpucy-
TaH Kao OpPraHcKa co, 1a MOJIJIeKe jJOHCKOj u3MeHH (Io-
ceGHO ca aMOHHMjYM COJIMMA) U JIa CE MOXKE OCIIOOOUTH

jaKI/IM HEOPraHCKUM KHUCEJINHAMa, aJil HE Y IOTIIYHOCTH
(10).

Be BJIaJle O »0ECKPajHOj ¥ MPEBEP3NOMITHO] €KOJIOIIKO]
KaTacTpodu Koja ce recua 3a BpeMme para y Cpouju«.



Ta6ena 2. Huson aktusnocru >4Cs u 1¥7Cs y mecy y Bq/kg)

1986. 1986. 1987. 1987. 1988. 1988. 1989. 1989. 1990.
Y30PAK 1 I I I I 11 I II I
jynehe meco 176+18 3243 778 596 20£2 21£2 10+1 61 61
CBHICKO Meco 159+16 152 87+9 40+4 35+4 16£2 8+1 71 6+1
oBUHje Meco 537+50 505 185+18 636 40x4 10+1 10+1 5+1 10+1
Taé 134 137
a6esa 3. HuBou aktuBHocTH ~ Cs m > Cs y mieky u cupy y Bq/kg)
¥30- 1986. 1986. 1987. 1987. 1988. 1988. 1989. 1989. 1990. 1990. 1991 1991.
PAK I 11 1 11 1 I 1 I 1 11 1 11
MJIEKO 292430 152 25+3 13£2 15+2 - 5+1 5+1 4+1 4+1 5+1 4+1
MIIEKO y Ipaxy - --- 301430 | 219422 [ 687 27+3 131 12+1 19+2 101 8+1 152
KPaBJ/bH CHP 23£2 18+2 21£2 17+2 9+1 61 5+1 6+1 6+1 4+1 4+1
OBYHjH CHP --- 26+3 56+6 263 14+1 10+1 6+1 4+1 5+1 5+1 4+1 5+1
TaGena 4. Huson akrusrocr 134Cs u 137Cs y crounoj xpann y (Bg/kg)

Y30PAK 1986. 1987. 1988. 1989.
nytepka ma"26129323606 93+9 26£3
TyIEPKUHO Gpamno 2‘2;216563; 14185 3243 1743
yJ/baHa penuua 165+36 711+361 - ---
KOHI[EHTpAT 3a nuinhe 18£8 --- 35+17 10£3
KOHIIEHTPAT 32 CBUKE 10+1 - 2115 12+3
KOHI[EHTPAT 3a TOBENA 6+1 - 27+15 12+3
CYBH PEIMHA PE3aHII 84+8 23+15 --- -—-

Tao6ena 5. Hupou akTuBHOCTH paguonesnjyma-134,137 (Bq/kg) y y3opnuma MaxoBHHA H THINAja
cakyn/benux Ha Konaonunky y nepuony ox 1996. no 1998. rogune (8)

¥Y3opak MecTo 1 faTyM y30pKOBama Cs-134 Cs-137
MaxoBuHa [zothecium muurum Brid le6011<;é6aBryCT - 2183
maxosuHa Hulocomium splendens (Hedw) B .S .G. Hy6oka, aBryct 1996. o 185
MaxOBHHA Mertoba, jya 1997. < 13,44 1080
numaj Pseudoevernia Furfuracea ITanunhes Bpx, jyn 1997 < 30,32 847
MaxOBHHa Jly6oka, jyma 1998. <21,4 1274
MaxOBHHA Mertoba, jya 1998. < 19,4 1552
numaj Pseudoevernia furfuracea ITanuynhes Bpx, jyn 1998. <2721 607

CpIICKO XeMH]CKO APYIITBO aleIoBalo je 3a noMoh 1a
ce 3aycTaBu 60MOapROBame HHAYCTPHjCKIX KOMILIEKCA,
a Kao pe3ynTaT Tora i eMATOBAaH¢ TOKCHYHNX CYIICTaH-
mm (11).

Hamnanu cy y KaMnasu JOLUTY paHo U rabaHa cy xe-
MujcKa 1 (hapMareyTcka nocrpojema y Cpouju. Hajse-
hu ymapm 6unm cy y [TanueBy Ha perm [QyHas, 15km ce-
BepoucToyHo o beorpana. Opzie cy norobenu norouu
3a IPOM3BOAKY BUHIIXIOPH/A, TOTMBAHAI-XJIOPU/A,
eTulleHa, aMOHUjaka u hyopusa.

Tamo auje 6mo bomain. Y 3amagHoj mrramny nuca-
710 ce 0 3arabemy, any He 1 O JbYACKUM XpTBaMa Off Xe-

MHKamja Koje cy ce ocinobopuiie 6oMOapIoBameM.
YTunaju Ha XUBOTHY CpeJUHY U 3ipaBibe nocTahe
OYUIJIE[IHUjU NIOCNIE 3aBPILIEHNX AiejcTaBa. THM 1pe ako
ce y3My y 003up BEJIMKY MOKapH U Ipyra 3arabema y
aTMoc(epu, Kao U YMEHCHAUIIE 1a CMO PacHoiarali ca
croruaama ToHa HF, HNO3, NH;, HCI, NaOH, Hg n
APYTAM TOKCHYHHM CYIICTaHI[aMa Koje Cy UCIypee -
unm nymrene - y [Iynas u Casy.

ITocrassbajy ce n onpebena nurama. [la i Huje 6u-
JI0 TPEHYTHUX CMPTH 300T BEIIVKE MPEIM3HOCTH rabama
€aMo MIOTOHCKOT fieJIa a He 1 Maranmackux? [a i ce To
JlecuIto 360T 3aTBapama NPOU3BOJHUX jeINHALIA U pa3-
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MEIITamha KOHTPOJIMCAHOT pacnopeyia XeMHjCKIX Mo-
cTpojema nmpe 6ombapaoBama? [a iau cy Hanagu 6miiu
KOODP/AVHKCAHU ca OfiroBapajyhuM BETpOBUMA U BPEMEH-
ckuM ycnoBuMa? [la v je HegocTaTak TpEHYTHUX CMPT-
HUX ClTy4ajeBa 3aucTa UCTHUHA?

AMeprYKO XeMUjCKO JPYIITBO, KOje je CTEKIIO BU-
COKM KpeuOunureT ca (hOpyMOM 3allTUTE U HETOBUM
€KCIIEpTCKUM NTOTIIOpaMa 3a 3a0paHy XeMU]jCKOT OpyXK-
ja, MOTJIO je OWTH Y TO3UIMjHU J]a TIOCABETYje BOjCKY HA
MIOTEHIIMjaTHE JIOIe Tociennie 6anama 60MON Ha Xe-
MHjcKa IOCTPOjemba.

Bojcka je Bpiio maso yBaxasasa omacHOCT. Exo-
JIOUIKY NPO0OIeMU HUCY OUJIHU peaslHo TPETUPAHU Of
HATO wusBemraya, Koju cy "3anakaan" fa je JuM Off
Hanaja Ha [TaHueBO Mamu HEro OHaj Off 3aNaJbeHUX Ce-
sa Ha Kocony.

Bobe amepnukux Ba3nyILIHUX CHara cy NOTEeHIUpa-
71 1a je nox mpaBoM Apmujckor KoHguukTa (LOAC)
caMo BOjHO 00jeKTUBHO 3aKOHAT 00jeKaT BOjHOT Hama-
#a. BojHO 00jE€KTHBHO je HeIlTO LITO Aaje BOjHy HagMoh
(LOAC je 36upka MebyHapopHuX criopa3yma Koju ce
OHOCE Ha TPETUPAIhE PATHHUX 3apOOJbeHIKA U 3AIITUTY
[MBUIIA).

OBa npaBuIIa JOHOCE JBE IAJIEME 32 XEMH]CKa T10-
crpojersa. IIpBy, Koju cy, a KOju HECY, "neruTuMHn" (3a-
KOHHTH, OTIPABIaHU) BOjHY IIWJbeBH. [Ipyra ce ogHOCH
Ha IIOTEHIIHjaJl IPEBEIUKUX KOIaTePAIHUX IIITeTa.

3a Bpeme cykoba Ha KocoBy 1 Ba3yIIHKUX Hamajga
HATO chara, nouetkom Maja 1999. ropune opmupa-
Ha je MemioBuTa pagHa rpymna 3a bankan UNEP/UNCHS
(Habitat) m gpyre »komatepanse« mrete (12). OBa rpy-
TIa je Off CBOT' OCHMBamwa Omiia y amieMu fa i he y Ca-
Be3HO] PenyOnuu JyrocnaBuju 1 y cycelHUM 3eMIbaMa
nohu 10 eKkoHOMCKe KaTacTpode U YHUIITEHA UIIH,
npema HATO-y, he ynotpeba codpuctunmpanor Haopy-
*Kama ca OpIKIbUBO OffabpaHiM IMJbeBUMa CMabUTU
E€KOHOMCKY U JIpyre »KOoJIaTepalHe « IITETe.

IMopen capagaunka UNEP-a 1 UNCHS-a y papy je
y4YeCcTBOBAJIA ¥ CTPY4YHA, HE3aBUCHA I'PyIIa eKcliepaTa u3
Pa3NIINTHX 3eMajba, TaKo Jia je 3aBPIIHN N3BEIITaj pe-
3yJITaT Halla3a u AeTabHOT HAyYHOT NCTPaKUBAha MU-
crja.

On 17. no 21. jyna o6GaBIbeH je IpeIuMUHAPHUA O0U-
Ja3ak TepeHa. [IpBa TexHuuka Mucyja oOHIIIa je cie-
nehe xipyune obnacru: [TanueBo, Hosu Cap, Kparyje-
Ba1l, bop, [1puntuny, Hui, Hou Beorpan, O6peHo-
Banl, Kpameso u [IpaxoBo. Y pajiy oBe KoMucHje y4ue-
CTBOBAJIO j€ IIECHAECT CTPY4HaKa KOjU Cy UMaJIi Ha pa-
crojaramy jiBe MobunHe naboparopuje u3 JlaHcke u
Hemauxke crienjam3oBaHe 3a aHAJIU3y €KOJIOIIKE KOH-
TaMHUHAIHFje. Y30pIy 3eMJBHIITA, Ba3[[yXa U HOA3eMHE
BOJIE Cy aHAJM3UPaHH Ha JIMIY MeCcTa Wi y J1aboparTo-
pujama y Hemaukoj u J[Janckoj.

Y pany [lyHaBcKe TepeHCKe MUCH]je YUECTBOBAJIO je
IeBeT cTpyumaka. OBa MHCH]ja je OpraHu30BaHa y YCKOj
capafbu ca MebyHapogHOM KOMUCHjOM 3a 3alITUTY pe-
ke [Tynas (IC PDR). Mucuja je o6umia Hosu Cap,
ITanyeBo, BemTayko je3epo » bepaan« u pexe Jlenenu-
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1y u Mopasy, nputoke [IyHaBa. AHa/IU3UpaHu Cy y30p-
[ peYHe BOJIe, CElUMEHTalyja ca obana U iHa, IIKOJb-
KU ¥ Ipyrux OecknuMerbaka. Muchja (TeT HayqHuKa) 3a
GUOJIOIIKY pa3HOBPCHOCT obwuiuia je Harmonamun
napk ®pymika ropa, Hanmonanau napk Konaonuxk,
3natu6op n Crajapcko je3epo.

Tokom Teperckux muchja Pamna rpyna 3a bankas -
RGB cacrana ce ca 3amHTepecoBannM crpanama y beo-
rpany, [TarueBy, HoBom Cany m Humy, Tj. ca mpencras-
HHULEMa JIOKaJIHUX HEBIAAMHUX OpraHu3anyja, CTpyd-
HallMa 3a 3alUTUTY XKUBOTHE CPEJIUHE UTH.

Peueno je na cy HATO Bojuu aBuonu Bpahajyhu ce
y BojHe 6a3e y Mtanuju ucnycrunu 100 6om6u y Jappas-
cko Mope. Mebyrum RGB je y aBrycry “99. go6una us-
¢opmanyjy na je HATO nounupao u geronupao 93 6oM-
Oe, IIITO 3HAYM fa je y AyOmHama (rcmop 250 m) ocrao
jorr Masi 6poj 6om6ou. [Tpema HeKUM HalluM U3BEIITa-
juma y paty Ha KocoBy je ynotpe6ibeHO opyKje ca ocu-
pomartieHnM ypaHoM. Y npkoc Hanopnma RGB , Huje no-
OujeHa HUKAaKBa 3BaHWYHA IIOTBP/la OBUX W3BEIITaja HU-
tu off HATO-a Hutu op jyrocnoseHckux Bnactu. Cry-
[UjcKa Ipyla cacTaB/beHa Off CTPyUYbaka CBETCKE 3[PaB-
creeHe opranuzanuje (WHO), mebynaponse arexipje
3a atoMcky eHeprujy (IAEA), mBegckor mHCTUTYTa 32
3aITUTy off 3padewa (Swedish Radiation Protection In-
stitute ) © UNEP-a, o6uniuia je KocoBo u u3Bpiumia Me-
pemba paguoakTHBHOCTU Y O0MGapi0OBaHUM 30HaMa.

Ha xon(epennyju 3a mramny MuHucTapcrsa ofi-
6pane CA]l, 3. Maja 1999. ronuae 6miio je noTBpheHo fa
cy CA]Jl Bojue cHare Ha bankaHy ynorpebuie opyxje
ca ocupoMallleHuM ypaHoM. TBpau ce fa cy bom6Ge ca
OCHpOMAIIIEeHNM YPaHOM HClalbuBaHe 13 aBroHa A-10.
Huje no3nato, mebytum fa mu cy CAJ] cHare ucnanumie
Kpcrapehe pakeTe ca ocupoMalieHuM ypaHoM. Takobe
ce He 3Ha jja iu cy apyre HATO chare kopucruiie Ha
Bankany opyxje ca ocupomaiienuM ypanoM. llITo ce
THYe Jocajlallllber ca3Hamba y Be3U ca YIoTpeOoM ocu-
pomaieHor ypasa Ha KocoBy u esenTyanno y Cpouju
He 3Ha ce KOJIMYMHA YIOTPeOJbEHOT OpyKja a JIOKaIHje
KOje Cy OBHM OpY3KjeM IIoroheHe HUCy ieTalbHO Omuca-
He. RGB Huje npuMmiia HY jelaH 3BaHUYHH JOKYMEHT
KOju OM MOTBPAIMO WII HETHPao ynoTpeOy OBOT Opy:Kja.
Hepocrarak 3sanmunnx nagopmanuja HATO-a npak-
TUYHO je OrpaHU4uO paj IpyIle.

Y okBupY laTHX YCIOBa U NPETIOCTaBKY, Behu pu-
3UIM Cy OTPaHMYEHN Ha yCKe O0IacTd OKO Iuyba. Y KO-
JIIKO C€ OCMPOMAIIeHN YpaH pacupliu Ha Behy nosp-
LIMHY OBH PU3HILH CE CMAY]y.

YKOnuKO ce KOHTaMUHUpaHa BO3Uja U BUAJbUBHI
IeNIO3UTH YEeCTHIA YPaHa U BerOBe IpallliHe YKIOHE U3
norobeHe 06acTy, pU3UK Off BEJINKE U3T0KEHOCTH ce
OJJHOCHU Ha HeKe crenupuyHe cuTyanyje Koje 61 ce Mor-
nie n36ehu y3 alekBaTHe MH(pOpMaIyje 1 yIyTCTBa.

Moryha KOHTaMHHaIja 3eMJbHIITA OCHpOMallle-
HIMM YPaHOM He IIPEfICTaBIba CMETHY 3a Bpahame y cena
U pETUOHE KOjU Cy MOXMa OrobeH: ca ypaH OCHpoOMa-
LIIEHUM OPY2KjEM caMo IIOJ{ YCIIOBAMa CIIPOBObema He-
Kux npenopyka. IIpenopyke ce ogHoce Ha CIIpOBObeme



Mepemba 3arabeHoCTH y3 IpoHaIasKehe [IEJI0Ba OpyKja
MakcuMaiiHe pagroakTuBHOCTU. OBe IeI0Be je moTpeo-
HO 6e30e/IHO CKIaJuIITATH. BaxHO je maTu geTaban
TIperviesi MOCIEeNIIA 110 3APaBibe YCIey CpeNHOPOYHE 1
IYTOpOYHE U3J0XKEHOCTH OCHPOMAIIIEHOM YpaHy MOJ
okpusbeM CBeTcKe 3apaBcTBeHe opranu3anyje. Camo
CIIEIjaTHOM 3PaBCTBEHOM KOHTPOJIOM Moryhe je yT-
BPIUTH Ja JIU CY JbYAU OWIN U3JI0KEHU [IEjCTBY OCHPO-
MaIlleHOT ypaHa, OFHOCHO /ia JIX Cy OWiv y OJIM3WHY fiej-
CTBa ypaHa ITyTeM MHXaJlalyje.

C. ITaBnoBuh n ocranmm ucrpaxkuBaun u3 Muctury-
Ta 3a HyKJleapHe Hayke y BuHum fanu cy npejuMuHapHy
MIPOILIEHY HIBOA PaJJMOaKTUBHE KOHTAMUHALH]j€ >KUBOT-
HE CpefliHe OcupoMaIleHnM ypaHoM (13). Y cBojum me-
pemnMa 1o craspapaaoj nporenypu (IAEA, DOE) ana-
nu3upanu cy y3opke ca ciepfehux nokanuja: Humi,
Pacgunepuja nadpre-Ilanueso, XUII ITeTpoxemuja,
HUC Jyronerpoun - ITpaxoso, XW-JIyuanu, Cno6opa-
Yauak, 3acraBa-Kparyjesar, 3arpaga PTC-a, manara
Yuihe, Kunecka am6acaja u ip. ¥ HU y jeJHO] Off OBHX
JIOKaI|ja HUCY NpoHaheH! TparoBu KopHithema pajiuo-
aKTUBHUX YOOJHUX cpeficTaBa. VicTu ayTopu HaBofe fa
je arpecop KOpHCTHO pajuoakTUBHa yOOjHa cpefcTBa
kammu6pa 30 mm Ha nokammjama oko Ilpuspena u byja-
HOBIIA, 6€3 MPUKa3aHKUX HIBOA jaurHa /1032, aKTUBHOCTH
aepocoJa, ajiaBuHa, Tja 1 pacThiba 32 HaBeleHa Mo-
Apy4dja.

I'nmaBHE JONPUHOC PagrOaKTUBHOCTU OCHpOMaIlle-
HOT ypaHa IoTu4e off noToMaka pacnagalU-238 u U-235.
Jaumna mo3e Ha KoHTakTy eHerparopa je 2mGy/h (14),
TaKo Ja IOCTOjU 3Ha4ajaH PU3KK U3/arama KoxXe U eK-
CTpEeMUTETa y CIIy4ajy Ay>Ker KOHTaKTa ca OCTalllMa
ynotpe6ibeHe MyHunmje. Takobe mocToju u pu3uk of
VHYTpallllhe¢ KOHTaMHUHAIIFje yClefl Najbeba NPOojeKTH-
najep 10 % mace caropm y niety. Y ciaydajy yaapay uBp-
CTy MeTy oBaj mporneHaT uzHocu 10 70 % m maca ce
mpeTBapa y aepocose (14).

Papna rpyna 3a bankas yTBpauna je nocrojame ye-
THUPY €KOJIOIIKA XapuIllTa y yeTupu obnactu: [Tlanuesy,
Kparyjesny, HoBom Cany u Bopy, riie je motpe6Ho mpe-
Iy3€TU XUTHY aKuyjy. XUTHA akiyja mofpa3yMeBa Yulll-
heme kanaza y IlaHueBy, Koju Bou o JlyHaBa, OTKJIa-
Hambe XKUBE Koja JIexKu Ha Ty y [1aH4yeBy, lekoHaTaMu-
Halyjy AMOKCUHA U IOJIUXJIOpOoBaHuX-0ucenuna-PHB
*kapuira y Kparyjesiyy, Mmepe Kojuma he ce obe36enu-
T ucnpasHocT nujahe Boe y HoBoM Cafy u cMameme
ocnobabhama cymnoppuokcuna u3 PTE y Bopy.

ITopen oBux xkapuirta, RGB je yrBppiumia u pyre
alapMaHTHE MOMEHTE Y BE3H1 Ca >KUBOTHOM CPEJJUHOM.
Hexkwu op oBux npo6iiema cy HocTojajiv rogfrHaMa Kao
HAa TIp. CEIUMEHT Ha IHY peke J[lyHaB KOHTAMUHUPAH je
OTpoBHUM 3arabuBaunma u3 1960-Tux, 70-tux u 80-THx
roguHa. RGB je o6Gunuta 26. aprycra jiBe JioKaluje y
6mm3unau Pama u yrBpauna npucyctBo xuse of 0,15-
0,19 g/kg, kao u opranckux 3arabuaya PAUV-a (monu-
apomatnuHU yriboBopgoruy) 1 PHB -a kao nmocnenume
XPOHHUYHOT 3arabema.

Takobe ce HaBOAE MOALU O TATOXKEHY 137¢Cs xao
HocIeAule aKIUAeHTa HyKJIleapHe elleKTpane y YepHo-
OWbY, aly HACY NTPUKa3aHM Yy jeANHUIIaMA 3a pafiuoak-
THBHOCT.

CyKo0 je ounriefHo JOBEO A0 (PU3UYKOr pa3apama
BEJINKUX pa3Mepa U CBe HHCTUTYLHje 3a (PU3UUKY pe-
KOHCTPYKIIMjy Mopahe fja y3My y 0031p NUTakbe 3allTH-
Te XXUBOTHE CPEJIUHE.

Ilanueso

Y IManuesy je monwio o emucuje 1,2 quxioperana
(EDC) n xuBe, caropeBambeM BUHIIIXIIOPIAMOHOMEpA
(VHM) u crBapama muokcuna. Caropepame 80.000 To-
Ha HaTe TOBEJIO je 1o ociobabama CyMIOpANOKCHAA,
Bemmke konmmauae EDC y Bopu KaHasa Koju ce yiuBa y
JlyHaB 1 BeJIMKe KOHIIEHTpalyje XK1UBe U HahTHUX IIPO-
U3BOJIA y CEAUMEHTY KaHala.

PesynraTu paga xomucuje cy cienehu:

- 13 (pabpuKe meTpoXeMuje U3ITUIIO CE Y 3EMIBHUIII-
Te 'y kaHai 3a ornagae Boyie 21.000 rona E DC-a.

- 3 rcte (pabprKe N3O ce § TOHA METAITHE K-
Be off 4era je, o nporuenn, 200 kg cturio y kanain. [leo
MEeTaJIHE KUBE IIPETBapa ce y Oprancky opmy I Kao
MeTaJl 3K1Ba yJIa3y y JIaHaIl ICXpaHe.

- 460 Tona VHM-a je usropeno y3 ociobabame
IMOKCHHA, XJIOPOBOIOHNYHE KUCEJINHE, YITbeHMOHO-
kcupa, PAUV-aMoryhe u pocrena.

Baznyunu Hanagy Ha pacduHepujy HadTe 3amnanu-
1u cy, o npouenama, oko 80.000 Tona HadTe, y3 ocno-
6abame SO,,NO,, CO, Pb u PAUV-a. 360r moryhe
CMPTHOCTHU CTAaHOBHUIIITBA YKOJIUKO 0¥ Ouna rabana
CKJIAININITA aMOHHM]jaKa, 250 ToOHa TeYHOT aMOHHUjaKa
WCIYIITEHO je Y KaHaJl ¥ HajBEpOBaTHHjE N3a3BaJIO MPH-
jaBmmeru momop pude 30 km Hu3BOAHO.

AHam3e y3opaka Bojie 1 CelIMEHTa y3eTHX U3 Ka-
Halla 3a OTHaJ{Hy BORY noKa3syjy 3arabeme EDC—om
(5.960 ng/l), a Ha Mecty ynuBa y yHas 65mg/lu 37 ng/l.
ITo nponucuma WHO po3BosbeHa rpanutia y nujahoj
Bopu m3Hocu 10 ng/l. Jenumewa EDC-a cy nponabhena un
y INIATKO] ¥ IyO0KOoj ofi3eMHoj Bou. JlyGuHCKO 3ara-
beme ce mpunucyje nponsBogwmu PVC-a y oBOM KOM-
mekcy. Ilujahe Bofie y MOMEHTY y3uMama y30paka Hi-
cy oune 3arabene EDC-om.

Y kanany cy npoHabeHnu ciojesu xxuse. Hajsuia
BPEJIHOCT, KOja je Tpu IlyTa BHILIa Off OHE y NOBPILINH-
CKOM cJ10jy, HabeHa je Ha my6unu 60-80 cm u cMaTpa ce
fla je mocieulia U3JauBa XKUBEe y IPOILIJIOCTH, IITO je
NOTBpheHO aHANN30M IIKOBKU AHOOOHIA AHATUUHA
TaKo 1a ce KOHIeHTpanuja xkuse nosehaina op 0,15 Ha
0,22 mg/kg cyBe Mace TKHBa HIKOJbKH.

Kpazyjesay,

Habene cy onacHO BUCOKe KOHIIEHTpAlK]j€ TOIHX-
sopoBanux oucpenmna (PHB) u nuokcuna Ha oy cap-
Gapcke pajnoHmIe, Bucoke KonneHTpanyuje PHB-a oko
TpaHcopMaTOpcKe CTaHUIe, KOHTAMIUHUPAHU pe3ep-
Boapu Bofie 1 pucyctso PHB-a y pemm JIenenumy.

Toouwite 41. 6poj 3 (2000) 73



Hexonuko trona PHB-a (koju cy ce Hamasuimm y
TpaHC(OPMATOPCKOM YJibY) Ce U0 Y peKy Mopasy u
nog3eMHe Bofie. CMaTpa ce f1a je 3a BpeMe Ba3[yLIHNX
Hanaja m3ryoseeHo 2.500 kg Tpancgopmaropckor yiba
UCIapaBambEeM, U3JMBAKBEM Ha 3EMIBUIIITE, UJIH Y CHCTEM
OTHAJHUX BOfIa. Y y30pLuMa ca [10fia OKO II0fia TpaH-
copmaTopa npoHabeHe cy BUCOKE KOHIIEHTpalyje Nu-
OKCHHa-IeceT IyTa BUIlE Off UHTEPBEHTHOT HUBOAa y He-
Maykoj, a KoHueHTpaunuje PHB-a cy yak xuibafy nyra
Buie. Y cenquMenTy Jlenenure 4 km Hu3BOHO Off ha-
Opuke »Zastava« I3MepeHa je BUCOKa KOHIEHTpaIyja
PHB-a (2,4 mg/kg) y nopebemy ca peyHuM Bogama y
Hewmaukoj 0,06 mg/kg, amu cacraB oBux PHB-a He ofro-
Bapa OHHMa U3 yJba 3a TpaHc(popMaTope 1o Halazy Ko-
mucrje RGB. Y cemumenty cy npoHabeHe KoHIEHTpa-
1Lje HUKJIA ¥ XpOMa IIPEKO J03BOJbEHE I'PAHULIE 32 PEKE
y Hemaukoj u npeTnocrassba ce fia Cy OBU METaJU U
PHB jenumema HajBepoBaTHHUjE HOLLIHU U3 (haOpuke
ayToMooOua.

Pesynratu aHanu3a y3opaka BOfie U CE[IUMEHTa
yka3yjy Ha PHB 3arabeme Ha yurthy Jlenenune y Benuxy
Mopasy. ¥ Jleneunnu jequmemna PHB-a cy gocturau
HuBo of 18,7 mg/l, oko 10 mg/l u3nag onor y Mopasu.
CwMmarpa ce na je PHB y Jlenenuuu npucytas off CKopo,
anu ja je cacrtad PHB paznuunt o onor u3 Tpancgop-
MaTOPCKOT yJba.

Hosu Cao

I'maBHE poGiieM je pu3uK ja je 3arabeHa Bofa ca
neTpoxeMuKanjama u3 pacuHepuje HaTe npoapia y
OyHape 3a njahy Bofy, a OnIITH IpOGIIeM je JToKanuja
OyHapa y 6nm3uHE paduHepyje.

Bapmecer Ba3nyuaux Hanaga HATO-a noBeno je
0 OXapa U U3NuBamba HapTe ¥ HaPTHUX IPOU3BOJIA.

3a BpeMe noxapa y HekuM jenosuma Hosor Capa
KOHIIEHTpal|ja CyMIOPANOKCH/A U YECTHI]A KOje Ofijie-
hy y Ba3JyX H3HOCHIIA je HEKOJIMKO CTOTHHA Ng/m>,

Oxko 73.000 Tona cupose HadpTe 1 Ha(PTHUX IPOU3-
BOJIa je U3rOpeJsIo WU UCIYPENO U TO, IpeMa MPOLEeHH
ekcnepara, 90 % u3ropeno, a ocraTak UCIypeJO y ca-
OVpHU KaHall 32 OTHAHY BORY, WK y 3eMJby. Of moveT-
Ka cykoba ocaM (puntpanuonux OyHapa cHabeBasno je
Hogu Cap ca 60 % nmjahe Bope. [IBa GyHapa Ha IeCHO]
o6anu JlyHaBa Ousa cy 3aTBOpeHa U3 IPEBEHTUBHUX
Mepa HakOH OoMOpafioBama padunepuje. [Ipenysere
cy Mepe unithema 3eMJbUIITA OKO JEJHOT Off 3aTBOpE-
HuX OyHapa, HOClIe Yera je HOHOBO OTBOPEH.

¥Y30p1y 3eMHOT Taca U IOfj3eMHE BOJIE, Y3€TUX Ha
aHanm3y yHyTap papuHepuje, caipXKe BICOKE KOHIEH-
Tpalyje UCNapJbUBUX YIIbOBOJOHUKA IITO yKa3yje Ha
TIPUCYCTBO Ha(pTe Ha "BpXy" MOf3EMHE BOJIE.

Y cepumenty Jlynasa y3Bopno o Hosor Caya npo-
Habene cy Bucoke KoHueHnrpamyje PHB-a u PAUH-a,
IITO yKa3dyje Ha XpOHUYHO, CTapuje, 3arabeme peke.
Huje 6uno Hu 6uTHE pa3iuKe Yy KOHIEHTpAIUj! KIBE
y3BopiHO 1 HU3BOoAHO of HoBor Capa, anu je 3aTo 3HAT-
HO Beha KOHIIeHTpanyja XKuBe perucTpoBaHa y cefu-
MEHTY KaHaJa.
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I'maBHu npo6iieMu cy u3paxkeHo 3arabeme Ba3ayxa
ca CyMIIOPAMOKCHIOM, TOKa3U O XPOHUYHO] LITETH KOjy
n3a3uBa pygHHUK 6akpa u jokanHo PHB 3arabeme ko
TpaHcOMaTOPCKe LEHTpae.

Benuka emucyja cyMInopiuoKcusia puimcyje ce
IIpeKuy NPOU3BOAE CYMIIOPHE KHUCEJINHE YCIef] Bas-
AYIIHKUX Hallafa Ha BopcKy elleKTpU4Hy LeHTpay.
IIpornena je na ropuise ucapu 100.000 Tona cymmop-
IUOKCHJIA.

Y30pak 3eMJbUIIITa UCIIOJ KOHIEH3aTopa KOju je
Ipolypeo npu 6oMGapaoBamy eJIeKTPUUHE IIEHTpajle
caapxaBao je PHB jenumea KOHTAMIHUPAHA TUOKCH-
HIMa U (pypaHnMa.

Tepnu ce na je cenumeHT Bopcke peke GeToHUpaH
TanoxemeM depomputa (FeS,), a na cy 3emibuinra u
MOBPLIMHCKA BOa TOKOM JielieHHja 3arabeHu Telkum
MeTajiMa, IPBEHCTBEHO 0aKpOM, alld U KaJMUjyMOM,
apCEHOM, OJIOBOM U LITHKOM.

Papna rpyna 3a bankan o6uiiina je 1 ocrane J1oKa-
mmje: bapwy, Bepnan, Kpamseso, Humr, Hosu Beorpap,
O6penoBauku peruos, [Ipaxoso, [Ipumtuny u fp.

OmHo mrTO je HajonTHMje 3a peky [lyHas je ciuenehe:

ITocToje 030mIbHA KapuiTa y KojuMa 3arabeme
OIIaCHNUM CYIICTaHIIaMa, KOje Cy UCIypeJie 3a BpeMe Bas-
RYLIHUX Halaja, IpeficTaB/ba PU3KK 32 JbYACKO 3/IpaB-
Jb€ U BOJIEHY cpefuHy. 300r Tora ce Mopajy NoIITOBaTH
IpenopyKe pajgHe rpymne O OBUM XKapUIITAMa 1 MOPajy
Ce YpreHTHO IPUMEHUTH.

Takobe je HeonofHO f1a Ha1lla 3eMiba Oyfie YKIbyue-
Ha y MebyHapopHa Temna 3a KOHTpOIly KBaJUTeTa BOJIE,
3a cMambee 3arabema 1 3a XUTHO pearoBame Ha Hecpe-
he.

ITocaeouye cyxoba na 6uonowky pasnoepcrHociu

ITosHaro je na je oko 5 % tepuropuje Cpouje u 8
% Tepuropuje Llpre ['ope 3BaHIYHO perncTpoBaHO Kao
"o6yacTy MOy 3alITUTOM ", Kao IITO Cy HAMOHATTHA
IIApKOBH, ITAPKOBH IPHPOJIE ¥ PE3E€PBATH PHPOJIE.

Kao nocnenuna 6om6apaoBamwa y HanuonaaHoM
napky ®pymka I'opa moxe ce BusieTu Buie og 100
KpaTepa of, 6oMOu, omteheHa cy U iBa CTaHUILTAa OPXU-
neja. Oko caMor cefuiTa napka yaumreHo je 0,45 ha
myMme. OKO TeIeKOMYHUKAIMOHOT Topa “Upuiku
BeHal” Ha oko 30 ha yHumrena cy cranminra 4 Bpcre
opxupeja (Orchis purpurea, Limnodorum abortivum,
Epipactis helleborine u Platanthera bifolia). Y noniau
peuntia Bpiauk u [lyboka omreheno je 3,4 ha

Ha Konaonnky oko xotena “baunire” yHuIrene
Cy 4eTHHApPCKE LIyMe, a OCTAJIO je AocTa HEeKCIUIOAUpa-
HUX KaceTHrX 6omOn. Oko Bennke roberbe yHAIITEH je
nalnisak nospumuHe 1 xekrap ca 11 kparepa. Ha ITan-
ynheBoM Bpxy omiTeheHo je 5 ha Koju Hucy ounnrheHn
0J] HEEKCIUTOMPAHUX KaceTHUX OOMOH, aJiu cy yrposKe-
He 3 enpeMcke Omwbke Konaonuka: Sempervivum kopao-
nicense, Viola kopaonicensisi Cardamine pancicii.

Ha 3matu6opy je crpagao TopHuk ca 15 kpaTepa
Ha noBpiwmHY off 1,5 ha, n Typuctinuku nenrap Pubumn-



na. Y I'paguan cy omrrehenn yetnnapy u nammarny. Ha
Yuroru cy omrrehene nryme u nmuBaje nospumve 2 ha.

Craoapcko jezepo

Tsppu ce ja cy HATO pe3epBoapu 3a TOPHBO OfI-
6auenu Hayy CkayapckuM jesepom u Ilopropumom. Io-

CTaBJbEHO je nuTame u3 beorpaga “RAMSAR”-y, y Be-
31 KOHBEHIIM]€ O TpeceTnMa, jep je Ckajjapcko jezepo
MO0 OBOj KOHBEHIIUjH KJIaCH(PUKOBAHO KAa0 MOYBAPHHU
€KO cHCTeM off MehyHapofHOT 3HaYaja.

HECPERA Y PYMYHCKOM PYJHHUKY “AYPEJI”

PymyHcko-aycTpanmjcka pupma “Aypen”, BlTacHUK
pyAHEKa cpe0pa U 371aTa Iopef pyMyHCKOT rpafa baja
Mape (Ha penu Jlamor), e ce OTPOB U3JIMO U Y CIIUB
Tuce kpajem janyapa 2000. roguse (gocreno 100.000 m’
3arabeHe Bojie), OArOBOPHA je 3a HCIYLITAahe U IUjaHu-
[a 1 TEHIKMX MeTalla, ojioBa 1 0akpa, y peky Tucy. To
ce qorogmio w3meby 30. u 31. janyapa 2000. ropuse 360r
npoOujarma 6paHe (pIOTANMOHOT jaJIOBUINTA PYTHUKA.
AKo ce mpeTIHocTaBibalo jia he ce nujanuy Be3aTu 3a
TEIIKe METAJIE U TaKO “NacTy’ Ha JHO peKe OHJIA je Ha-
YHHEHA OTPOMHA IITETa. [IBEe OTPOBHE CYICTAHIIE CY
3arajusie peyHu MyJb 1 YBEK Cy CIIPEMHE Jja Ce TIOKPEHY
U TIOHOBO 3a1u1oBe pekoM. ITpema nponenama CeeTckor
¢honpa 3a 3aurrury npupope (WWF) nynamem ose Gpa-
He Ipoy3pOKOBaHa je Hajeha MehyHapopHa cinaTkoBog-
Ha eKOJIOIKa KaTacTpoda y UeHTPAIHOj U jyTOUCTOY-
Hoj EBponu. CpehHa je okomHOCT ITO Cy M3BOpUIIITA
Bofe 3a muhe y [ToTucjy npuindHo ygajbeHa off KopHuTa
Tuce u mTo ce Hamase Ha gyouHN o 80-250 m ma ce
MIPETIOCTaBJba Aa KO HBUX HACY CTUIJIE OTPOBHE CYII-
craHue. Aprepcku OyHapu 04 MOIJIU OUTH YIrPOKEHU
YKOJIMKO 61 [OIUIo, 300T MOIJIaBa, o IopacTa HUBOa
nofzeMHNX Bofia. Cajja cy KOHIIEHTpalyje ijaHua u
TEHIKUX MeTalla y TpaHu[aMa HopMaJie, alli je UTambe
ITA je OCTaNo y ceauMeHTy Kopurta Tuce u [lyHasa. Y
IToTucjy n y ITonynaBby 60paBe eKCIEPTCKH TUMOBU
UNEP-a, rpyne 3a bankan YjenumeHnx Hanyja Koju,
3ajefIHO ca cTpyumanuma u3 Jyrocnasuje, yrBpbyjy cre-
IIeH eKOJIOLIKOT CTpajama U Koje CBe Iociesure 360or
TOra MOXXEMO OUECKHUBATH.

Y Hamioj 3emsby, Ha THCH, IPUKYIUBEHO je, ocie
npBor ypapHor Tanaca 12. ¢pe6pyapa 2000., roguHe cTo-
TUHY KMJIOrPaMa OTpOBaHe pude, HEKOJIUKO MyTa Matbe
HEro NpBOr AaHa Kafa je Tanac Hauiao. PymyHnu cy TBp-
AUJIY la Y BOIU peKe uMa 7,8 mg 1ujaHufa 1o JuTpy,
IOK cy Mabapu KOHCTaTOBaH Jia je KOHIEHTpalyja TpH
nyTta Beha. Kop Hac je 3a0pameHo Kopulthemwe 1 peuHe
Boje u pude. [locToju Bennka OnmacHoCT 3a KpynHyuje
npuMepke puba, Kao IITO je HIIP. COM, Ha AHy peKe y
MyJby, Y (ba3u 3MMCKOT MUPOBama. [TuTame je KOIIKo
je oTpoBa y BIMa aKyMyJIMPaHO U KaKo he ce ofipasutu
Ha IHXOB J1aJb1 OIICTaHAK.

3a caB XKUBU CBET pPeKe Off MUKPOOpraHu3aMa Ipe-
KO puba 10 BOICHNX NITUNA 2 Mg [WjaHu/IA 110 JIUTPY BO-
Zie, KOJMKO je OUIo HajBUIlle u3MepeHo y Tucu Ha rpa-
HUIY Hallle 3eMJbe, IpeficTaBiba 20 myTa Behy KOHIIEH-
Tpauujy of go3oibeHe. [Topen peke Tuce yrpoxene cy
1 TIOAA3EMHE BOjie ¥ Ipuobasbe peke. CTeneH yrpoKeHo-
CTH 3aBUCHU Off BOJIOCTaja peKe, ILITO je BUILIY, TO je YIpo-

KeHHje mprodasbe, a IITO j€ HUKY BUIIE je YTPOXKEH
SKUBH CBET Y FHEMY.

Cwmarpa ce fja he y Bogama JlyHasa 360r pa3z0maxe-
1a, KOHILIEHTpaIyja IiijaHuyia OuTy 6JIu3y I03BOIbEHE.

Temku MeTanu ce He pa30iaKyjy y Bogy, Beh naga-
jy v peunu Mysb. OOBO, IOpEN KafiMHUjyMa 1 XKUBE
IpefcTaBba HaJTOKCUYHU)H TEIIKY MeTall, jep Hamaja
MHOT€ OpraHe U IIEHTPAIHI HEPBHU CHCTEM.

MaxkcumaiHo 03BOJbeHa KOHIEHTpalyja rBoxba y
peunoj Bogu m3Hocu 0,03 mg/l. 10. Pebpyapa Ha yimacky
Tuce y 3emiby 6mi10 je 4 myTa Buie. 11. ®ebpyapa KoH-
LeHTpanyja reoxba je 6una 12 myra Buila of 103B0Jbe-
He. Bakap, ugje je mpucycTBo, Takohe, KOHCTaTOBAHO Y
Boiu Tuce umao je 13 myTa Builly KOHIEHTPAIH]y Off
no3Bosbene, ox 0,1 mg/l. HapaBHo jja cy KacHuje KOH-
LeHTpaluje 1 6aKpa ¥ rBoxKba onajie Ha MUHUMYM.

Hawmeby 10. n 13. pebpyapa y Bogu Tuce mojaBuo ce
nosehaH HIBO MaHTaHa, {OK Cy HUBOH OJIOBA, KUBE U
IITHKA OCTAJIH UCIOJ] MAKCHMAJIHO {O3BOJbEHIX KOH-
LEeHTpalyja.

Y cBakoM ciy4ajy, o peunma fip Ilpepgpara ITomnu-
ha, mpocpecopa Xemmjckor pakynrera y beorpany u na-
Jb€ Ce MOpPajy KOHTUHYHPAHO NPATUTH KOHLEHTpaLyje 1
IjaHu/A ¥ TELIKUX MeTaja y BOIU, MyJbY, YTHHYJIO] PH-
0w, IUTAaHKTOHY, IIpe CBera, pagyu 6e30eJHOCTH CTaHOB-
HUIITBA ofipeheHor noppyyja.

ITojaBa nujanuga y Bogu pexe Tuce nmpepcrasiba
HajBehy exosolIKy KaTacTpody Kof Hac 110cie aKIy-
[IeHTa HyKJeapHe enekTpaHe y YepHoousby. 13 peke
Tuce, camo ko Kammke, Cenre, Ane u Turena u3Ba-
beno je u genonoBaHo 15 ToHa pube. [To peunma ekono-
ra ITeTa ce He MOKe NPOLEHUBATH CaMO IO KOJTMYMHA
yrunyse pube, Beh 1 o nopemehajy npupogHOr IUKITY-
ca m3meby (ayre u pope. AKO ce OUNCTH PEYHO JTHO U
M3BPIIN MOpHOIbaBamkbe pEeKe MMOCTaBIba Ce MUTAE TH-
Me he ce puba xpanutu. be3 puronnankToHa u 3001-
JIaHKTOHA HeMa XuBoTa. LlujaHuy y Kucemnoj cpefuHu
Moxe jia ipebe y rac, T3B. IUKJIOH b, KojuM cy ammm-
CTH JJaBWI JbYJE Y JIOrOpHMa.

PykoBopgunan pyMyHCKOT Ypefa 3a eKOJIOIKY
KkoHTpoiy 'aGpujen [IymMuTpacKy u3jaBuo je fia He Mo-
cToju criopa3yM ca cycepmma (Mabapckom u Jyrociasu-
jOM) O HaTOKHaNX IITETe Y CIy4ajy 3araherma mpupoye,
Beh camo J1a ce mapTHepu ¢ Apyre cTpaHe rpaHuie oda-
BECTe O HACTaJIOM aKUUAeHTyY. 45 % akuuja “Aypena”
nocefyje ApskaBHO pyMyHCKO mpeay3ehe ‘“Pemun”, jok
ocTaTaxk off 55 % MUBHACHIN MPUTNA/Ia AYCTPAIIUjCKO]
KOMITAHMjH 3a eKcIuioaTanyjy pyna “Ecmepanma” ca ce-
pumteM y [lepty, Koja je y KOHKYpeHIH]j! IIeCT HHO-
cTpaHux (pupMu npefHocT faana Pymyrnma. Io peunma
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yelHUKa nokpera “I'punnmc’-a Anppeaca bepunroda
OArOBOPHOCT “Aypena” je eBufieHTHA. MeIIoBUTO Ipe-
ny3ehe 3a Babewe IIeMeHUTUX MeTala KOPUCTH IpeBa-
3ubeHy TEXHOJIOTH]Y C I[UjaHUIOM KOoja je 300T CBOje
HITETHOCTH 3a OKOJIMHY 3a6pameHa Ha MOAPYYjy
Esporicke YHuje.

Ha ocmom munncrapckoMm cactanky EUROPA, y
ATHHE pa3roBapajio ce 0 U3NIUBaby LjaHua i Bero-
BUM TIOCTIENIUIaMa, Kao 1 o Oyyyhoj eBporickoj u mehy-
HapOJHOj capajmby Kako Ou ce u36erie oBakBe KaTa-
crpode u yoaxkuse BbUXOBE OCIENULIE.

Abstract

RADIOCHEMICAL AND CHEMICAL ASPECTS OF
ENVIRONMENTAL POLLUTION

Slobodanka Stankoviz
INEP, Zemun, Yugoslavia

The accident at the nuclear power plant in Chernobyl
caused radioactive contamination on a large scale. Our
country did not take any counter-measures, in contrast to
countries in North and West Europe, which received consid-
erably greater radioactivity doses.

The aggression by NATO was responsible for signifi-
cant chemical pollution of our country with organic com-
pounds (polyaromatic hydrocarbons, polychlorinated
biphenyls, vinylchloride monomers, dichlorethanes etc.), as
well as with heavy metals (mercury, lead) and gasses (car-
bon-monoxide, nitrogen-oxides, sulphur-oxides etc).

Wells near the river Tisa, as sources of drinking water,
became affected by heavy metals and cyanides released
from the Romanian mine Aurel, leading to both water pol-
lution and increased mortality of the aquatic organisms.
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KAHABMUC - TPEBA JIU T'A 3ABPAHUTHU NN IPEIIUCUBATHU
HA PELEIIT?!

Cae je jauu tpuitiucax Ha 84a0y Beauxe Bpuitianuje 0a 00360au yiioitipeOy Kanabuca y meOUyUHCKe cepxe.
Kaunuuxu ciioposu eehi cy tioueau. Kaxeoj kopucitiu ce Hadajy Hayuruyu? O osome tiuwe Punapin CitiugeHcom.

“AHErIOTCKY I0Ka3”, OTHOCHO JIOKAa3 THMA “dyyn
CMO J1a“ BpCTa je IoKa3a Koja 6u MHOTe (pu3nyape uiu
XeMHu4ape JioBela 0 Oouajama, ald je, UICTOBPEMEHO,
CKOpO He3ao0WiIa3Ha y MEIUIMHCKUM M COLHjaTHUM
ucrpakuBambuma. CBakKO O HaC 3HAa 3a HEuwjy TerT-
Ka-Pany xoja ce 3akmume y yygHe (MOHeKaj 9aK U oIa-
CHE) M3MHIIUbOTHHE, KOje CY jOj, HAaBOJIHO, OJIaKIIaie
30paBCTBEHO CTame. Pe3ynTar oBakBUX YCMEHHX Ipe-
nopyka (y Halle BpeMe NOfCcTakHyTHX VIHTepHeTOM) je-
cTe orpoMaH Opoj Jbyau KOjU C€ CaMOWHHIMjaTUBHO
cHaOJIeBajy JIeTaJHAM M HEJIeTajHAM MelMKaMeHTHMa
(a ma o TomMe He obaBecTe CBOje JieKape) ca HEIpeIBU-
IUBHM, a TIOHEeKaJ U (paTaJIHUM MOCIenIiaMa 1o cBoje
nujarHo3e u nevyewme. OBaKBO MOHAILIAKE YECTO je 3a-
CHOBAHO Ha IOTPEIIHOM CXBaTamy y3poka. MebyTum,
OHO TIOHEKaJl MOX€ JOBECTH 1 1O HOBUX MEUIMHCKHX
oTKpuha, O] yCIIOBOM Jla Ce HayKa 11o3a0aBu TUME U fia
npxehn ce TUX ycMeHMX npuya, IpenpuvaBamba U aHer-
JOTa M3rPajid CUCTEM UBPCTHX HAYUHHUX JJOKa3a.

Janac je To cmydaj ca kanabucom. He3aBucHo of
MICHXOTPOIHAX (XaIyIMOHOTeHNX) CBOjcTaBa, Koja ra
4HHE NOIyJapHOM peKpeanioHOM pOroM, Bepyje ce fa
BEroBa ynorpeba mMa YnNTaB HI3 KOPUCHUX edeKara,
noueB off yOjaxkaBama CUMIITOMAa MYJITUIIIE-CKIIEPO3€
(MC) o mevema riIaykoMa, acTMe W HEOTHONBUBHX
60I10Ba Ha Koje OIOjHE Apore Hemajy yruiaja. OHo HITo
OMeTa ACTPasKMBakh-a Be3aHa 32 OBE TBP/IELE j€ UMIHCHH-
Ia fa je moceyioBamke KaHaOuca, Omjbaka 1 MpOIyKaTa,
HEJIerajiHo, Te 3aKOHOM 3alpameHo. Mako je moryhe
mo6uty 103BONy off Biane Bemmke Bpuranuje Home
office) 3a m3Bobeme ncrpaxkuBama Maiw je 6poj Hayd-
HUKa CIIPEMaH Jia UCTO U yYUHHY, 300T (hame Be3aHe 3a Ty
TEMY.

Hcro Tako, u nopeft ycTalbeHOT MUILIUbEHha /1A 3Ha-
TaH Opoj MmanpjeHaTa Myl win kBahe KaHaGuc camo
M3BeCTaH Opoj TO U Mpu3Haje, 360r Tora MITo ce TO CMa-
Tpa KpPUMHUHAIHAM akToM. JemaH Opoj oGonmenux of
MYIITHIUIE-CKJIEPO3€ YXaIlIlIeH je U ONTYXKEH 3a MOCEN0-
Bame gpore. Mako yapyxeme MC Bepyje na je Behuna
CyfloBa MOIyCTIbHBA - YOOM4YajeHa peueHNIa Be3aHa 3a
ycIoBHY ocnobabajyhy mpecyny - HU IONUIMja HA Npa-
Bocybe He Xxeie fja Oyay OKpUBJbEHH fia 3aTBapajy Oun
mpey| KpIIekeM 3aK0HA, YaK HY Kafja Cy y MUTaby IO0T-
Bpbenn MC GonecHuim (nHaue O CBaKHU “peKpeanyo-
HaJHU KOPWCHUK, yXBaheH y mocefoBamy OBE JIpOre,

HOKYINIAO Jla Ce OIpaBfja TEPANeyTCKUM HOTpebama).
JaBHOCT je mnak GnaroHakioHa: mopora Manuecrep-
ckor OKpy:KHOT' cyia ocjobofwia je 4oBeKa KOju je
MIPHU3HAO JIa je rajuo KaHaOuC ¥ MyIINO YeTHPH “‘TIOVH-
Ta” Ha JlaH J1a Ou y6JIaXkno KOHCTaHTHE OOJIOBE HACTale
HoCIIe pesioMa K4IMe Off Ipe YeTUPU TOfiHE.

E®EKTHU

Xemmjcku cacraB KaHabuca Beh je myro mpegmer
uctpakuparba (okBup 6p. 1). llle3neceTrx ronuHa oBOT
BeKa, MO3HATHUX IO MyIIeky MapuxyaHe, AMepuuku Ha-
uoHaJHU MHCTUTYT 3a MeHTanHo 3apasibe (NIMH)
HOKPEHYO je& BEIMKH UCTPasKUBAUKK MOAYXBAT y LIIbY
UCTpaKuBamka Moryher HeraTHBHOTI yTHIaja KaHaOuca
(Chem. Eng. News, 6 July, 1970). ¥ jemHoM o OBHX
NIMH-oBux npojekara, Aptyp . JTuta (Arthur D. Lit-
tle) cuHTETHCAO je KWIOrpaM IJIaBHHUX aKTUBHHX CYI-
CTaHIY KaHa0uca ¥ TeCTHPAo UX Y (hapMaKOJIOIIKE CBP-
xe.

OCHOBHO IIUTake KOje ce MOCTaBba je 3allTo ca-
CTOjak OUJBHOT MOpEKJIa, Kao IITO je TeTpaxuapoKaHa-

XEMMUIJCKU KOKTEJ

AxTuBae KoMmoHeHTe y Cannabis sativa, AHIyj-
JCKOj KOHOIUbM, CKOHIICHTPUCAHE Cy Y JUCTOBUMA a
HAPOUUTO Yy CMOJIM KOja Ce JIyUM U3 PACIBETAHOT Bp-
xa KeHcke 6mbke. CMora je mo3HaTa Kao “‘Xarmi
Ha bmuckom Hcroky u “kapac” y Mupuju. [Ipyra
UMEHa 3a JIMCTOBE W CMOJY cy: “OaHr, rama, Kud,
noT, BAJ| ¥ TpaBa”. Y AMepuiu (TJie joj je Takobe no-
cTojOnHa) OBa OWIJBbKA je TO3HATa Kao “MapmnxyaHa’.
C. sativa jenuHCcTBEH je m3BOp Buie of 60 apomaTny-
HUX YITHOBOJOHHWKA CA KICEOHMIHNM CYIICTHTYEH-
TOM, IIO3HATHUM KaO KaHa6I/IHOI/IIII/I.

OH D’-THC

Y sHyg

1 N3 gyaconuca Chemistry in Britain, 34 (7), July 1998. IIpeBena Jenena bojosuh A6y En Py6
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6unon (THC; npunor Op. 1) uMa Tako yowbHB (usmo-
JouKy epexaT Ha cucape. CBOjeBpeMEHO, UCTO IIUTakhe
ce IIOCTaBJballo U Y BE3U ca ONUjaTuMa, T€ je ¥ OATOBOP
MIEHTHYAH: TIOIITO Halll OpraHu3aM IIPOU3BOAY CHJOTe-
HE ommjaTe y BeMy MOCTOjU U EHJOTeHN KaHAOMHOUTHA
cucreM. [TpBr KaHAOMHOUIHY PEENITOPY OTKPUBEHH Cy
1990. ok je mpyrm tun otkpuBeH 1993. Capa cy oBu
nportennn no3Hatu kKao 1Ib1 u 1IB2. IIB1 peuenTtopu
Hajiase ce y IEHTPAIHOM HEPBHOM CHCTeMy U ofpebe-
HHM JIpyTUM KTHBUMA, 10K cy 1IB2 penentopu npoHa-
benu yrnaBHoM y umyHOM cucteMy. J1o cafa cy y XKuBO-
THISCKOM TKUBY MACHTH(PMKOBAaHA ¥ /]Ba CHAOIEHA Ka-
HAOMHOWMIA: apaxwWOHWICTAaHOIaMuy (aHAHJAMUT) |
2-apaXujiOHOUI [TIULEPOIL.

Ortkpuhe eHOreHor KaHAOWHOUHOI' CHCTEMa IO-
TEHITHjaTHO jé BeoMa BasKHO 3a IPOM3BOAY JIEKOBA.
3anpaBo, Beh nocToje JIEKOBY KOju CEJIEKTHBHO aKTH-
BUpajy (aroHWCTH) WM ONOKWMpPajy (AHTArOHHUCTH) OBE
penenirope. Jean aroHuCT KaHAGMHOMTHOT PEenenTopa,
nabilon (Cesament, komnanwmje Eli Lilly), npenmcyje ce
Ha penienT y Benmmkoj Bputannju. OBaj cactojak, Koju je
cuaTeTnaky ananor D°-THC, 103Bo/beH je 3a ymoTtpeGy
cy30ujar-a MyJHHHE ¥ TOBpahama KOJ[ anyjeHaTa moy
xemoteparmjoM. ¥ CAJl ce y oBe CBpXe MpeNuncyje cam
D9-THC, Kao 7 3a CTEUMYJIANFjy aneTuTa Ko 000Iennx
op cuae. Popmynamuja xoja ce y CAJl xopueru je
D°-THC y ysby cycama a 30Be ce dronabinol. OTkaxo cy
VBETICHI HOBH aHTH-€METHIW (CpeficTBa IPOTHB IIOBpa-
hama), onyt ondansetrona (Glaxo Welcome-coB Zo-
fran) npumeheH je nax ynotpe6e nabilona.

JloruyHo je ga 6u Moriu OUTH pa3BUjeHU U APYTU
CIIeN(UIHN arOHNCTH KAHAOWHOWJHMX perenTopa
(TIpupoRHY WM CHHTETWIKY) 32 YIOTpeOy Y OTKIIama-
Y CIIACTHITETA, ApXTarka 1 6os1a Kox MC 6onecHrka,
KO ITIayKOMa, 32 KOHTPOJTy 50I1a KOff CITyIajeBa MoBpe-
e KuuMe W KOji OpOHXWjajdHe acTMe. AHTarOHWCTH
b1 penenropa, ca mpyre crpane, Beh ce xopucre y
WACTpaXXKNBamUMa W MO Ou OWTH yHoTpeOJbeH! Kao
Moryhu JIEKOBH 3a cMamehe TyOnTKa naMhema ycien
cTapera WM HeYpOJIOoIIKe OOJIECTH.

TecTupame CBaKOT Off OBUX IPUPONHAX WIIH CHHTE-
THKKHX CACTOjaKa CyOueHO je ca oTenIkohaMa, 4ak u'y
clly4ajeBUMa Kaja cy IpeBa3ubeHu 3aKOHCKM IpoOiie-
mu. ITpBu npoGieM je y TOMe IITO je IeplenIyja HUBoa
0osla WU CTEIleHa HEJarofHOCTU CyOjeKTHUBHA y KIIU-
HIYKVM BpemHOBamnMa. MebyTuM, HEKW CHMITOMH,
Kao MITO je APXTaBHIa, MOTY ONTH O0jeKTUBHO M3Mepe-
Hu. [Ipo6nemu cy jorr Behu Kof MPeaKINHAIKAX UCIH-
TaBama, MaJia IIOCTOj! SKNBOTHEGCKI MOJIEIT 32 MYJITHII-
Jy CKIIepo3y KOf IIarjoBa M 3aMopana (CTame II03HaTOo
Kao ayTomMyHH eHredanommjenuruc). ITokasano ce ma
THC opnaxe noyeTaxk U CMamwyje HHTEH3UTET KJIUHUY-
KWX 3HAKOBa OBOT cTama. [1o miTamy HUXOBOT yTHIIaja
Ha 001, KaHJIOUHOUAU Cy €(DEKTHU Y CTaHAAPAHOM KU-
BOTHE-CKOM TECTY 3a aHAJITe3H]y, TO3HATOM Kao: “TecT

78 Xemujcku iipezaed

Tpenraj mumjer pena”. [Tosnaro je ma ce 1IB1 penen-
TOpH HaJla3e y IeIOBUMA [IEHTPATHOT HEPBHOT CHCTEMA
KOj1 KOHTPOJIILY Iepuenujy 6oma.

IIpempa cy KaHAGHMHOWITHU ¥ ONHUjaTHA PEIECITOPH
MOTIYHO Of{BOjeHH (Bepyje ce la KaHAOUHOMTH MOTY OH-
TH McKOpHITheHN 3a TpeTMaH ofpebeHe Bpcre Hemon-
HOIIJBUBOT 00J1a KOj! ONIHjaTH HE MOT'Y ia OTKJIOHE ) 3-
TJIefia /ja MOCTOjU W3BECHA MHTEPaKIHja Y KOjoj KaHabwu-
HOWJIM MOTY TojadaTé edeKaT onujaTa W CaMiM THM
CMAFbUTH IIPOIHACAHY 103y UCTHX.

EdexTuBHOCT KaHAOMHOWJIA y CMambelky OYHOT
npuTHcKa (Tiiaykoma) cacBuM je norsphena (Chem. Br.
September 1991, p. 768).

3AKOHCKE IIPEIIPEKE

Bpurancka Meauiuncka Acormjaruja (BMA) 06-
jaBuna je, 1997. ropuHe, onmMpaH N3BEITAj Be3aH 3a Te-
pamneyTcky ynorpeOy KaHabuca, YiMe je IIocTaBIbeHa ja-
CHA pa3/rKa u3Meby npaBe MEIUIUHCKE U “peKpeanyo-
He” ynoTpebe, Py YeMy je IPE/ICTaBIbeH U BEJTMKHU OpOoj
aHerJOTCKUX OKa3a ca LUIbeM NPOMEHE JIp>KaBHE II0-
autuke. Onobpena je (of crpane MuHKUCTapCTBA 3PaB-
Jba), alli jOIll Huje 00jaB/beHa, He3aBKCHA CTY/Mja Be3a-
Ha 3a ynoTpeOy KaHal¥ca II7IaH CMaHkeHha CAMIITOMA CH-
Jie ¥ HEKHX BpCTa paka.

dopmupan je Cnenujanau komureT 3a Hayky un
Texunonorujy I'opwer noma bpuranckor napiaameHTa
33 UCTPaKUBAKa y HayLld KOja MOJp2KaBajy MEAUIMHCKO
Kopuithewe KaHaOuca. Y3eTu cy y 003up fokasu o u-
3HOJIOIIKUM U TICUXOJIONIKIM e(heKTIMA ¥ FbIXOBOM Ba-
PHpay Y 3aBICHOCTH Off Pa3IMIUTIX METOfA IIpenapa-
1yje ¥ a]MAHNACTpAIHje, CTeNIeH 3aBUCHOCTH 1 TOJIEPaH-
Iyje, Kao U CHara jjokasa 3a J03BOJIy ynorpebe y Mefu-
IIWHCKE CBPXE, Y3 3afjpXKaBame 3a0paHe peKpearuioHOT
Kopuithema. Je[HaKoO Kao W MHICAHEe UMEHEHUIE KOMHU-
TEeT je y3eo y 063up u BepOaiHe fnokase Ponepa Ilepr-
Buja (Roger Pertvee) ca MHcTuTyTa 32 GMOMEIUIMHCKE
Hayke YHuBep3uTera y AOepauty u npepcefsuka s-
TEpHAIMOHATHOT APYIITBA 32 KaHAOMHOMIHA NCTPasKu-
Bama u [Ipymrea MC. Cmucao o cafja U3JI0XKEHUX J0-
Ka3a, y3 JMHYUje uctpaxupama CrenyjaiHor KOMUTETa,
cyrepuilie fa he ce HoBeMOapcKUM W3BELITAjeM HMpPUK-
JBYYHUTH 3aXTEBUMA 32 HOBH OKBUP HCTPasKUBarha Y IH-
Jby HeroBor Beher oOnMa 1 KBanuTeTa.

Nnak, cBe oBe NpO-MCTpasKMBauKe HHUIIW]aTHBE
MorJie Ou OUTH JOBEJCHE Y IUTambe CUMYJITAaHOM KaM-
MAFhOM 3a JIeraju3anyjy KaHabwca Kojy BOJH jefiaH o
menuja. [TomohHuk munucTpa y bpuranckoj Bnagu Llex
Crpo (Jack Straw),ympkoc (i Moxpa Gamn 300r) Be-
JIMKe MepnjcKe OyKe OKO Xallllleha lerOBOT CHHA (Be3a-
HOT 32 TIPENpPOJIajy APOore) OioKO je MO3MBEe Ha KPaJbeB-
CKy KOMHCH]y 3a jeramm3anyjy. OBO BICOKO €MOTHBHO
IWTamke MOIJIO OM f[a Yrpo3W pPaclIpaBy O AO3BOJH
HCTpakMBamba.



VHIUKAITAJE

Jlo3BosbeHa ynoTpe6a KaHaOuca Uiy lerOBUX eK-
CTpakaTa U BUXOBHX aHAJIOra MPeyIosKeHa je 3a clle-
neha crama:

Myarunia ckieposa (MC): Hajuentha onecno0-
JpaBajyha HeypoJolika 6onecT Miaabux ofpacnux oco-
6a, ca nponeHoM of 85000 obonenmux y YK. MC je
ayTouMyHa 60J1ecT rje 60l1eCHUKOB IMYHH CUCTEM Ha-
Iajja MHUjETMHCKU OMOTa4 Hepasa. To je m3y3eTHO Ba-
pujadmina OGomect, anm ce Hajuenthe manugecryje
crepehuM cuMOTOMMMA: CIIACTHYHOCT, APXTAaBHUIIA,
6071, frcyHKIMja OEIIMKe U peBa ¥ KOHCEHKBEHTHI
npoGiemn ca ciaBambeM. MC ce Moxe jaBuTH y pop-
MM Harajia ¥ IOHOBHOT MOBIIauerba GolecTu (peMucu-
ja) Kao u y mporpecuBHOM 00HKY: 6mu3y 90 nporeHa-
Ta HOBUX Clly4ajeBa MOuYMbe (DOPMOM HaIlajia U MOB-
Javyera 1 BehnHa manyjeHaTa HacTaBiba fa pajd To-
KOM Iiepuoyia pemucyje. Mnak, nonoBrHa oBUX cllyda-
jeBa KacHHWje Hampeqyje A0 Tauke Kajja Cy CHMIITOMH
CyBUILIE UCLPIUbYjyhU a MalyjeHTH IOTIYHO OHECIO-
coOJbEHH 3a paj.

Heyponarcku GonoBu: bonosu Hacranu ycnen
HOBpefie HepBa MOr'y OUTH BEOMa jaKu U OHECIIOCO0-
Jbyjyhu, MOry nocraTu XpoHu4HH. [1o Tora fonasu Ka-
[a cy HepBH olITeheHu NOBpeioM KIMUMe WK OIlepa-
joM (amITyTanmja MoxKe Jia pe3yaTapa 60IoM “¢aH-
Tomckor yna”’). Heyponatcku 6o jaBiba ce U KOJT CITy-
yajeBa 00ONIENNX Off paka, fujabeTeca, CUfie W I0ja-
cHor xeprieca. [IcHXoJIoIIKY ce pa3imKyje off HopMail-
HOT 00J1a MPH KOM j€ IMYHH CHCTEM YKJbYUEH Y IPO-
AYKIOHWjy IOUTOKWHA. YCJIER pPas3ihKe y MEXaHU3MYy
CTaHapJHUA 3HAJITETUOU Kao HITO Cy HE-CTEPOUTHN
aHTHHH(IaMaToOp (aCMpUH, mapaneTamoi, u Oy-
npodeH), a YaK M OIHjaTCKe Apore MOIyT MOphHjy-
Ma ¥ XepOMHa, MOT'y OWTH NOTIYHO 6e3 epeKTa Ha OBY
BpcTy 60I10Ba.

Heyponomxke mospene: Hayunmm od4exyjy op
JlekcanabuHOa, KaHAOMHOWHOT aHAJIora MpPOM3BeE-
meHor op m3paencke ¢upme Papmoc, ga omoryhm
CripevaBame NpeBep3uoOmIHor omTehema HepaBa, Ha-
CTaJIOr Kao IOCJIeAWNA TOBpefe ITaBe M IIIora.
Cyncranna 670okypa IyT KajlyjymMa y IIpPAMapHUM
HepBHUM henujama, IITO 3aycTaB/ba KacKajy Ouoxe-
MHjCKUX Tporeca HakoH mospenie. OBaj ek Takobe
MoKa3yje MOTYhHOCT crpedaBama omrehema HacTa-
JMX HEPBHHUM racoM (IITO MoKe OUTH Y OCHOBH Ta-
KO3BaHOT CHHJ[pOMa 3alIMBCKOT paTa) WIN MOXe MOo-
cTaTu fieo ofgOpaMOeHe onpeMe XeMHjcKor parta. JJek-
caHaOMHOJI ce TaKobe MmoKa3ao epukacaH KO TpeTMa-
Ha yJIIepaTHBHOT KOJIUTHCA, MOX/Ia 300T CBOj€ aHTH-
uH(IIaMaTOPHE aKTUBHOCTH.

I'naykom: IToBehan npuTucak y oKy MoxKe u3a3-
BaTH NIPeBep3UOMITHO olITehemhe OYHOr HepBa U JOBe-
ctu o cremuia. Hajuenrhn o6nuK, XpOHMYHM Tiiay-
KOM, KapakTepuire ce noBechameM ryouTka BU3yeHe
OLUTpUHE U NepuepHOr BUfa, 3aMyhereM Bujia U IO-
jaBoM 00OjeHHMX KpyroBa OKO cBeT/mX oOjekara. Ka-
HaOMHOUAM MOT'y PEeyKOBaTU MHTPAOKYJIApHU IIPUTHU-
cak Majia je HauMH JIeJIOBamba jOIII yBEK HENO3HAT.

Bponxujanna acrma: Hamanm ce cacroje op iBe
(aze: y panoj ha3u gomnasu o cy>Kema OpOHXH]ja IITO
cMamyje NMPOTOK Basfyxa U MOxKe OUTH IPOY3pOKO-
BaHO aJIeprHjCKUM peakliyjaMa Ha IOJIEH, 4YEeCTHLEe
npamivHe u ci. Ipyra ¢asa je uHaaMaTOpHU OAro-
BOp KOj BOAiU J10 MpopyKuuje ciy3u. Kanabunounu cy
eeKTHI OPOHXOAMIATATOPH 32 TPETMaH y paHoj (a-
31 ¥ MOry OMTH ynoTpeO/beHU Ha MCTU HA4YMH Kao U
OCTaJIM JIEKOBH 3a acTMy. Mnak, jenuHo cy ce Icuxo-
TPOIICKH CACTOJIM TTIOKa3a/u e(heKTHUAM.

Ilo TpeHyTHHUM IpomKCKHMa, APore MpBOT pefia - Ofi-
HOCHO OHE Ca BUCOKUM ITOTEHIINjaJIOM 3aBUCHOCTH U 6€3
TeparneyTcKUX BpeJHOCTH, Kao 1ITOo je Excitia3u -3a0pa-
weHe cy. Kao gpora gpyror pena, ynorpeba kaHaOuca
U/UNy BEeroBuX KOHCTUTyeHaTa Ge3 3abpaHe Moria Ou
OWTH OrpaHNYEHA HAa NCTH HAUMH Kao ¥ KO Mopdujyma.
Jlarbe HemoACTUIaKk-E Ha UCTPaXuBama IIPOCTa je eKo-
HOMCKA YMH-EHUIA 4, YKOIUKO IaTEHTUPAHH IPOU3BOJ
He MOXe OWTH pa3BHjaH, MHOTE€ KOMIIaHHje HE CMabYjy
BPEJHUM yJIarame Y BHX U KIIMHUYKE CIOPOBE.

Mnak, HemaBHO je jemHa apmareyTcka ¢upma
HCKOPHUCTHJIa HOBO HHTEPECOBAa:E 3a YIOTpeOy KaHa-
Ouca 'y MEUIMHCKE CBPXE U YCIEIIHO IIOfjHENA 3aXTEB
3a JO3BOITY y3rajama 1 o0pajie KaHabuca.

TAMHA CTPAHA

Yak u ako 61 orpaHmieme ynorpede kaHabuca Ou-
710 yOnnaXKeHo 3a MENULHCKE CBpXE IIPEOCcTaje MHOIO
npobsemMa 3a peBasmiaxkeme. Ilcuxorponcku epekTu
KaHabuca OYNIIIEJHO UCKIBYIY]y BOXEY, yoTpeOy Ma-
IIMHA ¥ MHOTMX aKTMBHOCTU OHHMAa KOjU Cy HEJaBHO
y3emu apory. To ra HapaBHO He pa3ivKyje Off MHOTHX
TepaIneyTCKUX JeKOBa Koje JIEKapy PeOBHO IIPEINCY]y.
EBeHTyanHuM IpoHallaXemeM aHallora KaHaOMHOHja
0€e3 IICUXOTPOIHHUX eheKaTa IOCTaB/ba Ce NMUTABE fia
71 O MOIJIM [ia 3ay3My MeCTO Beh uCITaHuM JIEKOBU-
Ma.

D’-THC nma cyskeH TepaneyTCcKH AeTTOKPYT | CIIo-
penHu ebekTr MOTIIH OU J1a cripede KeroBy ynoTpedy y
BHCOKO]j 03d. Y KIMHUYKIM CIyJajeBUMa MalyjeHarta
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ca pakoM Hajuelrhe perucTpOBaHM HEXEIHEHN e(PeKTH
VKIbYIMBAJIA Cy BPTOIJIABHUILY, Keb m cyBa ycra, momy-
heH BUH, HemOBe3aHEe MUCIH, HEPA3TOBETaH FOBOP, Ip-
yere MuImha u oreskaHo mamheme. O30mbHIjU edek-
TH Cy Hallafiyl CTpaxa, MapaHOWHE CYMaHYTOCTU W/WJIN
xanmyruHanygje. OBa cyncTaHIa MoKe fa yop3a paj cpia
U 1oropia nocrojehe ncuxose, Tako fia ce ICUXOTPOIl-
HU KaHaOMouan He OW CMeNu NPENHCHBATH OOJIECHU-
IIMa off cpuyaHux 6osnectn n mm3odpenuje. [Ipectanak
Kopuithewma KaHaOuca Wi ICUXOTPOIHUX KaHAOUHOU-
71a MO3Ke TOBECTH 10 YMEPEHHX 1 MPOJIa3HAX CUMIITOMA
ancruHeHnyje. Takobe mocroje moKas3m 1a pefoBHA KO-
pucHuM (“peKpeanyiony” YIH MEIUIIHCKA) MOTY pas-
BUTH TOJIEPAHIH}Y IIpeMa aKTHBHIM CaCTOjIAMA.

Jleranno y3rajame: GW Pharmaceuticals o6jaBro
je mobujame fo3BoJe of Biasie Benuke bpuranuje 3a
OocHHBame o00e36eheHor ysrajanmminTa KaHabuca u
obpajie eKCTpakTa 32 MEJUIMHCKA HCTPaXKWBamba.
¥Y3rajanuiire, y BUfly CTakJICHUKA, IOCTaBILEHO je Ha
HeoO0jaBIbEeHO] JIOKALWjU Y jyroucTouHoj Exrieckoj.
Jo3Bona nogpasymeBa y3rajame jyrpa KaHaouc - ue-
MoBapa (BpcTa, pof, ca cieuIHIM XEMHUjCKHM Ca-
CTaBOM) M3 CEMEHa WM KJIOHOBa. [Ipyra fo3Boiia
oMmoryhaBa KOMIaHUjU fAa CKJIaAMIITH U 00e30enu
npenapaTe KaHaOuca y UCTpaXkBadKe CBpXe, a Ounhe
IPOIIMPEHA 1 HA YKIBYUCHE TPO(PeCHOHATHOT Kafipa
(xeMuuapy aHamUTHYapH, (papMaleyTH U CJI.) HEOll-
XOJHOT 3a UCTPaXKNUBayKy IpojeKar.

Humesn GW Pharmaceuticals-oBor mpojexra cy
pa3BUTaK CTaHmAapAU30BaHuX ekcrpakaTta C. sativa,
YCTaHOBJbEH-¢ HAJOOJbEI MEXaHHM3Ma YHOIICHa
(ocum mytierba), 06e36ebuBame MaTepujaia 3a Kiv-
HH'Ke TIporiece, IpUIpeMa NofaTaka 3a JIUIEHITy KO-
jy 6u ogobpuna Mepununcka Kontponna Arennyja
U €BEHTYaJHa ufeHTu(uKanuja ogpebennx npeyni-
heHnux ppakiyja UM caMOCTaIHUX EHTUTETA KOjU OH
MOTJIH IMaTH KOPHCHY T€PANeyTCKy IPUMEHY.

®OPME NO3UPAIHA

Jemna on 030mibHEX Opura je unmeHuIa Ja ou Ka-
TpaH KaHa0¥ca MOTao HEerOBO MYIICHE 1a Y YNHY 3HAT-
HO OTIACHUjUM Off [yBaHA T€ M3a30Be AYrOpOYaH 3paB-
cTBeHH pu3uK. OBO je 3HayajHo jep je MyILIeHke Hapodu-
TO epeKTaH u Op3 HAUMH 32 JOBOhHEHE aKTUBHUX CYII-
CTaHIM y KPBOTOK. Jlo3npasmse je, Mak, TEeIKO KOHTPO-
smcaTd. JacHO rpajilyupaHy WHXanaTtopu Owinn Ou umy-
cTHUju, 60Jb¢ KOHTPOJINCAHN ¥ METIMIIMHCKY IPUXBATIHH-
BUju Metof agMuHucTpanuje. Cynosuropuje, HENomy-
JIapHEe Y MEIUIMHCKO] ynotpebn y Enrneckoj, Morie 6m
6wty HajOOIBa aNITEPHATHBA MYIIEHY, IOIITO U OHE Op-
30 IOCTaBIbajy APOTY Y KPBOTOK. AKO Ou OGmia mpoHa-
bena popma KaHaGMHOMTA TOTOHA 32 ATICOPIILH]jY KPO3
KOy (priacTepu Ou Ounu Bpiio epeKTaH HauuH 3a 006e3-
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OebuBame KOHTHHYHMpaHE W KOHTpOIIMCAHE YIOTpebe
pore.

O36mpHAje MEIUIMHCKO UCTPAKMBAKE CHPOBETE-
HO je, IaK, KopHuiTthekheM OpajIHuX penapara - KeKc Ka-
Habuca, 6oMOOHe U “4aj” momynapHu cy Meby pekpea-
[IMOHUM KOPHCHHUI[MA, a THHKypa Off KaHaOuca (coi-
BEHTHH €KCTPAKT) JIEraJHoO je 1 penucuBana y Exrue-
ckoj o 1971. Mebytnm, 3HaTHO BWIIE MCTpPaKWBaHHa
Mopaso 6u fa Oyfe W3BeeHO Ha OMOJOIIKUM CIIOcO0-
HOCTHMA ¥ METabOoJIM3My TIpe HEro IINTO OpaliHa Apora
Oype MuIeHIpaHa.

ITocroju Hama ga he ce Hahm jeqHa KOMITOHEHTA Me-
by 60 xkanabuHOMTa KOja 6 KOMOMHOBAIA MEUIMHCKY
e(rKacHOCT ca BUCOKOM crenuguaHonthy (IenoBarme
Ha caMo jeflaH OpraH WIHN IPYIy pelenTopa) u/uin He-
JOCTaTKOM TMCHUXOTpomHuX edekara. Tama Om mpora
MorJIa OUTH IPOM3BENIeHa CHHTETHIKY MW TTOJTyCHHTe-
TIYKY; W3BOjeHa M3 eKCTpaKTa NPAPOTHUX OMibaka Ka-
Habwca, wiy Onibaka urja Ou MpOAyKIHja KeJbeHUX ca-
CTojaka Ouna noBehaHa CeNEKTUBHUM OfrajarmeM Win
TeHEeTCKUM WHKemepuaroM. Ymnm ce, Ha Hecpehy, fa
MEJUIMHCKHY U IICUXOTPOINHU e(heK T Uity “pyKy NOf, py-

Ky’ .
HEINOTOJHOCTU U KIMHNYKMN
MNPOILIECHA

Jenan ucnpaBaH KJIMHUYKH MIOCTYNIAK MOKYIIIA0 Ou
Jia IIpoLeH: e(pUKACHOCT U CUI'YpHOCT cBakor off 60 Ka-
HaOWHOM/A; KaKo 3ace0HO Tako M y KoMOmHanmjama. To
6u, CTaTHCTIYKY, OMO OTpOMaH MOAyXBaT Te O 3axTe-
Bao BeJuKuU Opoj nanujeHara. BeposaTHuje je fa he 6u-
TH TECTUPAH caMo IIPUPORHA KaHAGHC WA TPyIIa CacTo-
jaka xoja ce mokasana Kao obehasajyha y maboparopuj-
CKUM HCTpaXknBamuMa. AKO OF ce M3Be0 ofroBapajyhn
noctynak 3a MC, ynpyxeme MC ce cnaxke fa 6u Tpe-
6aio cneguTy “3naTHU cTaHAAPH MYJITH-IIEHTPAIIN30-
BaHOT, AYIUIO-CIIETIOT, IIane60-KOHTPOJIMCAHOT, YHAKP-
CHOT TIpocybmBama, ca 10 jefHIM IIPOMEHJbIBIM I1apa-
METPOM KOju 61 Morao 6uTu OO0jeKTHBHO U IOY3[AaHO
MepeH.300r BapujaObuIIHOCTU GojiecTH TO 01 MOpao 6u-
THU {yroTpajad npouec. Ty je u frogaTtHu npoGieM Bobe-
Ba IUIane60-KOHTPOIICAHOT TIponeca ¢ OO3MpOM Ha
IICHXOAKTUBHY IIPEPOAY HEKMX CYIICTAHIM KOje ce M3y-
yaBajy: MHOTU IaljeHTH OuIu OU y CTamy Jla Ipernos-
HAjy /1a JIA Cy Ha aKTUBHYM JIpOrama, Tako jfja “miane6o”
TO He Ou OMO, Tj. Ipo6a He 6u Omia MOTIYHO “ciemna’.
Hnak, Jlopna Jlejpapy (Lorna Layward) us3 MC ynupy-
Kema Harmacwia je Komurery fja ce miane60-eeKkTn
yobmuajero peructpyjy y MC nocrymnmuMa (TanujenTin
ca TpHjaBJbEHAM IDIaNe6o0-MoCobIIakIMa) U 1a OBO
MOXE fla ce MPOIMpH Ha 3amaskeHe ICHXOTPOIICKE
e(pexTe. JemnHO OBaKBa BPCTA MAXKJLUBO CIIPOBENEHOT
nporeca Mohu he fja ce mpoGuje Kpo3 MUAT 1 KOHTPaBep-
3y nprde 0 KaHaOucy. Mepuimaa faHac 3aXTeBa IBpCTe
JIoKa3e, a He aHEeTI0Te U IpenpruIaBamba.



BECTH w3 IKOJIA
BECTH 3a IKOJIE

TUBOP J. CABO, Xemujcku (akyaret, beorpan

KAKO CABJAJATU IMCABBE XEMUNJCKUX ®OPMYIJIA

Osaj pao je pe3yaitiaiti Oeceiltiozoouuirbez tpakierba 08AA0AHOCHIU WUCAMLA XEMUJCKUX POPMYAA HEOPZAHCKUX
Jeoumerva (lipsencitiseHo popmyaa Kuceauna u coau). Mciuitiusanu ¢y yueHuyu 4eil8pitioz paspeoa ZumHasuje u
CPEOHUX ULKONA MEOUUUHCKOZ Yemepersa, Kao U citiyOenaitiu I Zooune Xemujckoz u @uauuxoz gaxyaitieitia y beo-

2paoy.

Yd4eHunMa U CTyIeHTHMA IIOCTaBIbEHO je ciefiche
MIUTAE:

1. Hatiuwuitie popmy.ne Hagedenux coau:

a) HATPUjyM-KapOoOHAaT, 0) MarHe3ujyM-HATPAT, B)

AyMUHUjYM-CyJIpaT u T) cpeGpo-cyadu.

PesynraTu oBUX HCIUTHBaA CY:

* Op 400 amkerwpaHux crygenata [ romgmHe
xemuje (ca IOJIOKEHUM TPHjEeMHAM HCIUTOM),
KojuMa caM #Apxao BexOe u3 Heoprancke
xemuje Ha XeMujckoM akynreTy y beorpany y
nepuoay on 1990-1996, oko 45% cryaenara u3
CBaKe reHepaimje MorpelrHo je Halucalio jeaHy
uiy Buie popmyna.

* Opn 140 amkerwupaHux crygenata [ romguHe
XeMmje, Kojuma caMm y ImKoickoj 1999/2000.
ApxXao IpepaBaka u3 Heoprancke xemumje I
(ommra xemuja), 67% MOTPEIIHO je HANMCAIO
jenHy unu Buuie popmya.

* Op 46 ankeTupaHuUX CTyAeHaTa (pU3UKE
(pe6pyap 2000.) 17,4 % TauyHO je Hammcamo
yetupu Gopmyne conu; 26,1% Tpu dopmyne
comm; 10,9% pnBe opmyne conu; 26,1% jeqHy
¢opmyny comm, ok 19,5% Hujegny dopmyry
COJIM HUCY TaYHO HAIKMCAJIU.

* Tpu marypanTa (janyap 2000.), nHaYe KaHTU-
maTu 3a BykoBy puniomy, Hanucanu cy ciepnehe
OJIrOBOPE:!

a) Na,C, NaCO; u NaCO,
06) MgN,, MgNO; u MgNO,
B) AlS, AlmAlISOy

r) -,AgSu -

Jakze on 12 moky1iaja HAjegaH TadyaH OrOBOP.

OBo cy caM0O HEKH O MHOTOOPOJHUX NIpUMEPa U3
Moje kapujepe, koju JACHO yka3yjy ma je gouuo go
o306mpHOT opemehaja y HacTaBu XeMuje y OCHOBHO]
cpenmoj mKkonu. Ha nocraBibeHO NUTame 04eKyjy ce
TayHm oproBopu Beh y VIIpaspeny ocHoBre mikone. O
OCTaJIUM y3pacTHMa jia U He roBOpUM. Pe3ynraTu Koje
Cy IIOKa3aJy YYEHUIU U CTY/IEHTH He MOTY Ce OIlpaBfia-
THU 3a00paB/bakEM, JEP OHU KOJU CY JEJHOM CXBATUNIU U

caBlajialiy IMICake XEMUjCKIX (popMya TO He MOTy 3a-
6opaButu. [locTaBiba ce muTame KakBU Cy €(PeKTH Iie-
CTOTOJMIILET yUeHa XeMUje Kajla YUSHUIU U CTYAEeHTH
He MOTY /ia J1ajy OirOBOp Ha OCHOBHA UTama?

ITpoGnem no6uja Ha TEKUHU Kajia ce y3Me y 003up
Jla Iporpam u yIIOeHNK 3a IPBU pa3pef] TUMHa3uje 00yX-
Batajy EHEPITETCKE MOJIEKYJICKO-OPBU-
TAJIHE TNJATPAME u cauuno rpaguso. C gpyre
CTpaHe, MOXe JIU CE YPaiuTH U jeflaH 3a/jaTaK U3 XeMuje
6e3 Mo3HaBama XeMHjCKUX cMM0O0J1a, (hopMyIa U jeiHa-
YIHA XEMH]CKUX peakimja’?

IIpennaxkeM npogecopruMa OCHOBHUX U CPETHUX
IIIKOJIa, TIOIIITO IPOYNTAjy OBaj Paj, Ia ¥ CAMH, Y CBOjUM
pa3penumMa, IpOBEPe HUBO 3Hambha O XEMUjCKUM CUMOO-
nuMa u popmynama. CBakako fa uMa rnpodecopa Koju
Cy caBeCHO pajuiu u y yujum paspeguma 90% wnnu
100% y4enuka Hemajy npobeMa ca HaBeIeHUM Tpajii-
BOM, aJIi IMa ¥ OHUX Y YHjUM pa3pefrMa cBera HeKOJIH-
KO IIpolieHaTa haka MOKe OIfTOBOPUTHU Ha OCTABIbEHO
HUTabE.

OHO ITO je HAPOYNTO UHTEPECAHTHO, a y Be3H je ca
MpeficTaB/beHNM (PEHOMEHOM jecTe IITO CBaK: Npode-
cop MOXe HayunTH hake 3a cBera 45 MUHyTa Jja KOPEK-
THO U ca IIyHUM pa3yMeBambeM ULy XeMujcke hopMy-
JIe HEOPr'aHCKUX jEIUbEHA.

Buhy c1o6opan ga npeagoXXuM HAUMH KOjU caM
MPUMEHUBAO Y CBOjOj MPAKCH U KOjUM caM HajMame
1000 maTypaHaTa 1 CTyJjeHaTa Hay4ro 1a CAMOCTAITHO U
TavyHO muIry popmyite 6e3 KOjHX je lalbe YUCHe XeMuje
TOTOBO HEMOTYhe U IIOTIyHO OECMUCIIEHO.

Hajnpe Tpe6a noHOBUTH (hOpMYyIie 1 IMEHA OCHOB-
HUPX KVCEJIMHA KOje ce KOPUCTE Y HEOPraHCKOj XEMHUjH:

HCI, HNO3, HNO,, H,S0,, H,SO;, H,CO3,
H;PO,, H,S .

3aTuM ce MOHOBM €JIEKTPOHCKA KOH(HUrypanyja
enemenara ojf peiHor 6poja 1 o 13:

H 1s!

He 1s2

Li 1s%2s!
Be 1s22s?

B 1s%2s%2p!
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C 1s? 28 2p°

N 1s22s22p?

0 1s?2s22p*

F 1s22s%2p>

Ne 152252 2p®

Na 1s?2s? 2p6 3s!
Mg 1s% 2§ 2p63»s2
Al 152252 2p°3s23p!

XenujyM 1 HEOH Cy INIEMEHUTH I'aCOBU - IbUXOBH
aTOMH MMajy MOTIIYHO TIONyE-EHE S U p opOuTane (Mak-
cuMaiTHu Opoj eJIEKTPOHa 3a s je 2, a 3a p je 6). YueHu-
I[IMa ce Haryacy fia ce Cje[IbaBalheM XEMHUjCKUX eJle-
MeHaTa 1obujajy xemujcka jequmbea. Heke of Tux pe-
akIgja ce OfiBMjajy ¥ Ha OOMYHO] TEMIIEPATyPH, PELUMO
TBO3JCHN IpeaMeTH (Ha IpUMep, €KCEpH) pearyjy ca Ku-
CCOHNKOM (y IPUCYCTBY Biare) fajyhu pBeHO-MpPKHU
okcnp TBoxkba (pha), makie xeMujcKo jenuberbe. OBaj
TIpoIieC ce Y IPUPONRY OfiBHja MAIMOHNMA T'OfIHA, OffHO-
CHO jenm-eha TBOXXba (kKao u BehuHe ocranmx eneme-
HaTa) y IPUPOMIM MOCTOje BeoMa ayro. Mebyrum, sBeh
TIOMEHYTH IUIEMEHUTH TaCOBH PEaryjy M3y3eTHO TEIIKO
u [TPBO ITO3HATO JEOIUIHLEIGE oBux enemeHnata
ca HEKVM JIPYTUM eJIEMEHTHMAa OTKPUBEHO je TeK 1962.
TOJIVIHE.

ATOMHE ‘NJIEMEHHUTHX acOBa UMajy MaKCHUMAJIHO
TIOTYE-eHE § U p OpOWTaje 1 He MOKa3yjy BEINKY TCH-
AEHIHU]y fla pearyjy ca IpyruMm ejieMeHTuMa. AToOMHI
OCTaJINX eJIeMeHaTa TeXe a IPAMe WU OTIIYCTe OHO-
JIMKO eJIEKTPOHA KOJIMKO je IOTPEeOHO J1a 61 ce IIOCTUT-
Jla eJIeKTPOHCKA KOH(pUrypamnuja aroma Hajonuker
IUIEMEHNUTOT raca.

Hakon oBux ofjaimea hanyuma ce moctaBu uTa-
Be: j1mTa Tpeba faa jypaau}, penumMo, HaTpHhjyM f1a 6u
TIOCTHUTA0 €JIeKTPOHCKY KOH(UTYypanujy HajommKer
wiemeHnTor raca}. Behuna he ogrosopurn fa otnycru
jefaH eeKTPOH U TaKO IOCTaHe jefaHIyT HO3UTUBHA
jou (Na*). Mebytum, 1a 61 Marae3ujym mocTUrao KOH-
urypanujy HajOnuXKer IIeMEHITOT Traca Mopa fia OT-
TyCTH IBa €JIEKTPOHA 1 TocTaHe Mg>" joH, a amymuHu-
jyM Tpu etekTpoHa (AP ). ATOMy KMCEOHNKa je TaKie
(eHepreTcky je HOBOJBHMUjE) 1A IIPAMH /1B €IEKTPOHA 1
nmocrase O~ joH, HETO a OTIYCTH IIECT €JIeKTPOHA.
Haxkon oBux pa3marpama (popmupa ce Tabauma ereme-
HaTa (MeTalia) KOjH y CBOjUM jeiubehbiMa MMajy YBEK
HCTU OKCHIALIMOHU OpOj (CTeneH OKcupanuje, OKCHIa-
[MOHO CTakbe), a Tpajie cou unje ce popMyIie Hajuel-
he Hana3e y yubeHUIIIMA XeMHje 32 OCHOBHY U CpelibY
HIKOITY:

OxkcupanuoHu 6poj +1 +2 +3
Na Mg Al
K Ca
Cum6onu exemMeHaTa -
Ag? Ba
Hb Zn

a. Cpebpo ce y HEKUM jefubeHUMa MOXe Hahu u y gpyrum
OKCHJJalIIOHAM CTambUMa, alH je TO 3a OBaj TEeKCT 0e3
3Hayaja.

6. Boponmk Huje MeTan. BOJOHHK ce y HEKHM jelUH-CHUMa
Moxke Hah} I y IpyroM OKCHIAIlHOHOM CTamky, alld je TO 3a
0Baj TeKCT 06e3 3Hayaja.
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3aTuM ce HacTaBHUK Bpaha Ha IpBy HaBe[eHY K-
ceruny (HC) u m3meby cumbora jBa enemMeHTa MoByYe
LPTY, HATJIACKBIIIM J]a C& KUCEIIMHA CACTOj! Off BOMOHUKA
u kucennHckor ocratka: H|Cl. M3nam BogoHuKa, Hamm-
me +1 (Tabnuia) a u3Hag xnopa -1 (anreGapcku 36up
CBHX OKCHJAIMOHUX OpojeBa CBUX aTOMa KOjH rpajie Mo-
JIEKyJI Mopa OWUTH jeqHaK HYJIH, Tj. MOJIEKY je eJleK-
TpoHeyTpainas). [Torom mpocpecop objammasa cacTas-
Jbarbe (POpPMyIia CBUX COJIH XJIOPOBOJOHUYHE (XIIOPHUA-
He) KUCeJIMHe ca MeTalluMa 13 Tabuuie. Y TOKY cacras-
Jbara (popMyIia, Ha OCHOBY IIPETXOMIHO AaTe e(PUHuU-
muje COJIY, jou jeHOM HarJiacu ja Cojli HacTajy, u3-
meby ocranor, BAMEHOM ATOMA BOJJOHUKA
Y KUCEJIMHAMA JOHMUMA METAIJIA. Tako ce
no6mja npBa ¢opmyina - NaCl. Ona je TayHO HanmcaHa
jep ce u3 Tabnulle BUM J1a je OKCUIAMOHN OpOj HaTpu-
jyMa +1, a KHCeIMHCKY OCTaTaK oBe KucelnHe -1 (36up
+1 u -1 je nyna). Takohe ce HamomeHe ga popmyia
NaCl, Huje TayHo HanmcaHa jep 36up +1 u Ba myTa -1
Huje Hysna! Ha Beh onmcan HaumH os1a3u ce 40 TaYHKX
¢opmyna KCl u AgCl. ®opmyna MgCl takobe je He-
TavyHa jep je OKCHIANMOHu Opoj Marue3ujyma +2, a XJjo-
pa -1 u wuxoB 36up Huje 0. Tauna popmyna je MgCh
(+ 2 m oBa myTa -1 ajy 0). 3aTuM ce TaKO HATHIITY IPEO-
crane popmyie u3 ose cepuje: CaCl,, BaCl, u ZnCl,.
Behuna baka he ogmax cxBaTuTu fja je TauHa popmyia
3a co anymuHujyma AlCl;. HeonxopnHo je HannoMeHyTH
Jla Ce COJIH XJIOPOBOITOHUYHE (XJIOPHIHE) KUCETIMHE Ha-
3WBajy XJIOPU/H.

ITocne oBux o6jaimema hamuma ce 1a 3agarak ja
CaMOCTAJIHO HanuIy opMylie coiu cienehe KuceanHe
(HNO3) ca cBuM MeTanmuMa u3 Tabiuie. 3allTo je OBO
HeonxopHo? 3ATO IITO JOII HUKO HUJE HAY-
YO JA UTPA TEHUC UJIN JA TITIMBA CAMO
TNIEJAJYRU YUYUTEJbBA. HEOIIXOJHO JE CA-
MOCTAJIHO BEXBAIGE.

Jenan geo baka Harmmcahe cBe HaBereHe oMM a30T-
He (autpaTHe) Kucenude TAYHO, anu he Heku noHo-
BO UMaTy npobieM. 3aTo joul jegHoM Tpeba 0GjacHUTH
na je y HNO; okcupanuonn 6poj BOJOHMKA +1, OK je
KOMIIETaH KuceJuHcKH octaTak (NO;) -1 (36up  okcu-
JalMoOHUX OpojeBa eleMeHaTa KOju Ipaje KUCENIUH-
CKM ocTaTak jemHak je +5+3x(-2)=-1).IIpema Tome,
npBa co uma popmyny NaNOs, a 3atum cnefie KNO;
AgNO;. ®opmyna MgNO; HeTauHo je HamcaHa (+2 1 -
1 ne nmajy nHyay), nomrro cy norpe6He ase rpyne NO;, na
je Tauna chopmyna Mg(NO;), (+2 u aBa myTa no -1 fajy
HYJIy).

Hajzan, baiuma Tpe6a jaTh 3aaTak fga caMocTal-
HO Hammiy (opMyie MPeocTalux cou (HATPATH, CyJI-
catn).

Hageneno rpaguso TPEEA TIOBPEMEHO I10-
HABJbATU.

3AK/bYYAK

PesynTaTu BHIIETONUIIHET HCIATUBAKA MATypa-
HaTa U CTy[leHaTa II0Ka3alu Cy Aa I0CToje 030MIbHA
npoOJieMHu y HaCTaBH XEMHUje Yy OCHOBHO] U CPENIHO0j
mKosu. [Topen n3HeTOr Mojiena 3a yyeme ucama Xe-
Mmujckux opmyia, npepnaxem 1 SHATHO CMA-



IBUBABE I'PATIMBA Y CBUM PABPEJIVIMA, na
61 npocpecopu UManu JOBOJBHO BpEMEHa 3a o0pany
OCHOBHUX XEMH]jCKHX II0jMOBa, Kao U 32 IIOHABJbathE U
NOBE3UBALE I'PAIBA.

Abstract

HOW TO OVERCOME CHEMICAL FORMULA WRI-
TING

Tibor J. Sabo
Faculty of Chemistry, University of Belgrade, 11000 Bel-

N

grade

Investigations on high school and undergraduate stu-
dents have shown that there are serious problemsin chemi-
stry teaching in primary and high schools. Apart from the
proposed model for the teaching of chemical formula wri-
ting, I also suggest a significant decrease in the quantity to
be taught at all levels. This should enable the teachers to
thoroughly explain chemical principles, as well as to have
sufficient time to repeat the lessons and maintain the cohe-
rence of teaching.

BOPUC IIEJUH (crygent IV ropune 6noxemuje), Xemujcku pakyiarer, beorpag

JOOJATHA HACTABA

Tottixy 0802 waarnka Upedciiadna HeilioZo0ULUbe UCKYCIIBO CHIeHeHO KPO3 OP2aHU3auujy 000atliHe Hactliage
u3 61o0a0Zuje 3a yHeHuKe ocmoz paspeda ocHosHe wkoae ,,20. oxitiobap”’ y Beozpaoy.

Kao marypant IIpBe Georpajcke rumHa3uje
31.03.1995. roguHe ogpkao cam, mpef hanquma ocMux
pas3pena ocHOBHe mKoOIe ,,20. okTob6ap” y beorpany,
TIPBY Yac OAAaTHE HACTaBe Y Capaiibi ca HACTaBHIKOM
6uonoruje Bepom Ahumosuh. ¥ Toky mkonckux 1997/
’98 1 1999/2000. capabuBao cam u ca Mapunenom
MBanoBuh - HacTaBHUKOM OMOJIOTHj€e Yy HOMEHYTO] OC-
HOBHO] 1Ko, Illect reneparmja (57 yueHuka) ofcy-
1aJ10 je A0 cafa Kypc 6a3upaH Ha OCHOBaMa IUTOJIO-
ruje, GMoxemuje 1 MOJIEKyJIapHe OHONIOTje YIIO3HABIIN
ce, Ha Taj HAUWH, ca HACTaBHUM jeJUHAIIaMa 13 GHOIIO-
ruje npegsubeHnM 3a 06pajly TOKOM IIPBE F'OAUHE TUM-
Ha3Wje u MefuIMHCKe mKose. Hacrasa ce peanm3oana
Kpo3 npepnaBama (Teopujcku npuctyn, 90% kypca) u
ornene (mpaktuuay npuctym, 10% Kypca ) y 3aka3aHuM
TepmuHIMa. Kao HajmorogHuju mokasao ce BUKEH[ Tep-
MHUH (cy0oTa WK Hefiesba) off Tpu cata. [loGpu pe3yiTa-
TH TpBe reHepainmje (1mKoscka 1994/95.) y cpenmoni-
KOJICKHM KJIyIIaMa NOTKPEIWIN Cy MOj JIMYHU €HTY3Hja-
3aM yTupyhH IMyT 3a1109eToM IpoLecy eayKanyje u I1o-
nyJlapu3aliyje HaBeleHUX JUCIUIIINHA.

TUIAH PAJIA

¥Y3umajyhu y 063up npeTxofaHa UCKyCTBa C JeflHe, 1
TPEeHyTHE OKOJHOCTH C [pyre CTpaHe, CaCTaBUO caM
IUTaH pajja 3a HapeIHy LIKOJICKY FOIUHY, KOjU YKIbyuyje
IeceT TepMUHA pacnopeheHnx Ha yeTnpu Mecena (y de-
6pyapy 2001. 1Ba, y MapTy — iBa, y anpuily — TPH U y Ma-
jy — TpH TepMUHA).

Iaan paoda 3a wxoacky 2000/2001. zoouny

1.Xujepapxujcka nprpojia opraHu3anyje >KuBux onha
edunnnyja u 3agany 6Guoxemuje
Xemmjcku cacraB henmje
Buorenu enemenTu
2 Hedunanmmja henmje
ITporoTun npokapuorcke henuje

IIporotun eykapnorcke henmje
3.YribeHY XupaTu
- OHOJIOIIKY aCEeKTH
-XEMU]jCKH aCTIEKTH
4. [Tnmamm
Macru u yspa. Bockosu
dochonunuan
T'nmukonunuon
5. IIporennu
AwmmHokucenuse. [lenTrnHa Be3a
ITpumepu nporenHa
Huson crpykType nporensa
Broxemujcka eBomyrmja
6. OnHOC M3Mehy NpoTenHa U HyKJIEWHCKUX KICEINHA
Hyxneuncke kucenune
PemraBame npobGiema u3 odaacTu MoJeKyJIapHe
6uonoruje
7. Buoxemuja Bupyca
Bupyc cupe
ITopena Tema 3a ceMUHApPCKY paj
8. Mouekyicka JIoruka Xnsux 6mha
¥YBop y MeTabonu3am
9. Bex06e
Jloka3uBame aneTaTHOT 1 KapOOHATHOT aHjOHA U
aMOHMjyM KaTjoHa (1)
MerTop BojieHe KynType /o MOTU(UKOBAHOM MO-
cTynKy /(2)
Heoprancku u oprancku cactojiu Koctrjy (3)
JokasuBame ckpob6a momohy Jlyromosor pa-
creopa (3)
HWcnuTuBame pacTBOp/bHBOCTH MacTH (3)
Tasnoxemwe OenaHYeBUHE COMMA TEIIKUX METa-
na (3)
10. TTopekio KUBOTA HA 3EMIBH
Jlokasu eBonymmje
IIpernen na6opaTOpujCKUX THEBHUKA
Onbpana ceMIHAPCKUX pajioBa
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IIncmene Bexx6e, TECT U yCMEHA CHCTEMaTH3aIija rpa-
[¥Ba HACY KOHIUIIAPAHE TIAHOM ¥ IPOrPaMOM 3a OBY
[IKOJICKY TOAMHY. AKIIEHAT je CTaBJbeH Ha MHTE3UBHU
AWjaJIor ca yYeHHIMMa Kpo3 mpobiieMe Koju ke oHu pe-
IIaBaTy y BUAY mmecT foMahux 3ajataka. OcMuIbeHA
je ¥ m3pajia ceMHUHApCKUX pajioBa Ha 3aJJaTy TEMY Y3
KOHCYIITanyje.

IINTABA U 3ADAIIA

Y 1By CIMKOBUTHjE IIPE3CHTALHje TeMAaTHKe Koja
ce oOpabyje Ha JOIaTHO] HACTaBH CJIefie HEKH Of PO0-
JieMa ca KOjUMa Cy ce YYeHHUIH CPesH Y IPOTEKIIUX MeT
TOJIHA.

1. TIpu HETOCTATKY jEJHOT XEMHUJCKOT eJIEMEHTA J10-
J1a3¥ JIO MOjaBe TYIIaBOCTH (CTpyMe).

a) Hanmcatu 1eroB XeMujcKu CUMOOIT 1 TPYIy Tie-
PHOIHOT CUCTEMa Y KOjO]j ce OH HaJla3m.

6) Kojoj rpymnu GuoreHux eremMeHaTa OpyIiajia JaTa
eneMeHT ? 3amro?

2. AKo je pefocrnef HyKJIeOTHAa Y TH(POPMAaLOHO]
PHK 3a amunokucenuny xuctuput (His) CAC, xoju je
penocinen Hykineotuna Ha [JJTHK ?

3. Ha ocHoBy npuka3ane Purepose npojekiuoHe
cpopMyIte faTor caxapua 3aKJbyIHUTH 12 JIM CE OH MOXKe
cpcratu y D-anponenrose ? O6jacHUTH.

(y nuramy je D-pubymnosa)

4. AfiekBaTHO, 00€JIEXKEHOM CXEMOM, TIPEICTaBUTH
cneniehe oprasxerne :

a) MUTOXOHJIPH]Y

6) jenpo

5. Ha npumepy Hb y map peun o6paznoxuru noj-
MOBe: aKTHBHOCT 1 (DYHKIIMja IPOTENHA.

6. IlITa cy macTy u yiba ? HaBecTr TpuBHjaHa UMe-
Ha IIeT BUIIIUX MACHUX KUCEIINHA.

7. Konuky ny>kuHy u3paxeHy 6pojeM HYKIIeoTuja
Mopa nmatu naHat u-PHK koju kopupa cuaTe3y A-uH-
CyIIMHA aKO Ce OBaj MOJIEKYJ cacToju off 21 aMmHOKwMCe-
JIMHCKOT OcTaTKa?

8. HaGpojatu rpyne MUKpoopraniu3ama.

9. Hanucatu Moryhe TpunenTtupe CTpyKTYPHUM Xe-
MujckuM hopMyliamMa y Urju cacTaB yiase : BanuH (Val),
neynuH (Leu) u rmunus (Gly ) ako ¢y cTpyKType ofrona-
pajyhmx 60ounmx ocraraka ciefehe :

( HaBOfIE Ce Ha TecTy )

10. 3a xoje ce opraneine moxe pehu ga cy npBoOHT-
HO npoHabeHe Ha 6uoxeMujckoM HuBoy ? 360r yera ?

PE3YJITATH

OO06pajga GuoMakpoOMOJIEKyJia y OKBUPY Orooruje y
IIPBOj TOAWHY CPENIHHX IIKOIa OONYHO IpeficTaBiba Ka-
MeH crnotunama Behunu baka. Ta obnacT ce He pagu y
OUOJIOrHju OCHOBHE HIKOJIE ( IOK CE HYKJICHHCKE KUCe-
nuHE He 00pabyjy HU U3 XeMuje) U He YKJIamna ce y 10 Ta-
ma ¢popMupaHy CIUKy 0 OBOM Ipeamety. Crora MoJe-
KYJICKM HUMBO KHUBUX Onha cTBapa eHUrMy KOjy HUje Jia-
Ko pazymeTu. Lluib ogaTHe HacTaBe je, fakJe, IpuIpe-
Ma OCMaKa 3a YCIEIITHO CaBJIafiaBahe THX, 32 CPEIEHOII-
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KOJIe Ha MPBY HOTJIEN, allcTpakTHHX TeMa. Ha ocHOBY
ycIexa Jocafallbix oNa3HuKa Kypca Y BUy TOfjaTHE
HACTaBe 110 MOJIACKY Y CPeibe IIKOJIEe cMaTpaM fia je
OCHOBHH L[WJb Y IOTIYHOCTH OcTBapeH. M3pana mocre-
pa ¥ ceMIHAPCKUX pajjloBa OMOryhaBa yUeHHUIIMA YII03-
HaBame ca CTPYYHOM fomahoM nureparypoM. 3aMeHa
[acHBHE PENPOAYKIHje TPafiiBa ca pa3MHIbAKHEM O
3agaTuM npobiaeMnMa (IIpaBoM yIIOTpeGOM CTeUeHOT
3Haba) yKa3yje Ha jOIII jejaH pe3yJITaT OCTBApEH KPo3

KypC.
3AK/BYYAK

OBaj paj MoKe HOCTY>KUTU Ka0 CMEPHHUIIA HACTaB-
HUIMMa XeMUje IpY U300py TeMa 3a JolaTHy HaCTaBy U3
XeMHje Y TOKY ApYror MOJIyrofMIITa OCMOT pa3peaa
(o6paTuTH My Ha TEMe YHUjHU Cy HACJIOBH IOBYYe-
Hi). CTHIIajeM OKOHOCTH Y MOM CITy4ajy fOofaTHA Ha-
cTaBe "ce Bofuia" 1oy OMOIOIrUjoM Majia Cy KOHIENTY-
aJIHO XeMUJCKH ACIEKTH y IPBOM ILIaHYy.

ITo npaBwiTy HacTaBHE jeIMHUIIE KOjUMa Ce 3aBpIIa-
Ba IpeIMET JIaKIIe ~ucrape” Off OHHX Koje ce oOpabyjy
y TOKY TOJIUHE.

Y BenmmkoMm Opojy cirydajeBa TO ce ofjpaXkaBa U Ha
npo6IeMaTHKy OBOT WIaHKaA : TaKO Ce OCHOBE XeMHje
VITbEHUX XUPaTa, JIAIIIA, AMAHOKICEIINHA 1 IIPOTEHHA
IpysKajy yIeHNIIMa OCMOT pa3pefia 3HaTaH Ae0 HHX
fexnyje, 6naro peyeHo, 30ymheHO 1 U3HeHaheHo NpH cy-
CPeTy ¢ TOM TEMAaTUKOM Y OHOJIOTHjU Ha IOYETKY Cpefl-
HOIIKOJICKOT 00pa3oBama. Majja TeK HIIp. THMHA3Hjall-
[ YETBpPTE FOAMHE IPUPOIHO-MAaTEMaTHIKOT ycMepe-
1a CTUYY NOTIYHU]y 6a3U4Hy CIIMKY O CTPYKTYpPH, yJIO-
31 ¥ 3Ha4ajy OBAX MaKPOMOJIEKYJIa TO HHA Y KOM CITy9ajy
He 3HaYH J]a Off CaMOT IToYeTKa He TpeGa KpeHyTH! Kpea-
THBHO U IIPACTYIIAYHO Y OBy HHTEPECAHTHY, aJIi U 3aX-
TEBHY 00JIaCT.
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I have been making the contuinual effort for last five
years in making sense of biology extra insructions for the
eighth class of primary school ” 20. october ”, Belgrade. My
experience and proposal of its organisation is presented in
this paper.



BECTHN N3 CX]1

PEITYB/INYKO TAKMNYEILE YYEHUKA U3 XEMHUJE

PenyOnnyko TakMuYeme U3 XeMHUje yYeHuKa
OCHOBHUX ¥ CPEIbUX IIIKOJIA OfIP>KaHO je Ha XeMUjCKOM
dakynrery y Beorpany ox 19. o 21. maja 2000. y opra-
Hu3anuju CpICKOT XeMUjCKOT pylITBa 1 MuHucrap-
crBa npoceete Penyonuke Cpouje.

YuecTBOBaJM Cy yUYECHULIU U3 CBUX PETMOHA CEM, Ha
xkanoct, Kocosa u Metoxuje. Y xateropuju TecT u ex-
CIIepUMEHTATHE BexKOe yuecTBoBaso je 57 yuenuka VII
paspena, 54 yuennka VIIIpaspena, 45 yaenuka I pazpe-
na cpefme mKoie, 43 yuenukall pa3pena u 43 yuenuka
II u IV pa3pena cpepmux mKkona. Y kareropuju Tect n
CaMOCTaJIHM UCTPAKUBAYKU pajt yuecTBoBalo je 10 yue-
HUKAa OCHOBHHMX IIIKOJa, 2 yaenuka I u Il pa3pena cpep-

Taoenal.

e mkone u 8 yuenuka Il u IV pa3spena cpenme mxkone.
YnpKoc YME-EHUIM [a IPOIIIE TOANHE HUje OfpKaHO
TaKMUYEH-E U JIa je HacTaBa OBE U IPOIILIE IIKOJICKE ro-
[MHE OfipXaBaHa IIO]] OTeXXaHUM YCIOBUMa, OpOj Tak-
MHIYyapa Ha CBIM HEBOMMAa TaKMHUYeHa je 610 Behr Hero
IPETXOJHUX FOIUHA, U IOCTUTHYTH yCIeX je Ouo BeoMa
po0ap.

OBJie HABOAUMO IO MPBUX IIECT HajOOIbUX (U Ha-
rpabeHux) yueHrnKa u3 cBake Off HaBeIeHHX KaTeropuja,
LIKOJIE U3 KOJUX Cy JOLUIN U UMEHA HaCTaBHUKA U IIPO-
¢pecopa Koju cy uM, Kao Ao0pu TpeHepr, oMOryhim fa
IOCTUTHY OfJINYHE PE3YNTaTe.

PEITYB/INYKO TAKMMNYEILE U3 XEMUIJE, BEOT'PAX 2000. T
PAHI JINCTA 3A YYEHUKE VII PASPEJJA OCHOBHE HIKOJIE
KATETOPUJA: TECT + EKCIIEPUMEHTAJIHA BEXBA

P.6poj Hme n npe3sumMe yueHHKa IIkona Mecto HNme n npe3ume MeHTOpa
1. Jlazapena [eBpma Kocra Tpudxosuh Hosu Cap Jb. Jlletuh
2. Maja MauHapek XKapxko 3pemanun AnatuH Jb. Koctuh
3. Huxona Ilpoganosuh Hocurej O6pagosuh Com6op 3. JoBaHan
4. Hukona Paukosuh B.X. Munojesuh Kpynaw H. JTyxuh
5. Nyman Hukonuh Bypa Jakumh 3ajeuap C. Oparuh
6. Tujana PaguBojeBuh CyTjecka Pamka J. JlykoBuh

Taoena2.
PEITIYBJINYKO TAKMUYEILE U3 XEMUWUJE BEOTPA] 2000.I.

PAHI' JIUCTA 3A VIII PA3PE[
KATETOPUJA: TECT + EKCIIEPUMEHTAJIHA BEXBA

P. 6poj Hme n npe3sumMe yueHHKa IIkona Mecto HNmMme n npe3ume MeHTOpa
1. Munnna Muneakosuh Kocra CramenkoBuh JleckoBar IIpeppar CroumkoBuh
2. Jenena MupkoBuh M.Y. Yajka TpcreHuk Bacunuje [Inannh
3. Buonera MapkoBuh Bpanko Kpcmanosuh Cuxkupuna Cnabana Bnajkosuh
4. Maja Cramenunh Bnapucnas Pu6Hukap Beorpan Cnabana Ocrojuh
5. Mapujana B3ennh C.II. KpuyH ITouekoBuHA Hapa lBeTkoBuh
6. Hemama I'pyjuunh Crapuna HoBak Beorpan Bnapumup BykoTtuh
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Taoena3.
PEINNIYBINYKO TAKMUYEIE N3 XEMMUJE BEOI'PAJT 2000.T.
PAHTI JIMCTA 3A VII U VIIIPA3PE]L
KATEI'OPUJA: TECT U CAMOCTA/THN UCTPAXKNBAYKH PAT

P. 6poj Hme u npe3nme yueHnKa IlIxoma Mecro Hme u npe3ume MeHTOpaA
1. Jbumana Konapesuh C.II. KpuyH ITouekoBuHa Hapa lIBeTkoBuh
2. Mapuja Tomuh Byb6amcku Xepoju Hum Cnabana Mutuh
3. Bojan Jleknh M.Y. Yajka Tpcrennx Bacunuje [Tnanuh
4. Munom WMrmatopuh Byb6amcku Xepoju Hum Cnabana Mutuh
5. HBa CrankoBuh Ceetu CaBa Beorpan ana IlaBnosuh
6. Bnapumup Crojues Byk Kapanuh Bpame Jbumana CreBaHoBuh
Tabena4.
PAHT JINCTA TAKMHUYAPATI PA3PEJA Y KATETOPUJU TECT 1 EKCIIEPUMEHTAJHE
BEXBE
P. 6poj HwMe u npe3umMe ydeHnKa Mecro IIxona Hacrapauk
1. JIupuja Myjaunh Beorpan I 6eorpancka rumMHa3muja Cno6opanka IIpujuh
2. Anexcangap banTec Cy6oruna I'mmuasuja "C.Mapkosuh" Pagomup Matuh
3. Munan Banosuh IToxera T'mmua3mja "Csetu CaBa" CMmuipa Bykojunh
4. HBuna Munosanosuh Yaygak I'mmua3zwmja 3opa Ocrojuh
5. Mapuja ITerpoBnh Kpymesan I'mmua3zwmja PapgaBa CraHOjKOB
6. Jenena bauesuh IMupot I'mvmuasmja Muoppar CrojagnHoBih
Ta6ena 5.
PAHI TMCTA TAKMNYAPA IT1 PA3ZPEJA Y KATEITOPUJU TECT 1 EKCIIEPUMEHTAJIHE
BEXBE
P. 6poj HMe u npe3ume yuyeHHKa I'pag IIkona HacraBauk
1. Huxkona BykoBuh Beorpan MareMaTnuka TUMHAa31ja Xajpuja Hemosuh
2. Henag Mopaua Hosu Cap I'mvmuasuja "J.J. 3maj" Bpanka Bnaxosuh
3. Munom 3mokonuna Hogu Cap MepgunuHCKa MIKOJIa Xajrnanka Jamhyp
4. Bojan Bynosuh MinapneHoBan T'mmHa3mja Mapuja CreBanueBnh
5. Jenena PagocaBmmeBuh IToxapesar MepgunuHCKa MIKOJIa Coduja Karuh
6. Munena Mupxkosuh Tpcrennk T'mmHa3mja Panka BepkoBuh
TaGena 6.
PAHTI INCTA TAKMMNYAPA III 1 IV PA3SPEJA Y KATETOPUJU TECT U EKCITEPUMEH-
TAJHE BEXKBE
P. 6poj HmMe n npe3umMe yyeHnKa I'pag IIxona Mme npodecopa
1. Borosup 2Kuskosuh Kpymesan I'mvmuasnja 3opka JakoBbeBuh
2. Munom ®ununosuh JleckoBar MenunuHCcKa MKOIa Jbumana Hosuunh
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3. 3onran Hemer CeHrTa T'mmHa3mja HNmrBan Bop6ermw
4 Munom Munuh Kparyjesa I kparyjeBauka ruMHa3suja Muua
’ 1 paryjesan paryl ! Hoposuh-Cranojesuh
5. Katapuna Muxaunosuh Kpymesarn I'mmuazuja PapaBa CraHojkoB
6. Munan Manojnosuh TIupor I'mmuazuja Muopapar CrojaguHoBuh
Taoena 7.
PAHTI JIMCTA TAKMNYAPAIN II PASPEJA Y KATEITOPUJU TECT U CAMOCTAJHUA
NCTPAXKUBAYKU PAJ
P. 6poj HWMme u npe3ume yueHnKa I'pan Ilkona HacraBauk
1. Amnpipea Jaurhyp Hosu Cap MenaunuHcKa mMKoIa Xajnanka Jaurthyp
2. Bojan ITerposuh Bpame T'umHa3zmja Cmuibana ['ony6osuh
Taoena 8.
PAHT JINCTA TAKMUYAPA III NIV PA3SPEJA Y KATETOPUIN TECT U CAMOCTAJIHA
NCTPAKNBAYKU PAL
P. 6poj HMe u npe3ume yueHHKa I'pan Ilkona HacraBauk
1. Mumnom ®uaunosuh JleckoBary MepunuHcKa IKoJja Jbummana Hosuunh
2. Cenka Jby6ojesuh Hosu Cap T'umuaszuja ,, 1. Cexynuh* 3opanka hepan
3. Ounun Buxenosuh Beorpan XeM.-pex.TexH. MKoJa T'opuna Bpxuna

bEJIEHNIKE

PENIEILE MO3TAJ/INIE

Y Xemujckom iipezaedy 6poj 5-6 3a 1999. ropuny
HOCTaBHIIA CMO cieehn mpobiem:

OnpenuTu cTeXuOMEeTpHjcKe KOe(UINjeHTe y Xe-
MMU]CKO] jeTHAYMHH, OTHOCHO "U3jefHAYNTH ":

[Cr(N,H,4CO)4]4[Cr(CN)s]3 + MnO,” +H* ®

® Cr,0,* + NO; + CO, + Mn** + H,0

* *
*

Yuraoum Xemujckoz iipezaeda, a HApOUUTO CPeI-
H-OLUKOJIIM ¥ CTYIEHTH, IIO3BaHN Cy f1a pelle 3a/1aTak, a
noHybeHa je 1 Harpajia 3a HajooJbe OArOBOPE.

o kpaja maja 2000. rofuHe CTUTIIO j€ caMO HEKO-
JIHKO pelleka. Y MICaHOM OONUKY pelllerha Cy JOCTaBU-
nu cnepehn (a36yYHUM peoM HaBeleHN) XeMIYapy 1
Oynyhn xemuaapm:

* Hewmamwa Apanbenosuh, ctygeHT XeMmujckor
dakynTeTa

* 1p Mupocnas M. Bpsuh, HacTaBHUK XeMujcKOT
dakynTera,

* g1p I'oppana IlonoBuh, HacTaBHUK PapmaneyT-
CKOT (pakynTeTa

* Anekcanpap Pakuhesuh, yuenuk 3. pazpena
IIpBe Georpajcke ruMHasuje
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csu u3 beorpana. CBu oHH ¢y 3ajjaTaK peIIIU TaYHO U,
y CYLITUHHU, HAa UCTH HauyuH. CBUMa BUMa ce 3aXBajby-
jemo Ha Tpyny. CaMo jefaH off BbUX je "IPU3HA0" fla My
je 3a Haaskemwe peliema 6mwio notpeGHo uzmeby 1,5 u 2
cara.

Hajnenme o6pa3noxXeHo peliekhe NOHYAUO je
Anexcanpgap Pakuhesnh. HaBopmmo meroBo pememe
y3 He3HaTHe W3MeHe (Ha3HaueHe Y yIIIacTHM 3arpajia-
Ma).

KapO6amup je HeyTpaliHu JIUraHf, Kof KOjer ce KOo-
pIAUHAIMOHA KOBaJIEHTHA BE3a OCTBapyje IPEKO a30To-
BHX CIIOOOJIHUX €JIEKTPOHCKHUX mapoBa. U3 ¢popmyne
kKapbamuna (quamupa yribene Kucenue) onpehyjemo
OKcHJIallMOHe GpojeBe ,,joHa" Turanana: a3or +3, BOJ[O-
HUK -1, yIIbeHUK +4, KuceoHuK -2. [MI3 Tora crenu fa ce
VITbEHUK KOjH je y KapOaMuly HUTH OKCHAUIIIE HUTH pe-
nyKyje] Y mmjaHBOOHMKY a30T je [¢popmanHO] TpH 1Iy-
Ta HEraTUBaH, 114 je TpeMa TOMe YITbeHNK [(pOopMaiHO]
nBa myTa no3uTuBaH. Ocrana OKCHaNOHa CTamba ce
sako ofipebyjy: XpoMm uma okcupgalmonu 6poj +3 y KaT-
jony [Cr(N,H,CO)¢**, +2 y anjony [Cr(CN)e[* 1 +6
y a”jony Cr,0;°~ MaHran uMa OKCHalliOH! Opoj +7 y
MnOy4 u+2y Mn2*. Asor y NO;™ uMa okcupanimonn
6poj +5. Y cBUM jeiumbehbuMa OKCHIAIIMOHN GpOjeBH
KHCEOHMKa ¥ BOJOHMKA CY —2, OTHOCHO +1.

Caya mpea3uMo Ha IIpUKa3 OKCHUAO-peAyKIyje Io-
jenmuHNX eneMeHara, Bofiehn padyHa KOJMKO ce MOJIOBa
HEKOT eJIeMEHTa HaJla3! y OfipeheHOM jeiumbemhy:

4Cr3 ® 4Cr*® +4x3e”
3Crt2 ® 3Cr*® + 3x4e
66 N3 ® 66N + 66x8e

18C2 ® 18C*™ + 18x2¢
ykynmHO 588 e” [jepje 4x3+3 x4+ 66x8+18x2=588]

Mn* +5¢ ® Mn*?

ITomrro ce ykynHo 588 eneKTpoHa OTIYIITA, 8 MaH-
raH IIpuMa I€T, IpBe YETHPH jeHAUlHA Ce MHOXeE ca 5,
a nocnenma ca 588. Pangu jeqHocTaBHOCTH IIpU 0Opayvy-
HaBalby KUCEOHMKA U BOJJOHUKA y (PUHATTHOM HU3jeHa-
YyaBamwy Koe(puljeHaTa, MOXXEMO CBE jeJHaUuHE OfjMax
IIOMHOXKMNTH U ca fiBa. [JoOujeHn Koe(puuujeHTu y3
onpebene "jone" ce yGaiyjy y ropwy jeqnaunny. Kuce-
OHHK ¥ BOJIOHUK (32 BOZY, OffH. BOJOHNYHE jOHEe) 0Opa-
YyHAaBajy ce Kao OCTAaTaK U3 OCTANIUX je[[UHbEH-A Ca JIEBE,
OJIH. IECHE CTpaHE jefIHAUMHE.

KonauHo peleme riacu:

10 [Cr(N,H,CO)¢]4[Cr(CN)gl5 + 1176 MnO, +
2798 H* ®

® 35Cr,0,> + 660NO;” + 420C0O, +
1176 M** + 1879 H,0

MBan I'ytman

IN MEMORIAM

BOJKA AHTOHUJEBHW (1948-2000)

Honent Xemujckor cpakynrera y beorpany np Boj-
ka AnTtonujesrh nmpemunyna je 11.5.2000. roguse.

Bojka AnTonnjesuh je pobena y Pujerm. 3aBpum-
n1a je xemujy Ha [IprpogHO-MaTeMaTHIKOM (hakyITeTy
y Beorpany (manac Xemujcku akynrer), rjie je ¥ Maru-
cTpupaa u jokropupana. O61acT leHOT Hay4HOr paja
Oua je aHanuTHIKa XeMHja, TAUHUje TUTpalyje y HEBO-
meHoj cpequnu. KoayTop je yioeHuka u3 eneKTpIIHIX
Y ONITHYKYUX METOfIA y AaHAIUTUYKOj XEMU]H.

Ilopen 3HayajHUX HAyYHUX pe3yJITaTa U BpJIoO KBa-
JUTETHUX IpefjaBamba Koja je Apxkaia cTyfeHTuMa, 00-

JIACT JIeNIOBam-a I7IE je OCTaBWiIa HajIyOIby Tpar je opra-
HU30Balke CPENHOIIKOICKUX TAKMUYEHha U3 XeMHje,
LITO je pajuia ca crpaihy Buiile o 20 rofuHa, 1 ocra-
JIa IOCTOjHM HaclenHuK npodecopa Bajranma. Y Tom
MOCITy JI0JIa3uiIa je 10 m3paxkaja ’heHa eHEPruIHOCT,
MaIITOBUTOCT y MPHUIIPEMU 3a/iaTaKa, e(pUKaACHOCT U
NOY3[AaHOCT Y Mperjiefamy U, N3HAJl CBera, HeTPHUCTpa-
cHocT. OBor nponeha TakMuyema cy IpoTekia 0e3 be
U MHOTO HaM je HeflocTajana. Yl MHOro he Ham Hefocra-
jaTm.

1. Cnaguh
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