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YBOJIHUK

HobGenoBy Harpany 3a xemujy 3a 1999. ropuny fgo-
610 je aMepUyYKM Hay4YHNK €TMIaTCKOT TopeKyia AXMeT
3esamn (Ahmed H. Zewail), koju je moka3zao ma ce 6p-
31M JIaCEPCKUM T€XHUKaMa MOI'Y IPaTUTH KpeTama
aToMa y MOJIEKYJy Y TOKY xemujcke nmpomere. llIBencka
KpameBcka Akagemuja je IcTakia ia JoAesbyje 0BO
npu3Hame A. 3eBamiy 3a HeroB MMOHUPCKY TONPHHOC
y (pyHIaMEHTATIHOM IIPOyYaBaky XEMUjCKUX peakiyja
Ha aTOMCKOM HHMBOY Y P€aJIHOM BpeMeHy. Y OBOM Opojy
[ajeMO BaM IPUJIUKY /1a ce YIO3HATe ca CYIITUHOM OBOT
HOBOT IIPOIOPA y CBET XeMHje.

*

Jomur jepan unanak u3 oBor 6poja curypHo he npu-
Byhu Bamry naxby. To je uanak o rpynu (pMHCKUX Ha-
Y4YHMKA KOJU CY, aBr'yCTa OBE TOJIUHE, YCIIETIH [ja CUHTE-
THU3Y]y IPBO jefuibebe 'nHepTHOr " aprona! Jlakie, u
aproH je npecTao Aa OyAe WHEepTaH, OTHOCHO Y CHEIH-
(pUYHIM peakIMOHUM YCIIOBUMA M OBAj €JIEMEHT "TpH-
cTao" je pa u3pearyje. OBu pe3ynTaT myOJIMKOBAHU CY,
Kao ¥ JIPyTr'¥ 3HaYajHU PTe3ynTarty, y yacommcy " Nature"
(IIpupooa), a konera MBan ['yrMaH je 3a Xemujcku
fipezaeo neTalbHIje OIMCA0 OBO OTKpHhe.

*

MHoru of1 Bac, Kao Ipoecopr y CPEAHUM IIKOIa-
Ma, fo0ap A€o KUBOTA CTPEMEIH CY, 3ajE[{HO ca CBOjUM
banuma, ga 1u he HeKu off BUX ynucaTh (PaKkyJITET KOjU
skemmu. Kao xemuaapumMa, 1 BaMa ¥ HaMa, THTEPECaHTHO
je Kako To n3riena Ha XeMujckoM (akyareTy. 360r To-
ra cMo 3amosmniu koneruHuny Hparuny Hlumosuh ga
U3aHaIN3upa 3Halke XeMHUje CPefIHOIIKOoIIana Ha IIpu-
jeMHOM ucnuTy Ha XemujckoM dakyarety. O oBoMe
MOXKeTe IPOYUTATH Y OleJbKY XeMHuja y IIKOIHU, XeMHja
3a IIKOJIE.

*

ITaxxbyBHjE YUTAOIU XEMUjCKOT IPETNENa CUTYP-
HO Cy 3aIIa3/iTi fia CMO Bac, y YBOTHUKY Opoja 2 (ampmi)
on oBe rojiuse (romuinre 41.), TO3BaIH fja Ce OrJIacure,
I1a 1a HallPaBUMO HEKY BPCTY NUCKyCHOHE Tpubune. On
oBor 6poja oTBapaMo HOBY pyopuky. To je pybpuka
" Iuckycuonu popyM". OBuMe npykaMo MoryhHocT
cBUM unTaonumMa X/7I fa ce ornace u U3HeCy cBoje cTa-
BOBE 1 MUIIJbEHA OKO MOjeINHUX aKTYeJHUX TeMa UK
OTBOpE HEKe MpobeMe u3 Hatlle cTpyke. I1o3uB je npeu
npuxBaTuo Konera 2Kusopan UYekosuh, n3nocehu cBoje

Bubeme 0 TOME I7Ie ce JaHacC Hajla3u XeMHjcKU (haKyd-
Tet. CBH IPYT'M KOjH 3KeJie 1a ce YKIbyUe y ANCKYCHjy Ha
OBY (WJIH HEKY ApYTY) Temy, fodpoponumu cy y X11-y.
ApYry TeMy.

%

Y Cp6uju npBo npefiaBame U3 XeMuje OAP3KaHO je
20. okTobpa 1853. roguue. Oap:xao ra je, Tama 26-ro-
muikn, Muxajno PamkoBuh Ha KibaskecKo-cpOCKOM
JIunejy. Osor 20. okro6pa 2000. rogrHe HaBPIIUIO ce
147 ropuaa xemujcke HacTaBHe Tpaguiyje y Cpouju. 3a-
T0 je Xemujcku pakynreT 20. okroOap uzabpao 3a [lan
XeMHjCKOT (haKyaTeTa, i THM IIOBOJIOM OBE TOfIUHE je,
IpBU IIyT, Ha XeMHjcKOM (PaKyJITEeTy OpraHu30BaHa
CKPOMHa ITPOCIIaBa.

*

[TomrroBane KonernHuIle u Koiere, y3 6poj 4 Xe-
MUJCKOZ Tipezaeda JOOUNH CTe U IpHjaBHU JHCT 32 40.
caBeToBame CXJI, Koje he ce janyapa 2000. ropuse ofip-
>katu y HoBom Cany. MebyTuM, ykonuko ce o cajja Hi-
cTe 00aBeCTIIH O JleTaJbuMa y Be3H OBOT CKYIIa, CBE MO-
jemUHOCTH O OBOj M IPYTrUM MaHu(ecTanyjamMa Imju je
opranmzatop CXJI Hahu hete Ha cajTy (eIEKTPOHCKO]
npesenramujn) CX]I Ha agpec:

http://www.shd.org.yu/4A0SHD.htm

Ocrane aktyenne Bectu u3 CX]I, kao u 06MYHO,
o6jaBipyjemo y pyopunm Bectn n3 CXJI.

Ca saJoBOJLCTBOM Bac 00aBelITaBaMo ia Cy CBU
6pojeBu u3 40. u 41. roguinra Xemujckoz iipezaeda io-
CTYIIHU U Y €JIEeKTPOHCKOM OOJIUKY Ha €JIEKTPOHCKO]
ajipecu:

http://www.shd.org.yu/hp.htm

MHoru cy Beh u3pa3uiu 3aioBOJbCTBO /A Cy UM CBH
6pojeBu XI1-a Tako mpUCTyNayHM HA TOXBAT "MuIa".
CBecHH CMO Jla HEMajy CBH HAIlld YUTAOLM KOMILjyTepe
Ha JIMYHOM paclojaramy, ajlu ce Hafamo jia he Bpio
0p30, y CKOIly HUIITHUAX IPOMEHa y 00pa30Bamy, y CBaKy
Koy yhu 6ap 1o jegas komnjyrep Koju he 6utu Ha-
CTaBHHUIMA Ha pacIioliaramy.

%

ITetor okTo6pa mpeMuHyIa Cy ABa EMUHEHTHA
wrana CX: npod. np Bragmmup Pexamih n akagemuk
Munan Kypena. ¥ xemuju cy u3a cebe ocTaBUIH N0
BPEJHO IOIITOBAKA.

Pepakumja XI1

T'oouwite 41. 6poj 5 (2000) 113



YITAHIIN

BEPA NOHOYP, ®akynaTer 3a (pu3udKy xemujy, Y Husep3uter y beorpany, beorpag Jyrociasuja
IMACTUPK UT'OP , Michigan State University, Department of Chemistry, East Lansing, M1 48824, USA

OEMTOCEKYH/IHA CIIEKTPOCKOIIMJA ITPEJIASHOI CTAIbA (FTS)
HOBEJIOBA HAT'PAIA 3A XEMUJY 3A 1999. TOANHY

YBOA

Hobeaosy nazpaoy 3a xemujy 3a 1999. zooury je 0o-
6U0 ameputKu HAYHHUK eZUTAiticKkoZ Hopekaa Axmeil
3esaun (Ahmed H. Zewail), koju je itoxazao oa ce 6p3um
AACEPCKUM TUEXHUKAMA MOZY UPATUUIUL Kpelllarba allio-
MA Y MOAEKYAY Y THOKY Xemujcke tpomeHre. llleedcka
Kpamwescka Axademuja je ucitiakaa 0a 0ooemyje 080
iipusnarve A. 3esauny 3a ezo8 NUOHUPCKLUL OOUPUHOC Y
DYHOAMEHTTAAHOM UPOYHABAILY XEMUJCKUX PEaKUuja Ha
ATMLOMCKOM HUBOY Y PEANHOM BPEMEHY.

Kapa ce HeKOM XeMHjCKOM CHCTEMY OBEJIE IOBOTb-
Ha CHEpIHuja U CHCTEM MOYULE J1a Ce MEHha, KaXkeMo Ja
je cucreM y npena3HoM crawy. Ha myTy of peaktaHaTta
IO ImpofyKaTa XeMujcke peakuuje popmupa ce, Kao
HITO CY jOLI TPUAECETUX FOIMHA OBOT BeKa IIPEABUAEIIH
Hpwunr (Eyring ) u [Tonanum (Polany), npesa3Ho crame y
KOMe€ HacTaje “aKkTUBUpaHU KOMIUIEKC . Y TOKY Ipesas-
HOT CTama 0JIa3M 10 IPOMEHa KOje BOjie HAaCTaHKY IIpO-
AyKTa XeMHjCKe peakiyje. 3eBau je IoKa3ao ja ce Op-
31M JIacepUMa MOTY IPATUTH aTOMCKA M MOJIEKYJICKa
KpeTama y TOKY caMe XeMHjcKe IpoMeHe. 3axBasbyjyhu
panoBnMa rpod. 3eBamia nocraio je Moryhe ekcriepu-
MEHTAJHO Y PeaTHOM BpeMeHy IIOCMaTpaTH caM IpoIiec
HACTaHKa HOBE XeMHjCKe BpcTe. Y Op30 HaKOH 00jaBIbH-
Bama MPBOT pajial y KOMe je youeHo jia ce MpenasHo
CTame y peakiuju pasnarama ICN Moxe HerocpegHo
npatuta (1987) oGjaBibeH je pan nox HacnoBoM "Paba-
e Monekyna" 2. M cam HacjIoB pajia je yKa3uBao Ha
MOTIIYHO HOB MIPUCTYII, jep OBaj JONPUHOC 1aje NOTIyHH
eKCIIEpIMEHTAIIHN YBUJ Y caM Ipoliec y KoMme ce paba
HOBa xeMujcka Bpcra. CMaTpa ce ia je OBO jelHO Off Haj-
3HAYajHUjUX OTKpuha y XeMHjH y TIEJIOM BEKY KOjH je 3a
Hama. OBo oTKpuhe Huje 3Ha4ajHO caMo 3a pa3Boj Xe-
Mmuje, Beh mMa orpomasn 3Ha4aj 1 y Apyrum obiactuma
caBpeMeHe Hayke off (pu3HKe IpeKo Ouosoruje 1o Me-
AunyHe U papmanyje. Y MHOIMM IyOIMKalnujaMa Koje
Cy ce MojaBWiie HAKOH M HenocpeaHo npe nopene Hobe-
JoBe Harpaze 3a 1999. ronuHy oBO oTKpuhe je KOMeHTa-
pucaHno kao "Csetu ['pan" jep ce cmaTpa f1a je Ha Taj
HaunH OTKpHMBEHA "CBETa TajHA CTBapama", ma je cajja
Moryhe eKcliepuMeHTaTHO HETIOCPETHO TOCMaTpaTH
KaKo HacTajy HoBe xemujcke Bpcre. O 3Hauajy obnacTu
YMjU je 3a4eTHUK NTpo. 3eBann HajooIbe TOBOPE YUHbe-
Hutle Aa je Beh 1990. rogune ofpkaHa KOH(bepeH1ja o
(peMTOCEeKYHIHIM T0jaBaMa Koja je OKyIHiIa HEKOJIMKO
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Xubaja Y4eCHHUKA, fja ce [0 JaHac [I0jaBUJIO BHIIIE Jiece-
THHA KIbUTa, J1a Ce IIUPOM CBETa y icceTHHaMa Jabopa-
TopHUja 00aBJbajy UCTpaXKUBamba (PEMTOCEKYHIHUX (he-
HOMEHA a HEJIAaBHO je M0YeO Jla M3/1a31 HayYHU JaCOIUC
nocseheH 0BUM HcTpaxuBambuMa. OBUM HCTPaKUBA-
IHMa ce 0TBapajy HoBe MOIyhHOCTH He caMo Y IIpoy4Ja-
Bamy elIeMEHTapHUX XEMHUjCKUX peaklyja, Beh ce oue-
Kyje na he 6utn Moryhe npenBueTH ¥ NOTIYHO HOBE Xe-
MHJCKe peakuyje.

Y HamieM yacomcy IOBOfOM oGernexaBama CroTte
rogummuie CpICKOT XeMHUjCKOT APYIITBA TPHKa3aHa
Cy yKpaTKo focTurayha emroxemuje, yume cy Ounu
oGyxBaheHn 1 Haj3HAUAjHUjH pajoBy Mpod. 3epamia’.

OEMTOXEMUIJA - O4NYIYIYRU
MOMEHT Y XEMUNIN

Y eJbH fja ce KapaKTepHUILly, pa3yMejy U IIPeiBUAE
KOMIUIEKCHE XEMHjCKE peakiiyje MOTpeOHO je Mo3HaBa-
TH eJIEMEHTapHe CTYIIeBe Ipoleca. XeMHjcKe peaKiy-
je ce ogurpaBajy Kao CKyI elleMeHTapHHUX peakiyja y
KOjuMa JI0J1a3H JI0 pacKujama Wik (hOpMHApamka XeMHj-
CKUX Be3a, IPOMEHe KOH(UTypalyje 1 IPeHoca eHEPri-
je, mpoMeHa n3Meby MolleKyia uinm yHyTap MoJIeKyJIa.
Cmartpa ce fia ce eleMEHTapHH CTYIaHkh XeMHjCKe peak-
I7je OfiBHja TaKo IIITO Y IPeNIa3HOM CTakby HAaCTalld aK-
TUBUPAHU KOMIUIEKC OuBa TpaHC(OPMUCaH y IPOU3BOJ
peakumje.

Monekyn peakTaHTa, IPUMUBILY JOBOJbHY KOJIH-
YHMHY €Heprije, JOCTIDKE MPeIa3Ho CTalke y KOMe Ce Jo-
rahajy nmpormecr Koju Bojie HACTaHKY HOBE XeMUjCKe Bp-
cre. OBH IIpolecH Cy TOBE3aHU Ca AaTOMCKUM KpETarbU-
Ma 7 3aTo ce gorahajy Beoma Op30, Ha cKanu u3meby
demrocexynpe (101 s) m makocekynpe, (10712 5). Ta 6u
ce BHjIelIe IPOMEHE Koje IpaTe HacTaHAK HOBE XEMHjCKe
BpCTE HEOMXOJHO je YIOTpeOuTH BeoMa Op3e CIIEKTpO-
ckoricke Texnuke. Kopucrehu mysnchy macepecky crek-
TPOCKOIIHjY, IPU YeMy JIaCEPCKU MYJIC TPaje OHOIUKO
KOIIMKO ¥ caMa XeMHjcKa MpoMeHa — (peMTocekyHAy fs,
HOCTAJIO je Moryhe HeNocpeHo AeTeKTOBaTH MOMEHAT
Kajia HacTaje HOBH MoneKyJ1. MHTepecanTHo je pehu ga
je jemaH (peMTOCEeKYH/] Y OHOCY Ha CEKYHAY MCTO IITO U
jenaH ceKyHj| y OfHOCY Ha 32 MAJIOHA TOf[1HA.

Pa3Boj 6p3ux macepckux MeTofa IOBEO je 0 Ha-
cTaHKa HOBe oOsact, pemroxemuje. Pemroxemuja je
o67acT Koja ce 6aBU UCIUTHBAKEM €IIEMEHTAPHUX Xe-



MUjCKUX peakliyja KopuithebheM eKClIepUMEHTaTHIX
MeTofa 6a3upaHUX Ha IIyJICHUM (PeMTOCEKYHIHUM Jia-
cepuMa. TexHHKa KOja ce KOpUCTU Y (DeMTOCEKYHIHO]
JIaCePCKO]j CIEKTPOCKONMjU CE MOXKE TPHUBHjATHO OIIH-
caTH Kao “HajOp:ka Kamepa Ha CBETY , jep ce IPUMEHOM
OBE METOfIe IUPEKTHO IocMaTpa HacTaHak, "pabame”
HOBe xemujcke Bpcte. Ca JomprHOCOM KOjH je Aao 3eBa-
W U3r7Iefia Kao Jla CMO CTHUIVIM 10 Kpaja IIyTa; Hema Xe-
MHUjcKe peakije Koja he 6utu 6p:ka of peMTOCEeKYHIE.
Ca ¢eMTOCEKyHAHOM CIIEKTPOCKOIIIjOM MU 11O IIPBH
IIyT MO3KEMO Kao Ha YCIIOPEHOM CHUMKY (slow motion)
MIPaTUTH MOJIEKYJ KOjU IPEia3u peakuony 6apujepy
U ypajid HOBY XEMHUjCKY BPCTY.

Hama gocapamma 3Hama cy omoryhasaina fa ce
0Baj MPOLEC TEOPHjCKHU NPENIBUJIY, UIIH 1a CE HAa OCHOBY
pe3ynarara foO6MjeHIX IPUMEHOM MOJIEKYJICKMX CHOIO-
Ba WU XEMITYMUHICIIEHTHUX CIIEKTapa U3BOfie MOCpe-
HHU 3aKJbYUIlU O IPEJIa3HOM CcTamy cucrema. Pa3Boj
¢emToxemuje je oMoryhuo fia ce xemMmjcka IpoMeHa
caryefa y HOTIYHOCTH, 1 3aTO je OBO OTKpuhe KaMeH
TeMerball xeMuje OyyhHOCTH.

demToxeMuja pyHAaMEHTAIHO MeHha IOIJIe] Ha
xeMmujcke peaknuje. On Metadopa "akTuBupaHo" u
"mpesia3Ho cTame" KOje YOIIITEHO OIHCY]y Impolece
KOjH ce JlellIaBajy Ha aTOMCKOM HUBOY, 3aXBaJbyjyhu
¢emTOXEMUjU je MOTryhe BUIETH KpeTama MojeiuHad-
HHX aTOMa y TOKY caMe XeMHjCKe IIPOMEHE.

demTOCeKyH/IHA NCTPaKMBamwa Koja ciefie 3eBau-
JIOB paji 00yXBaTajy HE CaMO MOJIEKYJICKe CHOIOBe Beh
U peakliiyje Ha NOBpILIMHAMa KOje Cy Off 3Hauaja 3a KaTa-
M3y, peakiyje y TEUHOCTHMA KOje Cy OUTHE 3a pa3yMe-
Bamb€ MpOIleca pacTBapama 1 JUCOIMjanyje, peakiyje
noJimMepu3alyje, To je Off 3Hauaja 3a pa3Boj HOBUX
MaTepyjana. Beoma BaxHO nofipyyje npuMeHe peMTo-
xeMuje o0yxXBaTa UCIUTUBAKE OUOIOMIKHAX CHCTEMA.
[To3naTo je fa je mo3HaBamke MEXaHM3aMa XEMHU]CKIX
peaxiyja BaskHO 32 KOHTPOIIy peakKTHBHOCTH. 2KesbeHe
XeMUjcKe peakuyje cy Hajuenrhe npaheHe cepujoM He-
SKeJbeHNX KOHKYPEHTCKUX peaKIyja IITO JOBOAH O Ha-
CTaHKa CMellle MPOAyKaTa 1 3aXTeBa IoflaTHe, Hajuelnrhe
CKYIIE IOCTYIIKE cenapanyje i npeduniithaBama. AKO pe-
aKqua MOKe OUTH KOHTpOJIMCaHa NHUIIMPAaKkEM Ope-
bene xemmjcke Bese, OBM Ou MPOOGIEMHU MOTIIN OUTH W3-
OETHyTH.

OcuM Tora 3axBajbyjyhu pa3Bojy peMmToxemuje
pasBUjeH je unTaB HU3 OP3KX CIEKTPOCKOINCKUX METOAA
KOjUMa ce UCINTY]y Pa3IuuUTH acleKTU AUHAMUKE Y
MOJIEKYJICKIM CHCTEMUMA. Y TOKY HPOTEKIINX HEKOIH-
KO ropuHa (heMTOXeMHja je Halllla IPUMEHY y UCITUTHU-
Bamy Pa3NYUTHX MOJIEKYICKHAX CHCTEMA, Off IIpOyYa-
Bama U30JI0BAaHMUX MOJIEKYa, KllacTepa, MOJIeKyJIa ¥
KOHJICH30BaHNM (pa3ama 10 MOJIeKyJIa ca GHOJIOIIKUM
¢yrkimjama. McrpaxkuBamwa y obnactu peMToxeMuje
Cy Aajia HOBE Hay4He JOIPHHOCE Y II03HABAY ANHAMU-
Ke, CTPYKTYpE 1 KBaHTHE XeMHje Hajpa3IMuUuTUjUX CH-
cTeMa U IIpoIieca.

NPUHIOUIIN PEMTOXEMMNICKOT
INMPABEIHA XEMUJCKE PEAKIINIJE

Jom je Apennjyc (Arrhenius) 1889. mpegsuseo ga
he Monexyn Koju uMa JOBOJbHY €HEPrHjy focTuhu Xu-
MOTETUYHO cTame rpajichn "akTuBUpaHu KOMILIEKC" .
Kacnuje cy Upunr u [Tonanu popmynuinyhu Teopujy
IpeJIa3HoT CTara INPEeJIBUAEIIN J1a je BpeMe XKHUBOTa aK-
THBUPAHOT KOMIIJIEKCa UJIH IIPela3Hor cTamba BPJIo
KpaTKO U Jia Tpaje IPOCEYHO KA0 je[jHa MOJIEKYJICKA BU-
opammja 10712-1013s. M3 jegocTaBHOr pasMaTparma fa
ce aToMH y Mostekyauma Kpehy 6p3nHoM Koja je 10.000
ms’! (0.01 nm/fs) u a je mpoceuna aysmuna Bese 0.2-0.3
nm , CIIefi fia je BpeMe 3a Koje ce aTOM NIOMepH JIyXK Be-
3e 3a 0.1nm oxko 10 fs. To mpakTH4HO 3Ha4H 1A Cy MPo-
MeHe IIOBe3aHe ca IpOMeHaMa Jy>KVMHa Be3a U CBaKaKo
BUXOBUM PacKUIalkeM pefia BelnuIruHe (peMTOCEKYHIE.
Jla Ou ce excrepuMEeHTaIHO IIpaTujla KpeTamba aToMa y
IOCMaTPaHOM CUCTEMY NOTPEOHO je KOPUCTUTHU TEXHHU-
Ky Koja je Opka off IIpolieca KOju ce IIpaTu. Y nTpadpse
JlacepcKke TEXHUKE YHjU Cy MYJICEBH pefla BeInunHe
peMTOCEKyHie Cy Ha Taj HAUUH y CTalky fa paTe BU-
OpalMoOHy AMHAMUKY MOJIEKYJIa, IPK YeMy IIyJIc MOpa
6uTHn kpahwm o mojase koja ce xenu BugeTn. OCHOBA
CKOPO CBaKOT €KCIIEPUMEHTA Ha (DEMTOCEKYH/IHO] Bpe-
MEHCKO]j CKaJIu Cy JIaCepCKH IIyJiceBU Tpajama 107~ -
10 5.

MebyTum, ga 6u ce XxeMujcKa peakiyja mpaTuia
Kao MaKpOCKOCKa T10jaBa HEONXOAHO j€ fia CE TOBOJFHO
BEJIMKH OpOj MOJIEKyJla peaKTaHTa aKTHBUPA U Harpaau
npofyKT peakuuje. CMaTpano ce fa Huje Moryhe y He-
KOM MaKpPOCKOIICKOM Y30pKY IOcTihH fia ce CBU MoJIe-
KYJIM peakTaHTa Haby HcTOBpeMeHO y uctoM nodybe-
HOM CTamy U ia IpUTOM Oyly eKCIIEpIMEHTAITHO JIETEeK-
ToBann. CaMyM THM BEpOBAJIO ce f1a HHuje Moryhe Ha-
IPaBUTH MAKPOCKOIICKM Y30paK MOJIEKyJja "aKTHBUpa-
HOT KoMIIeKca". 3eBaui je OBO MMOCTAra0 MOCTYIKOM
KOjU ce Ha3yuBa "KOXEPEHTHa IpunpeMa y3opka'. Me-
Tofa je Oa3upaHa Ha NPUHIUNIMA KBaHTHE MEXaHNKe U
YKIby4yje pa3MaTpamke KBAaHTHUX epeKaTa U TaJacHOT
HaKeTa.

Mwmajyhu y Busty f1a je 32 TOTIYHO O0jalllibehe Mo-
TpeOHO ofpeheHo NMo3HaBawke eneMeHaTa KBaHTHE Me-
XaHUKe NpBO he OGUTH AaTO BeoMa M0jeHOCTaBIbEHO 00-
janmemke MEeTofe.

OcHOBa OBe TEXHUKE Ce CaCcTOju y TOMe IITO ce (pu-
3UYKOXeMHUjcKa IPOMEHA U3a30B€ IIPBHUM ITyJICHHM Jiace-
POM, IOK Ce APYT'H JaCepCKHU IIyJIC IPUMEmYje ca KOH-
TPOJICAaHIM 3aKalllleHeM Y OFHOCY Ha IpBHU. Excre-
PUMEHT ce NOHaBJba Behu Opoj yTa ca BpeMEHCKUM
pa3MakoM u3Meby 1Ba mysca Kao He3aBHCHOM IIPOMEH-
JEUBOM.

Monexkynu peakTaHTa ce aKTUBUPA]y CBETIIOUThY
onpebeHe TanchHe nyxuHe. EKCiepUMEHT 3al04uibe YiI-
TpaOp3UM ONTHYKHIM ITyJICOM TallacHe iyKuHe | | Koju
eMHTYje TPBU Jlacep, KOju ce Ha3mBa jacep "mymma'.
360r Tora ITO IMyJIC Tpaje BeoMa KpaTKO, CB MOJIEKY-
JI1 KOju Cy ToroheHu (h0TOHUMA JOCTUKY UCTOBPEMEHO
BHIIIA eHepreTcKa crama. Ha Taj HaumH ce nobuja mMa-
KPOCKOIICKH y30paK MOJIEKYJa KOjU Cy HICTOBPEMEHO
3anounmby peakumjy (t=0). ITomro ce MoneKynuma 1o3-

Toouwiue 41. 6poj 5 (2000) 115



BOJIX Jla €BOJIyUPajy HEKO BpeMe t, CUCTEM ce u3naxe
ApyroM cinabujeM (peMTOCEKYHIHOM JIAaCEPCKOM ITYJICY,
TanacHe AykuHe | , . OBaj myJic ce Ha3uBa MyJC "coHpa"
u omoryhyje f1a ce Beh moGybhene yecruiie moguray Ta-
Kobe ICTOBpeMeHO Ha HOBa BHUIIIa €HEPIeTcKa CTamba.
Haxkon Tora cucrem ¢aryopectupa. Curnan ca tpeher
€JIEKTPOHCKOT CTama Ce MEpU Kao UHTEH3UTET Jlacep-
CKU UHyKOBaHe (piayopecueHue. Ha Taj HauuH nocrajy
BUJIJBUBE BPCTE KOje ce (popMupajy HaKOH IPBOT IyJica
"mymne". OGMYHO ce pajy Tako jia ce npare payopo-
CIICHTHM CIIEKTPH KOje [1ajy cT000aHN (DparMeHTH Ha-
CTaJld Y peakiyju, MPOIyKTH peaKImje.

AKo ce ipyru myJic "coHia" npuMemyje ca KOHTPO-
JIMCAaHUM 3aKallllbeHheM y OTHOCY Ha IIPBH IyJIC "TyM-
my", TaKo Jja ce BpeMEeHCKHU pa3Mak u3Meby oBa JiBa IyJi-
ca nnoeehasa, npatuhe ce ycTBapu Kako ce nocMaTpaHu
CHCTEM MeHa ca BpeMeHOM. EKCIIEpIMEHT ce IIOHaBIba
Behu Opoj IyTa ca BpeMEHCKUM pa3MaKoM u3Meby myii-
ceBa Kao He3aBHCHO NMPOMEHIbBOM. CHUMAaEeM cepuje
criekTapa Koju ce obujajy nmoehaBameM BpeMEHCKOT
HMHTEpBajia u3Meby myJiceBa MpaTu ce Lenu TOK IpoMe-
He Kao HU3 CIIeKTapa BpcTa Koje y CHCTEMY HeCTajy Win
HacTajy. Ha Taj HaumH ce y CTBapHl y pealHOM BpeMeHY
IIpaTy IPOMEHa Off HyJTOI MOMEHTA peaklyje, Kaja je
HacTaja KOH(urypanyja ciocobHa fia ce Mema, 10 MO-
MEHTa Kajia ce y cucTeMy (hopMUpajy IPOAYKTH PeaKiiu-
je. Ipyrum pedynuma, (heMTOCEKYH/IHU CUTHAJI IPEACTaB-
Jba YaCOBHHMK BpeMeHa NOTPEeOHOT 3a KHIAakhe XEMU]-
ckux Be3a. [IpenusHo Kallmbeme Apyror mysica 'conae”
e MOCTIKE TaKo LITO CE CBETIIOCT UCTOT IIyJica pa3/iBa-
ja Ha [Ba ieyia KOju Iposia3e pa3inyuTy ONTHYKHY MYT.
Axo je peruMo, pazinka ontudkor myTa 0,03 mm mysn-
ceBu he kacHuTH jenan 3a fpyrum 100 fs. Ha cnunu 1. je
JaT CXeMaTCKU ITPUKa3 "MyMIia -poba " eKCIIepUMEeHTa.

OCUHE Sap haldDoce STHg R

D@ THES ¥ EWT ecARY guor |
o -
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cimpaar 12

s myaw (1) = g npae (6 AlsD
cpaaf 2

mrmas gred (1) ¢ Ax = opmee mee B ys e

Cnuka 1. CxemaTrcku npuka3 "mymmna-npo6a" gem-
TOCEKYH/IHOT €KCIIEPIMEHTA Ca MIyCTPAIHjOM KaKO
ce IOCTIXKE BPEMEHCKO Kallllbethe u3Meby myliceBa

Jlacepcku CHOII ce MOfieN Ha ABa 3paKa KOjH Ipo-
nase myT a w oyt O (cin. 1). [IBa 3paka ce peKOMOHHY]Y 1
BPEMEHCKHU IPOCTOPHO NPEKIIONE Ha CHCTEMY KOjH ce
ucnuryje - heauju xoja cafgpxu y3opak. JegaH ofi oBa
JiBa ONTHYKA IyTa je (PUKCUPAH - IIyJICEBU JIO €KCIEPHU-
MEeHTa IIpejia3e YBeK UCTY NMyTamy - IOK ce Ny>KUHA Iy-
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Tame JPYror KOHTPOIINCAHO MEHha €NIEKTPOMEXaHN -
KuM ypebajem (step motor) U caMUM THM ITyJICEBH U3
OBOT 3paka 3a0CTajy Wil IPEeTXOofe MyJICeBUMa U3 TIp-
BOT. 3a cBaKH MOJI0Kaj Apyror (He Mopa ia Oyne (puk-
caH myJc "myMia'"- HemoOKpeTaH MOXKe fa Oyfie u myJic
"coHyia") MPUKYIUba Ce CUTHAJ U Jjaje jeqHy TauKy Ha
BPEMEHCKOj OCH IOK je ipyra 0ca HHTEH3UTET CUTHAJIA.
3atnM ce pa3mak npomern (oko 0.3 mm mTo oaroBapa
1 fs) u moHoBHU MpHKyIJbate curnana. To je ciaeaeha
Tayka Ha ujarpamy. BpemeHcka pe3osyiuja OBakKBOT
EKCIIEPUMEHTA je OrpaHrIeHa TpajarmbeM mosba (Jacep-
CKOT, CBETJIOCHOT myJica). Ta pe3onyuuja ce noeeha-
BaJjia, Kako Cy ce U3BOpH 3padema pasBujaiu. Tpajame
HyJIceBa ce panuaHo ckpahuBaio Ha HaHO ceKyHpe (Q-
switching), miko cekynpe (mode-locking) mo dpemro ce-
kyHpu (colliding pulse modelocking). ITpBu macep cafs
TpajameM mysica oko 100 fs Hanpasibenu cy jour 1980. y
Ben Jla6opatopuju (Bell Laboratories (Fork, Green,
Shank)). TpenyTHu "pekopn” Aaje acep Yuju je myJsc
kpahu on 4fs. Komepiujaauu gacepu (TATaHAYM ca-
¢up) - oko 40-100 fs uma eneprujy mysca go 1mJ, ok
I'yCTHHE II0Jba KO OBOT Jlacepa JOCTHKY BPEHOCTH JI0
1015 - 10'8 W/cm?. Y oBEM eKCliepuMeHTHMA KO CHCTe-
MW 32 JIETeKIHjy CUTHAJIA, HOPEJ JIaCepCKY HHITYKOBaHE
¢ayopecueHIie, KOpUCTe ce U Apyre TeXHUKe, (hoToe-
JIEKTPOHCKA CHEKTPOCKOINja, MaceHa CIIEKTPOMETPH;a,
MyITH(OTOH jOHU3AIIMja U MHOTE JIpyTe.

Cama fy>KuHa eKCIIepIMEHTa, KOja 3HAU! IPUKYII-
Jharhe CKCIIEPIMEHTATHIX TadaKa 3a CBaKy BDEMEHCKY
pa3nuky m3Meby aBa mysnca u fobujama jeTHOT KOM-
IUIETHOT BPEMEHCKOT NPoIia3a, MOKe /1a Tpaje Off HeKO-
JIMKO MUHYTA [0 JECETHHA CaTH, Y 3aBUCHOCTH Off yUe-
cranoctu myJceBa u3 sacepa (Ti-cadup - og kHz go 100
MHz), auBoa curHaja, ANCKPIMIHALW]E CHTHATIA HTH.

I'maBHa npenpeka y pa3Bojy peMToxemuje je 10 He-
IaBHO Owia TO MITO cy fs Jacepcku cucremMu OUiT TeX-
HUYKY KOMIUIUKOBAHU U ca OTPaHUYEHIM U300pOM Ta-
JacHUX y>kuHa. [la 6u ce MeTofa IpAIMeHmIIa, HoTpes-
HO je IMaTH Pe30HAHTHH IIPeJia3 y NCIUTHBAHOM CHCTe-
My, LITO cMamyje n360p Moryhux y3opaka. ITpo6iem ce
YIJIABOM PEIIaBao CTBApameM CYIEPKOHTHHYYMa ((po-
KyCHpambeM CHOMA Ha KBapIl WM KUBETY BOJie) U (PIII-
TpUpPameM UCTOT uHTepepeHInoHnM dunrepuma. Le-
J1a IpoIieiypa yMamyje eHeprujy IyJsca 3a pef BeJIuyn-
HE ¥ CaMUM TUM OTexKaBa jeTeKuujy. ITponanackom u
ycaBpIlIaBalk-eM TUTAHUjyM caupHOT Jacepa, BehuHa
TEeXHUYKUX ITpobiemMa je npesasubena. Hajaosuju fs na-
cepcku cuctemu 6a3upanu Ha Ti-cadpupHOM ocluIaTopy
y3 I0javyame, y CTamy Cy ja NpOUu3Bey 10 HEKOIUKO mJ
1o nyJicy tpajama ucnop 50 fs. OBuM cucremuma je
OpakKTUYHO NMOKPHUBEH I[€0 BUAJbUBU OIICET
(400-800nm), mTo oTBapa MOryhHOCT UCIIUTHBAHA
MHOIIITBA MOJIEKYJIA.

KOXEPEHTHA ITPUITPEMA Y30KA -
OEMTOCEKYHJHA CIIEKTPOCKOIINJA
IMPEJA3HOTI CTABBA (FTS)

demMTOCEKyHIHA CIEKTPOCKONHja MIPeIa3Hor CcTa-
wa (FTS)* KopucTi BpIo KpaTKe CBETIIOCHE TIyJICeBe.
OB CBETJIOCHU IyJICEBH, OyAyhH Aa cy 3HaTHO OpXKu



HETOo KpeTama y IOCMaTPaHOM CHCTEMY, Y CTamy Cy fia
HallpaBe TPEHyTHY CIIUKY IIOJIOKaja aToMa Y MOJIEKYJTy.
AKO y3aCTOIHO, jef[Hy 3a APYrOM, IpaBe TPEHYTHE CIIH-
Ke MoJIoXaja aToMa, Bujehe ce Kako ce aTOMH yHyTap
Mozekyna kpehy. Moruo 6u ce pehu na Ha Taj HaUMH
KpaTKu 1myJic oMoryhyje na ce cHum# " (puiM" Koju mmo-
Ka3yje Kako ce aTOMH Y MOJIEKYJIy IIOMepajy.

Ba3uynu ciieHapro OBUX €KCIIEPUMEHTA Ce OIJIefia,
Kao IITO cMO Beh pexiu, y ToMe ITO ce KpaTKuM fs
IyJICEM MOJIEKYJIN N3 OCHOBHOT €JIEKTPOHCKOT CTamka
TOBOJIEC Y EKCIUTOBAHO CTaIhe.

Jesrpa Moirexyna NpakTUYHO Cy "3aMp3HyTa' Ha
onpeheHoM UHTEpHYKIeapHOM pacTtojamy (kap fs mysc
menyje). Ipyrum peunma, BpeMeHCKa pe3oiyngja je
MHOrO Kpaha off BUGpanmoHor (1 pOTalloOHOT ) IEPHOa
MOJIEKYJICKOT KpeTama. 300r Xaj3eHOeproBor MPUHIIN-
ma HeofipeheHocTH, ITO NoJbe mocTaje Kpahe (BpeMeH-
cKU ofipebenmje), \eroa eHepruja je Heogpebhernja ma
he BpJ1o kpaTak mysnc (fs) IMaTH IIMPOKY EHEPreTCKy
Tpaky U y pa3MaTpame eKCIUTaluje CUCTeMa Mopa Ou-
TH YBEJICH TaJlacHU NakeT. BeomMa KpaTak myJic Kpeupa
TaJIaCHY NIaKeT Ha BUIIIMM eHepreTcKuM HuBouma. dop-
MHUpAaHH{ TaJacHYU NAaKeT HEMa jelHO CBOjCTBEHO eHep-
TeTCKO cTame Beh je KOXepeHTHa Cyneplo3uiyja BULe
CBOjCTBEHUX €KCIIMTOBAHUX CTamka. MOJIEKYICKH CH-
CTEM IpUIIpeMIbeH (eKCIUTOBaH) fS MyJIcCoM je Koxe-
PEHTHO NIPUNIPEMIbEHH TAJIACHH TTAKeT.

3a miaycTpanyjy pa3MOTpUMO €KCIUTAIH]y IBOA-
TOMCKOT MOJIEKYJIa U3 OCHOBHOT CTarha 0 EeTrOBOT IIp-
BOT' €JIEKTPOHCKOT OOYheHOT cTama.

Kpuge noTreHnujanse eHepruje npuKas3aHe Ha CIIU-
1 2. y3uMajy y 063up Bopa-OnenxajmepoBy (Born-Op-
penheimer) anpokcuMarigjy, mo Kojoj ce jesrpa y MoJe-
KyJy Kpehy MHOTrO criopuje off eIeKTpoHa, TaKo Jia ce

TToTeHIHIATHA CHEPIHja

Vy(R)

rd'

Mebywyxneapro pacrojame, R

Cnuka 2. CxeMmaTcKu AujarpaM NOTEHIjallHe eHep-
ruje aBoaToMcKor Moiekyia npu FTS ekciepumenTy

Tanscn nakeTH
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Melynyraeapre pacrojane (A) Eweprifa (cm™)

Cnuka 3 YnopeaHu pukas U3padyHaTUX TaTACHUX
nakeTa fOOMjE€HUX IpU MyJICEBUMA pa3IuduTe
RyXuHe (CIuKa a) U ofiroBapajyhux cnekTapa ciuka 6)

NOTEHIMjalIHa eHepruja MOXe NpeacTaBUTy Kao (PyH-
KI@ja pacrojama n3meby jesrapa. Ha cimmm cy npuka-
3aHe KpUBe IHOTEHI[WjaIHEe EHEepIHje 3a TPH Pa3IIMInTa
enektpoHcka crama V; (R),V,(R),V; (R), Ha kojuma
Cy TaKobe IpuKa3aHu U OiroBapajyhu BUOpalyOHy HU-
BOH. Y ITpaOp3a CIEKTPOCKOIICKa MH(OpMaliija O OBOM
CHCTEMY MOKe ce TOOUTH eKcIuTaujoM (IpBH MmyJic,
myJic "mymma", TajacHe ayskuHe | | ) ca OCHOBHOT eHep-
reTCKOT CTamba [0 NPBOT NO0yHeHOT eNeKTPOHCKOT
V,(R). Ta excuuranuja reHepyIle TaTacHU aKeT KOju
HHje cTaloHapaH Beh ce Mewa ca BpeMeHoM. KpeTame
TaJIaCHOT [TaKeTa Ce UCIUTYje APYIUM IIyJICOM TallacHe
nyxuse | , koju nodybyje monexyn go tpeher enex-
TPOHCKOT cTama. CurHan ca Tpeher enexTpoHcKor cra-
A Ce MEepH Kao HHTEH3UTET JIaCePCKU-UHAYKOBaHE
¢dayopocnenne (LIF) ca V5 (R) crama. Ocobune Tana-
CHOT MakeTa y Ho0ybeHOM cTamy 3aBHUCE Of y>KIHE
myJica IpUMEHEHOT IpH eKciuTanuju. Ha cnuim 3a. cy
IpHUKa3aHy yIIOPEeJHO TajJlacCHU HaKeTH JOOUjeHH IpH
eKCIUTAlMj1 [TyJICeBUMA Pa3InuuTe Jy>KUHE JOK CIIUKa
36. mpepcTaBiba OOJVK TOOW]jEHIX CIIEKTPATTHUX JIMHM]A.
Bupnu ce fja je Tanacanu makeT Koju ce o0uja mpy KpaT-
KoM ItyJsicy of 42 fsucror o0s1Ka Kao TaJlacHU IaKeT y
OCHOBHOM cTamy (cnuka 2.). Byayhu fa tanacau naker
¢popmupaH y noOyheHOM CTamwy HUje cTalMOHapaH, OH
he ce MewaTu ca BpeMEHOM Y 3aBUCHOCTH Of AY>KHHE
Tpajamba IpUMeEHOT mynca. Ciuka 4. miycrpyje Kako
yaTpabp3a eKcuuTalyja JOBOAH A0 (hopMupara Taja-
CHOT ITaKeTa KOjH ce MeHa ca BpeMeHOM. OUuriIenHo je
Jla eKCIMTAalFja BpJIo KpaTKuM (42 fs) mymncem pe3yntyje
TaJaCHUAM IIaKETOM KOjH OCLiiIyje ca BpeMeHoM. Ilepu-
OJMYHOCT KpeTama je ofpehena eHepreTckoM pasim-
KOM CTama Koja urHe TasacHu makeT. Kao mro je miy-
CTPOBAHO CIIUKOM 4. Hajkpahu myJic he nmpoy3pokoBaTu
fa hopMHpaHy TaJlaCHU MAaKeT UMa Haj0oJby JIOKan3a-
11}y, jep je BeroBO KpeTame HajCINYHAje KIAaCHYHOM
KpeTamy YeCTulle, 11a je Ha OCHOBY Whera Moryhe nocma-
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Cnuxka 4. I3padyHaTo KpeTame TaJlacHOT ITaKeTa 3a
eKCIUTANH]jy IyJICeBUMa pa3InInTe Ay>KUHE

TPATH IMHAMIKY YHYTap MOJIEKYJICKOT KpeTatba. [ymc
cpenbe IyKUHE TIOKa3yje 3HATHO nn(by:s}m]n TaJacHU
TaKer. Ha]nyxm nysc (667 fs) mpoy3pokyje ekciura-

IIIjy Y KOjOj Ce TaJacCHU MaKeT He MeHha ca BPEMEHOM.

ExcuuroBanu cucreM ce Hajla3d y TAa4HO ueq)HHucaHHM
CBOjCTBEHMM €HEPreTCKUM CTalbiMa U3 KOjUX HUje MO-

ryhe BUieTH AMHAMUKY KpeTamba. Kana je crBopenn ma-
KeT BHCOKO JIOKQJIN30BaH, Kao IITO je aKeT CTBOPEH
myncom (42 fs), mocroju Bpeme Kajia je makeT y 06actu
rae je Moryhe BUfIETH KpeTame, IITO je Ha CIULH 4. 03-
HAYEHO MCIIPEKUAAHOM JIMHUjOM U Apyra BpeMeHa, Kajia
je TanmacHu makeT u3BaH 00JIACTH y KOjOj j€ BUJIJbUB.

Cnepu fa je kpahu myJic TOBOJbHUjY 32 GOIBY JTOKAJM3a-

1[1jy TaJacHOT IaKeTa, a ia IpH AYTUM IIyJIcCeBUMa HUje
Moryhe JOOUTH CUTHAIL.

Ila 6u ce Bujiea KpeTama Koja ce gorabajy y cucre-
MY, IOTPEOHO je IPUMEHNUTH jOLI jeflaH KpaTakK IyJIc KO-
ju 3a mpBuM KacHu. I1yJic Koju cnefiu Mopa TpajaTi KICTO
BpeMe Wid OUTU Kpahu off IPBOTr €CLIUTAIMOHOT IyJIca.
I'enepanHo, Ipyru mysc TajacHe fykuHe | , ”HAYKYje
npenas u3 crawka V, (R), roe ce maket Mema y Bullie
€JIEKTPOHCKO CTame Ifie CE JIaKO MOKe IeTEKTOBaTU
Kao (bIIyOpECLEHTHH CIIEKTap.

Curnan xoju ce nobuja y FTS ekcnepumenTy mo-
crepma je mpena3zaVy (R )® V, (R), ekcuuranyje np-
BUM IrysicoMm "mymnoM" m mpenazaV, (R) ® V3 (R)
APYTHM IIyJICOM "COHAOM" KOjH 3a IIPBUM KaCHU U3Be-
cHO BpeMe. Ha Taj HaumH ce mpaTi BpeMeHCKa €BOITYIIHT-
ja TajmacHor nakera (opOpMHEpPaHOT IPBUM IIyJiIcoM. Bpe-
MEHCKa €BOJTyIHja TAIaCHOT NaKeTa Ce MPaKTUYHO Mpa-
TH U3 (PIYOPECUEHTHUX CIIEKTapa CHUMIbEHUX IIPH pa3-
JMYUTAM BpEMEHUMa Kalllibhea u3Meby npsor u gpyror

IyJica.
NPUMEPU FTS EKCIIEPUMEHATA

MHora uctpaxuBama cy (hOKycupaHa Ha pa3Ma-
Tpame BUOpalyja y ABOATOMCKAM MOJEKYInMa. JegHo-
CTpYKa Be3a Y TOM Clly4ajy MOXE [1a Ce ONUIIE Kao
ompyra ca XapMOHHjCKAM OCIIUIAIjaMa MaJIuX aMILId-
Tyfla 1 KOja ce KUfla ako Cy UCTe3amba JOBOJbHO BEJIUKa.
Osu (heHOMEHU Ce Of|BHjajy Ha BpEMEHCKO] CKaJIl U3Me-
by HEKOIMKO MMKOCEKYHM U CTOTHHAK (DEMTOCEKYHJIN.

ExcniepuMmenTainHo cy 3a cajia HajaeTajbHHje IPOy-
yene peakimje nucormjauyje [-1, I-CH, I-CN, I-Na. OBom
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TEXHUKOM Cy Takobhe mpaheHe peaknuje guconmjanuje
Behrx MoJieKyJIa - Tako je UCIUTaH MeXaHu3aM JJUCOLH-
jamuje CHyl, .YcranoBimeHo je fa ce npounec CHyL, ®
CH, + I, opBuja Tako WITO y MPBOM CTYIHY HACTAjy
CH,; +1+ I, ma Tek y Apyrom cTymny A0a34 A0 HacTaHKa
Morekynajopa [+1® I, .

Demitioxemuja moaexyaral,

Kon ocHOBHOT "myMIa-coHpia" eKCnepuMeHTa, Ha
npumep I (MonekyJsicku jopt y TacHOj ha3u) npBH myJsic
¢dopmupa TanacHu nakeT (CyHepo3uijy CBOjCTBEHUX
crama) y B mobybenoM enekTpoHckoM cramy. Ha cu-
i 5. cy an/IKaaaHa pelieBaHTHA eNeKTPOHCKA CTamba
Morekyia I, . Pacrojama H3Meby BI/IGpaI.[I/IOHI/IX HHOBOA
Ha 620 nm m3Hoce 110 cm™, ok cy pacrojama n3meby
poTauoHnx HiuBoa oko 0,027 cm™ . Ctpenvia o3HauaBa
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“[Mymna"-"“npofia” spesme xammsera (15)

Crnuxka 5. Pemroxemmja Mosexyina I,

a)EHepreTcku gujarpaMu 3a yaTpadbp3y CeKTPOCKO-
I4jy MoJIeKya jofa

6) [JeTekTOBaHN CUTHAN Y (PYHKIWjH BpeMeHa Kall-
Bbebha u3Meby nmysca "mymmne" u myica "conpe”



oxroBapajajyhy ekcuuTanujy of OCHOBHOT 10 oOybe-
HOT cTama B 3P o, , Koje je moBe3aHo ca eKCIUTanujoM
¥ BUOPAIMOHUX M POTAMOHUX HUBOA § MOJIEKYIY.
HcnutuBame HacTaJor TaJacHOT aKeTa MOCTIKE ce
apyruM peMTocekyHaHuIM myscoM (| ,), Koju moamsKe
TaJIaCHY ITaKeT 0 BUILIET (puIyopecleHTHOr cTama. [e-
TexToBaHu curHan (| ;.. ) je ayopecrenma ca Tor rop-
EET HABOA.

Ipyru nacepcku nyJc, ca T CeKyHIM 3aKallllbeha
TIocyie PBOT, MOXKE /la EKCIUTYje jOIII jefaH TaJacHH Ta-
KeT (gpyra TanacHa (pyHIMja mpuKa3aHa y nooybeHom
CTamy), KOjH ce KOXEPEHTHO JI0fiaje IPBOM TaIacHOM
nakeTy. TanacHu HakeTu MOTy KOHCTPYKTHBHO WIIH fie-
CTPYKTHBHO MHTep(epupaTy, ITO 3aBUCH Off PEJIaTUB-
HuX (paza mysca "nymre" u nynca "conpme”. AKo cy o6a
myJca y uctoj ¢asm, ouja he TanacHu nakeTu KOH-
CTPYKTHUBHO Jia uHTepdepupajy. Ako cy ¢ase mebycoo-
HO pa3nuKkyjy 3a 18P , nohu he go gecTpykTuBHE HHTEP-
depennuje. MaTepdepennnja je Takobe pyHKuja
Kallllea u3Meby myscesa.

BaxkHo je HamoMeHyTH fja cy 00a mpesa3a pe3oHaH-
THA ca TaJaCHOM AY>XHHOM IIPUMEHEHUX JIaCEPCKUX
mysceBa (620 nm X ® B, a 310nm B ® dnyopecuen-
myja ). drryopeceHImja ce IeTeKTyje U y 3aBUCHOCTH O]
II0JI02Kaja IIPBOT TanacHor nakera y B crawy. TanacHu
nakeT B eBonyupa 1y noreHuyujase nospumu. Jerek-
TOBaHU CHT'HAJ OICIMKaBa BUOpalyje TalacHOT akeTa
y B cramy. ®pekBennuja (1 BpeMEHCKH MEPHON) TUX
BubOpanuja oprosapa uopanmju I-1 Beze y B enekTpon-
CKOM CTamy U Tpajama je oko 300fs, cimka 56.

AKO ce TajacHa Ty>kKuHa myJica "mymre" Mema (520
- 650nm ), mpunpemMa ce TaxacH! MakeT Off Pa3IAIATHX
BUOPALMOHUX CTakba Ha N00yheHo] NOBpIIK NOTEHIIN-
janne enepruje (PES) 1 camMuM THM JIeTeKTYjy BUOpaly-
je pasnuunTUx Tpajama. Ha npumep, ako je myic "mym-
ne" Ha 52(hm TaNxacHU MaKeT je NPUIpeMIbEH Off BUOpa-
LMOHUX HUBOA B crama Koja cy Beoma OIMCKH AUCOLH-
jauuju TOr cTama 1 epuoji BUOpanyje je peslaTUBHO JIy-
ravak - 750fs. Kayia je mysic macepa "mymre" mysic mope-
IeH Ha 655 nm (makie Mama eHepruja), TATaCHU MaKeT
ce (hopMmpa Off HIXKUX BHOpannoHnX HIBOA B crama
(ua mp. n=2-6). IToTeHI@jagHa KpUBa je Ty BeOMa CIIINd-
Ha XapMOHHjCKOM noTeHuujany (mpu aay B-a) u camum
TUM BUOpalyje Be3e W MOCMaTPaHOT TAIaCHOT MaKeTa
cy 6pke 0ko 290 fs.

Hucouyujayuje ICN monexyaa

Meby npBumM crcremMuMa KOju Cy OWITN NCIATUBAHA
¢heMTOCEeKyHIHUM JlacepuMa Ouna je jeJHOCTaBHa Xe-
MHUjCKa peakuyja:

ICN ® [I%4CN]* ® I + CN
y K0jOj je, y cTBapH, IIOCMaTpaH MpolLec Kuama Bese,
IITO je WIyCTpOBaHO Ha cnuuy 6. Cliuka wiycTpyje Bpe-
MEHCKY CKaJly y KOjoj onasu o npekuya Beze y ICN
Monekyay. [TpBu mysc "mymma" nmofgyrke MONEKyJI y mp-
BO MOOyheHo cTame, BpeMe Koje ce o3Haudasa cat=0 ofi-
roBapa MOMEHTY ITOUETKa peaknyje. AKTHBHPAHI MO-
JIEKYJI TIOUNHE fla Ce MeHa TaKo IITO ca BpEMEHOM pa-
cre nykuHa Be3e. Kako Bpeme pacre, Beza uamebyln
CN nocraje cBe Ay>Ka 1 Ha Kpajy ce IIPEeKuya, IITO je Ha
CITUIM 6 WIYCTPOBAHO ca TPU pa3inmunTa BpeMeHa. Kao

IITO Cce BUAW, peaKIyja y KOjoj Off aKTUBHPAHOT MOJIEKY-
y1a Hacrajy npopykTu Tpaje 200 fs.

Cnuka 6. Mepemwe uconyjaimje Be3e y peakiuuju
ICN+hn® I +CN

Bbumoanexyacke peakyuje

HcnnTuBame GIMOJIEKYICKIX peaknyja IpuMe-
HOM (PEMTOCEKYHHIX JIacepa je OrpaHuUIeHO, jep joIT
YBEK IOCTOje Telkohe fia ce 00a peakTaHTa aKTUBHPA]y
y MOMEHTY Kafia ce cyaape, 1 (hOpMHpajy cyaapHu map.
Hawnme, y 6GuMonexysckoj peakuuju IoTpeGHO je cyaap-
HOM Iapy JaTH SHEPIHjy TOBOJBHY [a CE HAKOH TOr'a MO-
3Ke MOCMaTpaTH HKeroBa Tpancgopmalyja y Ipou3Bofe
peaxuyje. He ynymrrajyhu ce y metasmbe Be3aHe 3a Tex-
HWYIKO OCTBaper-¢ OBAKBOT EKCIIEPUMEHTa, YKPaTKo he
OWTH MPUKa3aHU pe3yJiTaTu Ao0ujeHn 3a peakuyjy H +
CO, ® OH+ CO, y ko0joj je HacTajame OH pasukaina
npaheHo crnekTprMa J1acepcKu HHAYKOBaHe (hiryope-
cuenne. Peakimja ce ofpuja npeko ayroxuseher (oko
1000fs ) marepmenmujepa HOCO. Ha cumm 7. je npuka-
3aHa IPOMEHa MOTEHIMjalIHe CHePruje AyK peaKkIuoHe
KOOpAMHATE ca KapaKTEePUCTHYHNM BpeMeHnMa. Kao
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Meremnans eveprga (10 em™ )

Cnuka 7. ®emTOCEKyH/iHA AMHaMUKa peakuuje H +
CO,® OH+CO*
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LITO ce MOKe BujeTu MoMeHar t=0 o3HauaBa CycpeT pe-
aktaHara MojekynaCO, u monexyna HI u3 xora Hacra-
je H. 3atum ciieau rpabeme kommiekca ® [HOCO]* u3
kora Hacrajy npogyktu OH u CO. Ha ucroj cnuiy npu-
Ka3aHHU Cy eKCIIEPUMEHTAITHO JOOHUjEeHN pe3yaTaTH CUT-
HaJa Kao (pyHKIHja Kallbemha n3Meby mysca "mymre" n
myJsca "conpge".

AXMET 3EBAHJT - KPATKH BHOTPA®CKH
MHOJALIH

Axwmert 3eann (1946.) je med karenpe Jajayc [To-
suar (Linus Pauling ) 3a xemujy u mpocpecop ¢usuke Ha
KanudgopHujckoM HHCTUTYTY 3a TEXHONOIH]Y, a YjeIHO
je u nupexTop NSFnaGopaTopuje 3a MOJNEKYJICKE HayKe
(Chair Professor of Chemistry and Professor of Physics at
the California Institute of Technology, and Director of the
NSF Laboratory for Molecular Sciences (LMS) ). Tumio-
MUPAO je ¥ MarUCTPUPAo Ha YHUBEP3UTETY Y AJEKCaH-
npuju (Erumat), a fokTOpUpao je Ha YHUBEP3UTETY
IMencunBanmja (USA). Onpkao je BHIle Off CTO IIEHAP-
HUX IIpeflaBamka Ha Pa3IMIUTAM HayYHHM CKYIIOBAMA,
VMEHOBaH je 3a npogecopa Ha MHOTUM YHUBEP3UTE-
TMa; y AMcrepaamy, Virzburgu, Luvenu, Tekcacy, Ajo-
Bu.. Hocunan je MEHOrMX npu3Hama Harpane PoGepr
Bemu (Robert A. Welch Prize Award), narpane Bondg
(Wolf Prize) menaibe Benjamun ®panknud (Benjamin
Franklin Medal), rarpape JIeonappo na Burun (Leonar-
do da Vinchie) n MmaOTEX Ipyrux. 1998. rogune je y
Erunty mraMnana Mapka ca lerOBUM JTUKOM. PobeH je
26 pebpyapa 1946. ropune, nMa YETBOPO JIELE, OKEHEH
je nekapkom Jlema 3eBamn (Dema Zewail).

IberoBy HayuHy OpoAMIly Y TOKY ABaleCTOTOfMIII-
Wer paja yuHy npeko 150 gokTopaHnaTa, HOCTOJOKTO-
paHaTa ¥ capaJ{HUIKa.

Hanomena
Iaciiupx Hzop , punnoMupao PuU3nyky XeMHujy Ha YHUBEpP3H-

&

teTy y Beorpany, pagu fokropar u3 ¢heMTOXeMuje Ha Y HH-
Bep3uTety y Muuureny (USA) xkopg mpod. [danTyca
(Dantus).

Abstract

FEMTOSECOND TRANSITION-STATE SPECTRO-
SCOPY (FTS) 1999. Nobel prize for chemistry

VeraDondur

Faculty of Physical Chemistry, University of Belgrade,
Studentski trg 12, Belgrade Yugoslavia

Pastirk Igor

Michigan State University, Department of Chemistry, East
Lansing, M1 48824, USA

Dr. Ahmed H. Zewail has won the 1999 Nobel Prize in
chemistry for his studies of the transition states of chemical
reactions using femtosecond spectroscopy . This technique
uses ultrafast lasers to probe chemical reactions as they ac-
tually occur in real time. Femtochemistry has fundamental-
ly changed our view of chemical reactions. From a
phenomenon described in relatively vague metaphors such
as ’activation’ and ’transition state’, we can now see the
movements of individual atoms as we imagine them.

The aim of this paperis to present the field of femtoc-
hemistry and femtosecond experiments.
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IIPBO JEANILEILE API'OHA

Y aszyciuy 2000. ZoOune zpyiia puHCKUX HAYHHUKA
objacHuna je cumitiedy Ipe0Z XeMUjcKoz jeOursetba ap2o-
Ha — apzon-gayopxudpuoa, H Ar F. Hasooumo Oeitia-
sbe MOZ 3HAHUAJHOZ XeMUJCKOZ OoCTuuZHyha.

O JEIMILbEIbUMA IINTIEMEHNUTUX TACOBA

EnemeHTu Koju ce Hajase y HyJITO]j IPYIN HEPHOJ-
HOT CHCTEMA UMajy MaKCHMAJIHO NOMYH-EHE S- U p-OpOoH-
Taje, 30or yera cy n3y3eTHO cinabo peakrusHI. Ha co6-
HOJ TeMIIepaTypH OHU Cy 'aCOBH CacTaBJbEHU Off jeAHOA-
TOMCKUX MOJIEKYNa. ¥Y NPBO BpeMe CMaTpajIo Ce Jja OBU
€JIEMEHTH YOIIIITE HEe MOT'Y Jla IPajie XeMHUjCKa jeube-
1a, 1a Cy Ha3BaHU MHEPTHUM racoBuma. Mebyrum, Beh
y TpUAeCceTUM rofiHaMa aMepUYKU TEOPUjCKH XeMUJap

120 Xemujcku tipezaeo

[Tonusr npenBupeo je na he mHEpTHU racoBy, HAPOUUTO
OHH TeKU (KCEHOH U KPHUITOH) CTYIIATH Y XeMHUjace pe-
aknyje.To je ekciepuMeHnTanHo noTBpauno baprier
1962. roguHe, CHHTE30M KCEHOH-XeKcapayoponia-
tuHata, XePtFg. [Tocne Tora jo6nBena cy MHOroGpojHa
jenumera KpUNTOHA, KCEHOHA U pafioHa. JIaku HHepTHH
racoBH, XeJIMjyM, HEOH U aproH Cy ce, JOHEIaBHO, OIIHU-
paju XeMUjcKUM peakijama. Jead o oBe Tpojke — ap-
TOH - cajia je caBiajjaH.

OJOBUBAIE APTOH - ®JIYOPXUIAPUIA

Apron — dnyopxugpup HArF goGuseH je Ha jenan
Hau3IJefl jefHOCTaBaH HaulH cMellla aproHa u ¢iyo-
POBOJIOHMKA U3JIOKEHA j€ YITPabyOHyacToM 3padehy



U TOM IIPUJIMKOM j€ IOKa3aHO HACTajame jefiuberba
HATrF. Y crBapHOCTE N3BObeme excriepuMenTa Ouio je
3HATHO CIIOXKEHHJE.

CwMeria racoBuTOr aprosa u ¢pryopoBoponuka, HF,
(y K0joj je apron 6Mo y BEJIMKOM BUIIIKY ) TIpeBobeHa je
TIPEKO IUIOYMIle HAuMibeHe Off IIe3HjyM — jofiipia, oXJa-
bene Ha TemmepaTypy ox 7,5 KeJIBUHA (Takje Ha caMo
7,5 crenenn m3Hay anconytHe Hyie). Ha Tako HECKIM
TeMIlepaTypaMa aproH ce IpeTBapa y YBpCTO,KpUCTAl-
HO, CTam¢ ¥ KOHJICH3Yje ce Ha INIOYHIM, TOK CE MOJIEKY-
au HF cMemirajy y mynjeuHe KpucTalHe pelieTke ap-
TOHA U OCTajy TaMo 3apobibeHn. Kaxke ce ga ce Mosexy-
nu HF Hanase y UBpcTOj aproHCKOj MaTpULIA.

Tako npunpeMibeHa MaTpyIia OWIIA je U3jIaraHa yi-
TpaJbyONIacTOM eJIEKTPOMArHETHOM 3pavdewy, Tana-
cHux ry>kuHa 127 — 160 nm. Tom npunmkom fronasu 1o
doTonuze hIyopoOBOOHKMKA M OH Ce pacraja Ha Cllo-
OoMHE aTOME

HF —> H- +F-

ATomu BOfloHUKa U (pIIyopa, HaKo Cy BeoMa peak-
TUBHHU, HE MOTY J]a CTyIajy Y yoOruajyHe XeMUjCKe peak-
myje, Hanpumep H+ H—> Hy,umu F+F—> B, jep
Cy 3apo0JbeHH Y KPUCTATHO] PEIIETKH. JEAUHO C KUM
OHH MOT'Yy Jla XeMHjCKH pearyjy cy aTomu aprosa. Tako
(ucTHHA y MasioM 06¥MY) IONIa3H IO XeMUjCKe peakiyje:

H- +F + Ar—> HArF

IITO je TOKa3aHo Ha cnefehn HaumH.

ITocne o3pauynBama CHUMIbEH j€ UH(ppaLpPBEHU
(BUOpAlMOHN) CIIEKTAap aprOHCKE MATPULE H Y BeMY Cy
HabeHe Tpu HoBe Tpake.OBe Tpake OiroBapajy HopMai-
HUM BuOpanujama nuHeapHor monekysa H Ar F.u To pa-
cre3amy Bede H — Ar, pacre3amy Bese Ar - F u npomenu
yria u3ameby BezaH - Aru Ar-F.

Oge Tpake 1ocToje cBe JIOK ce TeMIlepaTypa He I0-
Bucy u3Hap 27 K, ok ce Ha BUIIIMM TeMIlepaTypaMa Iy-
6e.To 3naum a cy monekynu H Ar F cra6umau (y ap-
TOHCKO]j MaTpHILM) 10 TemMmeparype oko 27 K, a na ce Ha
BUIIIUM TEMIIEpAaTypaMa pacnajajy.

Ila 6u ce u3berna cBaka CyMmba, EKCIEPUMEHTH CY
MOHOBJHCHU Ca PA3IUIUTHM U30TONHMA aproHa ( KOH-
KpeTHO ca aproHoM — 40 u aproHoM — 36 ) Kao 1 ca pas-
JMYATAM H30TOIMMA BOJOHHUKA (Ca JIAKMM BOJTOHUKOM
7 feyTepujyMoM). 13 MosIeKyscKe CIeKTpOocKonuje
NIO3HATO je /1a ce MOJI0XKaj TpaKa y BUOPaIl[MOHOM CIIEK-
TPy MEHa 3aBUCHO Of] Mace YecTHlla Koje BUOpupajy,
JaKJIe 3aBUCHO off u30oToncke mMace. [To3HaTo je u Komu-
K€ Cy Te IpoMeHe.Y eKClepUMEHTAIHO HaheHnM Bu-
OpallMOHUM CIIEKTPUMa Pa3HUX U30TOIOMEpA aproH —
ayopxunpua noMepama Tpaka cy yupaBo OHaKBa
OHOJIMKA KaKBa Ce OYEKY]y.

To pa je mobuBeH aproH — QIryopxupyy NoTBphe-
HO je ¥ KBaHTHO—XEMH]jCKAM H3padyHaBamuMa. Tum

n3pavyHaBamuAMa ce, m3Meby ocrasor, Moxke npeaBupe-
T BuUOpanuoHu cuekrap Monekyiaa H Ar F u ta npep-
Bubama Cy y rOTOBO CaBPIIIEHOM Carjiacjy ca OHAM IITO
je HabeHo excnepumenTanHo. Teopuja, MebyTum, Moxke
7la IpefiBUAM 1 MHOTE Apyre ocoouHe monekynaH Ar F,
KOje 3a cajia Huje Moryhe eKCliepiMEeHTaIHO Of[PEANTH.
Or BYX HaBOJIIMO CaMO FeOMETPHjCKe MOflaTKe.

Jlakie, Ha OCHOBY B€OMa TaYHUX KBaHTHO-XEMHU]-
ckux npopauyHa, Mosiekyll H ArF je nuneapan. [lyxu-
Ha Be3e H - Ar je 133 pm, ok ay>kuHa Be3e Ar - F n3Ho-
cu 197 pm.

XEMHNYAPHU KOJA CY CABJAIJAIN
API'OH

CuHTe3a aproH-(payopxugpua ocTBapeHa je y
duHCKOj, Ha YHUBEp3UTeTY y XencuHkujy. Exuny je
npensonuo Jleonun Xpuaues (Yuje UMe U IPe3nMe ro-
BOpE O PYCKOM MOPEKITY), a CAUrEbaBalH Cy je jour Mu-
ka Ilerepcon, Huno Pyne6epr, Jan Jlyngen u Mapky
Pecenen. Bpenu momenyTu fia ce oBa ekuna Beh gyske
BpeMe 0aBU XeMUjoM IIJIEMEHUTHX racona. IIpe Hero
LITO Cy CHHTETU30BAIN aproH-(JIyOpXUnpHi, OHH CY,
Ha aHaJOTaH Ha4yuH, JOOMIN KCEHOH-(DIyOpXuapun
(HXeF) u kpunton — pyopxuapus (HKrF).

Ha Taj HaumH, y TpEHYTKY IHCaka OBOT TeKCTa (je-
cen 2000.), mpeocraia cy jor caMo jBa crabmiHa (He-
paAMOaKTHBHA) XeMHjCKA €JIEMaHTa 3a KOje HUje YCIIeIo
Nia ce JoOWje HATH je[THO jehbetbe: HeoH u xeajym. (O
TEOPHjCKUM HCTpakKuBamuMa Koja ykasyjy aa 61 Mopa-
JIa IOCTOjaTy CTaOUITHA jeflUbeha XeNjyMa - a Koja o
cajia HICY eKCIIEPIMEHTAITHO TOTBpheHa — BUAECTH y Xe-
mujckom ipezaedy 29 (1988), crp. 104.)

ITocroje Teopmjcke nHANKAIHM]jE Aa O ce MeTofama
CIIMYHAM OHUM KOjUMa Cy JOOUBEHN (hIyOPXUAPUANA
KCEHOHAa, KpUITOHA U aproHa , MOrao JOOUTH U
HEOH-(ITyOPXHUAPHUJT A YaK MasKfia U XeJIujyM-(pIiryop-
xuppup. OcTaje caMo fja ce TO jOIII U eKCIEPUMEHTATHO
ocTBapu. PUHCKY XeMUIapH cy cBakako Beh KpeHymn y
TOM TIPaBIy.

Abstract

THE FIRST COMPOUND OF ARGON
Ivan Gutman

Faculty of Sciences, Kragujevac, Yugoslavia

The recent synthesis of the first stable compound of ar-
gon — argonflorohydride (H Ar F) —is outlined.
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HA KOJOJ TEMIIEPATYPU K/bYYA BOIA ?

Temiiepailiypa Ha KOjOj K/bY4a HeKa iewHOCHL 3a-
8UCU 00 CHObALUIEZ, ATUMOCHepcKoZ, Upuitiucka. By-
Oyhu Oa ce atimocghepcrku UPUTUCAK MeHba Ca HAOMOD-
CKOM 8UCUHOM, HA PA3HUM Z2e0ZpahcKum noKaaUilie-
iuma 8004 K/by4ua Ha pasausuiium iemilepaitlypama,
Koje ce wecitio 3Haitino pazaukyjy o0 100 citeiienu. Y
4AaHKY je Hokasano 0a uameby naomopcke sucure (h,
uspadxcere y meiupuma) u iiemitepaitiype Kanyuarba 600e
(t, uspasxcene y citieiienuma Lleasujyca) tocitioju caeoeha
tipubauxcHa peaavuja:

£ = (100,0- 0,0025 k) /(1+ 0,0000092 /)
uau tiojeonocitiasmeno:  t =100,0- 0,003424

Taxo, na tpumep, 3nauu oa 'y beozpady eooa kwy-
ua Ha oko 99,5 C, y I[loozopuyu Ha oko 998° Ca y Cje-
Huyu Ha oko 96,5° C. Ananozne (He)ipasunrociniu ea-
Jce U 3a ulavke K/apyuarba OCaiux me4Hocl, 0 uemy
6u xemunapu ysex ipebaso 0a 800e paiyHa.

YBOI: O KIbYUABY

CaMo BeoMa HEOOAaBELITEHN YUTAOIH Xemujckoz
ilpezaeoa he, Ha y HaCJIOBY IIOCTABJbEHO MUTAE, OATO-
BOPHTH Ca: 100° C. Hamwme, 1o6po je TO3HATO /1A je KIbY-
qame (PU3MIKO-XEMHjCKH NPOIIeC KOjU HACTaje OHJja Ka-
Jia ce TEYHOCT 3arpeje Ha TEMIIEPaTypy Ha K0joj je IbeH
HAIIOH Tape jefHak (MIn TauHuje: He3HaTHO Behn) cro-
JballllbeM NpUTUCKY. CaMKUM THM, TEMIIEpATypa Ha KOjoj
he 3amoueTu Kiby4yame, TaKO3BaHA HAYKA KbYHarwad,
3aBUCH Of] CIIOJbAILIET PUTUCKA. 300T TOra ce yBeK
MOpa 3HaTH KOJUKY je Taj mpuTrcak. [1o npasmwiy (amm
HE yBEeK) Tauka KJbyJama Ce /jaje 32 TAKO3BAHU HOPMa-
aan dpuitiucax xkoju m3nocu 101325 Pa, a xoju npep-
CTaBJba MPOCEYHN aTMOC(EPCKA IPUTHCAK Y MECTAMA
ca HaMopckoM BucuHOM Om (B. Hamomeny 1).

ITopceTMO ce HEKUX OCHOBHUX YMILE€HUIA U3 (pu-
3UYKE XEMU]E.

Mosnekyiu Koju yina3e y cacTaB TEYHOCTH YCIIEN
cBOje ToIuIoTHe eHepruje kpehy ce xaornuno. Heku oft
THX MOJIEKYJIa, JOCIEBIIN Ha NOBPLINHY T€YHOCTH,
ycrneBajy 1a "moberny" u3 e u npeby y racoBuTo cra-
we. TakaB rac ce Ha3uBa apa. Monekysu U3 nape ce
Takobe kpehy xaoTnuHo 1 HeKM off HUX ce Bpahajy y
Te4yHOCT. ITof MOBOJbHUM YCIIOBHMa MOXKE fla CE YCIIO-
CTaBH paBHOTeXKa Kajja je Opoj MoJleKyia KOju U3 Ted-
HOCTH IIpejia3y y napy jefHak Opojy MOJIEKyJa KOju ce
n3 nape Bpahajy y Te4HOCT.

Kap ce TakBa paBHOTEXKa U3Meby TEUHOCTH U He-
roBe Iape YCIOCTaBH, OHAA ce MPUTHCAK KOjI IMa Iapa
Has3WUBa HAllOH Uape.

Hamnon nape Beoma 6p30 pacre ca noBehameM TeM-
nepaType. 3aBUCHOCT HalloHa nape P of TeMneparype
T’ (y cramy paBHOTeXe) omucana je Kianejpon-Kiay-
3HjyCOBOM jeTHAUNHOM:
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ﬁ = DH"SP (1)
dT Tin - V,’

rne DH

isp OpeacTaB/ba TOIJIOTY UCIIapaBamba a V n

P

V, zanpemuny jeHOr MOTa Iape 1 TEYHOCTH Ha TEMIIe-
parypu 7.7V jemnaumnu (1) kao u kacHuje ca T je 03Ha-
YeHa TeMIiepaTypa U3paskeHa y KeJIBUHIMA.

Y3 onpehene anpokcumarmje jeqraunsa (1) ce Mo-
K€ TIPEBECTH Y OOJIHK:

)

B
KOjU TTOBE3yje HAllOH IIape Ha /IBE pa3MuuTe TeMIepa-
Type; R je racHa KOHCTaHTa.

Kapa ce TeyHOCT 3arpeBa u Kaja meHa TeMIepa-
Typa JIOCTHTHE BPEIHOCT Ha KOjOj je HAllOH Mape jefHaK
CIIOJbAlIhEM NPUTHUCKY (TayHHje: He3HATHO Behu off
CIIOJBAIITIHET TIPUTHCKA) OHJIA Ce TTapa ITOYHHE CTBAPATH
HE caMO Ha TTOBPIIIHI T€YHOCTH HETO U Y YHYTPAIIhO-
CTH TEYHOCTH, TI0 IPaBWIIy Ha MECTHMA T7Ie je 3arpeBa-
e Hajjade. OBu Mexypuhu Texe fja CTUTHY 10 IIOBPLIN-
HE W yCJIe]] TOra N3a3UBajy CHAXKHO MEXaHUIKO KPETarhe
TEYHOCTH KOje Ha3UBAMO KJbyJame.

Kipyuame je HepaBHOTEXHH IIpolec u foraba ce
caMo OHfja Kajia ce TEeYHOCT HepaBHOMEPHO 3arpeBa. To
je jemaH Beoma CITOXKeH (PU3MIKO-XEMU|CKH TPOIIEC, UH-
j¥ leTaIby HE IO TaHAC HIUCY NOTITYHO MCTPasKEeHH.

Kako y cBakOgHEBHOM XXHMBOTY TaKO U y yoOm4aje-
HOJ 1a00paTOPHjCKOj IIPaKCU TEYHOCT KOjy 3arpeBamo
JIO KJby4ara Hajla3| ce y OTBOPEHOj mocyau (Hakie y
HOCYAM KOja HUje XepMETHIKH 3aTBOPEHa), TAKO fa je
IPUTHCAK Y IOCY/IU jeIHAK aTMOC(EPCKOM MIPUTHCKY.
[akne, TeyHocT he NpOKJbYYaTH OHAA Kajia HAIIOH 1ape
Oyzie jeqHak aTMOC(EpPCKOM IPUTHUCKY.

O ITPOMEHU ATMOC®EPCKOT
INPUTUCKA CA HAIMOPCKOM BUCMHOM

ATMocdepcKy IPUTHCAK OMafa, U TO EKCIIOHEHIIU-
jayHo, ca MOpacToOM HaIMOPCKe BUCHHE. AKO 61 Ba3fyx
MMao cByfa ucty temmneparypy (7) onaa 61 HBEroB npu-
THCaK Ha ciefiehn HaunH 3aBucKO off BucuHe ( A):

P:POe-Mgh/RT [3)
rae je M cpefmba MOJEKYJICKa TEXWHA TacoBa cajipKa-
HUX Y Ba3[lyxy a g yop3ame 3emipune Texe. [Iputucax
Ba3fyxa Ha HagMopckoj BucuHm () o3HaveH je ca Py; B.
Hanomenyl.

Y crBapHOCTH, TeMIIepaTypa Ba3jiyxa ce jako Membha
ca opacToM BHCHHE (Y HOYETKY OIajia a 3aTUM pacTe),
a JIGTIMMIYHO Ce MeHa M H-eTOB XEMHjCKH cacTaB (Ia ca-
muM ™M 1 M). 360r Tora ce jefHaunHa (3) Moxe npu-
MEHUTH CaMo Kao Ipy6a anpokcumanyja. Tauny 3aBu-



CHOCT aTMOC(EPCKOT IPUTHICKA O HAIMOPCKE BACHHE
HaJIa3uMO y ofroBapajyhum rtabaumama (Koje campike
nojiaTKe JTOOMBEHE HEMIOCPETHIM MEPEEHEM).

PE3YJITATH

Y cnepehem oferpKy onrcahemMo Kako CMO AOIUTH
70 jeHavnHe:

. 100,0- 0,00254 4)
1+ 0,0000092 1
KOja ce Y OjeTHOCTaB/LEeHOM OOJIMKY MOKe MUCaTH Kao:
¢t =100,0- 0,00342 A (5)

a Koja MmoBe3yje Tauky Kiby4ama Bojie ! (U3paxeHy y
crenennMa [lemsujyca, ~ C) ca HAMOPCKOM BICHHOM /i
(u3pazkeny y Metpuma). OBpe hieMo HaBecTH HEKe FeHe
KOHKPETHE NOCIIEUIIE.

JIako ce Buau ma Ha cBakux 1000 MeTapa Tauka
KJby4ara BOfie ollajia 3a oitliipuauke 3,4 cTenena, ofHo-
CHO 3a TI0 jefjaH cTerneH Ha cBakux 290 meTapa.

HajsaxkHuje je cnepehe: camo Ha o6anum Mopa (Ha
npumep, y Bapy, h = 4 m) Boga kibyua Ha 100,0” C. Y
CKOPO CBUM OCTaJINM MECTHMa Hallle 3eMJbe Tauka
KJby4ara BOJIE j€ IPUMETHO HIDKa:

rpapn/ HaJIMOpCKa npubIMXKHA
IJIaHUHAa BHUCHUHA TadKa KJbydama
Beorpaj 132m 99,57 C
Kparyjean 181 m 99,4° C
Hosu Cap 132 m 99,5°C
Huw 202 m 99,3° C
IIpumruna 573 m 98,1o C
ComGop 87m 99,7° C
Cjenuna 1029 m 96,5° C
ITopropuna 49 m 99,8° C
Hukunh 647 m 97,8°C
Konamux 944 m 96,8° C
XKabmak 1405 m 951°C
Bap 4m 100,0° C
Bynsa 2m 100,0° C
ABana 506 m 98,3° C
Tou 1127 m 96,2° C
3natuGop 1497 m 94,9° C
KomnaoHuk 2017 m 932°C
Buou 2397 m 92,0°C
‘Bapasuua 2656 m 91,1°C

Hajumxa Tauka Hame 3emibe je y BynBu, a HajBuina

IJTAHWMHCKU BPpX BapaBHua.

Y cnenehoj TaGnuny HaBOIUMO aHAJIOTHE pe3yJTaTe 3a

HEKe HajHIKe U HajBUIlle WK 300T APYrux pasjora uH-
TEpECAHTHE JIOKATNTETE HA HAILOj ITIAHETH:

HagMOpCKa Ipubnuxna
JIOKAJIATET
BHUCHHA Tayka KJbydama

MpTtBo Mope, U3paen -394 m 101,4°C
Honnua cMpri, CAJL -85m 100,3° C
o6anHu nojac XonaHauje -5m 100,0° C
Mosnt EBepect 8848 m 72,00 C
Apapart 5156 m 83,2°C
Mon Bnan 4807 m 84,3° C
Tpurnas 2836 m 90,5° C
Taca 3660 m 87,9°C
Cuynan Mekcuko 2282 m 92,40 C
TaBoc 1560 m 94,7O C
Kpymeso (Makegonuja) 1251 m 95,8°C
AcTpaxaH -15m 100,1° C

Ha Cnnnn 1 nmpuka3ana je 3aBECHOCT TauKe KIbydyama
BOJie off HaMopcke BucuHe. OBa 3aBUCHOCT je CKOpo,
AJINHE N HOTHyHO JII/IHeapHa.
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Cnuka 3
N3PAUYYHABAIBA

Bynyhu pa cy jennaunse (2) u (3) caMo npuGIImKHO
Ta4yHe, yMECTO BUX KOPUCTHIIN CMO TayHe, OpojyaHe
BPEIHOCTH 3a 3aBHCHOCT HAIIOHA ITIape BOJIE Of TEMIIe-
patype (Cnmka 2) u 32 3aBUCHOCT aTMOC(EPCKOT IIPH-
THCKa Off HagMopcke BucuHe (Crvka 3).

Ca Crnuke 2 BEUMO J1a je JIorapuTaM HalloOHa Mape
(InP) npubmkHO TMHEeapHa (hYHKIHja Of PEIUNPOYHE
temneparype (1/7T), Kao mTo G ce U OYSKUBAIIO Ha
ocuoBy jeqaaunse (2). [Togapma nprukazannm xa Ciu-
11 2 oiroBapa KoegunujeHt Kopenanuje o 0,99998.
MeTooM HajMawkUX KBajipaTa, 3axTeBajyhu ma 3a
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t:100,0° C HanoH BopieHe nape Oyzie TauHO jegHaK
P=101325 Pa, u y3umajyhu y o63up noparke 3a 50° C

3 13 100° C, joGumm cMo penanyjy

4909,0 ©6)
273 +¢

Ca Cnuke 3 BugmMo fia je noraputam atMocgep-
ckor npuTucka (InP) mprbmsKHO TnHeapHa (QyHKIHja
HagMopcKe BrcuHe (h), Kao mTo 61 ce ¥ OYeKUBaJIO Ha
ocHoBy jequauuse (3). [Togaipma npukazannm ua Crv-
1y 3 ogrosapa KoeduuujeHT Kopenanyje o 0,999997.
MeTonoM HajMamwUX KBajipaTa, 3axTeBajyhu na 3ah =0
aTMocepcKu IpUTHcak Oyae TayHo jepHak Py =101325
Pa, v y3umajyhn y 063up nopatke 3a 0 3 4 3 2000 m,
TOOWITH CMO pelianyjy

In P =1152609 - 0,0001205 / )
YuTaony Koje 3aHNMajy AeTalbl OBAX M3pauyHaBama
HeKa rorsenajy Hanomeny 2.

N3jennauaBajyhu ieBe u iecHe cTpaHe jenHavnHa (6) u
(7) no6uBamo Be3y naMeby Tauke Kiby4ara Bojie (¢) 1
HAJIMOPCKE BACHHE:

24,68697 - 4909,0
273+t

13 Koje HemocpeaHo ciefu popmyina (4). Opa Besa je
HenuHeapHa. Mebytum, mHOXKUTEB 0,0000092 je ToM!-
KO MAJIH J1a Ce MOXKE YIOTPEOUTH apOKCHMAaIdja

1
1+0,0000092 A

In P =24,68697 -

=1152609 - 0,0001205%  (8)

» 1- 0,0000092 A

13 KOje cieiu inHeapHa popmyaa (5).

HAIIOMEHE

1. Hopmanau nmputucak raca koju n3nocu 101325
Pa (panmje je To 6una jemHa aTMocdepa) npeficTaBba
Cpemy BPeTHOCT aTMOC(EPCKOT MPUTHACKA KOj! BIIaja
Ha HuBOy Mopa (h = 0) 1 Ha 45,5 reorpadcke umpuHe.
CrBapHu aTMoctepcKH IPUTHCAK HE CaMO LITO CE Me-
Ha €a HAJMOPCKOM BUCHHOM U Te0rpaf)CKOM IIUPUHOM,
HEro y 3HaTHO] MepH Bapypa 3aBUCHO oOff 106a AaHa, 10-
0a rofiuHe ¥ Off METEOPOJIOIIKKX YCIIOBA.

2. Ha ocHOBY Beoma 1oOpuX JIMHEapHUX KOpesa-
1Mja Koje cy npukaszaHe Ha Cnmkama 1 u 2, Mmorno 6u
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HaM ce yYMHHUTH [1a je TOBOJbHO NMoByhu Haj60osbe Moryhe
npage (y CMHCITy METOJIe HajMaFbUX KBaJpaTa):

INnP =4+ B/(273+1)

INnP=C+Dh
U U3PA3UTH ¢ U3 jefHaYVHE
A+Bl(2713+t)=C+Dh
IITO O JajI0
‘= B-273(C- A)- 273Dh
C-A+Dh

MebyTuMm, Tako TOOMBEHA pefianuja, ca mapame-
tpuma A, B, C, D onpebeHnM MeTO0M HajMambUX KBa-

IpaTa, faje HeKOpeKTHe peynrate 3a /£ » 0 .

MeTopa KOjy cMO MU KOPUCTIJIN ¥ KOja JOBOAH JIO
jemHaumHe (4) maje HajTayHuMje pe3yiaTaTe Gaml 3a

h » 0. To je moceGHO MOrOAHO 3a MpeNBUbhaE TaUKe
KJbyYarha BOJIe y HAIIMM HaceJbUMa Of] KOjUX HU jeTHO
HE JIeK! HapOIUTO BUCOKO.

Y cBakoM ciydajy jeqaunne (4) u (5) cy camo ma-
1€ WK BHIIIE JOOpe anpoKCHMaIIyje.

Abstract

WHAT IS THE VALUE OF THE BOILING POINT OF
WATER?

Nenad Sevanovié, Ivan Gutman and Branislav Cabri¢

Faculty of Sciences, P.O. Box 60, 34000 Kragujevac, Yu-
goslavia

The boiling point of any liquid depends on the external
pressure. In the usual case this is just the atmospheric pre-
ssure. Because the atmospheric pressure diminishes with
the increasing height, the boiling point of water is different
at different geographic locations.

We establish an aproximate relation:

¢ = (1000 - 0,0025/)/(1+0,0000092k)

or simplified: ¢=1000- 0,00342% , for the dependence of
boiling point of water #, expressed in Celsius degrees, on
the height above sealevel i, expressedin meters.

It is thenshown that, with a few exceptions, the boiling
point of waterin Yugoslavia is nowhere 100° C. The same
conclusion is, of course, applicable to the boiling point of
any other liquid.

Cuma M. Jlo3anuh, Xemuja 3a cpedrme wikone ca xemujckom wuitiankom, beu, 1921



bEJIEHIKE

BAPOMETAP

Cep Epneciu Padepgopo, tipedceorux Kpamwescke
Arxaodemuje u oobuitinux Hobenose nazpade 3a ghusuxy,
uctipu4ao je caeoehy tipuuy. Ilposepuitie uma au osa
fpuHa sese ca Upetxo0OHUM YAAHKOM.

IIpe u3BecHOT BpeMeHa 03Ba0 Me je KoJjera.
Crpemao ce 1a HEeKOM CTYAEHTY [ia »HYJIy« 3a leTOB Of-
TOBOD Ha jefIHO NUTamke u3 (Pu3nKe, IOK je CTY/IEHT, Ha-
NIPOTHB, 3aXT€BAO0 HajBUIly oleHy! VicnuTuBay u CTy-
[EHT Cy Ce MIaK CJIOKUIIN Jia Ce OBeJie He3aBUCHU »ap-
ouTtap« u ja cam 610 u3abpaH.

ITpounTao caM NCIUTHO NUTaKkE: MOKA3aTH KAKO je
Moryhe ofipeInTy BUCHHY HEKE BUCOKE 3rpajie moMohy
6apomeTrpa. CTyneHTOB oAroBop je riacuo: «Ognehy
GapomeTap Ha BpX 3rpaje, Be3ahy ra 3a gyrayak KOHO-
nai, cyctuhy ra 1o Tporoapa, a 3aTuM hy ra HOHOBO
noguhu. Viamepuhy ny>kvHy KaHamna. [ly>knHa KaHarma je
BrcHHA 3rpajie«. CTyAeHT je 3aucTa nmMao gobdap pasior
3a BUCOKY OIIEHY, C 003MPOM /1 je a0 KOMIUIETaH | Ta-
yaH oxiroBop! C ipyre crpase, Kajj 6 10610 BICOKY
oleHy u3 (pu3MKe, TO OM 3HAUUIIO CBOjEBPCHO NPHU3HAE
y OBOj O0JIACTH, IIITO HK-ETOB OfITOBOP HHje MOTBpHUBao!

IIpennoxuo caM ga CTY[IEHT jOII jefaHITy T MOKYIIIa
a pely oBaj 3aaTak. [lao caM CTY[IeHTY IIECT MUHYTa
a pely 3ajjaTak y3 YIIO30PEHE []a BEeroB OArOBOP MO-
pa fa mokaxe Gap HeKko 3Hame n3 pusuke! I[1pm Kpajy
HEeTOr MUHYTa CTYAEHT jOII HUIITA HUje 61O 3amucao!
Ilurao caM ra ja i XeJl a OfycTaHe, ajli MU je OH Ofi-
TOBOPHO Jla IMa jaKO MHOT'O OArOBOPA 3a Taj mpobiieM:
yIpaBo je pa3MHILIBao O HajOoIbeM peliesy. I3BUHIO
caM ce LITO r'a IPEeKUaM ¥ 3aMOJIMO I'a 1a HacTaBh. Y
cneneheM MUHYTY OH je Halmmcao CBOj OITOBOP KOjH je
rnacuo:«OnHecu 6apoMeTap Ha BpX 3rpajie 1 HarHu ce
npeKo uBHIe Kposa. Mcmycrn 6apomerap, a mronepu-
LJOM MEpU BpeMe 10K He TpecHe o Tporoap. Tafa, Ko-
pucrehu popmyny x=0.5%at’, u3paydyHaTu BUCKUHY 3rpa-
mel« Y TOM TPEeHyTKY caM IIUTAa0 KOJIETY Jia JI caji OH
ofycraje o laBama Joiue omneHe! OH ce CI0KUO 1 a0
CTYEHTY CKOPO HajBHIILY OLICHY.

Jok caM HamyIITao KaHIENapujy KOJlere, CeTHO
caM ce 1a MU je CTYAEHT peKao Jia IMa joLI MHOT'O pellie-
1a 3a Taj po0iieM, Ia caM ra nuTao: «Koja?«

»Ila«, peye CTyNEHT, »ITIOCTOjH MHOT'O Ha4MHA Jla ce
Ofpenu BUCHHA 3rpajie y3 noMoh 6apomerpa. Ha npu-

Mep, MOKeTe U3HETH OapoMeTap HaloJbe, IOf, IPETIO-
CTaBKOM /la j€ CyHuaH JiaH, U3MEpUTH BUCHHY OapoMe-
Tpa, 3aTUM y>KIHY H-EIOBE CEHKE, Iy>KIHY CEHKE 3rpa-
Jie, ¥ OHjja OOMYHOM IIpoHopIMjoM, y3 momoh Tanecose
TeopeMe, H3padyHaTH BucuHY 3rpajie!« »CjajHol« pekao
caM »a OcTaji HaunHu?« »[la« pekao Mu je CTy[eHT
»IOCTOjH jeJlaH OCHOBHU METOJ] Mepea Koju ke BaM ce
CHT'YPHO JIONIaCTH. Y OBOM METORY, y3MeTe GapoMeTap
ca coOOM U ITOYHETE fia ce ewmeTe y3 crenenuue. [Iper-
XOJJHO, Ha 3Ufy JINUTE LPTY Aa O3HAuuTe Ay>KUHY 6apo-
MeTpa. 3aTuM, KaKo ce NemkeTe, MapKupaTe CTaIHoO Ay-
xuHy 6apomeTpa. Tako heTe noO6uTy BUCKHY 3rpaje y
jemuHnnamMa gyxkuae 6apomeTrpal« »Beoma nupekTan
MeTon!« pekao cam. »HapaBHo, a ako KeuTe Mao co-
pucTULMpaHUju METOMI, MOXKETe Be3aTu OapoMeTap 3a
Kpaj oIpyre, 3aJbyJbaTe ra Kao KJIaTHO 1 3aTUM Ofpeu-
T€ BPEHOCT IPaBUTALIOHE KOHCTAHTE I' HA HUBOY YJIH-
1Ie, a OHJ]a Ha BpXy 3rpajie. M3 pa3nuke 3a rpaBUTaLUO-
Hy KOHCTaHTY g, MOXe e, y IPUHINITY, I3padyHaTH BH-
cuna 3rpage! Takobe, kopucrehy ucTu NpUHIMIL, MOXKe-
Te OHeTH OapoMeTap Ha BpX 3rpajie, Be3aTH ra 3a yra-
Yyak KaHall, CIyCTHTH ra o caMOr' TpOToapa 1 Taja ra
3abysbaTu. Taia MoXeTe U3pauyHaTH BUCHHY 3rpaje
npema nepuopy npenecujel«

»Ha Kpajy«, 3aKIby4no je CTYCHT »IOCTOje ¥ MHO-
T IpYTU HA4WHU fia pemmre npooiieM. BepoBaTHo Haj-
00JbY HauKH je, ja IoHeceTe GapoMeTap y Ipu3eMibe U
Jla IOKyLlaTe Ha BpaTa HacTOJHMKaA 3rpajie. Kana Bam Ha-
CTOjHUK OTBOPH BpaTa, BA
Tpeba camo fa Kaxere: »['o-
CIIOfIUHE HACTOJHUYE, OBO je
nuBaH GapomeTap! AKO Mu
KaxkeTe KOJIMKA je BUCHHA
3rpajie, MOKIOHrhy BaM ral«

Y TOM TpEeHyTKy HUCaM
MOTao Jja U3APKUM U IIUTA0
caM CTYy/IEHTa J1a JIM 3aiCcTa
He 3Ha KOHBEHI[IOHAJIHYU Ofi-
rOBOp Ha OBaj mpobieM.
IIpusnao Mu je fa ra 3Ha,
aJly MM je peKao jja je CUT acUCTeHaTa U IpeflaBaya Ha
(hakynTeTy KOjH IOKYIIIABajy la My HAMETHY CBOj HAUMH
miuibewa. Cryaent ce 38a0 Hunc Bop.

1 OBaj unanaxk npey3ser je ca HTepHeTa, ca agpece: BONI Internet magazin — Svasta Nesto.htm
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BECTH w3 HIKOJIA
BECTH 3a NIKOJIE

JPATULHA NINIIOBUR, Xemujcku ¢gakyarer, beorpan

SHAILE XEMUJE HA TIPUJEMHOM UCIIUTY HA XEMNJCKOM
OAKYIITETY Y BEOI'PAQY (IIPBU IEO)

Y HacTaBHOM IIporpamy Xemuje 3a TUMHa3Hjy HaBe-
IEHO je 1a je b yuera NponyOsbuBambe 3Hamba U3 Xe-
muje (OmTe, HeOpraHcke, OpraHcke, GHOXeMuje 1 pH-
MeHeHE XeMHje ), HeOIXOHUX 32 HAyIHO TyMademke U
pasyMeBame IojaBa U IpOMeHa Y IPUPOAH, ¥ CTULATHE
OCHOBHUX 3Hama 32 HaCTaBaK 00pa30Bama Ha BHUIIAM
IIKOoJIama 1 (paKkyITeThMa.

KaxkBy ocHOBY 3a HacTaBak 00pa3oBama faje cpe-
Ha mKosua?

Jla Ou ce ;0OMO OArOBOP Ha NOCTABIHEHO MUTAE
aHAJIM3UPAH je ycIeX Ha TeCTOBUMaA Ca IIPUjeMHUX UCIIU-
Ta Ha XeMHjcKoM (pakyaTeTy YHuBep3uteTa y beorpa-
Iy, ApKaHuX Y jyHy 1 cenTeMOpy of, 1995. no 2000. ropu-
He. OOpabenu cy pesynraru 839 kangunara. I'ogune
1999. npujeMHU UCIUTH HUCY OAp2KaHHU, Beh Cy CTyieHTH
YIMCUBAHY HAa OCHOBY YCII€Xa Y CPEIH-0j IIKOJIH.

TecTtoBUMa je mpoBepaBaH HUBO YCBOjEHOCTHU
OCHOBHUX XEMU]jCKHUX ITI0jMOBa U3 00JIACTH OMIITE, HEOP-
raHCKe ¥ OpraHcke xemuje. 3ajalyma je yriiaBHOM IIpo-
BEpaBaHO 3Hamh€ HAa HUBOUMA pa3yMeBama U IPUMEHE.
Cgaku TecT uMao je mo 15 3ajjaTaka, a MaKCUMAaITHA
6poj noeHa m3nocuo je 60. CraTucruakoj odpamgu pe-
3ylITaTa TeCTHparma MPETXOUIIO je TIOHOBHO OOIOBamke
TECTOBA TAKO IITO je CBaKM 3aXTEB HOCUO IO jeflaH
noeH. Ha Taj HaunH omoryheHo je onpebuBatme pek-
BEHIIHje CBaKOI OAITOBOPA.

Y oBOM pajiy IpeicTaBIbEeH je yclex KaHauaaTa y
niepuopy 1995-1997. romune, a y cinegeheM 6pojy Xemuj-
CKOr Ipersefia ouhe npefcTaBibeHa IOCTUIHYha y iepu-
ony 1998-2000. ropuHe.

PE3YJITATU TECTUPAIBA

Y raGenu 1. mpeficTaB/bEHE CY KAPaKTEPUCTHUKE JIU-
cTpubyluja NOCTUTHYTHUX pe3yJTaTa Ha TECTOBUMA
(apuT™MeTHYKa CpeqvHa, X , CTAaHAap/HA [IEBUjalHja, S U
KoedpuIMjeHT Bapujanyje, V), Kao ¥ YKYITHU IPOIEHTH
Ta4yHUX oAroBopa, p. Ha cniukama 1-6. rpacpuuku cy
IpeficTaB/beHe JUCTPUOYLUje pe3ynTara.

IMopanu y Tabenwm 1. mokasyjy fla Cy KaHAUAATH Y
jYHCKAM POKOBHMA NMaNy OOJBY YKYITHH IPOLICHAT Tay-
HIX OJI'OBOPA OJf OHHX KOjH CY TECTOBE PEIIaBalIN Y CeTl-
TeMOpy ucte rogude. [Tomohyt-recra ucnuraso je fa au
ce ocTuruyha y jyHCKuM U cenTeMOapCcKiM pOKOBAMa
CTaTHCTUYKY 3HA4YajHO pa3nukyjy. Habeno je na je pas-
nuka u3Meby npoueHara TayHUX OArOBOpa CTATHCTHY-
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KV 3Ha4YajHa 3a TECTOBE U3 jyHa u cenrreMOpa 1996. ronu-
He (t=2,54, 1 craTHCTUYKY je 3HavdajHo Ha HuBOY 0,05).

Taoena 1. Kapakrepucrnke qucTpudynmja pesyiarara
HA TECTOBHMA NPHjEeMHHUX MCIHUTA OXPXKAHUX Y jyHY H
centeMopy ox 1995. no 1997. roqune

Pox N2 X p % s V %
jyn’ 1995. | 139 18,63 | 37,40 8,11 43,53
centemb6ap 1995.| 82 14,28 | 28,56 7,66 53,64
jyn’ 1996. | 113 29,93 | 56,86 | 11,01 [ 36,79
centembap  1996. 54 17,80 38,61 7,77 43,65
jyn’ 1997. | 109 22,54 | 56,35 8,06 35,76
centembap 1997.| 27 15,89 42,94 7,87 49,53
a. N npefcTaB/ba 6poj yuyeHNKa KOjH Cy MoJjarajiy IpHjeMHI

UCIIUT U CTEKJIH yCIOB fAa OyAy yIHUCaHH.

Mozke ce 3anma3uTH ia cy [UCTpHOyIHje pe3yaTaTa
y jyHy u centeM0Opy 1995, kao u y centeMbGapcKuM po-
koBuMa 1996. u 1997. ropuHe, moMepeHe npeMa HUKIM
pe3yaTaruma.

Y TaGenu 2. IpefICTaBIbEH j& MPOCEYHN YCIeX KaH-
[uaTa y cpefmoj mkonn. [Topamm mokasyjy fa cy y jyH-
CKUM POKOBUMAa KOHKYpYCAIX YYEHHUIY KOjH Cy UMaJIK
BUIIY IIPOCEYHU yCIIEX Off OHUX KOjU Cy KOHKYPHCAIIA Y
centeMOapcKuM poKoBuMa. Tako cy pa3nuke y IOCTur-
HyhuMa Ha TecTOBUMa carjiacHe ca IIPOCEYHUM YCIEXOM
y TOKY YE€TUPHU T'OfiHE cpefiibe 1Kkone. Koedumjentn
BapHjalyje MoKa3yjy fia ce KaHauaTu MehycoGHO HUCY
MHOTO Pa3JIMKOBAJIM 10 YCIEXY U3 CPENHHE KO

Taoena 2. I[Ipoceunn ycnex KaHAUAATA Y CPebOj
KON

Haj- .

= cra- | A"

Poxk N X S B Gujn 0ombu
ycmex

ycmex

jyH 1995. 1391 4,20 0,58| 13,81 | 2,46 | 5,00
centembap 1995. 82 13,751 0,68(18,13 | 2,27 [ 5,00
jyn’ 1996. 1131 4,15 0,63 15,18 | 2,77 | 5,00
centembap 1996. 54 13,8210,67(17,54| 2,60 [ 5,00
jyn’ 1997. 109 | 4,14 0,68 16,42 2,52 | 5,00
centembap 1997. 27 13,88]0,64(16,49| 2,66 | 484
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Cnuka 1. JuctpuOynuja pesyarara - jyn 1995.
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Cnuka 3. [Juctpubynuja pesynrarta - jyu 1996.
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Cnuka 5. JucrpuOynuja pesynrata - jyn 1997.

Y tabenu 3. HABENCHN CY YKYITHU IIPOLICHTH TATHIX
OIrOBOpA Ha 3ajjaliMa U3 OIIITe, HEOPTraHCKe ¥ OpraH-
CKE XeMHuje.

IMopamy y TaGenu 3. mokasyjy Aa je y Tpu off ecT
POKOBa pa3nuKa y IpOoLeHTUMAa TaYHUX Of'OBOPA Ha 3a-
JanyMa u3 OIMIITe ¥ HEOPTaHCKE XeMHUje ¥ OPraHCKe Xe-

'S

Frekvencija

V

25 15 125 175 225 275 32.5 31.5 425 475 525
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Cnuka 2. JuctpuOynuja pe3yaTaTa - cenrembap 1995.
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Cnuka 4. Juctpubynuja pe3yarara - centemoap 1996.
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Cnuka 6. [{uctpubynuja pesyarara - centem6ap 1997.

muje Beha o 10%, 0K ¢y y ocTaimM poKOBAMa yKYITHA
nocTurHyha u3 HaBefileHnx obJacTyu yjegHavyena. Paznm-
Ka y IPOLEHTUMA Ta4YHUX OfIFOBOpa IOCEOHO je BeuKa
y jyHy 1995, a BpegHOCT t-TecTa mokasyje fia je cTaTh-
CTUYKM 3HavajHa Ha HuBOY 0,01.
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Ta6ena 3. YKynHu NponeHTH TAYHAX OATOBOpPA HA
3ajlanuMa u3 onmTe, HeOPrancke W OprafHcke
xemmje

P Omuwrra u Oprascka o ¢

> o e
jyn 1995. 45,09 27,60 17,49 | 2,98
centeMbap 1995. 34,29 22,36 11,93 1,72
jye’ 1996. 59,07 60,50 -1,43(-0,15
centembap 1996. 43,59 32,13 11,46 | 1,28
jym’ 1997. 55,79 56,97 -1,18( -0,15
centembap 1997. 40,70 46,20 5,5 1-0,37

Y Tabenama 4-9. npecTaBIbEHY Cy IPOLIEHTH Tay-
HUX W HETAYHUX OfITOBOPA ,,II0 TOjMY ", KaO U MPOIEHAT
y4YeHUKa KOjU HUCY pelllaBajy 3axTeBe. Y Tabeinu 4. Ha-
BEJICHH Cy NTOfIaI| AOOWjeHN aHAJIM30M ycIeXa Ha IIpH-
jeMHOM mcruTy offpskaHoM Y jyHy 1995. ropune. Tecr je
nmao ykynHo 50 3axTeBa: 28 U3 001aCcTH OMILITE ¥ HEOP-
raHcKe Xemuje 1 22 13 006J1aCT! OpraHCKe XeMuje.

Ta6ena 4. Ycnex "no nojMy” Ha IPHjeMHOM HCIUTY
oapxanom y jyny 1995. roqune

Pen. S S S
op. | (+)%] (- )%]| (0)%

TpUMeHa 1. 36,0 | 38,1 25,9

ITojam Huso

Ewmnpujcka dopmyna

pasyMe- | 5 1 60,4 | 276 | 12,0

TTomapHoCT MoseKyna
Bame

Bonounnyna e3a U Temmepa-

npUMeHa 3. 38,1 56,1 58
Typa Kibyuama

XeMujcKka CBOjCTBa yribe- pasyme- 4. 556 | 126 31.8

Huk(IV)-okcuma Bame
Eneprercku gujarpaM Toka pasyme-
peaxuuje (Ea, DBH) Bathe 5. ] 18,8 16,8 | 64,4

TpUMeHa 6. 54,7 | 25,71 19,7
TpUMEHa 6. 41,21 36,7 | 22,1

CtpykTypHE (hopmyie
HasuBu jepumena

pasyMe- |71 540 403| 58

JenHauMHe XeMHjCKUX peaKiuja Bame

- HeopraHmcka
- oprascka

P;YH‘)‘: 7. | 493|475 32

Koncranra paBHOTEXE npUMeHa 8. 6,5 | 53,2| 40,3

Yrunaj npuTticka, Temineparype
U KOHIEHTpaIuje
Ha XeMH]jCKY PaBHOTEXY

NpUMEHA 9. 70,2 | 24,6 5.1

MaceHnu ygeo pacTBopa npumena [ 10. | 23,0 | 48,2 28,8
11.a| 66,2 173 16,5

npiveena [ 1101 158 | 205 | 637

Oxkcupo-penykuuja npHUMeHa

CrexmoMeTpujcKa H3padyyHaBama

PasyMe- |45 1 48,7 223 29,0

pOH BpenHOCT, XHApONN3a BAe

XeMujcKa CBOjCTBa aJIKeHa, aJIKo-

pasyme-
X0J1a | anjexuna 13. | 344 505 | 84,9

Bame

o6ujame ankoxona,
ANKHUJI-XaJlOTeHHIaNKEeTOHA
Hasusu jemumemna

npumena | 14. | 11,8 | 18,3 [ 70,0
npuMeHa | 14. 54 | 183 76,3

pasyme-

15.6 | 13,0 38,1 ] 48,9
Bame

Xupnponusa ckpoOa u 1enynose

Y centeMbapcKOM POKY YCBOjEHOCT UCTUX II0jMOBA
MpoOBEpeHa je Ha IpyruM npuMepuma. TecT je umao
ykynHO 50 3axTeBa: 26 U3 00IACTH OIIIITE U HEOPTaHCKe
xeMyje 1 24 u3 o6nacTu opraicke xemuje. Y Tabemnu S.
HaBeJIeHH Cy NOoflaly fOOWjeHN aHAIIM30M pe3yTara Te-
cta u3 centemOpa 1995. ropuxe.
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Ta6ena 5. Ycnex "o nojMy” Ha NpUjeMHOM HCIHUTY
oap:xaHoM y centeMopy 1995. roqune

. S S S
ITojam Hwuso op. | (D% ()%| ()%

Emnpujcka dopmyna npumena | 1. | 30,5 | 26,8 42,7

pasyme- | 5 | 5551297 14,8

TTomaprOCT MOJIEKyIa
Bakbe

Boponuuna eza U Temmepa-

npumeHa | 3. 49 | 76,8 | 18,3
Typa Kibydama

XeMHujcka CBOjCTBa a30THE KHCe-

pasyMe- | 4 1411 33,5 254
JIAHE

Bambe

Emneprercku ujarpam Toka peak-| pasyme-
uuje (Ea, DH) pasy 5. ] 130 199

67,07
Bambe

CTpykTypHE hopMmye npumena | 6. | 28,9 | 55,7 | 443

Hasusn jeumerna npumena | 6. | 22.8 | 49,6 | 504

pasyMe- | 7 1 463 | 43,3 | 104

JeqHaYMHe XEMHUjCKUX peakimja Balbe

- HeopraHcka

- OpraHcka pasyme- 7. 1579|348 73

Bame

Koncranra paBHOTEXE npumeHa | 8. 0,0 | 342 | 658

YTunaj npuTHcKa, TeMIEpaType 1
KOHI[EHTpanuje

1 npumena | 9. | 49,0 | 35,4 | 15,6
Ha XeMH]jCKY PAaBHOTEXKY

Macenu yfieo pacTBopa npumena | 10. | 12,2 | 51,2 36,6

Oxkcupo-penykuyja npumena | 11. a| 54,9 | 28,0 | 17,1

116, 104 | 158 73,8

CrexmoMeTpHjcKa N3padyyHaBamba 154

NpUMEHA

pasyMe- | 15 | 423 | 17,7 40,0

pOH BpegHOCT, XUAPOIN3A B C

XeMujcka cBojcTBa O€H3UII-AIKO-
xoJa, (peHosa 1 OeH30eBe Kuce-
TIHE

PasyMe- 1 43 1 20,1 | 39,2 | 40,7
Bame

o6ujame ankoxomna, KapOooKc. npumena | 14. | 18,3 | 10,2 | 71,5

KHUCEINHAu ecTapa

Hasupn jeumemna npumeHa | 14. | 16,5 | 14,9 | 68,6

Xupgponusa MacTu PasyMe- 45 & 15,81 183 | 659
Bambe

Y TaGenu 6. HaBefeHN Cy OALM TOOWjeHN aHAIIU-
30M ycllexa Ha IPUjEMHOM UCIUTY OAPKAHOM Y JyHY
1996. Tect je umao ykymro 50 3axTeBa: 23 u3 obnacru
OMNIIITE ¥ HEOPraHCKe Xemuje u 27 u3 00JacTh OpraHcKe
XeMuje.

Ta6ena 6. Ycnex "mo nojMy” Ha NpPHjeMHOM HCIUTY
onpxkaHoM y jyny 1996. ropune

Pepn. | S(+)
op. %

S(0)

. S
Iojam Huso )| %

Maca atoma U peraTuBHA aTOM-

cKka Maca pasyme- | 1. 372 31,8 31,0
. Bame
U MmonapHa Maca

CrexHoMeTpHjcKa N3payyHaBamba | IpuMeHa i’1143. 40,0 | 37,0 | 23,0
Onpebupame Monekyicke dop- npmMena 3. 451 24,8 | 30.1
Mmyne
Xugponusa conu pasyMe- |4 [ 704 | 19,8 | 98
Bambe
Xemujcka Be3a, elIeKTPOHETaTUB- mpmvera | 5. | 768 | 224 | 09

HOCT

Oxkcupo-penykunja. Hamonckn

NpUMEeHa 7. 52,91 39,1 | 80
HU3 MeTana

ToGujame XIopa - XeMHjCKe jeHa- 1

TIpAMEHa 57,11 24,8 18,1
YHHE

pHU [HT70 [OH] npumena | 15. | 788 7.1 | 14,8

YTunaj KoHIEHTpanuje Ha XeMHj- nprmvera 8.0 66.0 | 11,1 23.0
CKY PaBHOTEXY

Kiace opraHcKux jeinmermba fpemnos- 6. 49,4 | 30,4 | 20,2

HaBambe
Ecrepudukanuja npumena | 8.a | 31,0 [ 46,9 | 22,1

CTpykTypHe hopMylie aTKoXomna 9.1
¥ eTapa npuMeHa | 1o 80,81 13,0 | 6,2




Hasus ankoxoia u eTapa mpema 9.m

IUPAC-0B0Oj HOMEHKIIaTypH TipumMeHa 6921 189 | 119

pasyme- |5 1756 92 | 243

Xemujcke peakiyje
) peakui Bambe

du3nuKa CBOjCTBA aTKOXONa | pasyme- 9¢ | 531 230 | 239

YTnua] IIPUTHCKA U TEMIIEpAType npuMeHa 6. 72,0 25’7 2’3

Y TaGenu 7. HaBefeHN Cy O TOOWjeHN aHAIIU-
30M pe3yiiTaTa TeCTHpamka N3BEEeHOT Y CENTeMOpPY
1996. roguue. Tect je mmao 26 3axTeBa u3 0OIACTH ON-
1mTe U Heopraucke xemuje 1 20 3axTeBa U3 0071acT Op-
TaHCKe XeMHuje.

Tao6ena 7. Ycuex ,,io NojMy* Ha IPHjeMHOM HCIATY
ofpxkaHoM y centemopy 1996. ronune

Pen. S

S
Hueo 1 5p7 | (+)9%] ()%

; S
ITojam 0%

Maca monekyna U penaTupHa
MOJIEKyJICKa Maca
U MonapHa Maca

PasyMe- |4 | 235 321 | 444
Bame

Konnunna cyncranne, ABora-

11poB Gpoj TpUMEHa 2. 18,51 49,0 | 324
OpnpebuBame MONeKyICKHEX HOp-
MyTa TpUMeHa 3. 42,6 | 18,5 | 38,9

Koncranra paBHOTeXe (ecTpudu-

Kanmja) npumena [ 4. [ 0,0 | 46.3 | 53.7

pasyMe- | s 1 662 | 338 | 0,0

pH i pOH BpeagHOCT Bame

PasyMe- | 1. | 525 | 453 | 2.2

Xugponusa Bame

PactBopu — Macenu yneo npUMeHa 6. 11,1 | 59,3 | 29,6

eTapa Bambe Ha XeMHjCKY PaBHOTEXY
Peaknuja ankoxoJa ca HaTpujy- npuvera | 9. ¢ | 611 | 177 | 212 Bp3uHa xeMujcke peakiyje npumeHa | 7 385 239 | 37.6
MOM - JenHaunMHe XeMUjCKUX peakuuja | mpumeHa | 8 40,11 19,9 | 388
XuOpruisaiuja mpivera | 10. | 467 | 182 | 352 PacrBopu (KoHIEHTpanuja) npumeHa | 9 45,0 36,7 | 183

JaunHa KucenuHa npumena | 10. 284 | 578 138

CtpykTypHE (hopmyne mpumena | 11. | 63,1 18,8 [ 18,1

Jaunna 6a3a - aMuUHK npuMmeHa | 12. 1.8 | 79,8 | 18,3

Kapakrepuctinune peakuuje pas-

4 pasyme- |43 1588 17,0 242
JIMYUTHUX KJIaca Opr. JEIumbEema

Bame

JenHaunHe peakuuja - OpraHcka

. npuMmeHa | 14.
xemuja

654 16,0 | 18,6

pasyme- 45 1 679 643 | -

PepykiuoHna cBojcTBa angexuaa
JYKIL ] 91t n BABE

Y TaGenu 9. HaBefeHN Ccy Nofiany TOOWjeHN aHAIIU-
30M pe3yJTaTa TeCTHUpamba U3BEJEHOr Y cenTeMOpy
1997. rogure. TecT je mmao 22 3axTeBa U3 06JIaCTH OI-
ITe ¥ Heopracke xemuje u 15 3axTeBa u3 obmactu op-
raHCKe Xemuje.

Ta6ena 9. Ycnex ,,10 NojMy* Ha NPHjeMHOM HCIUTY
onpxkaHoM y centemopy 1997. roqune

Pen. S S S

Himeo | “6p | (0% ()% %

ITojam

CrpykTypa atoma (aToMcKHd 6poj,

pasyme- 1
Mmacenu 6poj) IICE .

36,1 | 584 | 55
Bambe

Pdu3nyKe U XeMHjCKe IPOMEeHe | paszyMme- 5 685 | 315 | 00

Eneprercke npomeHe npu ¢usuy-

KAM U XEMH]CKUM pasyme- 7. | 43,5] 46,8 | 9.7

NMpOMEHaMa CyNCTaHIu Bambe
Eneprercku nujarpam (Ea, D,H) pz?}:’f- 13 32,7 | 43,8 | 23,5

JennaunHe peaknuja a30THE KHCe-

THHO npumena | 12. | 38,3 | 48,1 | 13,6

Peaknuje eranoun-xiaopuga npUMeHa 8. 319 | 53,7 | 144

Openos- 1 g | 337 [ 26,7 | 39,6

Knace opraHckux jefumema
HaBambe

CYNICTHIX Bambe
EeHnepruja KpucranaHe pemeTke PE;}I’.’I:I:- 3. | 426 | 518 | 5.6
CrexmoMeTpujcKa H3padyHaBama | MpUMEHa A;g 204 | 482 | 314
Oxkcupo-peayKumja npuMeHa [ S.a | 66,7 [ 148 | 155
PacTBOopH, KOHIICHTpAIHja npuMeHa [ 6. 40,7 | 296 | 29,6
pH BpennOCT npuMmeHa [ 7. 556 | 11,1 | 333
Peaknuona Tomnora npumeHa [ 8. | 29,6 | 148 | 55,6
IIporonutuuka Teopuja npumena | 9. | 259 [ 63,0 | 11,1

CrpykTypHe opmyie npumena | 11. | 584 | 26,8 | 148

Ha3zusu npema IUPAC-0B0j
npumeHa | 11.
HOMECHKIIATypH

BopnonnyHa Be3a (opraHcka jeu-

PasyMe- 1 14 1630 | 21,0 | 370
BeHba)

Bame

pasyMe- | 15 | 148 | 18,6 | 66,6

Anxanna XHAApon3a MacTu
Bame

Tecr ca npujeMHOT HCATa OAPKAHOT Yy jyHy 1997.
rofauHe nMao je ykymHo 40 3axTeBa, 21 u3 obymactu on-
LITEe ¥ HeopraHcke xemuje, a 19 u3 o61acTa oprancke
xemuje. [Tomany qoOujeHn oGpagoM pesyraTa OBOT Te-
CTHpar-a HaBefIeHH! cy y Tabenn 8.

TaGena 8. Ycnex "no nojMy” Ha NPHjeMHOM HCIUTY
ofpxkaHoM y jyny 1997. ronune

. Pep. S S S
ITojam Huso op | (%] )% | ©%

EnekTponcka koupuryparmuja U
IICE

pasyme- 1 | 663 | 284| 53

Enepruja jonn3anuje. ApuHATET Bambe

npema eleKTpOHY

ErsorepMue i eHjoTepMHE peak- [ pasyme- 2. | 528 | 3001 172
nuje Bambe

OKXCHAAIMOHO ¥ PENYKIMOHO

nprMeHa
CpencTBo

3. [ 748 | 234 18

Peakuuja usmebyNaOH i CO, | P&3YME |y | 516 278 578

Bambe

Jo6ujame: BOTOHHKA, KHCEOHUKA,
xjaopa #
yribenuk (IV)-oxkcuna

npumeHa [ 10. | 26,8 | 380 | 352

Ankoxonu, KapOOKCUIHE KHce-
JINHE, eCTPH

pasyme-

e | 11| 22| 345 | 432

Peakuuje opranckux jefiumema ca

1 NaOH npuMmeHa | 12. | 41,7 | 259 | 324

CrpykTypHe opmyne npumena | 13. | 584 [ 194 | 222

AJKaHHU, aJIKEHU, aJTKHHA pasyme- 14. | 419 | 543 | 3.7
Bame

Ommra ¢opmyla ankaHa pasyme- 15. | 100,0{ 0,0 0,0
Bame

Ila 61 ce jacHuje carnenany Nofaly HaBeJeH! y Ta-
6erama TpeGa HarnacuTy fia je TeCTOBUMA IPOBEPaBaHO
3HaKk€ OCHOBHUX XEMUjCKUX NojMoBa. Ha Heke 3axTeBe
MOLJIO c€ OATOBOPUTH HA OCHOBY I'PajiiBa KOje Ce yuH y
OCHOBHOj HIKOJIH, Ka0 HIIP., IITa je IPOU3BOJ, MOTIYHE
xXupponuse ckpoba u nesyinose. Taj 3axTeB Ta4yHO je pe-
o ceera 13% kaHguaaTa, Iako ce CBOjCTBA IOJIICa-
Xapuja IOHOBO Y€ y CPeAH0j KON,

OcumMm Tecta u3 centembpa 1997. ropuae, ocranmn
HICY IMAaJIA 3aXTeBe KOje Cy Pl CBY KaHIHATH,
Kao HU 3aXTeBe KOje HUKO HUje MOKYIIAo fAa penm. Me-
byTtum, Ha TecToBuMa y cenrreMOpy 1995. 1 1996, nako je
BUIlle Off TpehuHe KaHAMaTa MOKYIIAJIO fla PEIIH pa-
YYHCKH 3aJaTaK KOjU ce OJ{HOCHO Ha KOHCTAHTY PaBHO-
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TeKe, HAjefjaH TayaH OfiroBop Hyje aaT. CinmyHum 3aganm
cy ciabuje pelllaBaHy ¥ y OCTalIuM poKoBuma. I'permiio
ce y ofpebuBamy MOYETHAX M PABHOTEKHHUX KOHIEH-
Tpanyja IONa3HUX CYIICTAHIM 1 IPOU3BOa peakiyja, a
YeCcTO Cy Y U3pa3 3a KOHCTAHTY paBHOTEXKE YBpIITaBaHEe
[IOYETHE KOHLEHTpaLHje, YMECTO PABHOTEXKHUX.

PenaTuBHO cy BUCOKM IPOLIEHTH TAYHUX OATOBOpa
Ha 3ajialjiMa KOjU ce OIHOCEe Ha eJIEKTPOHCKY KOH(UTy-
paiyjy aToMa ejleMeHaTa. 3amnaxa ce /ja je MHOTUMa ja-
CHa Be3a U3Meby eneKTpoHcKe KOH(Urypaluje aToMa u
MOJIOKaja eJIeMEHTa Y HEPUOTHOM CUCTEMY eleMaHaTa.
Mebytum, BehunHa He ycrnocTaBiba Be3dy u3Mehy enek-
TPOHCKE KOH(pUrypanuje aroma eJeMeHTa U leTOBOT
joHa. Y 3aj1aTKy y KOMe je HaBe[IeHO HaeJIeKTPUCAILE jO-
Ha ¥ FeroBa eJIeKTPOHCKA KOH(UTYpaIHja, MaJi Opoj
KaHfiufaTa je Ha OCHOBY TUX IIOfiaTaka OfpPEeo IOJOo-
>Kaj elleMEeHTa y IEpUOJIHOM CUCTEMY eJIeMeHaTa.

PesynraTu TecTupama 1okasaju cy ja O MOJapHO-
CTH MOJIEKYJIA BEJIUKU 6poj yYEHUKa 3aKJbyuyje caMo Ha
OCHOBY IIOJIAPHOCTH XCMI/I]CKI/IX Be3a m3Meby atoma Koju
rpajie MOJIeKyJI, a 3aHeMapyje ce FeOMeTpHjcKa CTPYyK-
Typa MoiiekyJa. Takobe ce nmoka3saso ga BehuHa He Ho-
Be3yje MoryhHocT rpabema BofoanvHe Bede n3Mebhy Mo-
JIEKyJla CYIICTaHIIe Ca ’beHOM TeMIIepaTypOM Kibydamba.

IIponeHTH TaYHIX OATOBOPA Ha IIPBOM 3aJaTKy Y
jyHy u centeMOpy 1996. ronuHe nokasajuu cy Aa y4eHu-
[MMa HUCY jacHe penanuje u3Mehy mace atoma (MoJe-
KyJia), pelaTuBHEe aTOMCKe (MOJIEKYJICKe) Mace U MO-
JapHe Mace. Jean 6poj KaHguaaTa cMaTpa fa peaTHB-
Ha aTOMCKa Maca uMa je[{UHUILLY.

IIpoueHaT TayHUX pelleHha Ha CTEXUOMETPH]jCKIM
3ajjalMa yKasyje Ha HeyclocTaB/beHe Bese u3Meby ma-
ce CyICTaHIe, KOMUIMHE CYIICTaHIle 1 6poja YecTura.
IToce6Ho cnabo cy pellaBaHu 3afjaliy KOju ¢y o0yxBaTa-
JIY TI0jaM ,,peareHca y BUIIKY .

Pesynratu TecTupama oka3aju Cy jja ce He pa3sy-
Mejy eHepreTCKH AnjarpaMu, OFHOCHO TaKaB HAUWH
npeJicTaB/bakha CHEPreTCKUX MPOMEHA Y TOKY peakiyja.

MsHoru pa3ymejy penanuje usmeby pH, ogaocHO
pOH BpenHOCTH pacTBOpa U OfHOCA KOHIIEHTpalyja Xu-
NPOHUjYM M XUAPOKCUHUX jOHA Y HhUMa, alld je BUIIle
TaYHMX OfroBOpa 0 ogHoCy KoHneHTpamuja H;O" u OH
joHa gaTo Ha OCHOBY 3ajaTe pH BpegHOCTH, HEr'O Ha
ocHoBY 3agate pOH BpegnocTH.

Buinie off mosioBuHe KaHAUAATa HA CBUM TECTOBUMA
TavHO je onpebuBano KkoeduIjeHTe y jeqHaunHaMa OK-
CHJIO-PEAYKIMOHUX peakiyja.

Yommreno ce Moxke pehn fja je To3HaBambe XeMHj-
CKHX CBOjCTaBa M HEOPTAHCKWX W OPTaHCKUX CYIICTAHIN
HETIOTIIYHO ¥, CAMIM THM, HecHcTeMaTu30BaHo. Ctrude
ce yTHUCAK /ia ce IamMTe IpIMepH NOjeAINHAYHIX PeaKIH-
ja, anu ga ce He pa3yMe 3allITo ce OHe uemaBajy Ha ne-
NOTIYHO W HETIOBE3aHO 3HAHe OCEOHO yKa3y]y perite-
Ha Ha 3ajjalimMa BUIIECTPYKOT n300pa, Ha KOjuMa cy 3a-
OKPY>KEHHU U TaUHU ¥ HETAYHU OfITOBOPU.

Abstract

THE CHEMISTRY KNOWLEDGE AT THE ENTRANCE
EXAM AT FACULTY OF CHEMISTRY, BELGRADE.

Dragica SiSovi¢
Faculty of Chemistry, Belgrade

In this paper we present the analysis of the incoming
freshmen’s achievementsat entrance examinations, which
were held on Faculty of Chemistry, University of Belgra-
de, from 1995 to 1997. Within these tests, the tasks on le-
vels of understanding and application were used to evalua-
te student’s knowledge of general, inorganic and organic
chemistry.

NIMNCKYCHUOHHA
OOPYM

Jegno Bubeme

XEMHUNJA 1 XEMUNJCKHA ®AKYJITET

Onena ctama 1 NpeI03n Mepa 3a NpeBasniakeme no-
crojehnx npodiema

Xewmuja 1 pa3HOBPCHE U BUIIECTPYKE MPUMEHE XEMH)jCKIX
3Hama U MaTepujalia y Hajpa3induTHjuM OOJIUIMMa JbY/-
CKe JIeIaTHOCTH, (hpaHTAaCTUYHO OP30 Cy ce pa3BHjalH y
APYroj NOJOBUHU OBOTA BeKa a HAPOUYHUTO MOCIENUX Jie-
nengja. OBako Op3 pa3Boj 3aCHOBAH jeé Ha EKOHOMCKUM
KpHUTEpUjyMUMa C je[JHe CTpaHe U Pajo3HAJIOCTHU U Kpea-
TUBHOCTH Hay4HHUKa ca APyre CTpaHe.

XeMuyapuMma je 0BO CBe 00pO IO3HATO.

130 Xemujcku tipezaeo

Xemuja y Cp6uju Takobe ce 6p30 pa3Bujaiia y nepuo-
1y 1950-80 ropguHa, MebyTuM, KacHUje UHTEH3UTET Pa3Bo-
ja HHje 6MO afjleKBaTHO yckiabeH ca morpebama 3emibe,
CaBPEMEHOT HauUHA XUBOTA, CaBPEMEHE XeMHjCKe MHAY-
crpuje u focturayha caBpemeHe Hayke. ¥Y3pouu 3a Hey-
ckinabeH pa3Boj xeMuje U lHeHNX IpUMeEHa MOTy ce Hahu
Ha BHIIE cTpaHa. [IpskaBa HUje MMaja jacaH KOHIENT 1
IUIaH pa3Boja XeMHUjCKe UHAYCTPHUje U PHUOPUTETHE 00JIa-
CTH XeMH]jCKE U 0] KOMIZIEMEHTAapHUX uHAycTpHja. Huje
MOCTOjao MJIaH KOje TEXHOJOoruje Tpeba KynoBaTH, Koje
TpeGa pa3BUjaTH y 3eMJbH, KOje CHPOBHHE Tpeba mpepa-
buBaTH 1 OIIIEMEHUBATH, TAKO J]a CTPATENIKa U KOHIEN-



I[¥jcKa Ollpefiesbemha HUCY Oula CTUMYyJIaTUBHA 32 Pa3BoOj
XeMuje Kao cTpyke u Hayke. OBe HeTOYMHIIE H HEjacHO-
he c jenHe cTpane, cBe OpKe U MIKpe IPUMEHE XEMH]jCKUX
3Hama 1 MaTepujaia u nopehame nmorpeda 3a ogpeheHnm
XEeMUjCKUM IIPOU3BOAMMA U MaTepujaaumMa ¢ Apyre crpa-
He, IMaJle Cy 3a IOCIEAUIY YBO3 Hajpa3IuuUuTUjUX XEMU]-
CKUX IPOM3BOJIa PA3IMINTHX HaMEHa. Y BOBHMYKA OIpe-
Ielberha U HEJOCTaTaK €eKOHOMCKHUX KaTeropHja IIOCIOBa-
ba JOTNPUHEINH Cy f1a yaora foMahux HayYHUX HHCTUTY-
nuja (axkyaTeTa M NOjeAMHAX HHCTUTYTAa) IOCTaHE CBE
Ge3HavajHWja a OJJIMB KaipOBa Y HHOCTPAHCTBO CBE YOU-
puBHjH. EKOHOMCKO cTame 3eMJbe U HeTOCTATK MIaHa
CMamHO je U MaTeprjajHe MOTYhRHOCTH 1 U3/IBajatbe cpefl-
CTaBa Of] CTpaHe Ap:KaBe 3a noje 030MJbaH HAyYHHU pafl.

OBo cy criosbHE (haKTOPH KOju ¢y OUTHO YTUIAIN HA
He3aJl0BOJbaBajyhy pa3Boj XeMHjCKe HayKe KOJ Hac.

MebyTumMm, oBuM pasno3uma Tpeba [ofaTH U pasiore
KOjH ce OfHOCE Ha CIIOCOGHOCT M OPraHN30BaHOCT CaMHX
XeMHuuapa 1 BbUXOBO HacTOjame ia IPey3My JIUYHY U UH-
CTUTYIIMOHAIHY OJTOBOPHOCT U ylIOory Bobe 3a Oyayhu
pa3Boj XeMHjCcKe HayKe.

Y mepeceTHM Ia U IIe3[eCeTHM rOiMHAMa OBOT'a Be-
Ka Bojehy HayYHUIM Y XEMUjCKUM MHCTUTYIMjaMa HaCcTO-
janu cy fa XeMHjCcKy HayKy Hallle 3eMJbe “BeXY 3a CBETCKH
xeMujcku Bo3”. MebyTum, Taj “Bo3” je HacTaBHO CBOj€ IIy-
TOBa€ a Halll “BaroH” ce fIe(pMHUTUBHO, KpajeM ocamyie-
CEeTHX TOAMHA, OTKAYNO U cajfa JyTa 6e3 Iuba U KOHIEI-
Ta.

3amTo ce 0BO fecuiio?

He Tpeba TpaxuTu y3poke u pa3jiore 3a OBakBO CTa-
e CaMo Y CHOJbHUM (hakTOprMa Beh U yHyTap HHCTHTY-
I[¥ja u cucTeMa Koje ce 6aBe XeMHUjOM Kao W lbUXOBUX Ka-
ApoBa. Pe3ynTaT oBakBOrI cTama je jacaH u JoOpO HaM je
no3HaT. VHuNujaTuBe U OCHOBE KOje Cy IOCTaBJbEHE Iie-
JEeCEeTHX ¥ IMe3[[eCTHX rofuHa Y XeMIjCKOM HHCTATYTY
IIpupogHO-MaTeMaTHYKOT (pakynTeTa, Kao ¥ pa3BUjeHO
Hay4HO HHTE€PECOBAE U 3aHOC, OUNTIIEHO HICY OUIIU 1O~
BOJBHO YBPCTO yTeMEJbEHU 1a 61 ce 00e30ea10 KOHTHHY-
ajlaH pacT U Pa3BOj XeMU]jCKE UHAYCTPUje ¥ XEMHUje Kao Ha-
yke y CpOuju. Moxpa je oBO jeiHa cy0jeKTUBHA OIleHA
cTama!

Amnanu3upajyhu pa3Boj HEKUX TPAHUYHHUX U CPOJTHUX
Hayka yodaBa ce jeJilHa Jpyra AuHaMuKa pa3BuTka. Kaga
je XxeMmja yuuia y cTarHalujy u BATHO 3aocTajame (Y
1980-TuM rogrHaMa) TpaHNYHE HayKe OfpsKaBale Cy IpH-
METHHjH pa3BUTaK ¥ Ipaheme CBeTCKUX HayYHUX TOKOBA.

I'me cy oHpa pasnuke u3Meby xemuje u CpogHUX Hay-
Ka?

i) Ilepmop crarHanyje v 3a0cTajama XeMHje IOCTa ja-
CHO ce MOKJamna ca Hefie(PUHUCAHIM OPTaHU3aNHOHUM
CTameM U OfHOCHMA n3Meby HaydHOT pajja, HacTaBe, yHH-
Bep3UTETa U NOCTIUINIOMCKUX CTyANja Y OOJIacTH XeMuje
7 BeHuX npuMeHa. [IpnMeTHa je HeyckiiabeHOCT opraHu-
3aI[MOHUX (DOPMU HAIIIMX HHCTUTYIHja Koje Tpeba fa mpa-
Te focTuTHyha OoBe HayKe U eHE IPUMEHE y CBETY.
MXTM je TBOpeBHHA KOja je Tpebana ga o6jenuHu pyH-
JaMEHTallHa, IPUMEHEHA U Pa3BOjHa UCTPaKMUBama. Me-
byTum, oBa HHCTUTYIH]a j€, YMECTO Jia IOCIIENIyje HayYHI
Pa3Boj y XeMUj! U leHAM IIPIMEHaMa, JOKMBENla paciaj
M cajia BereTupa HeKOJMKO IeHTapa KOju HeMajy JIOTUIHE
HHUTH IPOrpaMcKe IOBE3aHOCTU HUTH yTHIAja HA HayyHe
TOKOBE U Ha Ipyre HHCTUTYIHj€ U IPOU3BOJHE OpraHu3a-
nyje. OBU IEHTPHU Cy IPENyLITEHU CTUXUjCKOM Pa3Bojy U
IpeKNBIbaBamby, JIOIIEe OPraHN30BaHM, Oe3 IIaHa U KOH-

IelTa pa3Boja Kako COIICTBEHE MHCTUTYLHje TaKO U
MNXTM y nenunu u xemyje Kao Hayke. bpuny ce o cBom
cTaTycy, a He 0 pa3Bojy HayKe.

Xemujcku pakyareT (oacek) je y nepuony 70 u 80.
rofiHa, NEPUOJY MOYETKA CTarHalyje 1 3a0cTajama, O1o
noje/beH Ha Malle npogecopcke u Karefgapcke deyae u
Takobe ocrao 6e3 3ajefHNUKOT IIJIaHA U CTPATETHje COIl-
CTBEHOT pa3Boja U HalpefKa, 6e3 I1aHa pa3Boja XeMHjCKe
HayKe y IeJIUHU 1 Oje[HHIX HayYHUX O00JIacTH.

ITpomena nmeHa XeMujckor oficeka y XeMujcku ¢a-
KYJTET, Ha KOjOj C€ MHCUCTUPAJIO HEKOJIUKO JIelleHuja a
Koja je gospuieHa Herge 1991. rogune, Tpebano je ga
acdupMuIIIe ¥ TOAUTHE yIie[ KaKo HHCTATYIUjH TaKO 1
XxeMujckoj Haynu. Haxkanocrt, oBa IpoMeHa UMeHa Huje
uckopuitheHa y oHe CBpXe KaKoO Cy leHI YTeMeJbUBaul 1
NMPOTAarOHHUCTH Xejenn. VI3BpuIeH je camo chopManaH
YHH.

CrarHanuju XeMujcKe HayKe U cl1abJbehy XeMUjCKOT
crabia y OBOM IIEpPHOJy JONPUHEIO je U JIOMIbEHE jeJHE
XEeMHUjCcKe rpaHe - (pu3UKe XeMHuje ca XeMUjCKOT cTabia u
EH MTOKYIIIa] /1a ce pa3BUja HE3aBUCHO Of] XeMHje.

OBakBOM CTawby Ha Xe€MHjCKOM (paKyJITeTy JONpU-
HEJIO je U JIOIIE CeJIEKIMOHUpPahe KaipoBa KOju cy Tpeba-
71 ga OyRy HOCHOLM pa3Boja IOjeHUX HayYHUX 0OJIacTH.
Panuje ce onpeferbuBao 3a MOCIYLIHE, HETO 32 CHOCOOHE
kazipoBe. OBpie Takobe Tpeba ucrahu f1a je opranuzanuja
Hay4YHOT pajia, HAaCTaBe M MOCTAUIIOMCKHX CTy[fja Ommna
Jollla, TAPTUKYIapUCTHYKa U HUje UIIIa Y CYyCPeT caBpe-
MEHMM HayYHUM CTPEMJbEUMA, IITO JONyHaBa 1 o0jall-
HaBa OI[EHY CTamba.

ii) CrarHanmju u 3a0cTajalky XeMHje 3a CPOJTHIM Ha-
yKaMa U CBeTCKHM TPEHAOBHMA JOTIPHHEO je 1 Hepledu-
HICaH CTaTyC Halllel CTPYYHOT yApyxXewa. Hame yapy-
Kewe CpIICKO XeMUjCKO IPYLITBO je caMo 0 Ha3uBy Xe-
MUjCKO ApYyWITBO, MebyTuM yTunaj xemuuyapa y CXJI Hu-
Kajia Huje OMO BEJIMKM HUTHU OAJIy4dyjyhH, yak ¥ 1o nuTa-
BUMa Off BATAJTHOT 3Ha4aja 3a xemujy u xemuuape. Crain-
HO cy ce Mopalu yckiabuBaTu ofHOCH ca JpyruUM
HOJ-YApXKEmHUMa, YECTO Ha YIITPO UHTEpEca XEMUje U Xe-
mmaapa. [Ja moygceTnM, XeMHjH CpOf{HE U OIUCKe HayKe
MMajy cBOja YMCTa CTPYKOBHA yapyXemwa. Y okupy CX]I
XeMHYapH Cy YIIaBHOM Ty yIOTY CTPYKOBHOT OPIaHU30-
Bama U eJIoBakba 3a KOPUCT XeMUjCKe HayKe, IPeIyCTH-
JIX HEKMM JpyTUM cTpyKaMa Koje HHUCY Ouile Kaape fa
IpaTe Hay4HU pa3Boj U CTamke HayKe Y CBETY ’ yCKIafe
Hame notpe6be u MoryhHoctu. OBO ce HAPOUUTO OTHOCH-
JIO Ha Hallle OHOCe, capajiiby U IOBE3aHOCT Ca CBETOM U
yckiabuBamwe HallluxX IpaBalja pa3Boja ca CBETCKOM Hay-
koM. CpopHe HayKe HHCY IMaJie OBAaKBHX OTpaHHICHA.

Xemuuape Oeyenujama nexo Opyzu 3aciiyiia u ipeo-
Cltia6./ba y pa3HUM TleAUMa U KOMUCUJAMA Y KOjuMA ce pa-
cilpas/ba 0 HAY4HOM U [EXHONOUKOM PA360JY, O HAYHUHO]
HoAuUYU U HeHOM YIliULajy Ha UPUBPEOHU UL eKOHOM-
CKU pa3eoj 3emme. XeMHUUapH HUCY 3aCTYIILEHH Y OATO-
Bapajyhum cTpykTypama, o pakyaTeTa O MUHHCTap-
cTaBa, Beh BUXOBe HHTEpece U MUIIbEHhe OpaHU HEKO
apyru. Ha npumep, npu MuHuCTapcTBY 3a HayKy IOCTOjH,
u3Meby ocranux, 1 KOMUCHja 32 XEMHUjy UMjU je 3afaTaK ja
IpaTH peain3anyjy HayJIHuX npojekarta u3 xemuje. pen-
ceIHNK KomucHje 3a xemujy 1o cana (30-40 roguna ) HuUKa-
Aa Huje 6uo xemmuap. [1a nu je To HopmanHo? CaMo 0Baj
nofaTak F'OBOPH O jE[IHOM CTaby HEIIOBOJbHOM IO XEMHU)-
CKY HayKy, ia He HIOMHEMO 3aCTYIbEeHOCT Xemuje y Ha-
y4yHOM caBeTy CpOuje u Ipyrum Tenuma Koja ce 6aBe op-
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raHM3allijoM U IUTaHUpamkeM HaydyHOT paja. [Jocagammu
OJHOC HHUje JIOIyCTHUB 3a jeflHY OCHOBHY IPHPORHY HAyKY
3HAYajHy 32 MHOTE NIPUBPE/IHE IEIaTHOCTH.

iii) OBakBO cTame y HAYyYHUM OpraHm3anujamMa u
yApYyXemuMa Huje oMoryhaBano Hu OUTHHUjU yTUILAj Xe-
MHUjCKe HayKe Ha pa3Boj u yHanpebewe xeMujcke UHAY-
crpyje. CBU INIAaHOBM pa3BOja HEKUX HHAYCTPH]CKUX I'pa-
Ha y Cp0Ouju npaBibeHu cy 6e3 OUI0 KaKBOT yTHIIaja Xe-
Muy4apa u 6e3 npojekara Xemujckor akyJITeTa, a TO 3Ha-
4yl 1 6€3 KOMIETEHTHOT MAIIUbEHa. XEMUjCKU (PaKyITeT
ce HUje HaMeTao Kao Bojieha HayYHa HHCTUTYIHja 32 Xe-
mujy y Cp6uju. Kao pedynrart oBaksor crawa Hu Paxyi-
TeT HU UXTM Hucy ocTBapuiiv HeKy 030UJbHU]Y U TPaj-
HUjy Hay4Hy capajilby ca HeKuM off Behux u Bogehux xe-
MHUjCcKUX HHAycTpHja u padpuka y Cpouju. OBakaB ofHOC
XeMHUjCKe HHAYCTpHje npema pakyITeTy UMao je 3a Mo-
cnepuiy u 6e3HayajHO HHTEPECOBamhe NHYCTPHje 3a Hay-
Ky ¥ pa3Boj MojeJHUX Hay4yHUuX oOnactu u3 xemuje. Huje
OUJI0 MHTEpeCcOoBamka HY 32 IIOCTAMIUIOMCKE CTYAUje, HU 3a
CIIOCOGHE CTpYYHE U HaydHe KajgpoBe. Maja 3acTymbe-
HOCT IIPOI[eCHE XEMHjCKE HHAYCTPHje U YTIaBHOM yBO3-
HUYKHJ U KOH(PEKIMOHAPCKH CTATYC XEMUjCKe HAHYCTpHje
MPaKTHYHO je UCKIbYYHO YTUIa] HAYKE HAa Pa3BOj XEMHUj-
CKe UHAyCTpHje.

Jla Ou ce MpeKnHYyO TPEeH 3a0CTajamba XeMHjCKe Hay-
ke Tpeba 06jeKTUBHO carjieflaTi U OLEHUTH jecy JI OBO
OCHOBHU U TJIaBHM y3POIH 3a0CTajama. AKO jecy Tpeba jja
ce Ipefy3My Mepe 3a OTKJIalkame y3poKa KOjU Cy y fOo-
MEeHHMa HaIlluX MoryhHOCTH, a y UJbY CTBapama yciIoBa
3a ajleKBaTHUjU pa3BOj XeMUjcKe HayKe y OyayhHOCTH.

Y uHTepecy afeKBaTHHUjEeT pa3BUTKA XeMHje U IOBe-
hama mbEeHOr yTHIaja Ha OKPYXXeHe, XeMuyapu Tpeda na
npeny3My ciiefiche ak THBHOCTH:

i) Jla m3Bpure cnajame (HHTETpanujy) XeMHjCcKOT
¢axynrera u Lentpa 3a xemujy UXTM u ga ce KoHCTH-
TYUIIIE jeJJHA jaKa U ayTOPUTATHBHA HHCTUTYIUja XEMHUj-

cKH (paKkyJITET ca KOMIJIETHOM HACTaBHOM U HAyYHOM Jie-
natHowhy, yKbyuyjyh” U DOCTHUNIIOMCKE CTYAHjE,
OCHOBHa, IPUMEHEHA 1 Pa3BOjHA HCTPAXKHUBAKka, CAPATEY
ca XeMHjCKOM MHAYCTPHUjOM U YHUBEP3UTETUMA y CBETY,
0 yIJlefy Ha YHUBEP3UTETCKE XEMUjCKEe UHHCTUTYLHjE Y
CBETY.

ii) Ta CpIcKO XeMUjCKO IPYIITBO, Koje he oKyIbaTH
CBE CTpyuHE U HayuHe KaipoBe y CpOuju Koju ce 6aBe Ha-
CTaBOM, HAyYHHM U CTPYYHHM PajioM y 0OJIaCTH XeMHjCKe
HayKe, TIOCTaHe PECIEKTHBHO CTPYKOBHO YAPYXKEHE KOje
61 aleKBaTHO MPECTaBIbAJIO U 3aCTyIalo HHTEPECe Xe-
MHUYapa U XeMHjCKe HayKe.

Jla 6u ce mpeBa3uIILIO Cafialllle, HEIIOBOJLHO, CTakhe
XeMHjcKe HayKe IOTPeOHO je OBy OIEHY cTamba, y3poKa I
nociefnia 06jeKTUBHO aHATN3NPATH U JOIYHATHA U Ha
TUM IIO3UIHjaMa fja CTPYYHN U KOMIETEHTHH JbYAH CadHh-
He ieTaJbHe NPOojeKTe U INIAHOBE pa3Boja XeMuje, IpH TOo-
Me KopucTehn HeKa HCKyCTBa U3 HEKUX MambUX Al pas-
BHjEHHX 3eMalba.

OBH npeI031 N3TI0XKEHN CY Y OIIITE HETOBOJLHOM
BpEMEHY U TEIIKUM yciloBUMa pajga. MebyTum, npuxsa-
TamkEeM OBHX OIHA CTama M IPeJsIora Mepa 3a IpeBa3H-
JIaxeme NpodieMa MOXe ce IPUCTYNUTHU Ipey3uMamby
aJleKBaTHAX Mepa 1 U3pajiu IIaHOBA U IIpojeKaTa 3a pas-
BOj XeMHje Kao HayKe 1 XeMHjCKOrT (pakyaTeTa Kao HH-
cTuTyuyje 3a Bpeme koje he nohu.

OBo rnepuinre ynyheHo je 4eaHuIuMa pelieBaHTHIX
XEMUjCKUX NHCTUTYIHja KaO MHUIMjaTUBA M TPEJJIIOT 3a
pasMullbake. MebyTuM YpeqHUIITBO Yacomuca Koju
YUTaTE CMaTpalo je fa oBa (IOJIeMUYHa) OIleHa MOXe
nojcrahy mMUpH KPYr JbYAU Ha Pa3MHAMNLbamke O Cafall-
BeM u OyayheM cramby XeMHjCKe HayKe Te je Ipenopy-
YEHO HErOBO MyOJINKOBaKke Y XeMUjCKOM MPETIIeny.

IIpod. np XKusopax Yekosuh

BECTHU N3 CX]1

Y geTBpTaK, 26. okTOOpa, y canu 3a cefauie TexHomomn-
KO-MeTalypuIKor (pakynreTra y beorpany onpxkaHa je cefHu-
1a Ynpassor og6opa CpricKor XeMHjcKOT APYIITBA.

k

IIpBu neo Bect n3 CXJI, 0 KOjuMa ce pa3roBapanio Ha
yIpaBHOM Ofi00pY, OHOCH ce Ha MaHH(ecTanwje Koje Cy mia-
HHUpaHEe Y Hape[JHO] FOfIHH.

IIpBa op Tux Manudacranyja je 40.caBeroBame CX]I, Ko-
je ke 6utn oppzkano y Hosom Capy 18. u 19. janyapa 2001. ro-
nure. Tom npumkom 6uhe oGeneskena u S0-roguIbmIa pafa
Xemmjckor apyumTBa Bojsonune. 3a oBy MaHu(pecTanujy
¢opmupanu cy Hayunn u Opranmzanmonu on6op. ITpBo oba-
BeIITEHe NUCTPUOYHPaHO je wianoBuMa [Jpymirea. Pok 3a
npujeM u3Boyia pajosa je 20.HoBeMO6ap O.T.

3a anpun 2000. roguse, y Heflerby MpoJiehHOT MIKOICKOT
pacimycra, INIaHUPaH je TPaAUIMOHAIIHA CEMHUHAP 3a podeco-
pe 1 HacraBHuKe xemuje. CemuHap he 6utu onp:kaH y Beorpa-
Iy, y mpocToprjama XeMHjCKOT (pakynreTa.

132 Xemujcku tipezaeo

Kpajem maja 2001.rogune, Ha [Tamihy, onpxxahe ce 15. jy-
TOCIIOBEHCKU CUMIIO3UjyM O ellekTpoxemuju. Popmupanu cy
Hayunn n Opranuzanyonu onoop.

13. jyrociioBEHCKYU CHMITO3HjyM O XEMHUJH ¥ TEXHOJIOTHjH
Makpomoekyna oapxahe ce ox 27. go 29. jyna 2001.roguse
Ha 3natubopy. Popmupanu cy Hayunu u Opranuzanonu of-
60p, a 3a OBy MaHU(ecTayjy AUCTpUOYHpPaHO je IpBO o6a-
BeIlITehE. Y TOKY je IpeucKa ca MOTEHIW]aJTHIM INICHAPHIM
Y CEKIWjCKUM TpeflaBaunMa.

Kpajem centem6pa u nouetkom oktoOpa 2001.rogune
onpxxahe ce Cumno3ujym "Xemuja 1 3alITUTa XKUBOTHE Cpe-
nuHe". PaHuje je miaHupaHo jja OBaj CKyIl Oy/ie pernOHAIHH,
OIHOCHO MebyHapOHH, any, Kako je Ha TaKBY Hallly MHUIHja-
TUBY HO3UTUBHO OJIFOBOPUJIO jefHO I'puKo XeMujCcKO ApyII-
TBO, BEpOBATHO je f1a he CuMIo3ujym OUTH jyrociOBEHCKH, ca
MebyHapogHuM yuenthem.

%

Jpyru ieo BECTH OAHOCH Ce Ha IoBehaHO MHTepecoBamke
3a npucynawme CprckoM xemujckoM ApymTsy. Ha cepnunu



Hosn unanosu CX]I cy:

Bojkan Mapuh, Bpnan
Cgetnana PayojkoBuh, Bpmarg
Anexcanpap Panojkosuh, Bpiaig
Cama PapiojkoBuh, Bprarg

Maja Papojkosuh, Bprar
Anexcanppa JopaHoBuh, Bpiarg
Hparan Kecuh, Bprmar

Bumana babuh, Bpian
CpOujanka bruoyanus, Bpiarg

Tama Tynakos-Koponuja, Bpiiar
Mupjana Tomosuh, Bprrarg
Baca Munajmape, Bpiarg
Jbymde Crojums, Bpruarg
Hararra Tynosuh, Bpiarg
Hukomna Omnyjuh, Bpruar
Jbuwana lllibuBuh, Bpary
Carra [Tonos, Bprarg
Murnka Pankos, Bpmarg
Bnaguvup Atuh, Bpiarg
Kopuremyja Jlyka, Bpiarg

Mapuja Janmh, Bprarg
Jparuna Ye63an, Bpiarg
Buonera Bypuh, Bpian
Mapuja CpouHoBcKa, Bprarg
Cno6opan Patkosuh, ITanueBo
Hparvma hypuns, Beorpan
Cuexxana Kokorosuh, Beorpan
Cnabana [Tprmmh, Beorpan
Munopap bnarojesuh, Beorpap
Jbumbana CrojeB, bp3a I[Tananka
Mupjana Pajumih, Beorpap,

ynpaBHOT of06opa y JIpylITBO je npuMibeH 31 HOBU 4iaH.
ITomro je Behu 6poj wianoBa u3 Bpiia nokpexyo nHAHMja-
TuBY 3a ocHuBame [lopgpyxuune CXII y Tom rpany, y CX]I ce
paau Ha peanu3anyjy OBOT IIOCIa.

%k

TTocnenma Bect u3 CX]I 32 oBaj 6poj XeMujCcKOr mpervie-
71a je Aa ce JoOpOo BIIIMO Ha aJipecH:
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Ogpne MmoxeTte Hahu mopaTke 0 CX]I, 0 HaIMM Yacormu-
crMa 1 o MaHugecTanyjama Koje Hate [IpyiTBo oprasusyje.

BEJIEHIKE

IN MEMORIAM

NPO®. 1P BJAINMUP PEKAJ/INHh

IIpodecop TeXHOMOMKO-METANYPIIKOT (DaKyITEeTa Y
Beorpany u modacuu npenceHrk CpIicKOr XeMH|jCKOT JAPYII-
TBa, Ap Bnagumup Pexamh ympo je y Beorpany 5. maja 2000.
ropuse. [Tpogecop Pexanuh je poben 4. genem6pa 1921. ro-
nuHe y Beorpany . Y Beorpapy ce u mKkomnosao, rje je 1951.
rof. puiomupao Ha TexHonomkoM akynrety. Opmax ce 3a-
nocimo Ha uctoM Pakynrery Ha Karenpu 3a aHanuTuky xe-
MHJy , IPBO Ka0O MJIAJ MHXKEHEP, 3aTHM Kao acucTeHT 1953.
rof1. ¥ foueHT 1965, kaja ja Ha uctoM PakynTeTy u JOKTOpUp-
a0. 3a BaHpeHOr npodecopa u3adpad je 1971, a 3a peoBHOT
1977. ropuse. JepHo Bpeme Ouo je u med Karenpe 3a anasnm-
TUYKY XEMH]jY, O UHjeM Pa3Bojy ce TOCeOHO OpUHYO. Y IEH3Hjy
je otumrao nocrne 36 ropuHa paja, 1987. ropuse.

TTokpeHyo je u pa3BHO HCTPaXKMBakha KOja Ce ¥ IaHac He-
ryjy Ha Karepyu 3a aHamuTi4ky Xemujy TeXHOTOMKO-MeTa-
aypuikor ¢pakynrera. BaBuo ce npumenom nonaporpaduje y
XEMUjCKOj aHAJIN3H, XeMHUjOM CYMIIOPHUX jEINbEHA U TIOJTH-
cyJIbUHUX IIOJIIMEpa, IpoOeMIMa 3allITUTe OKOJIUHE U HO-
MEHKJIaTypOM y XeMiju. Bro je lenanTaH, CTpIUbIB 1 METOMIH-
YaH XeMU4Yap ajiil HICTOBPEMEHO M MHKEHhEP TEXHOJIOT, T1a Cy
HEroBa UCcTpakuBama Ouja ycMepeHa U Ka TeXHOIOUIKO]
MIPOU3BOJIHH, OTHOCHO aHATUTHIKO] KOHTPOJIH TIpoleca u
KOHTPOJIH KBaJIUTETa CUpOBUHA 1 pom3Bofia. O6jaBuo je Be-
hu 6poj pagoBa y oaroBapajyhuM HayqHUM YacOIUCUMA U Ha
CKyHoBHMa, Kao 1 Behu 6poj crpyunnx pajgosa. Ha Katenpu
3a aHAJIMTUYKY XEMH]jy OPraHM30Bao je HACTaBy 3a MpeMeTe
"TTonaporpaccka aHanu3a" 1 " AHAJIUTUYKA UCIIUTHBAKbA Y
TEXHOJIOIIKOj mpom3BofLu " . [Tope oBora y4ecTBoBao je y
OCHHMBaKy cMepa 3alllTUTa XHUBOTHE CpefiuHe npefajyhu
npenMet " AHanmu3a 3arabusava Ba3nyxa u Boge". baBuo ce u
po6JeMIMa METOJIOJIOTHje HACTaBe XEMUje M HAIMCa0 HEKO-
JIIKO YIIOCHMKA 3a cpefiibe mKoe. [locne ofracka y neH3ujy
HacTaBHUO je HEKO BpeMe f1a fonas3u Ha PaxynreT GaBehu ce
micameM yiIoeHnka " AHanu3a 3arabuBaya Ba3gyxa 1 Bojie",

KOjU Ce ¥ JaHAC MHTEH3MBHO KOPUCTY U Kao YIIOEHUK U Kao
NIPUTOflaH CTPYYHH TEKCT 3a IPaKTH4ape.

ITopen cBoje penoBHE aKTHBHOCTH Ha TeXHOMOMIKO-Me-
TaJyPIIKOM (paKyJITETy IPYrH IOMEH aKTUBHOCTH Mpochecopa
Bnagumupa Pekanmiha, cBakako He Mame BaKaH Off OHOT IIp-
BOT, OMO je weros papg y CprckoMm xemujckoM ApymTBy. On
1952. ropune Kaga ce popMaiHO yunaHuo y [IpymTBo Kao
MItaiy (paKyITeTCKH CapajiHUAK, TOKOM MPOTEKIUX 48 rofiiHa
YBEK je 610 Ha pacrnonaramy [IpyIITBy 1 leroBOj YTIpaBy fja
Ha Haj00JbY MOTYhHI Ha4MH Y JaTUM OKOJTHOCTHMA ITOMOTHE
paja u pa3Boj [IpymTsa.

TToyeo je kao o6uyaH WiaH yyenrheM y pafy AHAIUTHY-
Ke ceKxlyje 1 yuenrtheM y pajly FOAMIIBHIX capeToBama CX]I.
BpemeHomM noctaje wiaH ¥YnpaBHOT ofoopa 1 Kao TaKaB Kpo3
HM3 TOAIMHA iellyje Y pa3iuuuTiM TelIUMa U Ha pa3inuiuTiM
¢yukuujama y Ipymrsy. Mckasyjyhu cransau uHTEpEC 3a
npoOIieMe HacTaBe XeMHje U MOy Iapu3aliyjy XeMuje, IoceOHO
y LIKOJIaMa, aKTUBHO YYECTBYje y U3[jaBatby XEMUjCKOT Iper-
nefa kao yiaH Pegakiuonor og6opa 1 Kao ayrop. CIuuHO
OBOME JIYTOT'OfIWIIII-Y j€ M IO CBOje cMpTH WiaH Pefakionor
opOopa Hay4Hor yaconuca Jpymrsa, nppooutHo I'macHuka
XeMUjCKOT APYIITBa, a KacHMje 1 MOJCPHU30BaHE IyOINKa-
muje, Journal of the Serbian Chemical Society.

Inrama xeMujcKe HOMEHKIIAType U TepMUHONIOTHje Ou-
JIa Cy YBEK mpeaMeT noceGHe naxkme CPICcKOr XeMHUjCKOoT
APYLUTBA U 300T CBOje CIIOXKEHOCTH , a TOceOHO U 3Hayaja 3a
yCIielaH pa3Boj XeMuje Kao HayKe U CTPyKE Y HaIlIO] CPEMHU.
Bnagumup Pexanmith ce mpuxsatuo 1971. ron. MyKOTpITHOT 1TO-
cJ1a fja Kao npepceqHuK Komucuje 3a HOMEHKIIaTypy U TepMU-
Honorujy CXJI pyKOBOAH je[HAM 3HA4ajHUM JEJIOM OBE aK-
THBHOCTH 1 IOMOTHE y 00pajil 1 IPUKYIJbakby MaTepHjalia 3a
onroeapajyhy myoamkanujy Koja ce ImpunpeMaa Ha jyrociio-
BEHCKOM HIBOY. Ha kanoct 360r m3MemheHIX TOTATHIKIX
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npunuka nocne 1977. ron. oBaj MaTepujal je 0OCTao caMo Ha
HPBOY PYKOIIHCA.

Hcropuja xemuje je Takobe Ouiia peMeT UHTEPECO-
Bawa Bragnvmpa Pexanuha. I3 Tora je nponcrekiia u akugja
3a ocHuBame Cekupje 3a ucropujy xemuje CXJ1 umju je oH 6ro
NpeJICeNIHNK U KOja je janyapa 1975. rop. opranuzosana Cum-
TI031jyM O MCTOPHjH XeMHje IpupyKeH Tekyhem [opuimem
caBetoBay CX]I . Ha ckymy je mpukasan Behu 6poj caom-
HITewa u3 ucropyje xemuje y Cpouju, py yeMy je Aeo ToT Ma-
Tepujana KOPUCHO MOCIYKHO 1 32 IIACake Myonukanmje Xe-
Muja 1 xemujcka uHpycrpyja y Cpouju (ucropujcka rpaba) Ko-
jaje , y3 yueurhe Beher 6poja ayropa, ykibyuyjyhu u Bnangu-
mupa Pexanmmha, my6nukoBara noBogoM CTOTOfUIILATIA
Cprickor xemujckor apyiTsa 1997. rox. Kao npodecop xemu-
je u akTHBHHM WiaH [IpyITBa 3Ha4ajHO je y4eCTBOBAO U Y HO-
mohu pa3sojy noapyxuuna CXJ1 y yayrpammoctu Cpouje.
OpnnackoM y nojefuHa MecTa 1 Oip>KaBareM OfroBapajyhux
CTpYYHUX TpefiaBatba Biaagumup Pekanuh je momarao okym-
Jbakby XeMIUyapa 1 TEXHOJIOra Y MabUM CpeiTHaMa OKO OJIro-
Bapajyhix NOApysKHNIIA WM YIECTBOBAO Y FBUXOBIM OCHHBA-
’BHMa, IITO MHAaYe YMHHU BPJIO 3HA4YajHY OOJACT [le0Bamba
CX1.

TIpodecop Bnagumup Pekanuh gao je u Bpio Beauku
TONPHHOC HA OpPraHU3alMOHOM NOJBbY Y pafy dpyiirsa. YKibY-
uyjyhu ce y pap IIpenceguuinTsa y nepuopy 1966 - 1969. ron
610 je cekpetap Hpyirsa, Bogehu Opury o Tekyhoj agMuHu-
CTpALjX X HEOCPESTHNM MPOGIeMUMa BE3aHUM 32 aKTHBHOCT
JpymTBa. Y KacHHjeM {y3eM BpeMeHCKOM IIepHOfy OHO je
OnarajHuk [JpymTBa, 3aTUM NOTIPENCENHNK , @ Y IEPUOAY
1985 - 1989. rop. Bps0 yeneman npeaceqHuK CpIicKor XeMuj-
ckor pymTea. CpICKO XeMUJCKO APYLITBO je OUIIO WiaH Y HHU-
je xemujckux apymTasa Jyrocnasmje . Y nepuony 1971 - 1975.
rop. npogecop Pekamih je akTuBHO 3actymnao uatepece CXJT
y YHuju fienyjyhu Kao n3abpaHu reHepaHu ceKpeTap Y Huje

XEMUJCKUX ApyLITaBa JyrociaByje.

IN MEMORIAM

M nocne cor opnacka y nensujy npodecop Pexanuh je
aKTHBHO y4ecTBOBao y pany dpymTsa, seroBor [Ipencen-
HUIITBa 1 Y1paBHOT oioopa. [Toce6HO je Ouia nckazana u
HEroBa aKTUBHOCT y npunpemu Croropumbuiie [JpymTsa.
Haxxasnocr, nocnefmux rofHa ogpeheHn 30paBcTBEHN IPO0O-
JIEMIMH CTIpeYaBalIH cy ra ja dernhe gonasu y [IpymTso u -
pexTHuje noMorHe JIpyITBy y leroBoMm pany. Llenehu akTus-
HOCT 1 fionpuHoce npodecopa Bragumupa Pekanuha Ynpas-
Hu ofoop CX]] ra je 1972. rop. mporsiacuo 3a CBOT 3aCITy>KHOT
YlIaHa, OClie MPECTaHKa HhErOBOT MPECEMHIIKOT MaH[aTa
1989. rop. 3a movacHOr npepiceiHuKa, a nopogoM Croroputi-
e [Ipymrea 1997. rop. foebeHa My je JyounapHa Menaba
Cprickor xemujckor ApyiTBa. HaBobermeM peTXogHo u3He-
THX ITOflaTaKa O pajy ¥ JONPHHOCY aKTHBHOCTIMA TexHoIom-
Ko-MeTanypuikor ¢akynrera y beorpamgy u Cprckor xemuj-
CKOT JIpYyIITBA He 6u ce oy npogecopy Bnagumupy Pe-
Kasuhy a 1a Ha KaKeMO HEIlTO O BeMy Kao YOBEKY Kora cMO
AYTo TO3HABANM. 3a CTYIeHTe ¥ CapaHUKe OH je GO rocIo-
nuH Pexanuh, jenad o HallMX eMUHEHTHUX Ipohecopa , Koju
je YKHMBaO BEJIMKO IOIITOBAE U IUBILEHE MIIAJIIX KOJera.
¥Bek jpy6a3zaH, Torie u Oare HapaBy, CIIPEMaH Jia Ce IIajH 1
NPUXBATH LIaNy, y3 BErOB KapaKTEPUCTUYHU CMEX, OPET] Hhe-
TOBE CHCTEMATUIHOCTH U HCTPAJHOCTH CUTYPHO CY , 3 IIIMPOKY
epynuLyjy , ouiie KapakTepucTrKe oBor 4oBeka. OHe cy Ouie
IpUMeEp 3a yITIe U APYIUMa, a jeTHOBPEMEHO U IIPERYCIIOB 32
HETOBO YCIIEIITHO IETIOBabe Ka0 YHUBEP3UTETCKOr IIPOheco-
pa ¥ gpylTBeHOT pajgHuKa. M Ha Kpajy ca JysKHAM MOIITOBA-
BHEM MOPaMO Jla KOHCTATyjeMO /ia j€ OH MOIITEHO U YacHO
MPOBEO CBOj BeK Mehy Hama, ocTaBibajyhu myOOK 1 TpajaH
Tpar y ucTopuju TeXHOIIOIKO-MeTalypUIKOT (haKyITeTa,
CpIICKOT XeMUjCKOT APYIITBA, KA0 U Y CPIICKO] HAYI! 1 KYJITY-
¥ y LEJHHML.

Hparyrun dpaxunh
Muna Jlaymepnh

MMNJAH KYPEIIA
(1933-2000)

Munan Kypena, fonucau yian Cpricke akajiemuje HayKa
¥ YMETHOCTH, BPCHH (pr3Wyap M BEIMKH O0pall 3a JOCTOjaH-
crBo Beorpayickor yHuBep3uTeTa U 3a jeMokpatyjy y Cpouju,
npemuHyo je 5. okto6pa 2000. roguHe, yOp30 HaKOH CIIOXKEHe
ornepariyje Ha cpiyy.

Cryaupao je ¢puznuky xemujy Ha [IpuponHo-maTema-
TrIKOM pakynrety y beorpany rie je u jokropupao 1963. ro-
mune. [TpBu nocao 1o6mo je y IHCTUTYTY 3a HyKIIeapHe HayKe
y Bunun, a kachuje je nperrao va Opcek 3a pusuxy [Ipupop-
HO-MaTeMaTHJKor ¢akynreTa y beorpany, rie je paguo 1o
onnacka y nensujy 1998. rogune. ITapanenso ca cBojoM Hefia-
romkom akTusHolhy, Munan Kypena je npeko 35 ropuna ca-
pabuBao y Mucruryty 3a usuky. OcHuBad je JlaGoparopuje
3a aTOMCKY (pH3UKY KOja je CTeKJIa CBETCKY penyTanyjy y 00-
JIaCcTH Cyflapa eJIeKTpOoHa ca aToMiMa U Mosekymuma. [Ipode-
cop Kypena je ayrop 20 yHHBEP3UTETCKUX U 4 CPEIHHOIIKOII-
cka yni6ennka. [ToceoBao je orpoMHy pajiHy €Heprujy u mpo-
decnoHaHu eHTy3ujazaM. Moxpia To Hajoosbe WIycTpyje je-
IaH Off ’beTOBHX MOCIICABIX BEJIMKHX MO[yXBaTa: IIOBOJIOM
100 ropuna o oTkprha eJIeKTpoHa, OPraHu30Bao je HayYHH
CKYII 32 KOjH j& yOJIMKOBAHO 7 KEbHUTa IIPUTOHMX TEKCTOBA U
caomniTema Ha mpeko 2500 crpanuna. [Tpodecop Kypena je
OWO TITaBHY PEJAKTOP OBE NMIIPECUBHE SIUIIHjE.
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OcuM Hay4HOT paja, npodecop Kypena je nao Benuku
TOIPHHOC Y OPraHN30Bamby ApYIITaBa (hu3Mdapa Kao 1 y Ho-
HyJTapu3aLyju (pU3KKe ¥ HayIHO-MCTPaKUBauKe aKTHBHOCTH
yomure Meby mnagimva. buo je unan 6pojaux npodecuoHa-
HIX JIpYIITaBa y 3eMJbH 1 THOCTPaHCTBY. buo je u wian Cpr-
CKOT XEMH]jCKOT IPYIITBA.

Mapa Hije 61O YIaH HU jefjHE NONUTUIKE IapTuje, Mu-
nat Kypena je 6110 13y3eTHO aHraskoBaH y 60pOu 3a JeMOKpa-
THjy, XpaObpo ucTynajyhu u KpuTHKyjyhu cBe NOjeiuHIE 1 CBE
TojaBe Koju ¢y ToMe crajanu Ha myTy. Ocrahe 3anamhenn mwe-
T'OBH JKECTOKH 1 OECKOMITPOMHUCHY BEpPOAHY YEJIN Ca Mpef-
CTaBHMIIMMA peKiMa Ha cefHiiama CaBeTa 6eorpajickor yHU-
BEP3HUTETA CBE 10 IeTOBOT YKUAAHa JOHOMICHEM CPaMHOT
3akoHna o yHuBep3uteTy 1998 ropune. He mupehu ce ca oBum
IITETHUM ¥ IOHMKaBajyhuM akTom, npodecop Kypena je
OCHOBAO YJIpy:Keme Ipoecopa u uCTpakuBaya uju je IiiaB-
HU IWJb 6mita 6op6a 3a Bpahamwe ayTOHOMU]jE 1 JOCTOjaHCTBA
yHuBep3uteTrMa y Cp6uju. Ha ToM nociy je u caropeo. YMpo
je 5. okroOpa yjyTpy, He JO4YEKAaBIIN TOJIMKO XeJbEHE IIPOMe-
He Koje Cy HaCTYIIIIE HCTOT fJaHa TIOTIOfHE.

Teopop Acr



