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YBOJIHUK

Oge rogmae HaBpmiasa ce 100 roguHa of gopesne mp-
Bux Hob6enosux Harpapa. [Ipsy Ho6enoBy Harpany 3a
xemujy po6uo je Bant Xod (Van't Hoff) 1901.ropune.
IberoBo geno 3a xemujy je OrpoMHO, Te HemMa noTpebe
ormcuBaTy ra xemuyapuma. Crora je ypeqHUILITBO OfJTy-
amio fa ce, Tokom 2001. romune, pororpacuja HoGena
Habe Ha Kopuiama Xemujcxoz tipezaeda. IlpBu wiaHak
y TIPBOM Opojy Xemujckoz iipezaeda KOju U371a3U y Tpe-
hem munenujymy nucas je nosogom CTOT'OMNIII-
BWIE JOOEJbMBABA HOBEJIOBUX HATPA-
I A (ayropu cy bomko B IMaBnosuh u Biagumup b.
ITaBnosuh ). VI3 muTepatype HaBeleHe Y TOM WIAHKY
Buniehere ma ce Xemujcxu tipezaed decto 6aBuo HOOE-
JIOBLAMA U B-UXOBUM pajoM. 3a 6poj 2 XemujcKor nper-
Jiefia IPUIIPEMIbEH je W HACTaBaK WIaHKa O HOOEJOB-
I[IMa KOju pa3MaTpa fia Jii je Y JofesbiBaky Harpaja
OWJI0 HETIpaB/IY WJTH ITPOMAIIIaja.

sk

YpemHuTBo Xemujckoz fipezaeda caonIlTaBa He-

Ke cyrecTyje (Kao IITO je pef] y CBakoM MPBOM Opojy 3a

Tekyhy roguny) Kojux 6u Tpebano mga ce Ap>Ku CBaKu

ayTop IIpU AOCTaB/baky WIaHKa 3a 00jaBIbUBAE Y OBOM

YacoIucy.

1.  Pap 6u Tpebano ga Oyfe YUTKO M jaCHO HAIWCaH, y
7IBE KOIMje, Ha KOMIjyTepy (micahoM MaIlmHOM ca-
MO YKOJIMKO HeEMa PYTUX MOTYhHOCTH).

2. Pap 6m TpeGano mocraBUTH Yy JIBE Kommje. Y3 ma-
IMpHE IIpuMepKe 00aBe3HO JOCTABUTH paj] ¥ Ha -
ckeTn (mokespHO y mporpamy WORD).

3. Ilopen umena aytopa pajia 06aBe3HO ce HaBOIOM
YCTaHOBA Y KOjOj je ayTOp 3alOCyIeH, a IOXKeJbHa je
u e-mail ajfpeca ayTopa.

4.  o6po je na paj uMa KpaTKH U3BOJ] HA CPIICKOM je-
3UKY, Kao YBOJ] Y TEMY WIaHKa.

5. Ilomrro je Ham yacommc cIOXKeH hHUpUInIoM, Ho-
TpeOHO je 1a CBU [IeJIOBU TEKCTa Koju Tpeba fa
ocrany y TJATHWIIY (na npuMep: opuruHagiHa
UMeHa — YIYTCTBO 6, jeAUHHULE — YIYTCTBO 8 UK
JUTEepaTypHU NOAaLH — YIyTcTBO 9) Oyny KylaHu
(HaguckeTH) y (pOHTY pa3iInuuTOM Off OHOT Y KOMe
ce KyI[ajy feJioBH Koju he 6uTH mrrammnany hupunm-
oM. M360p ¢poHTOBA IpenyiiiTa ce ayropuma.

6. Crpana nMeHa y uaHky TpeGasno 6u ga Gyay TpaH-
CKpUOOBaHa ; IPU KIXOBOM IIPBOM I10jaB/bUBAY Y
TEKCTY NOTPEOHO je y 3arpajl HaBeCTU M€ Y OpHUT-
WHAITY.

7.  Cauke, IPTEXU U LIEME JOCTaBJbajy Ce HA KBaJIH-
TETHOM OeJIoM manupy (Kao UpTeXKU U/UIu Ip-
HO-6ene ¢oTorpacduje). Cnrke ce MOTy IOCTAaBUTH
U CKCHUPAHE (Ha AUCKETH), Al NXHE Tpeda ymeTa-
TH Y TEKCT, Beh ux Tpeba 3anmcnBaTé Kao He3aBH-
cHe ajiroBe.

8. Y papmy 6u Tpebano fga O6yae ynoTpe6IbeH UCKIbY-
B0 Mebyraponau cucreM MepHux jenuanna (SI).

C 063upoM fa je Hall Yaconwuc mTamiaH hupuiu-
YHHM IIICMOM, MEpHe jeauHuie Ou Tpedaso faa Oy-
[y HaTllMCaHe JIATHHUIOM, OArOBapajyhuM (hOHTOM.

9. Cpa HaBefleHa jeflubea Y WIAHKY Tpebasio Ou fa
6yny ycarnameHa ca [JUPAC-0BOM HOMEHKJIATY-
poMm.

10. Kpahu u3Bop (pe3ume) paga HaBOAU ce HAa HEro-
BOM Kpajy, 1 TO 00aBE3HO Ha EHITIECKOM je3HKY:
MIPBO ce HABOJIY HACJIOB pajia, 3aTUM UMe ayTopa 1
Ha3WB YCTaHOBE Y KOjO] pajH.

11. Ha xpajy payia HaBoj¥ ce TUTEpaTypa Kojy je ayTop
KOPHCTHO IIpY IHcamy wiaHka. CBa HaBeleHa Jiu-
TepaTypa Mopa fa Oyfie HallucaHa Ha OpUTUHAIHOM
je3uKy (Ha mpuMep, pycka JIMTepaTypa Ha pycCKOM
mucMy, pyckuM ¢porToM). HaBose nureparype y
TeKcTy TpeOa JaBaTH y yriacTUM 3arpajama, Ha
nmpuMep: [4]. [ToxkerpHN HAUMH HaBObhewa Yacomnuca
je: Ha3uB yaconuca, ropumre (roguHa) crp. Ha
npumep: J. Serb. Chem. Soc.,44 (1998)323.

12. Cgaku mOCTaBIbEHU pajj MOJIEXE PELCH3H]H, a Pe-
neH3eHTe onpebyje ypepaumTBo. Pykomicu ce He
XOHOpHIIY 1 He Bpahajy.

*®

BepoBaTHO cTe mpuMmeTIin 1a ce npBu 6poj Xe-
MUJCKOZ TipeZaeda Y HOBOM MIJICHUjyMY (TOMINTE
42) yHEKOIIMKO pa3iuKyje of 6pojeBa U3 mpeTxof-
HUX rofMHAa. Bullle He MOCTOjU U3BOJ] HA PYCKOM je-
3UKY, a U CTpaHulla ca cajip>kajeM IIOMepeHa je Ha
yHyTpalwby cTpany kopuna. Ha Taj HauuH nobunu
CMO jOIII IBE CTpaHMIle BHIllE, Koje heMo, Kao u cBe oc-
Taje o caja, yoynyhe nonywaBaTi KBaJUTETHUM
cajp:KajuMa 4jaHaKa U3 pa3ImuuTiX 00IacTH XeMUje .

sk

T'opumisy u3BelnTaj 0 pagy Jpylrsa y IpeTXonHoj
roguHu o6jaBuheMo y 6pojy 2, IOLITO je TOfUIllha CK-
yminruaa CX], Ha K0jOj ce M3BelITaj MOTHOCH, 3aKa3a-
Ha 3a 22. ¢ebpyapa 2001. 3ato here y oBom 6pojy, y py-
6punu Bectu nu3z CX]JI, Hahm nadopmanuje o fpyrum
aktuBHOcTUMa CX]JI K0je cy ce gecuie. Jegna of
BaXKHMX aKTUBHOCTH je U CEpHja ceMUHapa y Koje cy
YKIby4eHHU Pohecopy 1 HACTABHUIIM XEMH]€ U3 IIIKOJIA.

*

On undopmanyja u3 CX]JI BaxkHO je ja y 0BoM Opo-
jy HabeTe nomartke o unanapunu 3a 2001. roguny .
Hawnwme, Bucuna wianapuse je 300 guHapa, y mra je
VKIbYueHO 1 6 6pojeBa Xemujckoz iipezaeda. Ocrane
nonaTke Hahu hete Ha MiMnpecymy, a Ha Hama je f1a Bac
HOJICETUMO Jia, YKOJIUKO XKEJIUTE 1a U OBE TOIUHE UMaTe
CBOj IIpEMEPAK XEMHUjCKOT IIPETIIefia, YiaHapuHy Tpeba
LITO TIpe Jia yIUIaTHTE .

T'oouwine42. 6poj 1 (2001) 1



BOIIKO B. TABJTOBUTH, Texnoiomko-MeTanypmku pakyiarert, Y ausep3uret y beorpaay
BJAJIUMUP b.ITABJIOBWh, Ilo/sonpuspennu ¢gaxkyinrer, Y ausep3urer y beorpany

HOBOJIOM CTOTOAUIMILULE TOJAEBUBAIBA
HOBEJIOBUX HATPATIA
(IIPBU IEO)

yYBOI

JlaHac je Masio OHUX, 4aK ¥ Meby HecTpyumaIyma,
Koju HUCy uyiu 3a HoGenose Harpagse koje ce, om 1901.
TOfIMHE jeTHOM TOfMIIhE, JOfIeIbY]y 3a Haj3HAadYajHUja
Hay4Ha OTKpuha y pu3uny, XxeMuju, MeJUIUHY ca pusu-
OJIOTHjOM, 3aTHM 3a Haj60Jba flefa Y KIIKEBHOCTH, 32
ocTBapema y 0op6u 3a mup, a o 1969.ropuse u 3a Haj-
BasKHUj€ TONPHUHOCE Ha TOAPYYjy EKOHOMCKHUX HayKa.

Ha namem ropopaoM noipyujy ce o Ho6emnosum
Harpajama, Kao ¥ jlaypeaTuMa OBUX Harpaja, mcano
Kako Y IHeBHO] IITaMIH, HAYYHO] ¥ CTPYYHO] TIEPUO-
ALY, Tako 1 y Apyroj nyonumuctuim [1,2]. [ToBogom
CTOTOJIMIILAIE YCTaHOBIbaBaka HoGemnoBux Harpaga
OBJI€ XEJIMMO caMO YKPaTKO ja IIOJICETAMO YUTAOIEe
Xemujckor nperiefa o 3Havyajy Koju uMa oBa Hajseha u
HajyrJefHyja Harpaga 3a HaydHa npu3Hama y 20. BeKy.
HobGenoBe Harpaye 3a (pu3uKy, XeMujy 1 MEIUIMHY ca
¢u3MoIOTHjOM JIONIETbYjy ce 3a eMInupujcKa OTKpuha
WM TEOPUjCKe JONPUHOCE KOjU JUPEKTHO BOJIE EMIIU-
pujckuM otkpuhuma Harpaga y jeqHoj of rope HaBene-
HUX HayJHUX JUCIUIUINHA MOXe f1a Oyie mofeibeHa 3a
IBa OTKpuha mim npoHanacka. AKo cy Ha oTKpuhy, ofi-
HOCHO IIPOHANIACKY paJiJIe IBE WIN TPU 0co0e, OoAeIby-
je uM ce 3ajemHMYKa Harpasia. Hu y koM cirydajy Harpamy
y jemHoj Hay4yHOj oGmacTy ((PU3UIH, XeMUjU, METUTIHIN)
HE MOTY IIOJIE/IUTH BUILIE Off TP 0CO0E.

On BpeMmeHa kap cy HoGenoBe Harpajsie ycTaHOB-
JbeHe, 11a TOKOM 20. BeKa, IOIIIO je 10 BEIUKUX IIpOMe-
Ha KaKo y IPYLITBY Tako U y Haym Bpoj HayJHux paj-
HHKa je CHOPMHO ITOpacTaq, a HayIH! MpOOIEMH Cy ce
CBE BUIIIE PEIIaBaiil TAMCKU. MyJITHIUCIAIUTAHAPHOCT
¥ MHTEPAUCHUILUIMHAPHOCT UCTPaKMBamha je ImocTaja
KapakTepHucTHKa BehiHe faHallbIX HayYHUX MPOjeKa-
Ta. [TojaBuie cy ce HOBe Hay4He 00JacTH, a 1 6poj Ha-
YYHUX YacOIKCa je U3 FOlHe Y TofuHy OnBao cBe Behu u
Behn. Crora je HayYHHAIIMa TIOCTANIO U TexKe npaheme
Hay4He JIUTepaType Kao 1 JOHOIIEHE CyAa O BPEAHOCTH
MojeluHNX OTKpuha, OMHOCHO MpOHajia3aka, Koju on
mornu outu gocrojuu HoGenose Harpane . Ho6enosa
>KeJba je Ouna fja ce Harpabyjy Haj3aciayKHHjH, I1a ako je
y ITaky TUMCKH Paji, 9eCTO je mpobieM Kako ofadpa-
TH OHOT KOjH je Y TUMY Haj3acIy>kKHHj! 32 HEKO OTKPH-
he? 3aTo ce JaHac 4ecTo mocTapba MUTAKE J1a M j€ Py-
KOBOAMJIALL IIPOjeKTa, JUPEKTOP 1adopaTOpHje UK He-
KU Off NCTpakuBayaspiritus movens fia ce HeKO oTkpuhe
peanmsyje. YMecHa je u npumep6a 3aIiTo ce y caydajy
TrMcKor pasia Ho6emnoBa Harpaga He Ou fofesbuBana
TUMY WM UHCTUTYLHJU Y KOjOj je OTKpuhe ocTBapeHo ?

Mopa ce umaTu y Buy, Mehytum, 1a Ou TME, MOXKJa,
OmIa IecTUMyJrcaHa KpeaTUBHOCT MOjeIrHala a ce
mobe 10 BpXyHCKUX pe3ynTara.

HOBEJOBE HATPAJIE

Andpen HoGen (Alfred Bernhard Nobel,
1833-1866), 6o je mBencKy MpOHANTa3a4 U UHIYCTpHja-
nan,! Koju ce BeoMa 06OraTHO IPOU3BOIH0M JUHAMUTA
U IpYTux eKcIuio3uBa. TOKOM CBOT XHMBOTa OCHOBAO j&
meBeqieceTak (pabprKa M KOMITaHWja y ABAJieceT ApsKaBa
IIFPOM CBETA, KOje Cy My TOHOCHIIE OTPOMHE IPUXOfE.
Kao ¢unanTpor, TectaMeHTOM je Tpaskuo ja ce off Be-
her gena KHEroBor MMeTKa CTEYESHOT TOKOM KHUBOTA
o6pa3yje ¢oHp u3 Kojer he ce jelTHOM rouIImhe Jofe-
JbUBATH IIeT HAarpafa OHUMa KOjU Cy Y IPETXOHOj TOfH-
HU HajBUIIIE JONPUHETN J0OpOOUTH YoBeyaHcTBa [3].
To cy HayYHUIY, KILVKEBHUIY U IOJTUTHYAPH KOjU CY
ce ocBefIoumyI 60pOOM 3a MUP Y CBETY .

CaracHo TecTaMeHTy, KOjH je OTBOPEH r'OfMHY Aa-
Ha nocye cmptu A. Hobena, ¢popmupana je 1897. ropu-
He HoGenosa onpanyja. by caunmaajy npefcraBHu-
I yCTaHOBa 3a[[y’KeHHUX 3a IofieJbuBamke Harpaga. Ho-
6enoBa (hoHmAIMja je He3aBUCHA, HEBIA[HA OpraHn3a-
[Wja ¥ je[1iHY je BIIaCHUK HarpajHor ¢oHpa. [TocTynmak
OKO Jiofiesie Harpaja Ta4yHo je ogpeben Cratyrom Ho-
6enoe pormanuje. OCHOBHY OATOBOPHOCT Y MPUKYI-
Jbamy W CENIEKIHjH MpefiIora 3a Harpaye numajy HoGe-
soBu KomureTd. Harpage 3a ¢pu3nky u xemujy fofebyje
IlIBencka akagemuja HayKa, 32 MEAULUHY U (PU3UOIIO-
rujy KaponnHcku MeqUIMHCKO-XUPYPIIKY HHCTATYT Y
Croxxonmy, 3a kimkeBHoOCT llIBencka akageMuja y
Crokxonmy, 3a mup Komucuja kojy 6upa Hopsemika
HapopiHa ckynTiHa y Ocny. Harpaga ce moxe gone-
JIUTHU CaMO XHUBUM JbYAUMA, I OHMMA KOjH Cy IIpeJiyio-
kenn npe cMpTi. Onpen6a fga ce Harpaja He JOfeIbYje
MMOCTXYMHO OCTaBuUJIa je 0e3 Mpu3Hama u3BecTaH O6poj
Hay4HMKa Koju Ou je uHaue poounu. Kao npumep y o6-
nactu xemuje HaBeguMmo P. Bynsoppna (Robert Wood-
ward), Koju je 6uo qooutHrk Hobenose Harpayie 3a xe-
Mmujy 1965. roguHe 3a CHHTE3€ CYIICTaHIH 3a KOje ce MH-
CJIMJIO 1a CY IPOU3BOJ CaMO XUBOT CBETA; NOLHHU]E je
a0 TaKBe JJOIPUHOCE TEOPHjCKOj XEMUjH /ia je 3aciy-
xuo u gpyry HoGenoBy Harpapny, Kojy 6u fo6uo ca P.
Xogmanom (R. Hoffmann) 1981. ropune, fa HUIje ympo
1979.ronune.

Bax#o je ncrahu fa y mocapamimboj ICTOPHjH TO7e-
muBama HoGenoBux Harpafa 3a HayKy HaI[IOHATHOCT
KaHIWJaTa HUje UMaJla HUKAKBOT YTHIaja Ha OJJIYKY O

1 A. HoGen npoHamao je nuHamMut 1867.roaune, a 6anuctut (jegan of 6e3quMHux 6apyTra) 1885. roguHe; naTeHTHPAO je BUIIE Of
350 ppyrux m3yma; umao je naboparopuje y Xamoypry, Ilapusy, Can Pemy, Apnepy (B. Bpuranumja - llIkorcka) u Bodopcy
(Illsepcka) y kojuma je HoGenoB mcTpaxkmBaukd paji OMO yCMepeH He caMO Ha IOfipydje eKCIIo3HBa, Beh W Ha MeXaHHKY,
OINTHKY, EIEKTPOXEMHUjY, CAHTETCKE MaTepHjalie, a HHTepecoBale cy ra u 6uonoruja u pusnoaoruja.

2 Xemujcku ipezaed



HOfieNu Harpaje, 0K Cy HeKM JpYyrd, BaH HAy4HU MO-
MEHTH, CaMO €BEHTYaIHO MOIJIM IOHEKAJl yTULIATH, U TO
TEK IMOIITO ce HayYHa BPETHOCT pajia KaHIUAAaTa HECYM-
HHBO YTBpAMJIA.

Harpapne 3a Hayky ((pu3uky, Xemujy, MEUIIHY ) A
KIIXKEBHOCT Ce I0ielbyjy Ha CBeYaHOj IEPEMOHH]H, Ha
W3y3eTHO NoMIe3aH HauuH, y Crokxonmy Ha faH 10. ne-
nemOpa (rogmmmuna cmpta A. Hobena). Vcror gana
nonespyje ce y Ocity Harpaa 3a mup . JlaypeaTtn y3 Ho-
0€eJI0By 371aTHY Meflajby U JUILUIOMY, IPUMajy U HOBYAaHU
yek. CymMa Ha 4eKy je Taksa fa Behuny HoGenoBana Mo-
3Ke 1a 0cI00011 (PMHAHCH]CKUX OpUTa JIO Kpaja SKHBOTa

HooutHuiu HobenoBe Harpajie cy Ay>KHU fa Opu-
JIMKOM JIOfleJbBaba Harpaja ofpke IpefaBambe O pafy
3a Koju cy Harpahenu. Ta ce nmpegaBama pegoBHO 00jaB-
1byjy y m3pamuma Hobenose pormanmje. Heka o Tix
npefaBama 3 00IacTy XeMHje ITPEeBEeHa Cy Ha Halll je-
31K U 00jaBbeHa cy y XeMHjcKoM npereny [4].

Y obnactu xemuje y HajseheM Opojy ciydajeBa 1o
caga HobGenosa Harpapa npunana je jequoj oco6u (60),
Mame fiBeMa (21), a Hajmame Tpuma (11) (mako cy ce
3a/buX lenieHnja XX BeKa HayqH! POoOIIeMH CBe BUIIIE
peluaBaIy THMCKH ).

Meby HoGenoBuuma y o6mactu xemuje TOTpeGHO
je ucrahu u Tpu xene. To cy Mapuja Kupu, xoja je
1911. ropguae Harpabena 3a orkpuhe pagujyma u moino-
Hyjyma 3aTuM Mpena 2Komuo-Kupu (I. Joliot-Curie) Ko-
jaje 1935.roguHe HarpabeHa 3a CUHTE3y HOBUX Pajiio-
akTuBHUX enemeHata; Jopotu Kpaydyr-Xonkusn (D.
Crowfoot-Hodgkin) xoja je 1964. ropune Harpabena 3a
onpebmnBame CTpyKType BasKHUX OMOXEMUjCKUX jeIH-E-
Ba (ICHAWIMHA 1 BUTamuHa B, ) Texaukama X-3paka.

Y mopmemuBawy HoGenoBux Harpapma Gmito je mpe-
kupa yriaasHoM 3a BpeMe I u I ceeTckor paTta. Crora
1915, 1916, 1940, 1941 u 1942. ronpune HoGenosa Ha-
rpaga 3a xemujy Huje 6una foaesbena. Mebhytum, nako
HUCy OWim paTHu yciioBu, HoGem0B KOMUTET HUje 1ao
npepJiore 3a gofeny Harpaja 3a xemujy 1919, 1924 un
1933. ropuHe, jep HUje HAIIA0 JOBOJLHO Pa3JIora, ia ce
npema KpuTtepujymuma HoGenoBor TecraMeHTa, HEKO
oTKpuhe unu npoHanasak npeyioxu 3a Ho6emnosy Ha-
rpagy. Camaso je 6uno u ca gogenom HobemnoBux Ha-
rpayia 3a (pu3HKy, MEIULUHY U KEbIPKEBHOCT .

Op 1901. ropuHe, Kafa je npsu JaypeaT HobGenose
Harpajie 3a XxeMujy Ouo XolaHjcku puznkoxemudap J.
X. Bant Xod (Jacobius Henricus van't Hoff), ma go 2000.
TOfiMHE, KaJja Cy OBy Harpaay MofeJuIa TpOjuLia Hayy-
HUKa u To amepwuky Hayununm A. I'. Mak][lajepmup
(Alan G. MacDiarmid)u A. Xurep (AlanlJ. Heeger),u ja-
nancky HayyHuk X. Illupakasa (Hideki Shirakawa). Haj-
Buiie HobenoBux Harpaja 3a XeMujy TOfIeJbeHO je Hayy-
HunuMa u3 Cjepumenux AMepuukux JIpxasa, 3aTUM
Benuke Bpuranuje, ma Hemauke. [Janeko mame HoGe-
JIOBUX Harpaja 3a XeMujy IpHIalIo je HayuHHuIIMa KOju
Cy pajujIM 1 CTBapally y APyrM pa3BUjeHUM 3aMJbaMa,
Kao Ha mpuMep y ®pannyckoj, lIBenckoj, llIBajuap-
cKkoj, Xonauguju, Kanagn utn. M3uenabyje na cy y Ja-
naH otuiwie camo ABe Hobenose Harpaje 3a xemMujy 1o
capia, u To 1981. rogune (K. ®ykyn) 3a pa3poj reopuje
KOja oMmoryhyje npefiBubarme ToKa XeMHjCKHAX peakLja,
KOja je mojieJbeHa ca amepnikuM xemuuapem P. Xod-

maHoM (R. Hoffmann) 12000. ropgune (X. Illnpakasu) 3a
oTkpuhe 1 pa3Boj IPOBOJHUX NTOIUMeEpA KOja je ofie-
JbeHa ca amepukanimMa A. [luapmupiom 1 A. Xurepom.
On pyckux xemuuapa, yKJbydyjyhu u oHe U3 OUBILIET
CCCP, camo je H. H. CemenoB fo6uo HoGenoBy Ha-
rpagy 1956. rogune, 3a uCTpaKuBamba KUHETUKE XEMHUj-
CKHX peaknuja, u To 3ajegno ca Xunmeasynom (C. N.
Hinshelwood) n3 Bennke Bpurannje. I1o jemay HoGe-
JIOBY Harpajy 3a XeMujy JOOWIU Cy U Hay4HHUIH 13 Ap-
renruse, Aycrpuje, benruje, YexocnoBauke, [JaHcke,
Hranuje, Mabapcke, Hopsenike u ®uHcke.

IMotpeGHo je uctahu a HUCY CBY TaypeaTH CBOjUM
HOPEKJIOM IIOTHLAIIY U3 ApkKaBa Y KOjuMa Cy OCTBapHIIH
oTKpuha 3a koja cy uM fogesbeHe HobGenoBe Harpage.
HapounTo Benuky NpuIuB BPXyHCKUX HAyYHUKA XEMHU-
yapa 6mo je y Cjenumene Amepuuke JIpxkaBe, rje cy
OHM UMaiu 00JbE YCIOBE 3a Hay4yHa UCTpaXKuBarmba Off
OHMX KaKBe Cy MMaJjli y 3eMJbaMa U3 KOJUX Cy JOIIJIN.
Crora HoGenoBu KOMUTETH UMajy 3HaTHE TellKoha
npu ofpebuBamy ip>kaBe K0joj JOOUTHUK Ipunaza. Je-
IaH of KpuTepujyma je na ce HoGenoBa Harpapa Besyje
3a JIpKaBy y K0joj je HobenoBal y eanan wid Behum
[leJIOM paiuo Ha HarpabeHoM oTkpuhy uinu npoHana-
cky. MebyTum, unmbeHna je 1a nocroje MHOru MehyHa-
PORHM UCTPAKUBAYKYU LIEHTPH Y KOJMA Cy CE OKYILbaIl
HayYHWIIA U3 MHOTHX 3€Majba U Y THM OEHTPHUMA CY
OCTBapWIIX Jlesia Koja 3aciyKyjy HobOemnoBy Harpapy.
Tapa ce Mopa y3eTu y 003up Apyru KpUTEPUJYM , Tj. ip-
>KaBJbAHCTBO IOOUTHUKA. MebyTum, oHO ce BpIio yecTo
He TIOKJIaTa ca 3eMJbOM Y K0joj je ;oOuTHHK pobeH. To-
KoM XX BeKa MHOTY MIIaJil JbYAX CTYAUPAIIH CY U OCTa-
janu ga pajie y ”HOCTPAHCTBY; 3pesd Hay4YHUIH Cy, Ta-
Kobe, O[NIa3WiIy Y UHOCTpaHe UCTPaKUBaUKe LEHTPE U
YVHHUBEP3UTETE Y KOjIMa cy MManu 60Jb€ YCIIOBE 3a paj U
UCTPaKUBama, I7ie Cy OCTajaly FOArHAMA, [elieHujaMa,
IIa cy BaH CBOje MaTUYHE 3eMJb€, OCTBapUIN OTKpuha
Koja cy um foHena Hob6emnosy Harpany. Tako ce HIIp.
HopBexxanuH Jlapc Oncarep (L. Onsager), foOUTHUK
HoGenose Harpaje 3a xemujy 3a 1968. ropuny, 3a no-
NPUHOCE TEPMOJMHAMHUIM HEMIOBPATHHUX IIPOIieca, Tpe-
Trpa Kao amepuuku Hobenogary, a Bmagumup Ipenor,
jeman o nooutHnka HoGenose Harpane 3a xemujy 1975.
TOJIVIHE, 32 UCTPaKUBAKba CTEPEOXEMH]jE OPraHCKHUX MO-
JIeKyJla U peaklidja, TpeThpa ce Kao IIBajijapcku HoOe-
JoBar, Mapa je 6uo poben y CapajeBy 1906.ropune, rie
je xxuBeo no 1941. ropuue. lame, ['epxapa Xepubepr
(Gerhard Hercberg), koju ce popmo u mkonosao y He-
Maukoj, a fomao je y CAJl 1935. rogune, noduo je 1971.
ropuae HoGenoBy Harpajy 3a XeMujy 3a HCTpasKUBabe
MOJIEKYJICKHMX CTPYKTYPa, IIOCEGHO CIIO00IHIX pajiuKa-
Ja, U TpeTUpa ce Kao KaHaJIcKu HoOenoBal, Y Bpeme
nonebuBamba HobenoBe Harpaje, Hanpey HaBeieH! Ha-
YUHHLY CY UMaNX APKaBJbaHCTBA 3eMajba y KOjIMa Cy
papunu u crBapanu. CeM rope HaBefieHUX , Meby TakBe
Harypanu3oBaHe HoGemnoBie u3 o6nactu xemuje craja-
jy u cnepehu: Marie Curie (1911), Alfred Werner (1913),
Hans von Euler-Chelpin (1929), Leopold RuZicka (1939),
Max Perutz (1962), Herbert Brown (1979), Roald Hof-
fmann (1981), Aaron Klug (1982), Yuan Tseh Lee (1986),
Rudolf Marcus (1992), George Olah (1994), Ahmed Ze-
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vail (1999), Alan MacDiarmid (2000). ¥ 3arpaju je HaBe-
JIeHa rofiuHa jofiesbuBama HoGenose Harpane.

MebyTum, uma u apykunjux npumepa. Mabapckn
xemuuap bepb ¢on Xesemmu (G. von Hevesy), roout-
HuK Hobenose Harpapie 3a xemujy 1943. roguse 3a oT-
kpuhe Kopurthewa n30Tomna Kao 00enesKuBava y XeMuj-
CKUM UCTPaKMBaKkUMa, TPETHpPA ce Kao MabapcKu HO-
6esoBall, 1aKo je HajBehu [1e0 CBOjUX UCTpaKUBamba
ypaauo Ban Mabapcke, u ympo y Hemauxkoj 1966. ropu-
He; xonaHacku ¢pusnyap u xemuuap I1 [e6aj (Petrus Jo-
sephus Wilhelmus Debye), koju je kao npocecop yHu-
BEP3UTETA CBOj PaiHN BEK MPOBEO Ha YHUBEP3UTETHMA
y Hemauxkoj, llIBajuapckoj u CAJl u 3a ucrpaknBama
Koja je Tamo ypajuo nfob6mo HobenoBy Harpajy 3a xemu-
jy 1936. rogmnae, 3a mpoyyaBama AUIIOTHIX MOMEHATa
Kao u fudpakiyje X-3paka 1 eJIeKTpoHa y TaCOBUMa,
TPETHpa ce Kao XOJIaHACKU HOOeI0Ball.

&

JUTEPATYPA
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HUCKOMOJIEKYJICKHN NTHXUBUTOPHA ITPOTEA3A
MUKPOBHOTI ITOPEKJIA

Camo y Toky nera 2000. r. ogpKaHO je 5 UHTEpHa-
IOHAJTHAX KOHrpeca nocseheHnx nporeasama v lbUXo-
BMM uHXuouropuma: ,,2000 GRC on Proteolytic Enzymes
and Inhibitors” (New London, England), ,,International
Symposium on Proteases” (Chateau Montebello, Que-
beck), ,Cysteine Proteinase and their Inhibitors: The New
Millenium” (Portoroz, Slovenia), ,International Conferen-
ce on Cell Surface Aminopeptidases” (Nagoya, Japan),
»Proteinase Inhibitors & Activators” (Oxford, England).
Caeporu cMo 00uiba HH(OPMALHja ¥ OTPOMHOT HHTEP-
€COoBama 3a IpoTease 1 IUXOBE NHXUOUTOpE: Off cohu-
CTULUPAHUX OMOXEMUjCKUX U OMO(U3NUKUX eKCIIepH-
MeHaTa 10 HajHOBHUje cTpaTeruje y nteuerwy XVB un-
ekuyja, KapIyHOMa, XUIEpTEH3Mje, ATKOXOIU3Ma, Ma-
TOJIOIIKUX IPOMEHA y TPYAHO™. ..

Yunu ce ga nmopep ucrpaxusama NO u anonrose,
poTease U ’BbUXOBU UHXUOUTOPH JaHAC IPEACTABIbAjy
Tpehn Kopmyc 3amcTa aKTyeJITHUX UCTPaKUBakha, Kao 1
ma O pe3yaTaTH UCTPasKUBamba Koja Cy y 3aMaxy MOIJII
OWTH IParolieHN y MIJICHUjyMY KOjH je TIpej] Hama.

Mukpoopraau3mi ¢y je(TUH U PETATUBHO JIAKO J10-
CTyIIaH U3BOP YUTABOT HU3a €H3UMA, IIOCeOHO XHUIpoia-
3a, a Meby WIMa IpoTeasa i BUXOBUX UHXHOUTOpa. CeM
TOra u3riefa jja o MoryhHocTuMa npuMeHe MUKpoOHe
IpoTease U BUXOBU NHXUOUTOPU HIMAJIO HE 3a0CTajy 3a
npoTrea3ama OUJBHOT U JKUBOTUECKOT IIOPEKIIA, TE je
cTOra OBaj IperJey IuTepaType (POKyCHpaH mpe cBera
Ha HACKOMOJIEKYJICKE NHXHOUTOPE MUKPOOHOT MOPEK-
Jla, Kao NOTEHIUjajiHe JIeKOBe Y 60pOM NPOTUB TaKO
TelmKux oonectu kao mro cy CUJA u xkaH1ep.

NHXUBUTOPU ITPOTEA3A

AKiyeana uciipaxcusarsa

IIpoTrease u BUXOBU UHXUOUTOPH Y MOCIEAHUX
BaficCETaK rOf{iHAa NPUBJIaUe U3y3eTHY MKy UCTpa-
>KiBaya IMpoM cBeTa. Kpos npoyuaBame 0coOuHa, Me-
XaHH3Ma JIeJIOBakba U OCEOHO perynauni'e npoTeasa off
N0jelMHaYHNX ITPOTEa3a o MpOoTea3oMa , IOJIasy Ce 10
pe3ynTara KOju iajy IOTIIYHE WY IeIMMUAYHE OfIfOBOPE
Ha MMTama: Kako nporease” GyHKIMOHUITY Y (PU3UO-
JIOLIKKM ally ¥ y NaTOJOWKNM nponecuma. [Toceban

1 Komnnekcn nmporernHasa Koju cajjpXe pa3InuuTe THIOBE KaTaTUTHIKNX [[EHTapa; HIp. KBalldeBH npoTeo3omn [1] caapxke mo 7
pa3IHYATHAX & Kb IoAjefHHHI]a OPTaHU30BAHMX Yy KOMILIEKCHOM JHUMEDY.

2 ITocrojn n3BecHa KoH(Y3Hja y yHoTpe6 TepMIHA IpOTeasa M MpoTenHas3a. Tako je, HIp. IpoTea3a CHHOHMM 3a NMenTupasy (y 3Hauewmy
XUApoa3a IenTHHe Bese), 0K je IPOTenHa3a HCKIbYYHBO CHAONENTHAa3a ceninduyHa 3a HHTaKTHY npoTenH. Kako, MmebyTuMm, Heke
nenTuAa3e MOKa3yjy W €HAO W er30NeNTHHAa3Hy aKTHBHOCT (HIIp. KaTENCHH) TO O IO OBOM KPUTEpHjyMy OHa OWIIa IpoTeasa Hako je
HCTOBPEMEHO U NpoTenHa3a. TepMuH mpoTeasa ce, Iopef Tora, y HeKUM HOBHjUM PafoBEMa, KOPHCTH Kafa je CIeluMUIHOCT I MEXaHH-
3aM xujposu3e Heno3Hat. Kafa je cnenudpudHOCT 1 MeXaHW3aM IIO3HAT rOBOPHU ce o npoTenHa3aMa. [Ipenopyka je fa ce 06a TepMuHa,
JaKJe U NpoTea3a ¥ MpOTEenHa3a He ynoTpeOIibaBajy, Hero pajiuje pallMOHaIHUjH TEPMUH- IENITHAA3a Tj. €r30 U/WIK eHJONeNnTHa3a.
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CEerMeHT YMHE MCTPAKMBaha IPOTEOIIN3Ee Ha IIOBPIIHI
henuje Koja je KpUTHYHA y IPOLIECY pacTa, aKTUBALjE 1
ociobabama ceKpeTOpHUX IPOTENHa, ierpajanyju Ono-
JIOLIKY aKTHBHUX MENTH/A, XOPMOHA 1 eKCTpaLetyap-
HUX npoTeuHa. [Iponecu nporonuse cy yKIby4eHH Y
ClloXXeHe (peHOMeHe Kao IITO Cy: pacT, MeTacTasa, UH-
Tepakuuja henuja-henuja, nadmamanmja, KOHTpOIa
KpBHOT IIPATHCKA, Koarynanyja Kpsu uti. ITormyHo je
jacHO Jla HaBefIeH! IIPOLIECH 3aXTeBajy BPJIO NPELU3HY U
CTpOTyY peryJangjy.

EBo Hekux 3aucTa BaXKHUX OfJHOCA IpOTea3a-uHXH-
OUTOP KOjH Cy METa aKTYEJIHUX NCTPaKNBamba:

- ®akTop Hekpo3se Tymopa -a (TH®-a) ocnobaba
ce U3 IpeKypcopa Be3aHOor 3a MeMOpaHy 1of] yTHIajeM
metanonporennaze TAIIE (TH®-a kousepryjyhu eH-
31M) 3a KOJjH Ce cMaTpa Jia je OirOBOPaH 1 3a ocinobaba-
1€ PaCTBOPHOT &- aMUJIOHJ IPEKYPCOPCKOT IPOTEeHHa,
KOjH ce jaBJba KOf AnmxajmepoBe Gonectu. Mopyia-
myja aktuBHOCTH TAIIE ce MOXe BpIIUTH CHHTETCKUM
MHXIOWTOpPUMA, IIITO je Off U3y3eTHOT 3Ha4daja Oyayhu a
ouyBame akTuBHOCTH TH®-a 06e36ebyje opranusmy
3alITUTY Off MH(EKIHje, TyMopa U ciI. [2]

- Iucreuncke nporease (LIIT): karencuuu b, X, JT
Y4ECTBY]Y y IIpoIlecy pacTa TyMopa, MHBa3Hje U MeTa-
crase. IbuxoBa akTUBHOCT je peryJucana HUCTeNH Mpo-
TenHa3a uaxudbutopuma (CPIs) 1 To HHTpanenyIapHO
cTepuHUMA ¥ EKCTPALeNyIapHO IIMCTATUHUMA 1 KUHHU-
HoreHmMma. M3pasura ekcpecnja u cekpermja LII1 y he-
nyjaMa TymMopa Huje npaheHa oprosapajyhum noseha-
weM CPls, o 32 nmocnenuity uma, n3meby ocrasor, fe-
rpafanyjy eKcTpanesyIapHOr MaTpHUKca KOju OKPYKyje
TYMOPO3HO TKUBO [3];

- Becrarun, naxuburop LAPaze (JIeyunn AmuHo-
IlenTum-asa) curauukanTHO cHikaBa XM B unpek-
)y, peayKyjyhu 6poj MO3UTUBHAX IMYHO(ITyOPECIIEH-
THUX henyja, ak THBHOCT peBep3He TpaHCKpHUIITa3e, 6poj
kormyja Bupyca. LAPaza y naumupannm henmjama nma
3HATHO Behy akKTMBHOCT HEro y 3paBuM henujama u yn-
HH Ce /1a YIIpaBO OHa UI'pa BakKHy YJIOTy y paHUM (ha3a-
ma XHWB ungexnyje, ynpaso kajia je ynorpeba 6ecra-
TUHA 1 HajecpukacHuja [4];

- AmunonenTupasa A (APA) je MeMOpaHcKa IIMHK
MeTaJIONpOoTeasa Koja npeBoy anruoreHcrH Il y anruo-
tercuH III. lbeHa akTHBHOCT je M3y3€THO MOBHIIIEHA Y
CTamy XUIlepTeH3uje 300r yera ce cMaTpa jia peryJa-
ja aktTuBHOCTH APA Moxke f1a OGyfie HaulH perynanyje
CHI3KaBarha KpPBHOT NPUTHCKA [5]. YHoTrpebom cemnek-
tuBHOr uHxu6uTopa EC 33, akTuBHOCT APA je cMame-
Ha.;

Becrarun, uaxuoutop LAPaze (okcuronunase) no-
jauaBa (pONMKyIapHU pacT U pereHepullie THXUONPaHU
OJIrOBOp OBapHjyMa Ha TOHAIOTPOIHH [6].

OBoM Hu3y 61 ce cBaKaKO MOIUIU I0fjaTH U OpOjHH
APYTHU acleKTH UCTpakiBamwa Koja cy nocsehena npo-
TeazamMa 1 ’bIXOBUM HHXUOUTOpHMA.

OCHOBHO O MEXAHU3MY

HMaxo Bpiio xeTeporena rpyna jeiumbemha, THXUOU-
TOpH IIPOTea3a Cy jeAnbeha Koja UMajy jeHy 3ajefi-
HHIUYKY OCOOHHY, a TO je ]a KOMIETUTUBHO HHXUOUPAjy

onroBapajyhu eH3uM. MexaHn3aM KOMIETUTUBHE WH-
XubuIje IpuKasaH je ciaeaehoM jefHaunHOM:

Ki K:
I_" + 1.-_- _‘—. F-{-ﬂ—." I[ L I‘.
. K

H

kp

EMN+C —— Hema peaxipje

I'ne je E- en3uwm; I1- npoussopn; M- uaxuburop;
EC-xomnnekc en3um-cyncrpat; EM- komnnexc en-
3UM-UHXUOUTOP.

Y Tabenu 1. cy qaTe KOHCTaHTE MHXUOUIMja HEKUX
HICKOMOJIEKYJICKMX MHXUOUTOPA

Ta6ena 1. Koncrante nuxuonunmje
HHCKOMOJIEKYJICKHX NHXHOUTOpPA

Bpcra naxu-
Muxubutop Ensum K; (10- ™) p -
ounuje
Komnern-
JleynenTun Tpuncun 1,3
THBHA
Enmacraru- Komneru-
Enacraza 2,4
Hal THUBHA
Komnern-
ITencraTun Ilencun 0,001
THBHA
docopa- Tepmonu- 0.28 Kowmnern-
MHJIOH 3UH > THUBHA
AMuHONEn- Kommnern-
AMacraTuH 1,5
THga3a A THBHA
AwmuHOTIETI- Komneru-
Becratun 0,6
Tunaza b THBHA

Ha ocHoBy MonekyJiicke Mace HHXUOUTOPU IpOTea-
3a ce ieJie Ha BUCOKOMOJIEKYJICKE U HUCKOMOJIEKYJICKE.
MHorn MUKpOOHU MHXHOUTOPH IpOTea3a, eKCTpareiny-
JIapHO oclo6obheHu, mpefcTaB/bajy HUICKOMOJIEKYJICKE
nenTtuje HeoOMyHe CTpyKType. Huckomonekyicku uH-
XUOUTOPH IpOTea3a KIacu(prKoBaHH cy y TpY HOceGHe
rpyme [7]:

- THXUOUTOPYU CEPUH U TUOJIIPOTea3a

- THXUOUTOPH KapOOKCHIIpOTeas3a

- THXUOUTOPH METAIONpOoTeasa.

HUCKOMOJEKYJICKN THXUBUTOPU
IMPOTEA3A

Jomr cefampieceTHX TOAMHA OBOT'a BEKA je YOUCHO Aa
y (hepMEHTAIIOHOj TEUHOCTH aKTUHOMHUIIETA OCTOje
MHXUOUTOPH €HAONENTHAa3a: TPUIICHHA, INIa3MUHA, Ta-
nauHa, xumoTpuncusa. C pyre crpaHe oKasano ce Aa
Cy IeNTHa3e Ha IOBPIIMHY hesuje yKibyueHe y pa3iu-
uynTe (peHOMEHE, 1a je cTora KOHTPOJIa IbIXOBE aKTHB-
HOCTH HHXHOHTOPHMA Off N3Y3eTHOT OHOJIOIIKOT 3HAYA-
ja. Tako je, nMajyhu oBa jBa MOMEHTa Y BUAY, IPOQ. TO-
KMjCKOT yHUBep3uTeTa, Xamao YMe3asa [Hamao Ume-
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zawa], 3a1104eo0 TecTupame (pepMEHTalMOHUX TEYHOCTH
aKTUHOMHUIIETA Ha IPUCYCTBO UHXUOUTOpPA IpoTeas3a
[12]. HajaxkHuju nmofany Be3aHU 3a HUICKOMOJIEKYJICKE
UHXUOHUTOPE YIIIaBHOM CY PE3YITaTH UCTPAKUBAYKOT
TMa Ipod. YMe3ase.

Huxubuiiopu cepun u miuoaiipoitieasa

Hajpanuje oTKpUBeH HHXUOUTOP CEPUH U TUOJ
nporeasa je neynentuH. Beh 1969.r. 6mo je mo3naro jja
JeynenTHH NHXUOupa I1a3MIH, TPUIICKH, TTallayH, Ka-
TencuH B [§].

Kako Tpuncus xugpoinu3yje apruHul WIn JIA3HIT
NENTUAHY Be3y, JEYNENTHH CafAp:Ku aprUHUHAaI [PYyIy
(ymecro kap6okcmiHe rpyne Ha C-TepMHUHATY ce Hajla-
34 anfiexuaHa rpyna). Anexugay rpyny HaC TepmuHa-
JIy HOCEAYjy U APYTY MHXUOUTOPYU CEPUH U TUOJ-NIPOTEa-
3a.

Jleynentun npoaykyje 11 cojeBa pona Streptom-
yces, TITO yKa3yje Ha YAH-CHUILY /1a je TeH OATOBOPaH 3a
CHHTE3y JIeyeNTHHA IIHPOKO pacnpocTpameH Mehy
pa3nMuIUTAM BpcTaMa pofa Streptomyces.

ITpoyuaBame cuHTE3€E JIeyNenTuHa JOBEJO je A0
M30JI0Baka MyJATH(YHKIMOHAIHOT €H31Ma KOju KaTa-
nu3yje cuHTe3y JeynentuHa. CeKBeHIla CUHTE3e JIey-
NEeNTUHCKE KUCENIUHE je: aleTWI-JIeyIUH—>aleTUI-JIeY-
LUI-JIeyIUH—>ale THII-JIeyII-Iey I uI-apruHut. Jley-
TIENITIHCKA KUCEJIMHA CE 3aTUM pefyKyje moMmohy Beoma
OCETIBUBOT €H3MMA JIO JICYTIETITHHA.

1"
C|H3 CHg C=NH
?H—CH3 (|3H—CH3 LH
T2 K (CH)3

R—CO—NH— CH—CO—NH— CH—CO— NH—CH—CHO

IIpoy4aBame pacnopene JeylnenTHHCKE KIUCEINHe
U JleynenTuHa y heauju u MeaujyMy nokasaso je fa ce
JieynenTHHCKa KucenuHa (Koja peryJmiie aHTHIpOoTe-
a3sHy aKTMBHOCT) IPOAYKYyje y henuju, ofakiie ce HakoH
penykuuje, y o0IuKy JeyHnenTuHa 6p30 eKCTpaleny-
JlapHO n3xasaja [9].

ITpopykuuja neynenTuHa NOBE3aHa je ca pacToOM
MuKpoOHe henmje. JleynenTuH je HeakKTUBaH Kajja ra jie-
aKTUBHpA JIeynenTrH-cakTuBupajyhu-nporend (LIP).
JTeynentun, LIP u Tpuncuny cnuune nporease (TLP)
MMajy BaskKHY YJIOTY Y PEryIHCaky pacTa MULEIHjyMa I
werose xugponuse. LIP neaktuBupa neynentuH Kaia je
aktuBHOCT TLP moxesmua a TLP ¢yHKkimonumy Kao
€H3MMH YKJbYUYEHH Y XUAPONIU3Y IPOTENHA MULIENHjyMa
[20].

AHTHIANH, XUIMOCTATHH U €J1aCTaTHHAJI Cy UHXUOU-
TOPU CEPUH U THOJINPOTEa3a Koje, Takobe, IpoayKyjy
GakTepuje poaa Streptomyces. AHTATIaNH NHXUOWpPA Ta-
[IanH, TPHUIICHH, KaTelcHH b; XxmMocTaTiH nHXnonpa Xu-
MOTPUIICHH; €JlacTaTUHAJI UHXUOHUpa eacTra3y naHKpea-
ca. CBu oBu uHxuOUTOpU HAa C-TEpMUHAILY UMAjy ajfe-
XUJHY TPYIy Kao U JeyHeNnTHH.

IToMeHyTH HHXUOUTOPY UMajy HUCKY TOKCUYHOCT.
JleynenTuH, aHTUNANH ¥ XUMOCTATHH HUHXUOUPA]y UHY-
KOBaHU efieM (oTuname TKHBa). JleynenTtaH ynorpeo-
JbeH Kao 1% MacT ofjMax HaKOH 3a7j001jamba ONEKOTHHE
cMamyje 6011 u (popmupame wiuka. IloTennyjanaa npu-
MEHa JIeyNeNTrHA Y TpeTHpamky MulinhHe fucTpoduje
IpefTIoKeHa je HaKOH eheKTa KOjH je n3a3BaH KOf Ih-
crpocduje muteBa. OGjaBIbEHO je a JeyNenTHH NHXA-
Oupa KapIuHOreHe3y KOoXe IanoBa (n3a3BaHy AuOeH-
3aHTpPallEHOM) ¥ MeTacTa3y Ha eKCIIePIMEHTATHAM XKH-
BOTHUILCKUM MofienmmMa [10].

Hnxubuitiopu xapbokcuiipoitieaza

Crnenucuynu HHXUOUTOP NEIICUHA AYro je 01O He-
MO3HAT, HAKO ce MPETIOCTaBIbAJIO fla OM TaKaB MHXUOU-

JleynenTun TOp OMO KOPHUCTAH y TPETHPakby FaCTPUTUYHOT YIIEpa.
NH2 NH2
(|,:NH | =—NH
l|\IH <|3H3 NH
(|3H2 (Ci H2)3 CH—CH3 (ﬁHz)s

HOOC—TCHTNH—CO NH™ CH—

CO—NH—CH—CO—NH—CH—CHO

AHTHIANH

[

CHo

HOOC— CH—NH—CO—NH—CH—

H CH—CH3

i o CH3

CH»o

CO—NH — CH— CO—NH— CH—CHO

XUMOCTaTHH
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dochopamMuoHn

1 eCTHpameM aHTHUIEIICHHCKE aKTHBHOCTH, ETICTaTHH
je mpoHabeH y KynTypama pa3IudnTUX COjeBa aKTHHO-
muneTa [7]. UHXubuTopu nerncuHa NpogyKoBaHU Off
cTpaHe pofa Streptomyces pa3iluKyjy ce IO JaHIly Ma-
CHE KHUCEJIMHE, IITO Ce 13 BUXOBUX (popMylia MOXKe BU-
netu. Y GMOXEeMUjCKUM M3yvaBambuMa Hajuelnrhe yno-
TpebbaBaHu Cy IENCTaTHH, IEIICTAHOH U XUIPOKCHIIETI-
cratuH. CBa TpU IIOMEHYTAa UHXUOUTOPA UMajy TOTOBO
ACTY aKTHBHOCT IIpeMa MeTICHHY B KaTencuay D.

IlencraTuH jaye MHXUOUPA PEHUH HETO IENCTaHOH
W XHAJIPOKCHUTIETICTATHH. THXMOGUTOpPHA aKTUBHOCT TeTI-
CTaTHHA IpeMa peHUHy pacTe Kako ce nosehasa 6poj C
aTOMa y JIaHI[y MacHE KHUCEJIMHE, [1a Cy CHHTETHCAHU
aHaJI03U NENCTaTuHAa KOjH Cy pacTBOPJbUBHJU Y BOJIU a
MMajy TOTOBO MCTY aKTUBHOCT IpeMa IETICUHY 1 KaTeTl-
cudy D kao nencraTus.

INencratun nHXUOKMpa OTULIaKk-e TKHUBA. Takobe ce
[POy4YaBajy TepaneyTcKa iejcTBa Ha CTOMa4yHH Yup 4O-
Beka. O6jaBIbEHO je Jja mencTaTuH uMa epekaT Ha MU-
muhHy fucTpodujy 1 mojayaBa JiejCTBO JIeyIenTHHA.
Takobe naxubupa HoKycHO popMIpame BUPYCHOT cap-
Koma mypuHa [11].

Hnuxubuiiopu meitianoiipoitieasa

dochopamugon, THXUOUTOP MeTaAIONpOTEa3a,
TpOnyKyje Streptomyces tanashiensis.

docdopamuion HHXUOUpPaA TEPMOIIU3UH, METAJIO-
enponentunasy 6akrepuja Bacillus subtilis, a Takobe n
MeTaJonpoTease enacrase u3 Pseudomonas aeruginosa

[7].

HHXUOUULOPU AMUHOUSULUUOA3A AOYUUPAHUX HA
nospwunu heauje

ITokasaHo je fa cy aMuHONEeNTHAA3E, HOPEN ajlKal-
HUX (pocaTasza u ectrepasa, JOLUPAHE HA TOBPILINHA
henmja pasnuunTux opraHu3ama. JacHo je ja eH3UMcKa
aKTHBHOCT Ha NOBPIUINHY henuje MMa je[{Hy Off KIbyIHHUX
yJiora y ’seHoM (pyHKIMoHucamy. Kako 61 ce ncrmTana
U aHanu3Kupaja OUONOIIKA yJIora OBUX €H3UMa Y pasiiy-
yntuM henujckuM pyHKIMjaMa, 3amoyena je norpara 3a
nHXnOuTOpUMa ammrHOnenTrAasa. [Tokasano je ga ce
OBY MHXMOUTOPU Be3yjy 3a NOBPILIUHY henuje u MOAU-
(pUKYjy IMYHOIIOIIKY OATrOBOp henuje u npencTaBibajy
IMYHOMOJYJIaTOPE.

BecraTuH je HICKOMOJIEKYJICKA MHXUOUTOD (1uU-
HENTHT) U30JI0BaH U3 CyNiepHaTaHTa coja Streptomyces
olivoleticuli. Uuxubupa amuHonenTugasy B u ney-
nuiI-aMyuHonentuaasy [12].

Ho

—=

I___-+
o—o---T

Hp ——CO—L-Leucin
H
Becratun

BecratuH je o6po Npoy4eH Ka0 HHXUOUTOP-UMY-
HoMmopyJsatop. IIpu HuCKIM KOHIEHTpaljamMa noseha-
Ba XUNEPCEH3UTUBHOCT a Ipu BehuM, nosehasa Opoj Ha-
cTanux aHTuTena y henujama cinesune. C gpyre crpase,
amMacTaTHH KOji UHXUOUpa aMUHONENITHAA3Y A, yThye u
Ha noBehame Gpoja aHTHTENA.
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OH
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becTaTHH U aMacTaTHH Ce MOJIaKO M YBPCTO Be3y]y
3a amuHonenTupasy. Kunetnukum Metopama onpebene
cy K. BesuBame OecraTuna 3a Aeromonas aMAHOIIETI-
THJla3y U JIEYIII aMAHONENTHAA3Y je cnopo ca K; 1,8 x
1081 5,8 x 1010 M. AmacraTun naxuGupa Aeromonas
AMHHONENTHAA3Y U NCYIWI AMAHOIENTHA3Y ca K;
BpeHOCTIMa y MHTepBany of 3,0 X 108 102,5x 107! M
[14].

szH

!

HaGn
HgC/CH€H2-(IZ-(IJ-CO-L-VaI-L-VaI-L—Asp
|

H H AMacTraTuH

CH3 CH  CH3

\3/ 3 ]

ClH (C|H2)4

(|) CH-NH- (I;I CH-CH2-|C|-NHOH
0 0

Hy OH

AKTHHOHMH

Becratun noka3syje HEKOIMKO OMOJIOMIKKX eeka-
Ta Kao LITO cy UMyHOMopynanyja [15], uaxubuimja xy-
MaHOT peHaJIHOT KapiuHoMa [16], Takobe crumynuiie
nponudepanyjy T henuja y cre3unu nyreM akTuBanyje
Makpodpara. [TokazaHo je 1a ce MHOro Beha KOnMunHa
GecraTuHa Bexke 3a Makpodare Hero 3a T mumdorure,
U [1a je JeyIuil aMAHONIENITHAa3a Be3aHa 32 IOBPILIUHY
henuje uusb OectaTuHa. BecraTul nokasyje AUPEKTHY
AHTUTYMOPCKY aKTHBHOCT IIpeMa henH]aMa niayhHor
KapIMHOMA a O0jallliehe OBE aKTUBHOCTH j& MHIYKIH-
ja anonrro3e. PesynTaru npahemwa pparmenranuje DNK
TOKa3yjy Aa GecTaThH HHAYKYje aloITo3y Y poKy of 24
yaca off TpeHyTKa TpeTupama henuja [17]. BecraTus ce
KOPHCTH KaO0 JIOIyHa XeMOTepaluju ¥ paguoTepanuju
kapuuHoMa miyha. Y konnenTpanujama op 30-60 mg
nHeBHO noBehasa nponenaT T henuja n npupogHO ymu-
pame hemmja, Koje je Koj nanyjeHara ca KaHIIepOM CMa-
HEHO.

Bpepnoct Tepanuje 6ecTaTHHOM y3 XeMOTEPAIHjy
norBpheHa je noBehameM BpeMeHa XKUBOTa TalyjeHara

8 Xemujcxu iipezaeo
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MR-387 A COOH

MR-387E: COOH

ca JIeyKeMHIJOM Y Iopebery ca KOHTPOJIHUM. becTaTuH,
Takobe, U3a3uBa JUPEKTaH aHTUIEYKEMUjCKH eekaT
UHAYKYjyhz anonTo3y y XxymaHnM henmjama neykemuje.

AKTHHOHWH, THXUOUTOP aMuHonenTuaaze M, npo-
HabeH je y cynepHaranTy Gakrtepuje Streptomyces
hygroscopicus. Y koanentparmjama o 0,01 o 1 mg mo
MUIIY NOJICTHYE XUIIEPCEH3UTUBHUOCT, a TaKObhe yTuue
Ha noBehame Opoja aHTHTENA.

Kaxko ce noka3ano fa akTHHOHUH 1 OECTaTUH MOTY
OWTH JICKOBH Y TPETMaHy KaHIepa, TPasKeHu cy U Habe-
Hu, uaxuOuTopu amuHonentuaase N (APN), enzuma ko-
ju UTpa 3HavajHy YJIOTY Y MHAKTUBAIUjU €HKe(annHa 1
UAEeHTHYaH je IuIa3Ma-MeMOpaHCKOM ITTUKONPOTEHHY
CD13, xoju ce ekcrpecupa npu neykemuju. 3a APN je
HEILITO KacHUje yTBPHEHO Jla Ma BaXKHy YJIOTY Y MeTa-
CTa3| TyMoOpa ¥ Aerpajalfji eKCTpaneIyIapHoT Ma-
TPHUKCa, in vitro. CKpUHUHIOM HOBUX MHXUOUTOpa APN
nobujenux nomohy BpcTa popa Streptomyces npoHabeHa
Cy, a 3aTUM U UJIeHTU(PUKOBaHA IBAa HHXUOHUTOPA:
MP-387 A u b uc Streptomyces neyagawaensis SL-387
[21]

HepaBHo je u3 ¢hepMeHTallMOHE TEYHOCTH Strep-
tomyces rimosus U30JI0BaH U UieHTU(HUKOBAH JlarcTa-
TUH- jouI jegan naxudburop LAP. JlancraTus je aytore-

uy naxuouTOop LAP U3 S.rimosus, anu naxuGnpa u gpyre
LAP[13].

HaO\ /L3 H3C\ M3
o CH
- CH- GH- CO-NH- CH-COOH
OH

JlancraTun

3AK/bYYAK

Bynyhu fa je ynorpe6a nHXuOUTOpa aMAHOTIETH-
nazay aedewy CUJIE, Takobe u KaHIepa pa3inIuTX
BpCTa, T3B. HOBA CTpaTeruja y Je4emhy OBUX OoliecTn
[18] To je y ToKy Tpaskeme HOBUX nHxuOuTOpa AP a mo-
ceOHo LAP kao mpousBopia MeTaGosmu3Ma MEKpOOpra-
HHU3aMa, aJli U CTEPEOCENIeKTUBHA CUHTE3A je[UbECHha
Koja cy uM ciiryHa [19]. Moxe ce nmpeTnocraBuTH fia he
cnenehux roguHa Hanpenak y OMOXeMHUji NaTONOIIKUX
npoueca OUTH MOJ] BEIUKUM yTUIajeM HalpeTKa y



UCTpaKUBamby HUCKOMOJIEKYJICKUX HHXUOUTOPA KOje
IIPOAYKYjy MUKPOOPIaHU3MU all ¥ HAIIPETKA y CUHTE3HU
aHaJIOra OBUX jeINHEHA.

Abstract

LOW-MOLECULAR-WEIGHT PROTEASE
TORS OF MICROBIAL ORIGIN

INHIBI-

Lidija Izrael!, Gordana Gojgic’-Cvijoviéz, Ivanka Kara-
dzié!

ISchool of Medicine, Department of Chemistry *ICTM,
Department of Chemistry, Belgrade

We have witnessed an explosion of informations abo-
ut properties, also mode of action and regulation of protea-
ses from the metalloproteases at the cell surface to the
AIDS protease. Protease inhibitors have a greatimportance
in mechanism of proteolysis. One of the latest strategies to
combat diseases like AIDS and cancer isto use proteinase
inhibitors as drugs. Especially good source of protease in-
hibitors are microorganisms. A few low-molecular-weight
proetease inhibitors of microbial origin, as a potencial
drugs, was described.
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INPUMEHA MEMBPAHCKHNX TEXHUKA

Y METOOJAMA XEMUJCKE AHAJ/IN3E
IITIEO: TEXHUKE Y PA3BOJY

Y pany cy onmcaHe JiBe HOTIIyHO HOBE MeMOpaHCKe
TEeXHNKe: MeMOpaHCKa eKCTpaKIyja m MeMOpaHCKa aji-
coprnuuja. O6e MeTofe mokasyjy BeJIuKy MoryhHoCT
MPUMEHE y CBUM aHAJIMTUYKAM MeTOfaMa Koje KOpucTe
€KCTPaKIHjy 32 KOHIEHTPUCAKE aHaJIMTa, Kao IITO CY
¥YB-, BupspuBa ciektpooromerpuja, M1 n AA cnek-
TPOMETpH]ja TacHa U TeYHa XpoMaTorpacdwuja.

METOOJA MEMBPAHCKE EKCTPAKIIUJE

Mewm6paHcKa eKCTpakiiyja je jelaH Off HOBUjUX
MeMOPaHCKUX Npolieca KOjU C€ MHTEH3UBHO Pa3BHja Ha
Karenpu 3a ananutuuky xemujy TM®-a, YHusep3u-
TeTa y beorpaay, HapouuTo y IpaBlly IpUMEHE y aHa-
nuTnakoj xemuju OBaj mpoliec ce 3acHIBa Ha MPUHIIU-
nIMa eKcTpakiyje TEYHO-TEYHO T7ie cy (ha3e pasasoje-
He YBPCTOM TOPO3HOM MeMGpaHoM . Ca jeqHe cTpane

MeMOpaHe Halla3u ce HaIllOjH! PAaCTBOP KOjH CajipKi KO-
MOTIOHEHTe Koje ce eKkcrpaxyjy. Ca gpyre cTpaHe MeM-
OpaHe HaJla3W ce PacTBOP EKCTPAKIMOHOT CPECTBA.
KoHTakT m3Meby HamojHOT 1 eKCTPaKIOHOT pacTBOpa
ocTBapyje ce y mopama MeMOpaHe WM Ha jelHOj Off TO-
BpIIHA MeMOpaHe, y 3aBICHOCTH Off OCOOMHa MeMOpa-
HE.

ITpouec mem6paHcKe eKCTpaKIiygje uMa OpojHe
IPEJHOCTH Yy OFHOCY HA €KCTPAKI[Hjy TEUHO-TEUHO, C
003UpOM Jla eTMMIHHUIIE MHOTE po0JIeMe Be3aHe 3a
IUPEKTHO Melllake BOEHOT U OPraHCKOI pacTBoOpa.
ITpennocTu cy: 3aHEeMapJbUB I'yOUTaK OpraHcke gase,
Mama KONMUYNHA €KCTPAKIHOHOT CPEICTBA, EIUMUHH-
caHa je MmoryhHOCT hopMupama CTaOWITHAX eMYyJI3Hja,
Moryhe je TpeTupame BeoMa pa3OnaXkeHHK PacTBOpa U
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mupa je MoryhHoct n300pa OpraHcKOr pacTBapava u
EKCTPaKIMOHOT CPE/ICTBA

JleTa/bHIM UCIMTUBAKHEM MEXaHU3Ma IpeHoca Ma-
ce y mpouecy MeMOpaHCKe eKCTpakIyje YCTaHOBILEHO
je ma je mporec audy3uOHO KOHTPOJIACAH M [1a MeMOpa-
Ha He yTW4e HU Ha KOjU Ha4YMH OCUM LITO CMambyje Ho-
BpuHy Mebydasnor kourakra’. Oryjia u Hajseha
MIPETHOCT OBOT IIpOIleca y OAHOCY Ha IIpOoIece ca Ted-
HIM MeMOpanama. Hamve, 3a pasnuky off TeUHHX MeM-
OpaHa Kofi KOjux opraHcka ¢pasza (MeMOpaHa) HHje ca-
MOCTaJIHa ¥ TIOKPETHAH e je Au(y3nOHN NyT AehrHI-
caH ge6puHOM MeMOpaHe, a OBa OrpaHUYeHa KOH-
CTPYKTUBHUM MoOryhHOCTHMa, KO MeMOpaHCKe eK-
CTpakIyje opraHcka (pasa je IOTIyHO HE3aBHUCHA U MO-
ryhe je ”HTEH3NBHIAM MEIIaFkeM WU CTPYjarmhbeM Y Mpo-
TOYHOM CHCTEMY CMalbHTH I'PAaHUIHE AN(Y3UOHH CII0]
Ha HajMamy Moryhy mepy. Ilopen Tora, moryhe je ykia-
HBATH BOJICHE Kalll U3 OPTaHCKOT pacTBOpa y Bofe-
HO-OPraHcKOM (ha3HOM cenapaTopy, YiMe ce OCTBapyje
BeJIMKa CTaOMIIHOCT MEMOPAHCKOT CUCTEMA, 3a PA3NIUKy
Of1 Ipolieca ca TeYHIM MeMOpaHaMma.

3Hauajuo noBehame KOHTAaKTHE MOBpPIIMHE Moryhe
je ocTBapuTH NPUMEHOM MeMOpaHay OONUKY HIyIJBUX
BJIaKaHa. Y TOM clIy4ajy Moryhe je ocTBapuTH BUCOK
CTETIeH OfIBajarba HeKe CYIICTAaHIEe MIPUMEHOM eKCTpak-
IIMOHOT CPEfICTBA Ca BEOMa MaJluM KOE(PUIjeHTOM pa-
ciogene (< 1),

ITpornecu meMOpaHCKe eKCTpakIje Cy:

a) eKCTpaKuyja - IpeHoc Mace Kpo3 MeMOpaHy 13-
Meby BoieHe u opraicke ¢ase,

6) peekcrpaknuja (“cTpunuHr”) - IpeHOC Mace
Kpo3 MeMOpaHy m3Meby opraHcke u ipyre BofieHe ga-
3e,

B) MEPTPaAKNHja IPeHOC Mace U3 jejHe BojieHe (ha-
3e y Ipyry Kpo3 Opraicky a3y Kpo3 gBe MeMOpaHe,

T') BUIIECTPYKA €KCTPAKIMja - HE3aBUCHY CUMYJITa-
HHU IIPEHOC Mace IBe WK BUIIIe KOMIIOHEHATAa U3 3ajel-
HUYKE BOfieHe (pa3ey [Be Wiy BUIlle OPraHCcKux (hasa
KpO3 IB€ WJIU BHllle MeMOpaHa u

1) BUIIECTPYKA NepTPaKUHja - HE3aBUCHU CUMYJI-
TaHM IIPEHOC Mace JIBE WM BUIIe KOMIIOHEHATA M3 3a-
jemHIuKe BofieHe (ha3e Kpo3 ABE WU BUIIIE OPraHCKUX
¢aza y oarosapajyhe BoeHe pasze, Kpo3 ABOCTPYKO BHU-
11e MeMOpaHa.

MoryhHocT npuMeHe MeMOpaHCKe eKCTpakiyje y
AHAJIMTUYKO] XEMUjU MOXKE Ce caryieflaTi y JiBa IpaBLa.
Jenan ox Moryhux je y muiby npumpeMe y3opka 3a aHa-
713y HEKOM NTOTOJHOM aHAIUTUYKOM MeTofoM. [Ipyra
MoryhHocT je npuMeHa MeMOpaHCcKe eKcTpakuyje 3a
KOHIIGHTPHCA:E 1 MICTOBPEMEHO M3/IBajarhe INCTE KOM-
MIOHEHTE Y OOJINKY MOTOHOM 32 TUPEKTHA MEPEHha KOH-
LeHTpalyjejaTe KOMIOHEHTE.

Y nmpBoM ci1y4ajy 3aXTeBa c€ BeOMa BUCOK CTETeH
cenapanyje - IpakKTHYHO MOTIIYHO OfiBajame, Kako OH ce
AHAJIUT KBAaHTUTATUBHO U3[BOjUO U3 MAaTPHULIE HENIOTOfl-
He 3a aHanu3y. To 3Hauu fa je moTpeOHO OGMpaTH eK-
CTpAaKIMOHA CPEJICTBA Ca BUCOKAM BPEXHOCTIMA KOe-
¢unujenara pacnogenae U IpUMEHUTH BUILIECTYIIHY
MeMOpaHCKy eKCTPaKIHjy.

ITpumep 3a oBaj ciry4aj oryiesia ce y pa3BojyMeTofe
3a oipebuBame (peHona y npupogHIM BofilaMa 1 BOJIA 3a
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Crmuka 1. Anmaparypa 3a MeMOPaHCKy eKCTpakiujy*:
Va/V, =20; Q,/Q, =0,4;¢c5 =0,1-9,6 mg/dm3.

nuhe MPUMEHOM NPOTOYHOT MEMOPAHCKOT EKCTPaKTO-
pa ca IyIbuM BIakHIMa® . Kopuithena je anapatypa
KOja je mprKa3aHa Ha cunm 1.

Bopenu pactBop Komiuiekca ¢peHoua ca 4-aMuHO-
AQHTUIIMPUHOM IIPOTHYE OKO BIIaKaHa €KCTPAKTOpa, JOK
KpO3 BjlaKHa IIPOTUBCTPYJHO LUPKYJIMIIE €KCTPaKIHO-
HO CpEJICTBO n-TIEHTAHOI y3 noMoh neHTpudyraixe
nymre . Ancop6aHiyja 060jeHOr KOMIUIEKca Ce MEpPH Ha
750 nm. Cnena npo6a, cTaHapAHU PacTBOPH U y30pLH
ce eKCTpaxyjy OoJ UCTHM YCIIOBHMA.

Ha cnvm 2 npuka3anu cy KanuOpalyioHu idjarpa-
MH 32 (DEHOJ M KPe30J1 Y A-IEHTaHOIY, Kao 1 3a (peHOI
y n-XEKCaHOIly, 3a OIICET KOHIIEHTpalyja CTaHgapIHUX
pactBopa o10,1-9,6 mg/dm3.
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Cnuka 2. KanuOpanuonu fujarpam 3a ofpebupame:
1 — ¢enona y n -nenranomny; 2 — Kpe3ouna y n -ieHTa-
Homy 1 3 — (beHona y n-XeKCaHOIy.

Joma rpanuna aetexkuyje 3a GeHoN U Kpe30Jy U3-
Hocu 0,5 mg/dm” Kajia ce eKCTpaxyjy n-TIEHTaHOJIOM .
IIpumeHOM n-xeKcaHoJa Kao eKCTPaKIMOHOT CPEACTBa
crymTa ce jomarpanuna aerekiumje 10 0,1 mg/dm’, a n
oceTIbUBOCT MeTojie ce noBehasa (Behu Haru6 Gaskmap-
He KpuBe ). MicnuraHa je u epukacHOCT MeMOpaHCKe eK-
cTpaknyje peHosa nomohyoba pacTBapayda M yTBphHEHO
je ma 3a n-eHTaHoi OHa M3HOCH 94%, MOK je 3a n-XeK-
canon HenitoBeha nmusnocu 97,5%.

Y mpyrom ciydajy ce He 3axTeBa BHCOKa euka-
CHOCT MeMOpaHCKe eKCTpaKIHje YKOINKO OCTOJH fie-
¢puHKCaHa 3aBUCHOCT KOHIIEHTpalLUje aHAINTa y €K-



CTPaKIIMOHOM CPEAICTBY O KOHIEHTPAILHje HCTOT Y
OpPUTMHAIIHOM Y30PKY, OTHOCHO, YKOJIMKO (hpakTop 060-
rahema He 3aBHUCH Off KOHL[EHTpal|je aHaJIuTa y y30p-
Ky. I[Ipumep 3a oBakaB mpasal pa3Boja METOIe MEM-
OpaHCKe eKCTpakLyje oriiefja ce y IPAMEHN KUHETHIKe
MeTofie (PUKCHOT BpeMeHaMeMOpaHCKe eKCTpakuyje 3a
onpebuBame TparobaMerasna y Boau. McnutuBama cy
pabeHa y uctoj anapaTypu Kao M y IPETXOTHOM IIpAMe-
py- Huxkaun je u3 BogeHor pacrBopa NiCl, ekcrpaxoBan
y €KCTPaKTOpy ca IIyIUbUM BJIaKHAMA PACTBOPOM JH-
METHITTIMOKCUMA Y n-TIEHTAHOILY, IIpU YeMy ce joouja
LPBEHO 000jeH eKCTPAKT YMjil HHTEH3UTET 00je 3aBUCH
071 KOHIIEHTpalyje HUKIIa, IITO ce KOPUCTH 3a CIEKTPO-
¢poToMeTpujcka Mepera. 3anpeMUHCKI OTHOC BOJICHE
n opraicke aze nzHocro je 10,a ogHOC MpoTOKa Bofie-
He u oprancke ¢ase 6uo je 0,4. Ha ocHOBY ucrimTuBama
KMHETHKE Ipolieca MeMOpaHCKe eKCTpaKIyje HAKIa
onabpaHo je (pUKCHO BpeMe itighuxc = 2 min. YTBpheHO
je ma 3a mato (pukcHo BpeMe pakTop oborahema He 3a-
BHCH OJ] KOHIICHTpAaIHje HUKIIA Y BOIEHOM PacTBOPY U
n3Hoch 9,7. [lakie, HCITYHEHI Cy HEOIIXO[HU YCIIOBH 3a
IpUMEHy KMHETHYKe METOfie (PMKCHOI BpeMeHa MeM-
OpaHCKe eKcTpakiyje y ciy4dajy onpebuBama HIKIa Ha
onwmcany HaunH [IpunpemsbeHa je OaxkmapHa KpuBa 3a
omcer crafappEux pactsopa of 0,01 — 10 mg/dm>koju
je npuka3aH Ha cauiu 3 a). AKO ce 3yMupa J[OBbU JIEBU
yrao cimke 3 a), IITOj€ IPUKa3aHo Ha CIIULu 3 0), MOXe
ce BUJIETH J1a Ce IPMMEHOM OBE METOJIE ITOJ] HaBeJeHUM
yCIOBUMAa MOTY OJpPEANTH KOHIEHTpalyje HUKIA [0
0,01 mg/dm?>.

MEMBPAHCKA AJCOPIIIINJA

TexHuka MeMOpaHCKe aficopIIyje IPeACcTaBbay
CYLLITUHU MeMOpaHCKy (bUITpanujy rae MeMOpaHa He
3a/ipKaBa ofjpebeHy cyncTaHiy 300T Tora mTo uma
ope MamkKX JUMEH3Wja Off AUMEH3Hja MOJIeKyJa aTe
cyncranie, Beh 3aro mro je agcopOyje. Tako cy mem-
OpaHcKu (pUITPH HAILIM CBOjY IPIMEHY Kao aficopOeH-
CH KOJ] Y30pKOBama Ba3ayxa paju npahema cremneHa 3a-
rahenocrn Ilmunep (Spicer)’ je oGjaBno a memynos-
HO-aleTaTHu MeMOpaHCKH (PUIITEP MHOTO e(uKkacHuje
3ajip>kaBa MOJIMHYKJIeapHe apOMaTHYHE YITbOBOJOHUKE
(PNA) ca Tpu u ueTupu OeH3€HOBaA IIPCTEHA IIPU BUCO-
KO3allPEeMIHCKOM y30PKOBamy Ba3ayxa HEro puirep
OJ] CTaKJICHUX BJlaKaHa, KOju je IO Taja 6o MaTepujal
n36opa. OHje mokazao ja ce KpuceH u Texxu PNA
KBaHTUTATHUBHO afcopOyjy, AOK afcOpILHja AKX HU-
je KOMIIJIETHA HU IIpU KpaheM BpeMeHy y30pKoBama.

ITo ananoruju ca 0BOM TaxHUKOM, Ha Karenpu 3a
aHanmutruky xemujy TM® y Beorpajy, moKpeHyT je
Pa3Boj jeAHOCTAaBHE aHAIUTHYKE METOJIE 32 KOHLEHTPHU-
Came U UPEKTHO KBAJIMTATUBHO M KBAHTUTATHUBHO
onpebmBame HEKNX OPTaHCKUX jeMbEHha Y Ba3AyXy I
BOJIH.

[TpuaMn MeTope je Haj6oibe 00jacCHUTH Ha KOH-
KPETHOM TIPAMEPY, a TO je ofipebrnBame KOHIEHTpaImje
OPTaHOXJIOPHUX TeCTHIUAA (HIp. TMHAHA) y BOJH .
HcnmrrBany y30pak ce MpOoIyITa Kpo3 CTaKJIeHY KO-
JIOHY Ha YHjeM ce JJOHEM Kpajy Halasu aficopOeHC KOji
je crenujarHuM MOCTYIKOM JOBEIeH Y OOIUK TaHKOT
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Cnuka 3. baxpapHu gujarpamu 3a ofpebubame KOH-
IEeHTpaIyje HAKIIa KMHETHIYKOM METOAOM (PIKCHOT
BpeMeHa MeMOpaHcke ekcrpakuuje: a) Cy;= 0,01 —
10 mg/dm?; 6) Cy; = 0,01 — 10 mg/dm?

Cnuka 4. Ckuna apcopnuuone koioHe. (P) Axcopm-
uoHa MeMOpana; (C) HocaumemOpane ca HaBpT-
KOM’.
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HOPO3HOT (prMa, OFHOCHO MeMOpaHe, Kao LITO je NpH-
Ka3aHo Ha ciaunm 4.

Tokom ¢puntpanyje y3opka Kpo3 MeMOpaHy aHa-
JIUT ce afgcopOyje Ha MOBPIIUHY aficopOeHca U TUME
KOHIleHTpHIIe. HakoH 3aBpliieHe ajicopIyje, afgcop-
OeHC ce Bail U3 KOJIOHE, CYIIIM Ha Ba3lyXy U TpeTUpa
XPOMOT'€HIM PEareHcoM II0 MPONKCAHO] CTaHAAPAHO]
TLC npouenypu 3a nuagas. [Jobuja ce BUpibuBo 06oje-
Ha [OBpIIMHA aficopOeHca Yiju UHTEH3UTET 000jemha
3aBUCH OJf KOJIMYMHE aicOPOOBAHOT aHAJIUTA, OHOCHO
Of JIorapuT™Ma KOHIIEHTpallyje aHajJuTa y y30pKy. Uu-
TeH3UTET 060jera afcopOeHca ce oipebhyje npeko uH-
TEH3UTeTa pepIeKTOBaHEe CBETIIOCTH KOjU ce€ MEpH Ha
CreKTpoOTOMETPY Ca JIOATKOM 3a pehIIEKCH]y CBET-
JIOCTH ca YBPCTE MOBPIIUHE, Y OFHOCY Ha CJIeNy Ipody
KOja je IOBPTrHyTa UCTOj IPOLEAYPU Kao CTaHAapAHU
pactBopu. [lo6uja ce npaBOJIMHIjCKA 3aBUCHOCT UHTEH-
3uTeTa pe)IIeKTOBaHE CBETIIOCTH Off JIOTapUTMa KOH-
[eHTpalmje ofroBapajyher cTaHIapgHOT PacTBOPA,
HITO ce KOPYUCTU Kao OaxaapHU Aujarpam 3a onpebusa-
1€ HelO3HaTe KOHICHTpaIHje INHAAaHa ¥ Y30pKy BOfie
(cmuka 5)
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Crnuka 5. 3aBUCHOCT MHTEH3UTETa 000jerha ajicop-
OeHca off KOHIIEHTpallFje JIMHaHa ¥ BOTEHOM
pacrsopy (pH = 8Y

.Metona je nprmMemena u 3a ogpebuBame HATpOAa-
POMATHYHIAX jeUbeHha TPHHATPO-TONyeHa H JUHH-
Tpo-Tonyena (TNT u DNT)y Boxif. [Topey Tora, 06as-
JbEHACYy HCIUTHBAKAaMOIYhHOCTH IIPAIMEHE OBE METO/IE
1 3a ofipebuBame mapa HAITPOAPOMATHYHAX jEIUILCHHA

(autpoben3enan TNT) y Basnyxy. IIpumemeHa je uyeH-
THYHA NPOLIEAypa caMo IITO je KOJIOHA 3a afiCOPIIIH]jy
HEIITO W3MeHCeHA U IpIIaroheHa 3a MpomyITamke Bas-

nyxa.
3AK/BYYAK

MemMmOpaHcKa ekcTpaKiiija oKa3yjy 3HauajHe
IPEHOCTU y OHOCY Ha €KCTPAKIHjy TeYHO-TEUHO KOje
ce ornepnajy y cienehem: norpeGHa je Mama KONMMIMHA
peareHca 1 pacTBapaua, 3aHeMapJb1B je IyOUTaK OpraH-
cke aze, oneMoryheHo je popMupame cTabuiaHe
eMylI34je U 3axTeBa MamH yTpouakeHepruje. IToce6-
HO MECTOY pa3Bojy IPUMEHE MEMOpPaHCKe EKCTpaKIyje
y aHAJIMTUYKO] XEMUjU MMajy MeMOpaHe y OOJIUKY IIyII-
JbUX BJaKaHa 3aTo MITO oMoryhaBajy fu3ajHupame
ypebaja ca BeTuKOM KOHTaKTHOM HOBPIIMHOM, K20 H
BHIIe(ha3HUX KOHTAKTOpa.

Abstract

ANALYTICAL APPLICATION OF MEMBRANE TEC-
HNIQUES PART II: TECHNIQUES IN DEVELOPMENT

Slavica Stevanovic

Faculty of Technology and Metallurgy, University of Bel-
grade, POB 494, 11000 Belgrade, Yugoslavia

Membrane extraction and membrane adsorption met-
hods for preconcentration and determination of analytes in
very diluted solutions are described. Both methods show
the great potential for application in all analytical methods,
which use solvent extraction, such as UV-visible spectrop-
hotometry, IR and AA spectrometry, gas and liquid chroma-
tography.
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N3 6enexnune Pangusoja Hukonajesnha

AHETI'TOTE N3 KNUBOTA ITO3HATUX HAYYHUKA

IMpunmkom jegae nocete Crokxonmmy Bumxenm Oc-
TBAJIJ| j€ HABPATHO Y My3€j BEJIUKOT IIBEJCKOr XeMHIya-
pa bepuenuyca. ITaxbpuBo je pas3riegao Beoma jefHo-
CTaBHY aHAJINTHUIKY Bary bepuennyca momohy Koje cy

Oune ofpeheHe aTOMCKe TEKMHE MHOTHX eIeMeHaTa.

»Ilocrano mu je HeoOU4HO jacHO — cehao ce KacHH-
je OcTBaig — KaKo Mallo 3aBHCH OJf mpubopa, a Kako
MHOTO OJf YOBEKa KOjU IIPEJ] FbAM CEJIA«.
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M. C.ITIABJIOBUh u 1. C.IIEHIUR, IacopaTopuja3a ¢pu3uiuky xemujy, MHCTHTYT 32 HyKjleapHe HayKe
“Bunya”, 11001 Beorpapn (epavlomi@rt270.vin.bg.ac.yu)

TABINIOA ATOMCKHNX MACA 13 1997. TOOANHE

PenatuBHa atomcka Maca (atomcka Texxuna) A (E) s AToM-
; Hasus enemenTa ™M ckm Penatusna Hano-
jenor esiemerTa IpeficTaBba OHOC MPOCEUHe Mace Gon  GBl. avomexamaca  mena
aToMa 771, CBUX E-€TOBMX M30Toma 1 1/12 Mace yribeHu- Ay A B 36,951 53502)
12, Awmepuumjym” Am 95 [243,061 4]
Kosorusorona (Hykmuna) = C: AHTHMOH Sb 51 121,760 (1) r
(E) = m, _m, Apron Ar 18 39,948(1) r,p
Ar 1/12m 12C u ApceH As 33 74,921 60(2)
a Acrar’ At 85 [209,987 1]
rae je u — Yrhugpuyupana jedunuya aimiomcke mace (u = Baxap Cu 29 63,546 (3) P
1,66054 - 10?7 kg). Heyrpamuu atom '2Cje y nykneap- ~ Bapujym Ba 56 137,327 (7)
HOM U EIEKTPOHCKOM OCHOBHOM CTamby. Bepuiujym Be 4 9,012 182(3)
PenaTHBHE aTOMCKE Mace JIaTe y IPHIOXKeHoj Tab- — Bepxamjym’ Bk 97 [247,070 3]
JMLY Tpey3eTe cy u3 u3BewTajakoje je 1999. rogune  BusmyT Bi 83 208,980 38(2)
o6jaBmia Komucuja 3a aTOMCKe TeXWHE U W30TOINCKe  Bop B 5 10,811 (7) T, M, p
obunaocTn MebyHapoyse yHuje 3a 9uCTy MnpuMereHy — Bopujym” Bh 107 [264,12]
xemujy' [1]. Bpom Br 35 79,904(1)
CraujgapiHe BPEIHOCTH aTOMCKUX Maca, Koje  Bauanujym v 23 50,941 5(1)
IUPAC-0Ba KoMHCHja AONYyIbYje jelHOM y ABE FOfAUHe  BORoHIK H 1 1,007 94(7) T, M, p
OflHOCE ce Ha HOopManHe Marepujane. Ilog Hopman-  Bondpam w 74 183.84(1)
HUM MaTEPHjaJoM OBJIE CE MOAPAa3yMeBa Jla Ce OH MO- | AA0IHHIjyM Gd 64 157.25(3) r
e KOPHCTHTH KA0 U3BOP €lIEMEHTa MM FeTOBHX je- L AMiyM Ga 31 69,723(1)
[MbeH-a 3a TOTpeGe NPUBPENE WIN HayKe 1 fja y e- | BPoXbe Fe 26 55,845 (2)
My HEje GIIO 3HAYAJHIX MPOMEHA H30TONCKOT cacra- L ePManujym Ge 32 72,61(2)
Ba y TOKy Kpaher reomomkor nepuoga. Ilpupogro, ~ AACTPOMIYM Dy 66 162,50(3) r
0BO HCKIbyUyje MaTepHjajie ca BEIUKAM aHOMAI;-  AySHmjym Db 105 (262,114 4]
jamMa y M30TOICKOM cacTaBy. EpGujym Er 68 167.26(3) r
Cranpapase Bpensoctn A,(E) ogHoce ce Ha ene-  CYPOTHYM Eu 63 151,964 (1) r
MEHTE IPUPOJHOT 3eMaJbCKOT IIOpeKIa. Penatupae  ~<1Ba He 80 200,59(2)
ATOMCKE Mace MHOTHIX e/IeMeHATA 3aBUCE Off OpeKna i -aT0 Au ” 196,966 55(2)
obpasie MaTepujana. HanmomeHe y3 Ta6muiy o6janima- EHEHJHYMM Ilrr’ ;‘3 gj’ij 8;
Bajy BpCTe MPOMEHA KOje ce MOTY OUYEKHUBATH 3a MOje/Iu- Hze 1:6 il ?yM b % 17&,04(3) )
He enemenTe. BpeHocty y 3arpagama, y3 aTomMcKe Ma- Virpaiys v " 88,905 85(2)
ce, Aajy HECUTYPHOCT Ha IOCIEARO] AaToj Luepu, y3 Jon . 5 126.904 47(3)
mTO Tpeba y3eTH y 003Mp M KOJ HAallOMEHa Ha Kpajy R cd " 112411(8) .
TaGA. . Kanaj Sn 50 118,710 (7) r
Tabnmma 1. je cpebena mo a36yyHoM peny uMeHa Kamnjym K 19 39,098 3(1)
enemenara. Mivena enemenara off pefuoropoja 1go boprmjyy’  CF o8 [251.079 6]
103 para cy npema CTaHgapuy JUS-ISO 31-8 [2]. 3a Kamiys Ca 0 40,078 (4) .
eneMenTe off pegHor 6poja 104 mo 112 xopuithena cy . c % 547,070 3
uMeHa npenopydena y [UPAC-0BoM m3BemTajy u3  <iPHYM N [247.070 3]
1999. ropume [1], a Koja cy, HagamMo ce, IpuxBaheHa 1y Kuceonnk o 8 15,999 4(3) r.p
Hamioj sreparypi [3, 4], Kobanr Co 27 58,933200 (9)
Kpunron Kr 36 83,80(1) I, M
Ta6una 1. PeiaTupHe aToMcKe Mace XeMHjCKHX Keenon Xe 4 131,29(2) r, M
eJeMeHaTa JlanTan La 57 138,905 5(2) r
JTatujym Li 3 (6,941 (2))* I,M,Dp
Hasup exementa Cum- A:]?:[- Penatusua Hamno- Jlopenuujym’ Lr 103 [262,110]
Gon 6poj aToMcKa Maca MeHa TyTewujym Lu 71 174,967 (1) r
A3OT N 7 14,006 74(7) Tp Marse3unjym Mg 12 24,305 0(6)
Ajumrajmigym” Bs 99 [252,083 0] Majrrepujym’ Mt 109 [268]"
AxTHHEEjYM Ac 89 (227,027 8] Mazrrar Mn 25 54,938 049(9)

1 TUPAC, Commission on Atomic Weights and Isotopic Abundances
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ATom-

ATom-

Hasup exementa Cum- cxnm PenaruBna Hamno- Hasus exementa Cum- cxm Penarnsna Hamno-
oon 6poj aToMcKa Maca MeHa 6o 6poj aTOMCKa Maca MeHa
MeHnembeBnjym" Md 101 [258,098 6] Xenujym He 2 4,002 602(2) r,p
Monu6en Mo 42 95,94(1) r Xmop Cl 17 35,4527(9) M
Harpujym Na 11 22,989 770(2) Xommujym 20 ZZ 1?37;)932 13(26()2)
Heopum Nd 60 144,24(3) r Xpom r ,
Heon Ne 10 20,179 7(6) M Lesnjym Cs 55 132,905 45(2)
Hentynmjym” Np 93 [237,0482] Eep ‘Z3° ;g 1‘;‘)513196( Zf)l) r
. WHK n s

HoGemnjym’ No 102 [259,1009] r—ITosHary cy MOceGHM reOJIONIKH Y30PIH Y KOjH-
Oumnoso Pb 82 207,2(1) r,p Ma eJIeMEeHT MMa U30TOICKHM cacTaB M3BaH OIlcera 3a
Ocmujym Os 76 190,23(3) r HOpMallaH Marepujai. Pasnuka usmeby penatusue
Mananujym Pd 46 106,42(1) r aTOMCKE Mace eJIEMEeHTa Y TAKBUM y30pIIMa U OHE Jia-
Mnarnua Pt 78 195,078(2) Te y TaGaunu 1. MoXKe 3HAaTHO Jia MpeBa3miia3y 1aTy He-
IInyronujym . Pu 94 (244,064 2] CUT'YPHOCT.
Monouujym " Po 84 [208,982 4] p —Orticer Bapujamnyja H30TOINCKOT cacTaBa HOpMaJ-
Mpaseoxum Pr 59 140,907 65(2) HOT 3eMaJhCKOT MaTepHjalia He T03BOJbaBa Ia PeJIaTHB-
TpomeTnjym* Pm 61 [144,9127] He aTOMCKe Mace Oyfy JaTe npenmsHuje. Bpegaocta A,
Mporaxrmamjym”  Pa 91 [231,035 88(2)] By TE?.6III/II],’I/I 1. npuMeHsbYUBE CY HAa CBaKU HOpMallaH
Paﬂequopnnij* Rf 104 [261,108 9] Marepajai.

o M —IIpoMemenn M30TONCKN cacTaBl MOTY ce Hahn
Pajujym Ra 88 [226,025 4] . . 6 .

y KOMEpLHjaTHOM MaTepHjally 3aTO WITO je Ouo mpex

Panon” Rn 86 (222,017 6] MET He00jaBJbEHOT WM HEHAMEPHOT N30TOIICKOT pas-
Penujym Re 75 186,207(1) [Bajamba. Y OBOM CIIy4ajy MOTY Ce jaBUTH OWTHA OJICTY-
Ponnjym Rh 45 102,905 50(2) Hama y peJIaTHBHO] AaTOMCKOj MacH Off OHe jare y Tab-
PyGumgujym Rb 37 85,467 8(3) r v 1.
Pyrenujym Ru 4 101,07(2) r *— EneMeHT HeMa CTaOUIIHUX HyK/IKja 1 HeMa Ka-
Camapujym Sm 62 150,36(3) r paKTepUCTHYaH 3eMaJbCKU cacTaB BpemgHocTy yria-
Cenen Se 34 78,96(3) CTOj 3arpajiu je peJaTHBHA aTOMCKA Maca PaJiioHyK-
CuGoprujym” Sg 106 (263,118 6] WA KOjU MMa Hajiy>Ku MOTYyKUBOT. MebyTuMm, Tpu
Cunnuujym Si 14 28,085 5(3) P enemenTa u3 ose rpyne (Th, Pa, U) umajy kapakrepu-
Cranpujym Sc 21 44,955910(8) CTHYAH 3eMasbCKM CacTaB, TAKO Ja Cy JaTe BPEJHOCTH
Cpebpo Ag 4 107,868 2(2) r HUXOBHX PENATHBHUX ATOMCKHX Maca.
Crponuujym St 38 87.62(1) TP * _Komepugjansy y30py JUTHjyMa MMajy aToM-
Cymnop S 16 32,066 (6) np cke Mace u3meby 6,939 u 6,996. TTpenusnuje BpeaHOCTH
Tanujym Tl 81 204,383 3(2) MOTY ceJOOHTH aHATM30M MOjeIMHAYHIX MaTEPUjaia.
Tanrtan Ta 73 180,947 9(1) # _Macernn 6p0j.
Tenyp Te 52 127,60(3) r
Tep6ujym Tb 65 158,925 34(2) Abstract
TexHeunij M* Tc 43 97,907 2
T . » 27,867 (1]) THE TABLE OF ATOMIC WEIGHTS 1997
Topujym” Th 90 (232,038 1(1)] r M. S. Pavlovié i D. S. Pesié
Tynajym Tm 69 168,934 21(3) Laboratory of Physical Chemistry, Institute “Vinca”, Bel-
Yrmenuk C 6 12,010 7(8) r,p grade-Yu.
YayuGujym” Uub 112 (2771 The Table of the relative atomic mass from the 1997
YuyrHmHjy™ Uun 110 [2691* Report of the [IUPAC Commission on Atomic Weights and
YuynyHujym " Uuu 111 2721* Isotopic Aboundances is given.
Ypan* U 92 238,028 9(1 r, M
q,I;pMuij* Fm 100 [ [257,095(1])] JTUTEPATYPA
®nyop F 9 18,998 403 2(5) 1. Atomic weights of the elements 1997 (Technical Re-
Docdop P 15 30,973761(2) port), Pure Appl. (Z'h?m. 71, 1?93 '(1999). N
Dpanmmiyw’ Fr 37 (223,018 5] 2. g?gsg 3I)SO 31-8: Fizicka hemija i molekularna fizika
Xacujywm’ Hs 108 [265.1306] 3. M. Gutman, Hem. pregled 39, 49 (1998).
Xacpuujym Hf 72 178,49(2) 4. S. V.Ribnikar, Hem. pregled 4, 96, 102 (1989).
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BOPUC HEJI/IH#, (crypent IV rogune 6uoxemuje), Xemujcku (pakynrer, beorpan

(borispejin@yahoo.com)

BOINY KPO3 bBUOXEMUIJCKY JIUTEPATYPY

Yaanax tpysca ipezaed aKitiyeAHUX HACA08A U3
oomahe buoxemujcke auitiepaitiype Ha Kojuma ce, y3
clipana u30arba, 3aCHUBA HACILABA UCHLIOUMEHOZ LIpeO-
Mellia Ha hakyaitieiiuma Yrnusep3auiteiia y beozpaoy.
Hoeja 3a wezo60 lucarve Hacitiana je Kpo3 paszoseop ca
wegpom Kaitieope 3a buoxemujy - ipogecopom Paitixom
M. Janxosum.

IIpenopyuenn yniGenuny, y3 ogropapajyhe npakTu-
KyMe KOjH ce TpeHyTHOKopucTe Ha beorpajgckoM yHu-
BEP3UTETY, IPUKA3aHN Cy PEOM IO (DaKyITETHMA.

Xemujcku (pakyaTer 1

np Becna Hukeruh

o JlpuHUOUOM CTPYKType M aKTUBHOCTH NPOTEH-
Ha“, Tox. m3gama: 1995., Crpana: 252

+ ,buoxemmjcka wu3pauyHaBamwa“, I'of. wu3mama:
1985., Crpana: 142

np bopbe H. ITerpoBuh

* ,OcHoBu enzumonormje“, Tox. m3gama: 1998.,
Crpana: 291

np Bupocasa Bypbuh u mp Cyrunna Bopo3zan

» ,JlpakTukyMm u3 Ouoxemuje 3a CTYAEHTE CTYAH]-
CKHX Ipyna Ouoisioryja-xemuja u (pu3uKa-xeMu-
ja“, T'op. m3mama: 1997., Crpana: 210

Buosnomkn ¢akyiarer >

np Jby6uma Tonmcuposuh
o Junammuka Owmoxemwuja“, T'ox. m3mama: 1999.,
Crpana: 400

» JIpaktukym u3 6moxemuje”, ['ox. m3gama: 2000.,
Crpana: 150

®apmaneyrckn ¢akyarer

np CnaBuma Cnacwh, ip 3opana Jenumh-VMBano-
Buh, p Becna Cnacojesuh-Kanumanoscka

* ,OcHoBu Guoxemuje”, 'ox. m3gama: 2000., Ctpa-
Ha: 354

* ,.YmycrBa 3a BexXOe M3 MEIWIHMHCKE OMOXemuje
3a crygeHTe PapmaneyTckor akynaTera
(cMmep: punnomupanu  ¢apmaneyt)®, I'on. usna-
ma: 2000., Crpana: 168

David W. Martin Yr., Peter A. Mayes, Victor W. Rod-
well, Daryl K. Granner

«3

» ,XapmnepoB mperie 6moxemuje
1989., Ctpana: 820

np Hapma Majkuh-Cunrx, ap CrnaBuna Cnacuh, np Ma-
puna CrojaHoB, ip 3opana Jenmh-MBanosuh, ap
Becna CnacojeBuh-KanumanoBcka

* ,MenunuHcKka 6MoxXeMyja - IPUHIUIN U METofe",
Top. m3nama: 1995., Crpana: 728

np Hapga T. Majkuh-Cunrx

, T'onm. m3gama:

* ,Menununcka Guoxemmja“, ['og. n3nama: 1994.,
Crpana: 780

»  Knmanmuka enzumomnormja‘,
Crpana: 878

Ton. m3mama: 1993.,

Mepununcku axkyarer

David W. Martin Yr., Peter A. Mayes, Victor W. Rod-
well, Daryl K. Granner

» XapnepoB mperieq 61/10xeMI/1je“3, T'on. n3mama:
1989., Ctpana: 820

np Tarjana Cumuh, ip IBanka Mapxkosuh, np Ha-
tama IlerponujeBuh, np 3opan Peywh, np Ja-
cmuHa Mumuh-Oxa (ypeqHuK)

 ,JlpupydHuk 3a BexkOe 13 GuoxeMuje - ca paHOM
ceeckoM “, ['op. m3pama: 2000., Ctpana: 106

np Tatjana Cumuh, gp Jby6a Crojumkosuh

* ,En3mMonormja - Kpo3 murama u OJII‘OBOpe“4,
Ton. m3pmama: 2000., Ctpana: 39

np WBanka Mapkosuh, np 3opan Penuh

» ,Eneprerckum merabonm3aM - KpO3 MUTamka U Of-

FOBope“4, T'op. m3gama: 2000., Ctpana: 80

o Jlunupm - kpo3nuTamwa u onrmsope“4

wma: 1999.,Crpana: 50
np Harama ITerponujesuh, ap [ejan Apcuh

» H(popManuoHn MakKpoOMOJEKYJIU - KpO3 NHUTa-

Bba 1 0111"0130pe“4

58

,T'om. m3ma-

, Fox. m3pama: 2000., Ctpana:

Berepnnapckn ¢axyarer

np Momuuno Muxaunosuh

» ,buoxemuja“, I'ox. u3pama: 2000., Ctpana: 786

np Ilepcupa Bepkeur, gp Momuuno Muxaunosuh

 ,JlpakTukym u3 6uoxemuje”, I'ox. uznama: 1996.,
Crpana: 163

Cromarosomku gakyiarer

np JoBan Anbuh

» ,,OcHoBu MenunuHcKe 6uoxemuje”, I'of. n3pama:
1999., Crpana: 506

* ,Opanna xomeocTasza‘,
Crpana: 160

» ,bruoxemujcku IpakTUKyM ca TEOPHUjCKUM IIper-
nenom®, I'ox. m3gama: 2000., Ctpana: 111

Tog. wm3mama: 2000.,

ITossonpuspennu pakyarer

np dparyrun I1. BenuukosBuh

* ,,OcHOBE Omoxemuje 3a CTyeHTe OMOTEeXHUIKUX
daxynrera“, 'ox. u3pama: 2000., Crpana: 312

np Munomup Ilamuh

» JIIpakTukym u3 ouoxemuje, I'on. mzgama: 1986.,
Crpana: 600
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TexHoI0MKO-MeTaTypIKn (haKkyJaTeT

np Oparyrtun I1. BennukoBuh

» ,,OcHOBH OGuoxemuje 3a CTyJieHTe OMOTEXHUUYKUX
dakynrera“, I'ox. n3pama: 2000., Ctpana: 312

np Mumnomup [lamnh

» JIpaktukym u3 6moxemmuje”, ['on. m3gama: 1986.,
Crpana: 600

ap Jespocuma Tpajkosuh, ip Munan Mupuh, ap
Cnasuna lllunep, up Jocud Bapac

* ,AHanmn3a XuBOTHUX HamupHuIa“, I'on. n3gama:
1982., Ctpana: 789

np Cserosap Kenngepeniku

* ,,OcHOBHU eH3mMoIIOTHjE",
Crpana: 360

T'on. u3pgama: 1986.,

HaTu nopay ykasyjy Ha Yui-eHULY 1a BehuHa no-
MeHYTHX (haKyJITeTa uMa ,,cBOjy" MMyOJIMKOBAHY JINTEPa-
TYpY U3 KOje CTY[EHTH, 10 IPENOopYLY, U3y4yaBajy Ouo-
xemnjy. ITo3HaTo je a 3HaTaH Opoj akajiemMala OBy JId-
TepaTypy KoMOuHyje ca yii0eHulMa Kojux Hema Ha
oBoM cnucky. HaGpojanu ynOoeHuIy y oBoM WIaHKy
TIpeJCTaBIbajy, yCTBAPH, 3BaHNYAH CTaB KaTeApu 3a Ou-
OXeMUjy Ha3HaueHux (pakyinrera. Mebytum, u nopen
onpebenor 6poja momahux Kmura Guoxemujcke OpjeH-
Tallyje YUHY Ce [a, Ha U3BECTaH HauMH, TOM HU3Y Heflo-
cTaje LEeJOBUTOCT - CTOTaje, 0 MEeHH, HEOIXOAHO
YCPEeNCPENUTH Ce Ha jeilaH HOB IpojekaT. Haume, ynpy-
JKMBaIbEM 3Hamba, ICKYCTBA M CTBapajadukor ymeha sefie
zZpyue ayiiopa Ha 080M UO/bY U3 PA3AUHUTUUX YCIUAHO-
684 IOCTUININ OM Ce, BEPOBATHO, JOII 00JbY PE3YJITATH.

Takas mocao, cBakako, He 6u OO HUMAJIO JIaK, a TPeT-
IOCTaBJ/baM HU KPaTKOTpajaH, aju Ou, 3aCUTYPHO, YHU-
BEp3UTETCKa OMOXEeMUjCKa IuTepaTypa 6usa MHOTO-
CTPYKO YIIOTIyH-cHA U o0oraheHa.

# 3axBamyjeM ce bojanu CitiaHumuposuhi, KOIera-
HHLY ca Ipylne, Ha APYIITBY ¥ KOPUCHUM CaBETH-
Malpu oOUIacKy Ha3Ha4eHUX (pakyaTeTa.
pa3MaTpaHu Cy, UCKIbYYUBO, O0aBE3HH IIPEAMETU
ca ocHOBHEX cTyfHja. [IpakTikymu n3 Brioxemuje
1, Xemuje npupopHux npoussopa, Exsumornoruje
1 u ExcriepumMeHTanse Onoxemuje HACY MyOInKo-
BaHM T€ CTOTra M HICY Ha CIUCKY - MHTEPHO Ce KO-
pucTe Ha (haKyITeTy.

2 flaTajuTepaTypa joll yBeK HUje 3BaHIYHO ITyOIIH-
KOBaHa

3
kopucruce npesop 20. m3nama /CaBpeMeHa afgMu-
HUCTpaujd

4 IOIIYHCKA JIUTEpaTypa 3a CTY[eHTE MEIULHE

Abstract

A GUIDEBOOK TO BIOCHEMICAL LITERATURE
Boris Pejin
Faculty of Chemistry, Belgrade

This article enables survey of biochemical literature
written in native language which is formally used at
the University of Belgrade. It may be of use to ambiti-

ous high-school students and their teachers. It also of-
fers an advice what should be done next in this field.

BECTH w3 HIKOJIA
BECTH 3a NIKOJIE

JPATULA IIMIMOBWh, Xemujcku ¢gakyarer, beorpan (dsisovic@chem.bg.ac.yu)

SHAILE XEMUJE HA ITPUJEMHOM UCIIUTY HA XEMNJCKOM
OAKYJITETY Y BEOTPAAY (APYI'U OIEO)

Y mpBOM peny paja npuKa3aHa cy mocTurayha Ha
NIPUjE€MHUM UCIUTHMA Ofp>KaHUM Ha XeMH]jCKOM (pa-
kynrery y beorpany y nepuony on 1995. no 1997. ropu-
HE, a 'y IpyroM Jielly ycrex y jyHy u centeMopy 1998. n
2000. roqune. Tecr je y cBakoM poKy uMao 15 3agaTaka
13 00JIaCTH OMIITE, HEOPTaHCKE U OPraHCKe XeMHje.

Y Tabenu 10. HaBefeHE Cy KApaKTEPUCTUKE -
cTpubynyja pe3yiaTaTa IOCTUTHYTUX Yy IOMEHYTHAM PO-
KOBUMa (apUTMETHYKA CPEIAHA, X , CTaHap/IHA JIeBHja-
1uja, S 1 Koe(pUuujeHT Bapujanuje, V), Kao U YKyIHU
IIpOLEHAT TaYHUX OArOBOPa, p. Y TaOesu je HaBeJeH U
Opoj KaHuAaTa KOju cy petaBanu Tectose, N. Ha cim-
kama 7-10. rpaduuku cy npecTaBbeHe TUCTPUOYIHje
pe3ynTaTta TecTupama.
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Tao6ena 10. Ycnex yueHuKa Ha TeCTOBHMA
NPHjeMHNX HCIUTA OJPKAHNX Y JYHY H CENTeMOpy
1998. u 2000. rogune

Poxk N X p (%) s V (%)
jyH 1998. | 157 | 27,04 | 51,02 | 9,95 36,80
cenTeMbap 1998. | 36 | 23,25 | 49,47 9,62 | 41,38
jyH 2000. | 99 ] 23,22 | 51,60 | 9,01 38,80
cenTeMbap 2000. | 18 | 29,00 | 58,00 | 9,85 | 33,97
cenTem6Gapll 2000.2 5 27,40 | 68,50 6,39 23,32

a. Y centeM6py 2000. ofip:KaH je joul jeflaH NPUjEeMHH UCIINT,
KOjU je monarajo meT KaHgupata. 360r OrpaHHYEHOT
IpOoCTOpa HWHUXOBH pE3yNTaTH HHUCY JAeTalbHUje Ipef-
CTaBIbEHH.



Kao 1 npeTxofHux HEKOIUKO IOfjHa YKYIHH IIPO-
IleHaT Ta4HUX OfIFOBOpa OMO je BUIIM Y JYHCKOM POKY
1998. mero y centembapckoM poky ucre rogune. Hacy-
MIPOT TOME, yCIIeX KaHAUAaTa y iBa centeMOapcKa poKa
2000. roguHe 6mO je 60JbY Off ycleXxa OHUX KOjH CY
UCIUT IOJIarajy y jyHy.

Y TaGenu 11. mpefcTaBibeH je MpoOleHAT TAYHUX
OroBOpa Ha 3aXTeBUMa U3 OINILITE U HEOPTaHCKE XeMuje
7 Ha 3aXTeBMMa U3 oprancke xemuje. Ha crmmm 11. ipw-
Ka3aHU Cy YKYIIHY IIPOLEHTU TaYHUX OfIFOBOpA y pas3nu-
YUTUM POKOBHMMA, K0 ¥ IIPOLEHTU TaAYHUX OArOBOPA U3
pasnuuntux obnacru xemuje. [Tocturnyha kanpunara
YIJIABHOM Cy BHIIIA HAa 3aXTEBMMa 13 OOJIACTU ONILTE 1
HEOpraHCKe XeMHuje.

Ta6ena 11. YKynHu NponeHTH TAYHUX OJrOBOPA HA
3ajaluMa U3 ONIITe, HEOPraHCKe H OPraHcKe
xemmuje

Onuwra n Oprancka
Pox Heoprascka Xemuja PainPo

xemuja po (%)

poin (%) °
jyH 1998. 52,32 49,44 2,88
centeMbap  1998. 41,27 56,09 -14,82
jyH 2000. 54,31 46,20 8,11
centeMb6ap  2000. 60,15 55,03 5,12

Tecr y jyny 1998. roguse uMao je yKynso 53 3axre-
Ba. Hu Ha jeqHOM 3aXTeBy TecTa IpoLieHaT TAYHUX OfI-
rosopa Huje uznocuo 100%. Takobe, Hema 3axTeBa Ha
KOjuMa HUje JaT HujefaH TayaH ogroBop. Ha ocHOBy
YKYIIHOT IIPOILIEHTa Ta4HUX OfiTOBOpa Moxe ce pehu fa
je Tect 6uo cpenme TexkuHe. On ykynHo 53 3axTeBa 29
je 13 0671acTH OMILTE ¥ HEOPTaHCKE XeMHje, 0K Cy Ipe-
oCTalu 3aXTeBU U3 obnacTu oprancke xemuje. ITpone-
HaT TaYHWX U HETaYHMUX OfroBopa (1o mojMy), Kao u
IIpolLEeHaT KaHAKUAaTa KOju HUCY Jajlu OArOBOP, Ipef-
CTaBJbeH je y Tabenu 12.

Opnrosopu Ha IPBOM 3a/jaTKy IIOKa3aJlu cy fa Behu-
Ha KaH[ujaTa 3Ha [a HalWIIe eJIEKTPOHCKY KOH(Ury-
panujy aToMa eJleMeHTa Ha OCHOBY HaBe[JeHOT Opoja

IIPOTOHA Y je3Ipy, alli MHOI'O Mame BUX TO MOXKeE Ja
ypajil Ha OCHOBY IIO3HATOT HaeJleKTPHUCamha JOHA U
YKYIHOT Opoja eJIeKTpOoHa TOT jOHa.

Y BUCOKOM IIPOLICHTY PEILIEHU Cy jE[[HOCTaBHUjU
CTEXMOMETPHjCKH 3aJalli, OTHOCHO BehHa KaHauaaTa
caBlajiaja je pejaunyje u3Meby Mace Cyncrasie, KO-
YiHE CcyIcTaHle u 6poja yectura. Mebyrum, c noseha-
HEM CIIOXKEHOCTH 3ajiaTKa IpoLeHaT TaYHUX OArOBOPa
ce cMamyje.

Behuna kanpgumaTa TayHO je offpennia Koepuum-
jeHTe y jeTHauYNHU OKCUJI0-PERYKIMOHE peakiyje.

M Ha oBOM TecTy NOKa3ana ce HeJOBOJbHA TAYHOCT
y IPEfICTaBIbakby CHEPreTCKE MMPOMEHE TOKOM peakiyje
nomohy eneprerckor aujarpama. Manu 6poj KaHauaTa
IPEACTaBHO je YTUIlaj] KaTaJnu3aTopa U Ofpefuo Bpey-
HOCT peakioHe TomnoTe. Heku cy npranu fujarpaMe y
KOjIMa peakTaHTH ¥ IPOU3BOAU PeaKIyje UMajy pasiu-
ynTe TOIUIOTHE cajjpKaje MU KaTaJu30BaHO] U HeKaTa-
JIN30BAHO] pEaKLHjy, a jefiaH Opoj je MOTPEITHO 03HAYMO
€Heprujy akTuBanyje Ha gujarpamy. Behuna xanpunara
HUje HU TIOKYIIIAIa JIa PEIi OBE 3aXTeBe.

ITokaszaino ce ga Mame off NOJIOBMHE KaHAUaTa Mo-
Be3yje MpuMepe MO3HaTe U3 CBAKOJHEBHOT KUBOTA ca
ofrosapajyhuM THIIOM AUCHEP3HOT CUCTEMA.

Pemrema pauyHcKkor 3ajjaTka KojuM je ooyxBaheH
0jaM pacTBOPJBMBOCT IIOKa3asia cy fja Behuna Huje cas-
Jlajana Taj mojam, Kao HY yTHIAj TeMIlepaType Ha pa-
CTBOPJBUBOCT.

Herro Buiie off ojioBuHe KaHAUAATa pa3yme Ioj-
MOB€ KOHWYIOBaHa KHCEJIMHA ¥ KOWbYyropaHa 0a3a, 1ITO
ce BUJIU U3 HAllMCaHNX (DOPMYJia KOBYTOBaHUX KUCEIH-
Ha, OMHOCHO 0a3a 3ajaTux npumepa. Jegan 6poj mo-
IpeIIHNX OAIrOBOpa yKa3ao je Ha mpoliieme y onpebusa-
Y HaelleKTpHcamba KaTjoHa, OMHOCHO aHjoHa. ITonosu-
Ha KaHfuaaTa pasyme Be3dy usMmeby pH BpenHocTu pa-
CTBOpA U KOHIIEHTpallKje XUIPOHUjYM jOHA, aJll UMa U
OHUX KOj cMaTpajy fia Behoj KOHIEHTpalujy XupOHHU-
jyM joHa ogrosapa Beha pH BpegHOCT.

Hajsehu 6poj kaHauaTa TayHO je HAIKMCAO jeHa-
YylHe peakuyja u3Meby Kanujym-kapGoHaTa  XJIOpO-

Ta6ena 12. Ycnex Ha 3axTeBuMa TecTa - jyH 1998. rogune.

ITojam Husgo Pen.6p S+(%) S (%) S0(%)
CTpyKkTypa aToMa pa3yMeBame 1. 58,0 30,1 11,9
CrexnoMeTpHjcka U3padyyHaBamba npuMeHa 2.1 6.6 81,4 14,8 3,8
g;z;ifdlj’;‘;‘z;gﬁz;:p““a peakuma npuMeHa 3, 14,3 23,1 62,6
Jlucnep3Hu cucTreMu pa3yMeBame 4, 47,0 37,4 15,6
PacTBOopspuBOCT npuUMeHa 5. 15,3 42,0 42,7
Oxkcupo-peayknuja TpHMeHa 6.a 80,9 10,8 83
Kucenune u Gaze pasyMeBame 7. 56,9 23,2 19,9
pH BpegnocT pasyMeBame 8. 49,7 44,6 5,7
JenHaunHe XeMHjCKUX peakiuja npuMeHa 9. 64,3 30,3 5.4
CTPYKTYpHE BOpMYTE. HoOMEHKTaTyPa S— 0. | 155 | a0 | s
Knace opranckux jequmbemna npeno3HaBambe 11. 52,9 26,3 20,8
T'pumapoBa peakuuja npuMeHa 12. 77,9 7,2 14,9
Ecrepudukanuja npUMeHa 13. 34,4 18,2 47,4
Jle lllaTebe0B MPUHLUI npuUMeHa 13.; 28,0 17,2 54,8
AwmnHn (cBOjCcTBa) pa3syMeBame 14. 58,8 33,4 7.8
BpcTe opranckux peaknuja pasyMeBame 15. 85,2 14,7 0,1
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BoptoHnyHe Kucenune u 6akap(Il)-okcuaa u cymmnopse
KkucenuHe. Hemmro Mame off TOJIOBHHE HaNuCcalo je fa
6akap He pearyje ca XJIOpPOBOJOHUYHOM KHCEJIHHOM.
Hajmamwu 6poj TauHUX jeJHAYNHA HAMMCAH je 3a peak-
Wy u3Meby aMOHMjyM-XJIOpHJIA W KAJIINjyM-OKCHJIA.

Manu 6poj je 3Hao Jja Hanullle TaYHO CTPYKTYPHE
¢popMyIie 1 Ha3MBe U30Mepa YITbOBOJOHMKA 3a/jaTe MO-
nekyncke ¢opmyne. Behnna npemno3naje popmyny
eTpa, 3aTHM, aMIHa, JOK MHOT'O Mamby OpOj Ipeno3Haje
(popMyITe aHXUApH/IA KUCEIMHE U aMIIa.

Behuna kanguiaTa TavuHO je ofpeuiia Koja cy Kap-
OOHWITHA jeINbETha TT0Ta3HE CYIICTaHIIE 3a Ao0jake 3a-
maTux aakoxousa y ['pumbapoBoj peaknuju (popmya
I'pumapoBoOr peareHca je HaBefieHa).

[IporeHaT HanMcaHWX jeqHAYNHA eCTepH(pPUKAIIT]E
Huje BucoK. Behu 6poj Taunmx ogrosopa far je y ciyda-
jy Kajia je jeHa Off IOJIa3HMX CYICTaHIM KapOOKCUIHA
KIHCEJMHA, HEero KaJia j€ TO aljiiI-XaJIOreH:l. Y OBOM 3a-
HaTKy ucnutuBana ce u npumena Jle lllaTesmeoBor
npuHimna. Mako cy Heku Hammcany ooe jefHauYnHe Kao
upeBep3ubuIIHe, TAYHO Cy OTOBOPUIIU HA KOjy ce Off pe-
akiuja Moxe npuMeHuTH Jle lllaTesseoB mprHIMIL

YeTpHaecTy 3a1aTak OHOCH CE Ha CBOjCTBAa aMUHA.
HajBumre xangugaTa 3Ha0 je a aMAHU UMajy 6a3Ha
cBOjcTBa. Mame HuX 3HAJIO je 1a MOJIEKYJIH TePIHjap-
HUX aMrHa HUCY MehycoOHO acocoBaHM MTPEKO BOTOHIY-
He Be3e, U Jla y peakuuju usMeby npumapHux amMuHa u
anuiI-XxaJoreHnsia HacTajy amuau. Hajmamwu 6poj Tau-
HUX OJICOBOpa OTHOCHO ce Ha ynopebuamwe 6a3HocTu
aMOHMjaKa 1 TpuMapHuX aMuHa. To yka3yje fna Huje
cxBaheH yTu1aj anKui rpyne Ha nosehame enekTpoH-
CKe I'yCTHHE Ha aTOMy a30Ta y MOJIEKYJy IPUMapHOT
amMuHa (MHIYKTABHU epeKar).

Behuna kanguaaTa pasnukyje TUIIOBE OPraHCKUX
peakimja.

Tect y cenreM6py 1998. ropune nmao je yKymHo 47
3axteBa. HujegaH 3axTeB TecTa HUCY PEILLIN CBU KaH-
IHATH, a HeMa HU 3aXTeBa Ha KOjMa HUje JaT HujejaH
TavyaH oiroBop. Ha OCHOBY yKYITHOT POIEHTa TAYHUX
OfIroBOpa, MOXe ce pehi fja je TecT 610 Cpefiibe TEXKU-
He. Op ykynHo 47 3axTeBa, 21 je u3 o61acTu OMINTE U

HEOpraHCKe XxeMuje, a 26 U3 00J1aCTu OpraHcKe XeMuje.
ITocrurnyha kanpugaTa Ha pa3nUIUTHM 3aXTeBAMa Te-
CTa TpeficTaBIbeHa cy y Tabemnu 13.

Behwuna 3Ha f1a cBM aTOMH jeTHOT €JIeMEHTa UMajy
uctr 6poj MPOTOHA, IOK je HEIITO Markyi 6pOj OHUX KOjU
3Hajy Ia AaTOMH Pa3JIMIATHX eIeMeHaTa MOTY IMAaTH HC-
TH Opoj HeyTpoHa (n30ToHK). Y1 y 0BoM poKy HajBehin
0poj TauHUX eJIEKTPOHCKUX KOH(pUrypaiyja aroMa Ha-
IIICaH je Ha OCHOBY 3ajaTor Opoja IPOTOHa Y je3rpy, a
Mam1 Opoj Ha OCHOBY IOfIaTKa O HaeJIeKTpHcamby joHa 1
6pOjy eIeKTPOHA TOT jOHA.

Pemema Tpeher 3agaTka, kojum cy oOyxBaheHn
TI0jMOBY KOJIMIMHCKA KOHIIEHTpPAIWja pacTBOpPa 1 elleK-
TPOJIUTHYKA AUCOLMjalja, ToKa3ana cy fa BehuHa He
MOXKe f1a ofipenu Opoj KaTjoHa y pacTBOPY AOOUjeHOT
MeENIakbeM PACTBOPA [IBE CONM KOje UMajy UCTU KaTjOH
(KOHIIEHTpAIHje 1 3aPEMUHE PACTBOPA COJIH CY Pa3iId-
gute). Helro Buiiie off moJIOBUHE KaHAUATA IIOKYIIIA-
JI0 je [a pely 3aj1aTak, a yCrenrHo je 6mio ceera 11%.
Hexku cy Tauno ofpeum 6poj MOJIOBa KaTjOHA, aJi HHL-
Cy U3padyHay 6poj YeCTHIa.

BeomMa nak 3agaTak OfHOCHO ce Ha ofipebuBame
KOHIIEHTpAIfje XJIOPOBOJOHNYHE KHCEINHE KOja Hey-
TpaJIiiiie ABOCTPYKO Behy 3anpemMuHy pacTBopa HaTpH-
JyM-XHIpOKCcHUjia, KOHIICHTpaIyje c=0,1mo]/d1n3. HNako
je OiroBOp OuMIIIeNiaH, 3aiaTak je pelIo Mabe Off II0-
JoBHHE KaHuaaTa. Hemto Buiiie of OJIOBUHE pa3yMe
Be3y uameby pH BpeqHOCTH pacTBOpa 1 OfHOCA KOHIIEH-
Tpalyja XUIPOHUjYM 1 XUAPOKCHIHUX joHa. Heknma Hu-
je jacHo Koje cy Mmoryhe pH BpenHOCTH pacTBOpa y Kojem
je KOHIIeHTpaIyja XuIPOKCHATHAX joHa Beha off KOHIeH-
TpaLyje XUIPOHUjyM jOHA.

3a pa3nuKy off ycrnexa KaHfuaaTa y jyHy, y CenTeM-
Opy je TMOIOBMHA TaYHO Offpeniia Koe(puIjeHTe y jef-
Ha4yMHU OKCHAO-pENyKINOHE peakuyje. Tu KanpunaTu
Cy OMITY Marhe YCIICITHA 1 Y PelllaBalky CTEXUOMETPH]-
CKOT 3ajJ]laTKa Y KOjeM je Ha OCHOBY jeflHaunHe Tpebaso
onpenutH Koauko he mosnosa reoxbe(Il)-cysdara pea-
rOBaTH ca 33/laTUM OpojeM MOJIOBa KaJlvjyM-TiepMaHra-
HaTa ¥ U3padyyHaTH HETOBY Macy.

Ta6ena 13. Ycnex Ha 3axTeBuMa TecTa - centemoap 1998. rogune

ITojam Huso Pen.6p S+(%) S (%) S0(%)
CTpyKTypa aToma pa3zyMeBame 1.u2. 52,8 25,5 19,4
J}:;giz?;m(g:nnqnﬂwa KOHI[EHTpaIHja), eNeKTPONIUTHIKA npvena 3 1.1 417 472
HeyTpanu3zauunja NpUMEHa 4. 41,7 36,1 22,2
pH BpepnocT pasyMeBame 9. 55,6 41,6 2,3
Oxcupo-penykuuja NnpuUMeHa 5.a 50,0 333 16,7
CTexnoMeTpHjcKa H3padyyHaBamba npuMeHa 5.6 36,1 30,6 333
®du3nUKa CBOjCTBA CYICTAHIH pasyMeBame 6. 41,7 52,7 5,6
JegHaUYMHE XEMHjCKUX peakiuja npUMeHa 7. 25,0 25,0 50,0
Bp3uHa peakuuje u XeMHjcKa paBHOTEXa npUMeHa 8. 24,1 20,4 55,5
Eneprercke npoMmene pa3zyMeBame 10. 54,9 39,5 5,6
CrpykTypHE opmye npuMeHa 10. m 13. 41,1 20,5 38,3
Homenknatypa npuUMeHa 10. m 13. 31,1 23,9 45,0
JeqHAYMHE OPTraHCKUX peakIuja npUMeHa 12. 45,1 38,9 16,0
TunoBu OPraHCKUX peakuuja pasyMeBame 15. 76,4 22,2 14
AJNKOX0IHN pasyMeBame 14. 76,4 14,2 9.4
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PesynraTu mecTor 3ajjaTka MoKa3aiu cy ci1abo
mo3HaBakhe CBOjCTaBa (arperaTHo crame, 60ja, pa-
CTBOPJBUBOCT Y BOAH 1 €JIEKTPOIIPOBOAJEUBOCT PaCTBO-
pa) caxapo3e, HaTpHjyM-aleTara, KalujyM-KapooHaTa
u riykose. OIroBopu OTKPHBA]jy Jla MOjeIHI KaHAuja-
THU HE 3Hajy LITa Cy eJIeKTPOIUTH.

Y cenMoM 3ajaTKy OIcaHe Cy IPOMEHE KOje e ie-
11aBajy Kajia ce y enpyBeTy ca BOIEHMM pacTBOpPOM Oa-
kap(II)-cynara goma BogeHn pacTBOp HATPHjyM-XU-
TPOKCHJIA, TIa ce 3aTUM CafjpKaj elpyBeTe 3arpeBa 1 Ha
Kpajy lofla CyMIIOpHa KucesrHa. Tpaxmuiie cy ce jefHa-
YHHE peakiyja 10 KOjHX je OIILIO Y OIMCAHOM OTJIeNy.
Hajsehn 6poj yuennka Hanmcao je jefHaunHy peakimje
m3meby Gakap(II)-cyncarta u HATPUjyM-XUAPOKCHA, a
HajMame WX je HaMKCaJlo jelTHauYnHy JoOujama Ga-
kap(Il)-oxkcupa. PesynraTn cy focra HUCKH ¢ 063UpOM
Ta cy y IITamy XeMHjcKe peakije n3Meby cymncrannm
Ymja ce CBOjCTBA JIETAJbHO N3yJaBajy.

Hajmame pemaBan 3ajjaTak 06yxBaTa MojMoBe Op-
31Ha XeMUjCKE PeaKlyje U XeMUjcKa paBHOTEXa. Y 3a-
[aTKy je Tpebalo ofpeuTy yTUllaj MpOMeHe KOHIIEH-
Tpanyje peakTaHaTa 1 IPoU3BoAa Ha Op3uHY JUPEKTHE
U IOBpaTHEe peakliiyje, Kao 1 Ha MOJIOKaj paBHOTEXE.
IIponeHat TauHUX OArOBOPA je HU3AK, a 3aJlaTak HUje
pellaBajIo BULIIE Off IIOJIOBUHE KaHUIaTa.

Hemro Buire of mojloBUHE KaHAXATa TAYHO je
OJIpERNIIO IPEeN3HAK IPOMEHE SHTAJIIIHNje IPY HaBeye-
HUM (pU3MYKEM U XEMUjCKAM IPOMEHaMa CYIICTaHI.
Buie Tauynnx ofroBopa 6mio je 3a npuMepe (pu3HIKIx
MPOMEHA, HETO 3a IPUMEePe XeMHUjCKUX IPOMeHa CyTI-
CTaHIH.

Y jenanaecToM 3agaTKy Tpeballo je HanmucaTu
cTpykTypHE (popMmyne u HazuBe nmpema IUPAC-0B0j HO-
MEHKJIaTypHl KapOOHUITHUX je[IMbEha 3aaTe MOJIEKYJI-
cke popmyie. 1 y oBoM cirydajy mokazaio ce Aa je Bh-
11l OHUX KOjU 3Hajy Jla HalluIIy CTPYKTypHE popMmyiie,
HETO Jia iajy Ha3uB. ¥ 13. 3agaTKy Tpebao je HanucaTH
CTPYKTYpPHE (popMyIie MOJIEKYJIa jebEeba YHjH Cy Ha-
3WBH HaBEJECHH, KAO ¥ HA3MBE jeU-EHha Yhje Cy CTPYK-
TypHe popmyite fate. Hajpehn 6poj Taunux ogroBopa

Ta6ena 14. Ycnex Ha 3axteBuma tecrta - jyn 2000

JIaT je 3a CTPYKTYPHY (DOPMYITy YIIbOBOJOHMKA (aJIKa-
Ha), 3aTUM 3a Ha3¥UB YIJbOBOJOHUKA (AJIKUHA) U 32 Ha-
3uB aMuHa. HajmMamu Gpoj TauHUX OATOBOpa AaT je 3a
CTPYKTYpHY (pOPMYJTy alliII-XaJIOreHIA.

Y pBaHaecToOM 3aflaTKy Tpebao je JOBPLINTH de-
THUPH jeflHAYNHE PeaKlyja U3 OPraHcKe XeMuje, OMHOCHO
HanycaTy nIpousBoje peakuyja. Hajumie kangupaTa
HaMWCcallo je MPOn3BOJie peaknuje n3meby marpu-
jyM-ameTaTa ¥ XJIOpPOBOJIOHIYHE KHcennmHe. Mame ux je
HaIUCajIo NPOU3BOX afIHje XJTOPOBOJOHIKA HA IIPO-
IIeH, ¥ HA3HAYWJIO 1a OEH3EH He NOfJIeXKe PeaKuuju aju-
muje. HajMame KaHaMiaTa Hammcano je mpon3Bof, peak-
mmje anHa ca HCL

Pesynratu yeTpHaecTor 3aaTKa oKa3alu cy fia
BehrHa pa3nuKyje npuMapHe, CeKyHapHe U TeplyjapHe
aJIKOXOJIe, ¥ TI03HAje XeMHjCcKa CBOjcTBa askoxoia. Uy
OBOM POKY KaH[MIaTH Cy YCIIEIITHO Of[PE/IVIIA THII peak-
[yje urja je jegHaurHa JaTa.

Tecr y jyny 2000. roguse uMao je yKymHo 45 3axTe-
Ba. [IporieHaT TauHUX OfrOBOpA HU HAa jeJTHOM 3aXTEBY
He n3HocH 100%, a Hema 3axTeBa Ha KOjuMa Huje Ouio
TavHKX ofiroBopa (Ta6emna 14). Ha ocHOBY yKymHOT mpo-
LeHTa TaYHUX OArOBOpa Moxe ce pehi fa je Tect 61o
cpenme Tekune. O ykymHO 45 3axTeBa, 30 je u3 obmna-
CTH OIIITE ¥ HEOPTaHCKe Xemuje, a 15 n3 obmactu op-
TaHCKE XeMHje.

Behuna kaHamaTa TagYHO je HaIHcalla elIeKTPOH-
cKe KOH(pUrypauyje BaJIeHTHUX €JIeKTPOHa aToMa eJle-
MeHaTta. Hemrro mamu 6poj ofipenuo je TUI Be3e Koju ce
rpagy u3Meby THX aToma.

Y ppyroM 3apiaTKy Tpebaso je 3a0KpY>KHUTH CIOBO
ucIpeq HA3a y KojeM cy (popMyJie KUCeNIuX OKCUfa, a 3a-
THUM CJIOBO KCIIPEl MCKa3a Koju o0jallibaBa n300p Hu3a.
IIpoueHaT TayHKUX OrOBOpA je BICOK, Al MHOTH KOjH
cy m3abpaim TayaH OffrOBOP HUCY N3a0pajii ¥ TAYHO 00-
jarmemne.

CKOpO CBH KaH[HUJAT! NOKYIIAIY Cy Aa pelle 3aja-
Tak KojuM je oOyxBaheH mojaMm Xxemmjcka paBHOTEXa,
Ay je IpoLeHaT TaYHUX OfIrOBOpa BeoMa Hu3ak. Benu-
Ku OpOj BbHX HE cXBaTa ia Cy y CTalby paBHOTEXe U3jel-

ITojam Hugso Pen.6p S+(%) S (%) S0(%)

CTpyKTypa aToMa pasyMeBame l.a-ip 80,5 14,5 5,0

XeMmujcka Be3a pa3yMmeBame 1.n 77,8 18,2 4,0

Npemno3HaBambe 2.A 86,9 12,1 1,0

Oxcupu (KUCEIH OKCHIH)

pa3ymeBame 2.B 77,8 21,2 1,0

XeMujcKka paBHOTEXaA pa3yMeBame 3. 10,6 87,4 2,0

Bp3una peaknuje NpUMEHA 10. 19,7 434 36,9

PactBopu pa3ymeBame 4. 76,5 23,0 0,5

Konnenrpanuja npUMeHa 7.109. 26,9 432 29,9

pH BpegHOCT, XUApONM3aNnKja npUMeHa 5. 20,2 354 44 .4

Heyrpanusanuja Npeno3HaBame 8.A 82,8 17,2 0,0

pa3yMeBame 8.b 354 62,6 2,0

Oxcupo-penyKiuja pasyMeBame 6. 63,3 22,0 14,7
XnnpaTauuja ANKeHa CprKTypHe (i)opMyJ'[e npuMeEHa 11. 63,0 22,9 14,7
Howmenkinarypa npUMeHa 11. 53,5 323 14,1

ITonyaneran Npemno3HaBame 12. 45,5 53,5 1,0

Peaknuje fepuBaTa KapOOKCHIHUX KHCEIUHA npuUMeHa 13. 48,5 34,8 16,7
Okcupanyja ankoxona NpUMeHa 14. 28.5 11,6 59,8

CrexmoMeTpHjcKa H3padyHaBama npUMeHa 15. 77,8 21,2 1,0
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HaueHe Op3WHE AUPEKTHE ¥ IOBPATHE PEaKIyje U 1a ce
3aTO BUIIE HE MEH:A]y KOHLEHTpalyje OIa3HUX CyII-
CTaHIM ¥ Ipou3Bofia peakuyje. Behnna cmMaTpa fa ce xe-
MHjCKa PaBHOTE KA YCIIOCTaB/ba Kajla ce u3jeHavye KOH-
LEHTpalyje NOMa3HUX CYNICTAHIY 1 IPOU3BOJia PEaKLje.

Benuku 6poj kaHaUaTa TAYHO j€ PEIINO jeTHO-
CTaBHUjH 3aJ]aTaK KOjH Ce OHOCH Ha KOHLIEHTpAaIH]jy pa-
CTBOPA, aJIH je 3HATHO Mamu OpOj bUX PELINOo HEIITO
cnoxeHuyje 3agaTke. [Tokaszano ce 1a ce He MO3HAjy
¢popMyIte conm 1 KaKo OHE AINCOCY]Y Y BOJIL

Benuku 6poj kKaHgumaTa HUje MOKYIIAO /1a PEIn
3ajjaTak y KoMe je Tpebaio ofpenuta pH BpegHOCT BO-
JEHOT pacTBOpa aMOHHjyM-XJIOpH/Ia 3a/jaTe KOHIIEHTPa-
1gje, a TaYHO I'a je pellniia TeK jefjHa eTuHa.

Y mecToM 3aiaTKy, Ha OCHOBY aTUX XEMUjCKUX
jeqHaumnHa, Tpebaso je OpeAuTH Y KOjUM je peakipjama
BOJJOHHK-TIEPOKCH]T OKCUAAIMIOHO, 8 Y KOjUM PETyKIINO-
HO cpeficTBO. [1a Ou ce UCUTAaNO pa3yMeBamhe HaBefe-
HUX IIOjMOBA TPasKUIo ce ofpebuBame OKCUaMoOHNX
6pojeBa ememeHara. Oj KaHIUAATA KOjU CYy TAYHO HAIK-
caJli KaKBO j& CPEfICTBO BOJOHUK- IEPOKCHUJ], HUCY CBU
TO IOTKPENIIN TAYHO OfipeheHnM okcufanoHuM 6po-
jeBMMa, IIITO 3HAYM 1a Cy HEKHM ITorabhanm ofiroBop.

Haxko je Benuku 0poj KaHUaTa Ta4YHO U3abpao
cyncranny (nonybene cy: NaHCO3;, MgO, NaHSO,4 n
CaO) koja ce He MOKe KOPHCTUTH 3a HeyTpalu3auujy
CYMIIOpHE KHCIIUHE, JAJIEKO MambU OpOj IbUX 3a0KPYKUO
je onroBapajyhe objatnimere 3a n360p ofroBopa. Buiie
OJf TIOJIOBMHE CMATPAJIO je TAYHUM O0jalllheheM fia je
CyIcTaHIa Kuceya co. Vcrospro ce joll jejaH yecT
po0JIeM, a TO je Melllakhe IIojMa KUCesIa co ca COIMMa
YHj¥ BOIEHN PaCTBOPH YCIIENl XAAPOIIN3E NMajy Krcela
CBOjCTBa.

JeceTnM 3ajaTKOM HCIIMTUBAHO je 3Hame 3aKOHA O
mejcTBy Maca. MI3y3eTeHo Masu Opoj y9eHHuKa TaqHO je
Hammcao u3pas 3a 6p3uHy peakiyje usmeby nuHka u
XJIOPOBOJOHMYHE KHMCENNHE, a TPELINIIN Cy YBpILITaBa-
HBEM KOHIEHTpaldje IUHKa y (popMyiy. Buiie Taunmx
OAroBOpa JaTo je 3a YTHULa] IpPOMEeHe KOHIeHTpanuje
KICEeNIMHEe Ha Op3WHY peakiyje.

Y 11. 3aaTky Tpebamo je HamucaTu CTPYKType
¢opMye 1 Ha3MBe aKEHA Y1jOM XIIPATAIjOM Y KHCe-
JI0j CPEIMHU HACTa]y aJKOXOJH YHje Cy CTPYKTypHE
¢opmyie nate. Hanucano je Bullle CTpyKTypHHUX (hop-

MyJla HETO MIMEHA je[liberba. Y3 TO, BUIIIEe TAUYHUX OArO-
BOPA je AaTo 3a IpUMepe aUKINYHUAX alKOX0JjIa HEro
3a IpUMep IUKIMYHOT aJIKOXOJa.

Y 12. 3agaTKy Tpebaio je Mpeno3HaT Koja of TpA
noHybeHe ropmyJie pefcTaBiba noiyaneTan. Mame o
MIOJIOBHHE YUYEHHKA 3HAJIO j€ OArOBOD.

Hemrro Mame off moOBUHE KaHMIATa HAMKCAIIO je
npousBoyie 0a3He XUAPOIU3e ecTpa U JOBPILIIO jefHa-
YIHY peakije oOujama aHXIIPHIa KUCEIHE.

YeTpHaecTu 3aaTak OMHOCU Ce Ha OKCUALK]y aJl-
Koxouna (4eTHpY N30MepHa aJTKOX0J1a MOJIEKYJIICKe (hop-
myne C4HoO) ca KanmjyM-TuxpoMaToM y KHCEI0j cpe-
nuHn. HajBuine KaHAMaaTa 3HAJO je 1a ce TePIyjapHA
aJIKOXOJI IIOf] HaBEIeHUM yclloBUMa Hehe okcupioBaTi,
Mame BIX 3HAJIO je mITa ce oOuja OKCHAAINjOM IpH-
MapHHX aJIKOXOJIa, a HajMame IITa ce A00Hja OKCHIaIH-
joM cekyHpmapHor ajgkoxona. OBoO je UHaue HajMambe pe-
IIIaBaH 3ajiaTak.

IleTHaecTy 3a1aTaK je CTEXMOMETPHjCKH, & OTHOCH
ce Ha n300p MCKa3a KOju ONHUCYje y30paK MeTaHa. Y
UCKa3MMa Cy HaBeleH! pa3IMyuuTy Oflaly O 3acTyIUbe-
HOCTH YIJbE€HHUKA U BOJOHUKA y y30pKy. OBe noparke
MIPABUJIHO je NICKOPUCTHO BENIMKY OpOj KaHAWATA.

ITocrurayha xangugaTa Ha IPUjEMHOM HUCIIUTY,
onpxkaHoM y centeM6py 2000. roguHe, IpeacTaB/beHa
cy y Tabenu 15. Tect je umao ykymHo 50 3axTeBa, ¥ TO
29 u3 o6acTy omire 1 Hopraucke xemuje u 21 u3 o6ma-
CTH OPT'aHCKE XeMHje.

Hajmamwu 6poj TauHHX OArOBOpa Ha OBOM TECTY
JlaT je Ha 3aJaTKy KOju ce OHOCH Ha Op3MHY XeMHjcKe
peaxuuje. KangupaTu cy cinabo peliaBany U CTeXHOMe-
TpHjcKe 3afaTke. 3a I0jaM XeMUjcKa paBHOTEKa IOKa-
3aJ10 ce fja ce HajOoJbe pa3yMe yTHIa] KOHIEHTpaIyje
Ha paBHOTEXY, a Hajcirabuje yrunaj nputucka. Uy
OBOM POKY Ce NOKa3aJo Jja eHEPreTCKH ujarpaM ToKa
XEeMHjCKe peakiyje mpeacTaBiba mpobieM, Kao U nuca-
e CTPYKTYPHUX (DOpPMYJIa U IaBamk-e Ha3MBa jeUbeHha.

*

IMocTuruyhe Ha NpHUjeMHOM UCIHUTY HUjE CaAMO
,yJazHuna“ 3a Xemujcku pakynreT, Beh u moBpaTHa
rH(pOopManuja o e(puKacHOCTU HACTABE XEMUje Y Cpefl-
0] IKOJH. 3aT0 heMo ymMecTo 3aKJby4Ka OCTaBUTH OT-
BOpEHA NINTaa 3a CBE KOju ce OaBe HACTaBOM XeMHje:

Ta6ena 15. Ycnex Ha 3axTeBuma tecra - centemoap 2000. ropune

ITojam Hugo Pen.6p S+(%) S (%) S0(%)
EnexkTpoHcka KoH(puUrypanuja npuMeHa 1. 86,1 12,5 1,4
CrexnoMeTpHjcKa U3padyyHaBarba npuUMeHa 2,7.6,9.m11. 29,4 21,4 49,2
XeMmujcka paBHOTEXa pasymeBame 3. 55,6 44,4 0,0
PacrBopu (KOHIEeHTpanuja) pa3yMeBame 4. 88,9 8,9 2,2
pH BpegHOCT TnpUMeHA 5. 94,4 5,6 0,0
Bp3uHa xeMujcke peaknuje npuUMeHa 6. 11,1 44,4 44,4
Oxcupo-penyKkuuja npuMeHa 7.a 72,2 11,1 16,7
Enepruja akTuBalyje, CHEPreTCKH Aujarpam npuUMeHa 8. 43,1 11,1 45,8
JenHayMHE XEMHUjCKUX peakiuja NpuUMeHa 10. 63,9 23,6 12,5
AMuHHI pa3yMeBame 12. 67,8 17,8 14,4
Aneran pasyMeBame 13. 41,7 22,2 36,1
CTpykTypHE (popmyie npuUMeHa 14. u 15. 48,6 23,6 27,8
Howmenknatypa npuMeHa 14. u 15. 44 .4 20,8 34,8
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Crnuka 10. Juctpubynuja pesyarara- cenrembap 2000.
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KakBy ocHOBY 3a HacTaBak oOpa3oBama fiaje cpef-
1a LIKOJIA, 3aILTO j& TO TaKO U IITa MOXKEMO J1a ypajiu-
MO J1a GMICMO NOTIPaBUJIIM CaJalllhe CTamke?

Abstract

WHAT DO STUDENTS KNOW AT THE BEGINING OF
THEIR CHEMISTRY STUDIES

Dragica Sigovi¢
Faculty of Chemistry, Belgrade

In this paper we present the analysis of the incoming
freshmen’s achievements at entrance examinations, which

were held on Faculty of Chemistry, University of Belgrade,
in the period from 1998to 2000. Within these tests, the tasks
on levels of understanding and application were used to eva-
luate student’s knowledge of general, inorganic and organic
chemistry.

The double benefit may result from this analysis. On
one side, it gives survey of freshmen chemistry student abi-
lities and prospective problems in acquiring knowledge at
the university level, while, on the other, it serves as a
feed-back in order toimprove efficiency of highschool che-
mistry courses.

bEJIEHNIKE

SAHNITUTA O ITOXKAPA
3HAYAJHA OBJACT IPEBEHTUBHOI THXEILEPCTBA

Baaoumup Kaiiop, Cogpuja Byjoutesuh, Heserika
Byuuh

HAETEKIIUJA IIOKAPA

H30asau: Unciuuitiyini 3a Hyxaeapte Hayke "Bunqa ",
Lenitiap 3a tiepmanenitino obpasosarve, beozpao, 2000,
ciup 187.

IIteTe KOje M3a31Bajy MOXKapH Cy HE PETKO y3pOLH
KaTacTpoaIHOT HecTajara IPOU3BOJHUX U IPYTHX Op-
ranu3anyja. OHe cy 3HayajHe Ha HUBOY HALIMOHAIHUX
3ajefHULIAa ¥ MEpe 3allTUTe Off Io¥Kapa cy Opura He ca-
MO OCHT'ypaBajyhux ApylITaBa HEroO U p>KaBHUX Opra-
Ha.

Pana gerekiuja moxapa npepcraBiba jeJHY O
KJbYYHHX Mepa 3amTuTte. OHa je mpeIMEeT OBe U3y3eTHO
ycnene MoHorpaguje. HamMemeHa mmpoj cTpy4Ho] jaB-
HOCTH, IIpe CBera NHXemhepuMa U TeXHHYapuMa Koju
pane y obiacTv 3alITATE Off TOKapa, MOHOTrpadwuja je
pe3yarar akTuBHOCTY Bununnor LlenTpa 3a nepmMaHeH-
THO 06pa3oBame y 0Boj obnactu. [Taxkme je BpegHa un-
HEHHUIIA [ je Ha CIIELNjalIuCTUYKUM KypCeBUMa, TOKOM
IBe JielleHHje, OKO IeT CTOTHHA CTPY4Hhaka JOOUIOo CH-
CTEMAaTCKy OOYKY HEOIIXOJ[HY 3a paj] ¥ OfipKaBahe OBHX
CHCTEMa ca PaIHOAaKTHBHUM N3BOPUMA, IPATrOIICHUM 32
PaHO OTKpUBAE TTOXKapa.

IIpBu neo MoHOTpadHje CBECTPAHO MPUIIA3U TEMH,
O] KpaTKOT MCTOpHjaTa pa3Boja o n360pa, MOHTaXke,
(pYHKIIMOHOT MCTIITHBAba U CEPBUCHPaIba CHCTEMa 3a
AEeTeKIH]jy MoKapa. 3HauajHO MECTO 3ay3UMajy jOHn3a-
IIVOHH IETEKTOpY ArMa. [leTalbHO Cy IpHKa3aHa pasid-
YHTa pelieka y CBAKOHEBHO] IPAKCH Off IPABHUIIA IIO-
CTaBJbama 10 Ofip>KaBarka NHcTananyja. [Toce6Ha maxk-
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Ba je mocBeheHa IeTeKIUju MoXxKapa y mpocTopujama
YIPOKEHIM EKCILTO3HjOM.

Ipyru geo ce OgHOCH Ha PAIMOAKTUBHOCT U jOHH3Y-
jyha 3pauema. JeHOCTaBHO, jaCHO U JIENO WIIYCTPOBAHO,
TOBOPH ce O IPUPOAHOM (PEHOMEHY KOjU ce KOPUCTH Y
OBHM CaBpeMeHUM TexHosorujama. Ty cy feTamu o pa-
[UOAKTHBHOM pacIajly, BpcTaMa U U3BOpUMa jOHU3Y]y-
her 3pauema, MHTEpaKIWj1 3paveHkha ca MAaTEPHjOM jO-
HU3Yjyher 3paderma, HHTEPaKIUju 3payetha ca MaTepu-
jOoM, OHOJIOIIKOM JIEjCTBY M MépaMa IPeOCTPOKHOCTH
y pany.

ITpumena u3Bopa joHu3yjyhux 3pauema je 3aK0H-
CKHU pETyJIICaHa 1 IO3BOJbEHA CaMO Y YCIIOBAMA KOjH ra-
panryjy 6e30enHOoCT KopucHuKa. O KOIMYMHAMa eHep-
ruje 3pauerma Koje OBU IPUMajy TOBOPH IO3UMETpHja
3pauema, Kojoj je noceehena noce6Ha maxkma. [latu cy
netabu ypebaja (qo3uMeTapa) Koju ce KOpHUCTe, Kao u
nperyief fO3UMETPHjCKUX BeJIMYMHA 1 jeIUHUIIA Y CKJIa-
Iy ca MebyHapOIHUM IPOIKICHMA.

Bpro cy kopucHI Npuiio3u Ha Kpajy MOHOrpaduje:
neduHAIMje OCHOBHUX MTOjMOBa Koju ce cpehy y pany ca
PpaaroakTUBHOIIThY, Kao U YIIYTCTBO 3a A00Ujame J03BO-
JIe 3a paji ca ypebajuma Koju KOpHCTe paiiOaKTHBHE W3-
BOpE.

Y BpeMeHy y KOjeM KUBUMO CBaKa IOMEHA Pajiuo-
AKTUBHOCTH U PAfiOAKTUBHUX 3padyeha HEMHUHOBHO
nopiceha Ha HemwIte norabaje y oBoj aTOMCKOj epy Harle
muBmm3anyje. CTpaxoBama YMHE Jla JIAKO 3aHEMapy-
jemMo OpojHEe KOpUCTU IPUMEHA OBOT IIPUPOJHOT (peHo-
MeHa. JefiHa, cBakaKo He HajMamba, YIIPaBo je y AeTeKIIH-
ju moapa, 0 yeMy yCIiellIHO TOBOpH OBa Kibura LlenTpa
3a mepMaHeHTHO oOpa3oBame MHcTuTyTa "Bunua".

Mgan I'. Aparannh



BECTH N3 CX]1

IIpBa BecT 3a oBaj 6poj Xemujckoz iipezaeda je
ucrpaBka jegHe rpemke. Haume, cnucky Harpabenux
cryaeHara (objaBmbeHoM y 6pojy 6 XI1, roguinre 41) y
Hesy — cnenujajaHa npu3Hama Tpebano 61 JogaTu u
nme: ViBona I'prypnh (Texnonomko-meranypmku ¢a-
KyJaTeT YHusep3utera y beorpany, npoceuna onena
9,74). Cnyx6a ca TM®-a je 1eHO UMe TPELIKOM H30-
craBmwia. Konernnuna MBona I'prypuh je meby Harpa-
benuma 3a 2000. ronuny, Majia he joj npu3Hame TEK cafga
OWTH NOJEIHLEHO.

Cpricko xeMHjCKO IPYIITBO, Y UMe YHHje xeMnj-
CKHX JpymiTaBa JyrocnaBnJ e, opraHnsyJ e
XV JyrocioBeHcKu CﬂMﬂ03HJyM 0 eJIEKTPOXeMHUjH , KOjU
he ce oppxxartu ox 11.-14. jyna 2001. ropune Ha [Tanuhy.
ITpencenank Hayunor ogGopa oBe MaHu(ecranuje je
Anexcanpap [lecnuh, a npepcegauk OpraHu3aloHOr
onbopa je Anekcanpmap JlekaHCKH.

PAJTOBU

3a caBeToBame he Outu npuxsahenu pagosu u3
cBUX oOsactu enexkrpoxemuje. IIpensubeno je na ce us-
BOJIM PajioBa y OOMMY Off /IBE CTPaHHUIlE, YKIbYUyjyhu u
KpaTak abCTpakT Ha €HIJIECKOM je3UKY, MyOIHUKYjy ¥
Kmu3m n3Bona pamosa, koja he yuecHunuma ca miahe-
HUM KOTH3a1yjaMa OUTH npefaTa mpyu perucTpanyj.

IMPUJABA

Kaxo je pok 3a npujaBy IpoIiao, I03UBaMo Bac Aa
ce pagu yuyenrtha Ha CuMIIO3ujyMy ofiMax IOIyHUTE IIpe-
JMMHUHAPHY MPHUjaBy, ca KpaTKuM m3BogoM paga (go 100
peun) u gocrasute je [Ipymrey. O6pa3ar npeanmMuHap-
He IpHjaBe ce MoXe AOOUTH y KaHlenapuju [IpymTsa,
Kapuerunjesa 4/111, unu nponahu Ha WEB appecm: http:/
/www.shd.org.yu/15JSE.htm. Ha Bam 3axTeB Moxe
OUTH TTOCaTa U eJIEKTPOHCKOM Ho1ToM. Opranusarop
he pasmoTpuTH U cBe pajioBe (6e3 mpeTXOoHe NpearMu-
HapHe IpujaBe) Koju OyAy [OCIeNu Yy KaHIeIapujy
JpyuTBa 10 poka 3a IpHjeM U3Bojia pajfioBa, OMHOCHO
no 1. anpua 2001. ropune.

NHOPOPMAIIMJE

Cge I/IH(bOpMaHI/I]e o Cumno3ujymy MOry ce Jo0uTH
y KaHuenapuju dpymrsa y Kapuerujesoj 4/111y Beo-
rpagy, nyreM TtenedgoHa apymrTsa - 011 3370 467 unu
nyTeM eJleKTpoHcKe nomTe - E-mail: shd @eleb.
tmf.bg.ac.yu. Cee HOBe unopmanuje he 6utu o6jas-
jweHe u Ha WEB appecu: http://www.shd.org.yu/

15JSE.htm

Kao mTo ce MOIIo IpounTaTH Y YBOXHUKY IIPET-
XOIHOT 0poja Xemujckoz iipezaeda, HOYETKOM jeCeHH
2000. rogmae CX]I ocTao je jefiad off Cyopranusaropa
y Kpeupamy 6ynyher Llentpa 3a pa3Boj ujeja ak THBHOT
ydema y HacTaBU XeMuje. Y MHUIMpa’ky U CTBapamy
OBakBoT 1eHTpa, ceM CX]I-a, yuecTByjy jour: Y HU-
LE® - Kannenapuja y beorpany, MHCTYTYT 32 nicuxo-
sorujy Punozodcekor akynrera y beorpany n Xemuj-
cki (pakynTeT YHusepsurera y beorpany.

* MHMHcTutyr 3a ncuxoisorujy Punoszogcekor da-
KyaTeta y Beorpamy (Ha 4eny ayTOpcKoOr THMa
OBOT MpojekTa Hanasu ce npod. np Mean Neuh)
TEOPHjCKU je pa3BHO U IPAKTUYHO pas3pajpuo
usieje IpUMEHe MeTo[la aKTUBHOT yuera/HacTa-
Be, Koje Ou ce jlajbe pa3Bmjaje u pa3pabuBane y
cnenupuyHoj 001acTu XeMuje y capafmu ca Xe-
MUjCKUM (DaKyITETOM.

« YHHIE® - Kannenapuja y beorpany Beh ner
rofuHa (hMHAHCUPA MPOjeKaT AKIUUBHO yuerbe ’
MaTepujalHO noMmaxe ¢opmupame LleHTpa,
yIpaBo Kao je[lUHUIlEe 32 UMIUIEMEHTAljy U pa3-
BOj Wjeja OBOT IpOjeKTa y NMPUPOTHUM HayKa-
Ma, a IPeBacXO/IHO Y HaCTaBU XeMHje.

» XeMujcku (pakynTer, KOju je MaTH4HA Kyha 3a
efykauujy 0ynyhux npodgecopa u ycaBpiiaBame
Beh mocrojeher kanpa (HacraBHuKa u mpodeco-
pa) y obiacTu xXemmuje, 3aUHTEPECOBaH je la ce
OBOM CapaglkOM CTBOPH IPOCTOP 32 IMPOMOBH-
came U CTBapallayKo pa3BHjalme HaCTaBe XEMHU-
je, y kome he rmaBHy ped mMaTu HacTaBHHALH/
npodecopu XeMyje y HIKojaMa.

Y okBupy oBe capaamwe, CX]l je npeaBueno aa ce
tokoM 2000. u 2001. ropuse, opranusyjy:

* cepHje NIPOMOTHBHUX (YIJIABHOM jETHOIHEBHHUX)
ceMHHapa 3a HaCTaBHUKE U npodecope Xxemuje y
OCHOBHUM IIIKOJIaMa;

* cepuje 0a3uvYHEX (TPOJHEBHNX) CEMUAHapa 3a Ha-
CTaBHHUKE U Ipopecope XeMuje y OCHOBHUM HU
CpeNBbHUM IIKOoJIaMa;

* ceMHHapu 3a OOyKy XeMuuapa-HHCTPYKTopa 3a
paspajy ujeja aKTUBHOT yuewa/ HacTaBe y 00-
JacTH XeMuje.

Ca oppxxaBambeM cemuHapa 3anoyveno ce y 2000. ro-
puHu. Of noTnucuBama yropopa Crpckor XeMHjCcKor
npymTBa ca Yuunedowm - Kannemnapujom y beorpany
ofp:KaHa Ccy I0 cajia TpU IPOMOTHUBHA jeJHOHEBHA Ce-
MmuHapa: y Humy (kpajem HoBem6pa 2000.), y Bpmbaukoj
Bamn (nomuerkom aenemopa 2000.) m 'y Apanbenoiy
(mouetkom ebpyapa 2001.). [ToueTkoM Aerembpa
2000. y UcrpakuBaukoj cranuiu [Tetruna (kog Basbe-
Ba) M3BEJCH je U jegaH Oa3uvHu, TPOTHEBHU CEMUHAD
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AKiiueHo?2 yuera 32 HaCTaBHUKE XeMuje. Y pajy oBa
YEeTUPH CEMUHAPA YIECTBOBAJIO j€ CTOTHHAK HACTABHHU-
Ka 1 npopecopa xemuje u3 neae Cpbuje. Pesynratu
eBajlyanyja ofip>XaHuX ceMuHapa (Koje cy aHOHUMHO
CIIpOBeJIeHe ) TOKa3yjy la HACTaBHUIY U3Y3ETHO OO0
NpUXBATajy OBaj HAUMH yCaBpIlIaBamba.

Papgehn Ha peanusanuju ceMmHapa akTUBHOT
yuemwa y HacTaBu xemuje, CX]] he OUTHO OXUBETH U
OjayaTd aKTUBHOCTU HACTaBHMX CEKIMja Y OKBUPY IO-
ApyXHuna mupoM CpOuje u TUMe UCIYHUTH CBOjY
OCHOBHY €JIaTHOCT y OTHOCY Ha IIPOCBETHE PaHUKE —
ynanoBe CX]I.

N3 6enexnune Pagusoja Hukonajepuha

Y cnoGogHoM BpeMeHy MeHjierbejeB je BoIeo
Ja TIoBe3yje Kiire u uspabyje pyune kopuere. Jen-
HOM, IOK je Y paiiil KylOBao HEOMXOfaH MaTepu-
jai, 3amaswo ra je HeKMIIOCeTIIIAL ¥ 3aIIATa0 IPO-
IaBIa KOjeTo.

- 3ap He 3HaTE — 3a4yAHO ce mpopasail. - To je
MO3HATHU MajCcTOp 3a U3paay Kodepa, TocnofuH
Memnpemejes.

2

ITo nanymrawy YHusepsutera y IlerepOypry
Benuku pycku xemuuap J1.11. MeHpesbejeB npey-
3€0 je pyKoBoheme fiernoa Mepa 1 TeroBa, Koju ce
HaJa3Mo0 y CKYYEHUM U HETIPUKJIaHUM IPOCTOPH-
jama. Kapma je 1892. ropune caznao ja he meno mo-
CEeTUTH BeJIMKM KHe3 Muxann MeHJiesbeB je u3nao
HaJIOT Jia ce JabopaTopuje W XOHUIM IIITO BUIIIE
3aKpye OIPEMOM M HAMEIIITajeM.

J[loyekaBIIK BENUKOT KHE3a, IOBEO ra je y
obuna3zak aenoa. M nopen ynosopema, BEUKU KH-
€3 ce HelIpecTaHo CAIlJINTa0OH yapaoy HaMeIlITa].
ITocne u3BecHOr BpeMeHa, lapcka Bilajia U3/iBOju-
JIa je cpefcTBa 3a ETo.

3

IBencku xemnuap Kapi Illene koju je oT-
KPUO XJIOp, MO je BeoMa CKpoMaH 4oBeK. O meMy
Cy 3HaJIM Y YATABOM CBETY, aJll Y CBOjO] 3eMJbH OHO
je cacBUM HEINO3HaT, M pajuo je Kao anoTekap y
masioM rpapuhy Yenunry. llIBeacku Kpasb, myTyjy-

AHETOOTE U3 XKNUBOTA ITIOZHATUX HAYYHUKA

hu no Esponu Muoro je cnymao o llleneyu no no-
BpaTKy Yy IOMOBHHY OUIYYHO j€ fja T'a OJJINKY]e.
Kaxko xemmryapa HIKO HHje 3Ha0, Op/ICH Cy ypy4u-
JI1 TIPBOM 4YOBEKY ca TuM npe3umeroM . lllerne je
HACTaBHOJIa PajM Y CBOjO] alOTelX He 3Hajyhu 1a
jemo3HaTu jara je Kpalb OfINKOBaQ

4

Y jecen 1813. roguHe eHrieckuxeMudap XaM-
¢pu [IejBu KpeHyo je ca KeHOM U ciiyroM Maj-
koM Papajejem Ha myToBame 1o Eppomm. Y du-
PEHI Cy OfICENN Y ABOPIY TOCKAHCKOT BOJBOJIE TTIE
ce ogurpao HeobwvaH fiorabaj: u mopep cBoje Kpa-
CHOpeuuBOCTH JlejBr HUKAKO HHje MOrao fia yBepH
BOjBOJIY /1a CE IUjaMaHT CACTOj OJf YUCTOT YIIheHHU-
Ka. BojBopia je 610 TONMKO CUTYypaH Jia TO HUje Tad-
HO I1a j€& CKUHYO CKYNOLIEHH AMjaMaHTCKH IIPCTEH
ca pyke u npyxuo ra [lejBujy ca peunma: »BuTBp-
[UTE J1a Ce OBAj MPEKPACHH [WjaMaHT CaCTOjH O] yT-
seHuka. Caroputera! Taga hy Bam noBepoBaTu«.

dapayie] je moduo 3afaTak/a NpUIPEMH afna-
paTypy 3a caropeBame: y MaJly KOMOpY Kojaje 3a-
rpeBaHa jakuM IUIAMEHOM CTaBHO je aujaMaHT. Ha
OnucTaBUKaMeH YCMEPHO je CHOII CyHUEBHX 3paka
CaKyIUbEHUX IOMOhY BEJIMKOT COUMBA Y jeHy Tay-
Ky. HakoH HeKor BpeMeHa MeTaJIHUu OKBUP IIpCTe-
Ha Ce pacTOINO, aJld ce InjaMaHT HAje Memwao. M-
ax, ToHHjeayro Tpajano. Kana je remmeparypa mo-
cTaja JOBOJLHO BHCOKA AIMjaMaHT Ce HA IIXOBE
O0YM II0YEO0 CMAbUBATH, IOK Ha KPajy HHje IOTIIYHO
UIIIYe3a0.
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