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YBOJIHUK

IIpodecop ap Bpanucnas Hukonuh HOBY je mpepcen-
HuK CpIIcKOT XeMHjcKOT pymTBa Ha ToM MecTy Hacie-
nmo je akageMmuKa Mupocinasa 'amnha, noce ropgummse
ckymutuie CXJI xoja je ogpxkaHa 22. hebpyapa 2001. ro-
nuHe Ha TexHonomkoM dakyinTeTy y Beorpaay. Ha ckyn-
IITHHA je TOHeT U I OuIIby U3BeTa)j O pafy ApYLITBA ¥
2000. roguHy, KOjU BaM JlajeMo y 1iestocty y pyopunu Bectu
u3 CX]JI. N3Bemnraj je mogHena MBanka [TonoBuh , cekpe-
tap CX]I, W3Bemraj [IpyiiTsa 3a cBaky FOAUHY Off BEJTUKE
je BaKHOCTH 3a paji CBaKOT AIPYIITBA I1a je TO Pa3JIor 3alll-
TO CMO OJTyYWIIN /la OBaj M3BEINTaj, HHTETPAIHO, MOpa Aa
6yne mocrymnan cBakoM wiany CX]I. Konuko ma Bugumo
KaKo HaM je IpoIIIa jolll jefiHa FofuHa IPOo(heCHOHATHOT
skuBoTa. Tako cMO ypajuiz mpoIie TOAuHe, a Tako heMo
PajuTH 1 HapeHUX FOJ[HA.

%

Anpuin Mecer je, IO TpaiulKjH, Mecel] TOKOM Kora ce
opranu3yje CeMuHap 3a HacTaBHUKE U Ipoecope xemuje
73 OCHOBHUX H cpefiibux mKomna y Cp6uju. ITogeo je (mony-
ure Kao Janyapcku fanu), jour 1988. roguue, na ce, ca He-
KHUM May3ama, ofiBuja cBe o naHac. Ope roguae CeMuHap
ce opraHum3yje 1o iBaHaecTs myT. CeMuHap ce, y IOocieq-
BHX HEKOJINKO TOfIWHA, OfjpKaBa y TepMUHIMa IpoiehHor
MIKOJICKOT paciycTa (OZHOCHO Off OHAa Off Kajia je alpHil-
CKH PacIlyCT YBECH Y HaIll IIKOJICKK CUCTEM, OBE TOINHE
T0je 9. u 10. anpmi ),y npocropuMa XeMHjCKOT (pakynTeTa
y Beorpany. [Jo6popoIuu cy cBE HaCTaBHAIM U Ipoeco-
pu xemuje, 6e3 063upa 1a 1 jecy uin Hucy wianosu Cpi-
CKOT XEMHUjCKOT APYIITBA. Y OCTAJIOM, aKO HaM ce IPHUKIbY-
4ye Ha CeMuHapy, MoXpa he ce MPeTOMUCINTH U HOCTaTH
wranosu CX]JI.

sk

IToncehamo Bac 1a je Ha celHULM IPECETHUILITBA Off
28.02.1998. roguHe OofiyYeHO jia ce Xemujcku iipezaed No-
6uja kao geo npasa wiaHa CX]I Koje ce cThYe yuIabeheM
y CX. Onuma koju unanapusy 3a 2000. roguHy HUCY yII-
JIaTHIIN JIO Cajia, joII yBEeK MoxeMo 1a ooehamo jja he, yko-
JINKO YCKOPO YIUIaTe YlaHApUHY, JOOUTHU cBe OpojeBe of
noyeTka ropuHe. MebyTum, oHMMa Koju yIuiaTy 4iaHapu-
He M3BpIIIe KAaCHYje TOKOM T'OJIMHE, TO BUIIIE HE MOXKEMO Jja
rapaHTyjeMo MOILITO ce, 300T (puHaHCHjCKe cUTyaluje, Xe-
MUjcKU [IpeZaed ITaMIA y CTPOTO OTpaHUYEHOM Opojy
IpuMepaka, OfHOCHO y OHOJIMKO IIpUMepaka KOJIUKO UMa-
Mo wianoBa MH(popManuje o BUCHHA YWIaHAPHHE U IPYTH
TEXHUYKH JleTaJbi Hajla3e ce Ha YHYTpalIbAM KopHuIama
Xemujckoz tipezaeoa.

k

Jparo HaM je a cMO IIOHOBO IOYENH fia 00jaBIbYjeMO
pekname Ha ctpaHunama Xemujckoz iipezaeda. Pexknammpa
ce pH-meTap nomahe nmpousBoamwe. To je mobap 3HaK u3
Hekonuko pasnora. Hajupe, To je 3Hak jja ce Oyau Halle
NIPOU3BOIHO NMPEAY3ETHUIITBO, a, C pyre CTPaHe, TO je
3HaK /1a ¥ MH, KaO JaCOIINC, OTA3UMO J[0 TOJIHUKO (CTpyd-

HHX) OYHjy HalIMX YWIAHOBA, TAKO jla Ce HAaIlao IPOU3BO-
bau koju je ogyydno fa ce pekiiamupa Oalll Ha cTpaHullaMa
oBor nucra. Y pyopuiu benenike nahu hete u nmpogecno-
HaJIHy aHanu3y (pe3yliTaTe TeCTHPaha ) HOBOT HHCTPYMEH-
Ta.

%

Beoma ce TpyauMO Jja Ofp>KUMO KOpaK ca caBpeMe-
HHM CBETOM Yy €IeKTPOHCKOM KOMyHHuIpamy. Ca TUM cMO
HOYeJIH TIpe HEUITO BUIIE Off TOAUHY AaHa U, Y OBOM Tpe-
HYTKY, CBU OpojeBu Xemujckoz iipezaeoa n3 roguira 40
(1999) u 41 (2000), kao u mpBa gBa 6Gpoja u3 roguiira 42
(2001) mory ce nahu na MurepHery. Ilornegajre Hac Ha
agpecu www.shd.org.yu/hp.htm. MoxeTe Hac u ipyruma
MPEHOPYYUTH 3a YUTAbE. Y KOIUKO CTE PACIOTIOKEHH 32
mupekTHO (1 GP30) KOMYHUIMPAHE Ca PEIAKIHOM XeMiLj-
CKOZ lipezneda, HAIllA aipeca je W Jajbe ucTa: hempr-

—ed@chem.bg.ac.yu.

%

Tpapuuuonanno, y oprann3anuju CpricKor XeMHjCKOT
ApywTBa, MuHUCTapcTBa pocBeTe U criopTa PenyGnuke
CpOuje u Xemujckor (pakyaTeTa, OBe FOJUHE PEyOITUKO
TaKMIIeHhe N3 XeMHje YIeHNKa OCHOBHUX U CPEbAX IITKO-
J1a cTUIJIO je y a3y opraHu3alyje ONIITHHCKUX TaKMHUYe-
Ba. MebyoKkpy:KHU HUBO TaKMUUEHa 3a CPEiHE LIKOIIE
npenBubeH je 3a 22. anpul, 10K je 3a UCTH HUOBO 34 OCHOB-
He mkoute npepsuben 5. maj. [IpepsubeHo je na ce peny6-
JNUYKY HABO ofpku off 18. 1o 20. maja 2001. ¥ opranusa-
[[Uj1 OBE aKTUBHOCTY ¥ oBe roguHe cy Konere [1. Cnaauh,
Jb. Manauh uJ. Koponuja, ca Xemujckor ¢akynrera YHu-
Bep3uTeTa y Beorpany. M oBe roguHe 04exyjeMo cjajHe
bauke pesynrare.

%

CeM Anpnickux faHa (ceMmHapa 3a mpodgecope xe-
Mmuje), oe ropuae CX]I maHupao je fa opranusyje joun
HEKOJIMKO CTPYYHHX CKyNoBa. [lajeMo BaM CIICAaK OBHX
CKYIIOBa (Ca OKBHPHHM JJaTyMKUMa ) KaKO OucTe OUIH y npu-
JIVIM J1a ce GITarOBpEeMEHO IPUIIPEMHTE:

* 15.jyrocioBeHCKH CUMIIO3UjyM O €IEKTPOXEMUJU —
11-13. jyau 2001. roguue (ITanuh)

e 13. jyrocioBeHCKU CUMIIO3UjyM O XEMUjU U TEXHO-
Joruju Makpomosuekyia — 27-29. jyau 2001. roguHe
(3maTubop)

* 3.jyrocloBeHCKM CUMIO3HujyM "XeMmuja u 3alITHUTa
XuBOTHE cpepuHe " — 23-26. cenTeMbap (3pema-
HUH).

k

W, Kao nocnenmke, MOK/a HajBaskKHM]je: Ha CTPaHUI[aMa
oBor Opoja Hahu hete HacraBak unaHka o 100.roguna of
nopene npee HoGenoBe Harpajie, ¥ jolll HEKOJINKO MHTEpe-
caHTHUX wiaHaka. [Tornenajre camo CanpKaj.
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BOIIKO B. ITABJIOBUR, TexHosomko-Metaaypmku ¢axyirer, YHusep3urer y beorpany
BJAINMMUP b. ITABJIOBUR, ITossonpuspennn gaxynret, Y ausep3uret y beorpany (vlaver @beotel.yu)

IMMOBOAOM CTOTOIMIIIBbUIE TOAE/BNBAIbLA
HOLBEJIOBUX HATPATA
(APYI'N JEO)

JAJUJE Y JOOE/BUBABY HOBEJTOBUX
HATPAJIA BUJIO HEIIPABIN 1
INPOMAIIAJA?

Tokom XX Beka, KOjH ce yjeJHO IIOKJIana ca epuo-
noM kojer nokpusajy Hobesnose Harpasie, ocTBapeHa cy
W3BaHpENIHO 3HaYajHa HayyHa oTkpuha. Pa3Boj Hayke
omoryhmo je HecyheHe joMeTe y yIo3HaBamy CTPYKTY-
pe MaTepuje, off cy0aTOMCKHX YeCTHUIA 1a 10 MaKpOMO-
JI€KYJ1a, 3aTUM JOIPUHEO NPOLIMPEY HAIIUIX 3HAaHa O
(pU3UIKIM , XEMUjCKUM U OMOJIOIIKAM 3aKOHITOCTAMA
IIPUPOJiE, a IbUXOBa IPUMEHA j€ JONPHUHENIa N000bIIa-
Y XXMBOTHOT cTaHfaapya jbyau. HoGenose Harpage cy
IIpaTuile pa3Boj HayKe, Majia He yBeK XxpoHosowxku. Ha-
Ko je A. HobGen y cBOM TecTaMEeHTy 3aXTeBao fia Ce Ha-
rpajie IoAeIbYjy caMo 3a Hay4yHa OTKprha 1 IpoHajlacKe
KOjH Cy OCTBapeH! y IPOTEKJIOj TOAVHY, TO ce Hajyelrhe
HIj€ MOTJIO JIaKO YYMHUTH jep ce 3Ha4aj HeKOT OTKpuha
WK IPOHANacKa Bepu(uKyje TeK Mocie HEKOJIUKO ro-
puHa. CTora cy IpBUX MOiMHA IO YCTaHOB/baBawy Ho-
0eJ10BUX Harpajia, 300r HEKUX HEJJOPEUYEHOCTH Y TecTa-
MEHTY, a ¥ 300T KpyTOr cTaBa U He(hJIeKCUOUITHOCTH
uynanoBa HoGenoBux KoMuTeTa, IO3HATU HAYYHULIM C
kpaja XIX Beka ocranu 6e3 Hobenosux Harpaja. Tako
je HIIp. yunbeHa HelpaB/ia IpeMa BeJIMKOM PYCKOM Xe-
muuapy 1. 1. MenaemejeBy. OH je 1908. roqune 61o
npepiioxkeH 3a HoGenoBy Harpapy, 3a orkpuhe [lepu-
OJJHOT' CUCTEMa eJIeMeHaTa, anu je of crpane Hobeino-
BOT KOMHTETA OBaj IPEIIIOT Ofi0MjeH Y3 00pa3iokemne
7[a ce Harpajie Aofesbyjy 3a HOBUja HayYHa OTKpuha, a He
3a OHA KOja Cy yunibheHa npe Buile jenennja. Cinmaae
cynbuHe Omnu cy ppaHiycku xemuuap Mapenen bepr-
10 (Marcelin Berthelot)u uranujancku xemuyap Cranu-
cnao Kanunapo (Stanislao Cannizzaro). M. BepTio je
610 mpepJarad BUILE NyTa, ajld HUje u3abpaH jep cy
ynaHoBu HoGenoBor komureTa cMaTpasu ia 61 OH Tpe-
6aio fa ycrynu Mmecto Miaabum HayuynunuMma. lllto ce
trye C. Kannmapa Hob6emos komuret ce 1907. ropune
CIIOXKHO Jia Cy BeroBa OTKprha U JOIPUHOCK XEMUJH Off
BEJIMKOT 3Ha4aja, aJ /ja j€ Off BpeMeHa Kaj je oH o0ja-
BHO CBOja OTKpuha ITpoIUIo BHllle fieneHnja. Mebytum,
ynbeHUIA je fAa cy nounuje Hobenose Harpaje fonebu-
BaHe He caMo 3a HOBHja Hay4yHa OTKprha U MpOHajacKe
y IIPOTEKJIOj TOAMHY, Kako ce To HoGenoBuM TecTaMeH-
TOM 3axTeBaJo, Beh yecTo u 3a Bpiio cTapa Hay4yHa
OCTBapema, Koja Cy peanu3oBaHa HEKOJIMKO T'OfiuHa, Ia
U JlelleHyja, IIpe HeTo LITO je 3a BbUX JoAe/beHa Harpajia.
Kao npumep 3a oBo Moxe fa ce Haefie aonena HoGe-
JIOBE Harpaje 3a MeauuuHy u ¢pusuonorujy 1983. rogu-
He Bap6apu Meknunrok (BarbaraMcClintock) 3a oT-
Kpuhe MOKPETHUX reHa KOju yTH4y Ha Haciebe, koje je
yurHuna u o6jasuna 1950. roguse. [Hakne, npe 33 ropu-

26 Xemujcku iipezaed

He ! Amepuuku nekap ®. I Poyc (Francis Peyton Rous)
je 1911.roguHe OTKpHO f1a paK BE3UBHOT TKHBA MOXE
na Oyne u3a3BaH BupycuMa, a HoGenoBy Harpapy 3a To
3Ha4YajHO OTKpuhe 00mo je 1966.roauHe, Tj. mocie BU-
e off mosa Beka. CiuyaH city4aj je u ca gopenom Ho-
6enoBe Harpaje 3a KOHCTPYKIH]Y €JIeKTPOHCKOT MH-
Kpockona, koju je o onienu llIBefcke akagemuje Hayke
6uno jemHo off HajBehux mpoHana3aka y XX Beky. 3a
KOHCTPYKIUjy eleKTpOoHCKOT MuKpockomna E. Pycka
(Ernst Ruska) no6uo je HoGenoBy Harpany 3a pusuky
1986. rogune, nakie nocie 54 roguae o oTKpwha n
KOHCTpPYKIHje IPBOT €JIEKTPOHCKOT MUKpocKona 1932.
ropuHe. I'ope HaBefeHu IpUMeEpPH yKa3yjy Jia ce 3Hauaj
HeKOor OTKpurha WY IIpOHaiacka 4ecTo carjefa TeK Ka-
CHHje, HAaKOH BUILIE TOfIHA.

Y croropuimoj uctopuju nopebuBama Hobemo-
BHX Harpayia GmIIo je MOXJia TOHeKayl ¥ MpoMaliiaja jia
Harpaja Oyfie fofie/beHa HayIHNKY KOjH y 1aToj obiacTr
HayKe HUje Aao ofroBapajyhe 3Havajue gonpunoce. Kao
ajieKBaTaH IIpUMep yecTo ce HaBoau fofena HobGenose
Harpaje 3a ¢pusuky 1912. roguse 3a mpoHanasak ayTo-
MAaTCKOT PEryIaTopa 3a OCBETIbaBale MOPCKUX CBETH-
oHMKa 1 6oia mBenckom nakemwepy H. [Taneny (Nils
Gustav Dalén). C gpyre cTpaHe, MHOTY HAyYHAIA OUITH
Cy HellpaBeiHO 3a00ubeH: 32 MHOTO 3HayajHUja OTKPH-
ha. Hamomennmo camo Heke [ 1] xoju cy manm n3BaHpeq-
He gonpuHoce u oTkpuha y o6nactu xemuje: LI I'u6c
(Josiah Willard Gibbs) 3a orkpuha y o61acTu TepMoxe-
muje, X. Ejpunr (Henry Eyring) 3a Teopujy 6p3uHa xe-
mujckux peakuyja, I'. JIyuc (Gilbert Newton Lewis) 3a
¢pyHIaMeHTallHA UCTPAaKMBaba Y XEMH]jCKO] TEPMOJH-
namuny, JI. Majtaep (Lise Meitner) 3a pajioBe Koju cy
IONpUHEM OTKprhy HyKJeapHe duchje .

HHTEpecaHTHO je TOMEHYTH ClTy4aj [Oofe/bUBamka
HoGenose Harpape 3a xemujy u ¢pusuxy 1904. ropune.
Te ropgune cy 3a orkpuhe nHepTHHUX racoBa HoGemnose
Harpayie 3a xemujy goowmm B. Pem3u (Sir William Ram-
say), a 3a ¢pu3uky B. Penu (John William Strutt, Lord
Rayleigh). Pem3u je oTkpmo apron 3ajeiHo ca Penujewm,
a HEOH, KPUIITOH U KCEHOH, ca CBOjUM CapajiHUKOM, €H-
rieckuM xemudapeM M. B. Tpasepcom (Morris William
Travers) Koju, MOKJia HENIPAaBEIHO, 32 OBO OTKpuhe Huje
ydecTBoBao y nopenn Hobenose Harpane.

Bpoj onnx koju 3acnyxyjy HobenoBy Harpamy mpe-
Basmnasu MoryhHoctn HobGenoBux komurera. O6jek-
THBHO je HeMoryhe jja ce Harpajie CBM OHU KOju TO 3a-
cyxyjy. Jeman o ¢pakTopa je Taj mro je 6poj HayIHU-
Ka KOju laHac pajie y (pU3ULY, XEMUJU U MEJULIUHY Oap
HEKOJIMKO AeCeTHHA IyTa Behy Hero ImoueTKoM OBOT Be-
Ka KaJf| cy Harpajie yCTaHOBJbEHE, 0K je Opoj Harpaja
0CTao UCTH.



OA JIU CY HOBEJOBE HATPAJIE N3
XEMUWJE TOJE/bUBAHE CAMO
XEMNYAPUMA?

Konx MHOTHX je YBpPEsKEeHO MHUIIUBEHE /]Ja OCHOBHO
YHUBEP3UTETCKO 00Opa3oBame OMOryhyje ycrneuas paj
caMo y 06J1acT HayKe 3a KOjy je CTeueHa YHUBEP3UTeT-
cKa umioMa. MebytuM, Benuko 3Hame, IMpUHA 0T -
JIefia ¥ CocoOHOCT Jia ce yhe y cpXk IpoGiemMa OMOry-
hyjy nojenuHuM Hay4HHIIMA YCIIEIIHA UCTPaKUBakba 1
y OHIM HayKaMa Koje HHCY Omiie IpeiMeT lUXOBUX
OCHOBHHX YHUBEP3UTETCKUX CTyAHja. TakBy n3y3eTHH
Hay4HUI, TeHUjaIHUX CIIOCOOHOCTH, MOTY ¢ JlakohoM
JIa mpelase u3 jeqHe y ApYyry o0IacT NCTpaskKuBamba 1 1a
y TUM Pa3IuyuTUM OOjacTUMa NOCTUTHY U3Y3E€THO
BpeHa OTKpuha 1 MpoHajacke, Koju ¢y uM goHenu Ho-
6emnoBe Harpasie. HaBegumo camo Heke Off TaKBUX IeHU-
jalHUX Hay4HUKA, KOjU IO CBOM OCHOBHOM YHHBEp3HU-
TETCKOM 00pa30Bamy HUCY OMIIM XeMUudapu, a JOOuIu
cy HoGenoBe Harpapie 3a cBoje gonpuHoce y obiaacTu
Xemuje.

Csante Apennjyc (S. Arrhenius) gumiomupao je
¢msuKy; nopemeHa My je HoGemoBa Harpana 3a xemujy
1903. roguHe 3a MOCTaBIbake TEOPHjE ENEKTPOTUTHIKE
JHCOIIH]jaLyje.

Mapuja Kupu (M. Curie) qumnomupana je pu3uky
¥ MaTeMaTwuKy, a joouna je HoGemnoBy Harpajy 3a xemMu-
jy 1911. ropune (pe Tora Gmia je jenan o JOOUTHHAKA
HobGenose Harpape 3a ¢pusuky 1903. ropuHe).

E. Pagepdopn (Ernest Rutherford) je mo o6pa3osa-
By je 6no ¢usnap, a foaerbeHa My je Hobemosa Harpa-
ma 3a xemujy 1908. roquHe 3a HcTpakuBamba Ae3UHTE-
rparyje eleMeHaTa I XeMuje paliOaKTUBHIUX CYIICTaH-
g8

Hpena u ®penepuk Konuo-Kupu (Iréne u Frede-
rick Joliot-Curie) Oumnu cy pusrdapu, a roounu cy Hobe-
JIOBY Harpapy 3a xemujy 1935. ropune 3a CHHTE3y HOBUX
PagloOaKTUBHUX EJIeMEeHaTa.

E. MakMunan (Edwin M. McMillan) je amepuuku
¢usnuap, koju je ca I'. Cuboprom (Glenn T. Seaborg)
nofenmo HoGemnoBy Harpany 3a xemujy 1951. roguae 3a
OoTKpuha y XeMHj! TPAaHCYpaHCKUX eIeMeHaTa.

JI. Jllenoap (Luis F. Leloir), apreHTHHCKY HayYHUK,
3aBpILINO je MEAULUHCKY (PaKyNTET aju ce Huje 6aBHO
JIEKapCKOM IpakcoM Beh (pyHgaMeHTanHuM OuoXeMuj-
ckuM ucrpaxupawuma. [Joouo je 1970.rogpune HoGe-
JIOBY Harpafy 3a XeMujy 3a oTKpuhe HyKJI€OTUHUX I1Ie-
hepa u BUXOBY yJI0Ty y GMOCHHTE3H YITbEHUX XUApaTa.

I'. Xepu6epr (Gerhard Herzberg) no oGpa3oBamy je
¢usnuap, a fofesseHa My je HoGesroBa Harpayia 3a xe-
mujy 1971.ropune.

B. Tun6ept (W. Gilbert), mo o6pa3oBamy duznuap
ca JOKTOpaTOM U3 MaTeMaTHKe, fOOHO je, ca aMepuy-
kM 6noxemuuyapeM ®. Cennrepom (Frederick Sanger),
Ho6enoBy Harpapy 3a xemujy 1980. ronqure 3a gonpu-
HOc ofipebuBamy cekBeHIle 6a3a y HyKJIEHMHCKUM KHCe-
nuHaMa. IHTepecanTHO je momenyTu Aa je @. Cennepy
oBo Omna ipyra HoGenoBa Harpajja™ 3a XeMujy; IpBy je

nobuo 1958.rogune 3a ofpebuBame CTpyKType UHCYIIH-
Ha.

X. Xayntmas (Herbert A. Hauptman), ceeproame-
puuku usuyap, foouo je ca I1. Kepnuem (Jerome Kar-
le) HoGenoBy Harpapy 3a xemujy 1985. rogune 3a fo-
IPUHOC Pa3Bojy JUPEKTHUX METOa ofipebuBama Kpu-
CTaJIHUX CTPYKTYypa.

J. Hajzaxocep (Johann Deisenhofer) , Hemauku ¢pu-
3mJap, jefiad je of ooutarka Hobemose Harpaje 3a xe-
mujy 1988. ropune, 3a ofpebuBame TpoAMMEH3NOHATHE
CTPYKType OIIMCKO Be3aHUX IPOTEUHA KOju cy OUTHHU 3a
¢oTocuHTE3E.

IT. Kpynesn (Paul Kruzten), Hemayku HAyYHUK , 3aBP-
o ['pabheBuHcku hakynTeT, JONHUjE ONOPAHUO TOK-
TOPCKY IUCEPTAIHjy U3 METEOPOJIOTHjE, jefIaH je Off JI0-
6utHrka HobenoBe Harpaze 3a xemujy 1995. rogune 3a
WCIIITABAHa O30HCKOT CII0ja.

A. Xurep (AlanJ. Heeger) amepuuku ¢pusuyap, je-
naH je of nooutHuka HoGenose Harpase 3a XxeMujy
2000.ropune.

Papgu kommiieTHOCTH, TOTPEOHO j€ HABECTH A Cy
MHOTH (pr3nvapu 1 MHOTH XeMudapu froounn Hobemnose
Harpaje 3a MefunuHy u pusuonoryjy. Kao npumep Ha-
BeiuMoO camo Mabapckor 6uoxemnuapa AnbepT
Cenr-hepbna (A. Szent-Gyorgyi), HaTypanru3oBaHOT
ceBepoaMeprKaHIa, Koju je ;oomo HobemoBy Harpaay
3a meguuHy 1937. roguHe, 3a pafoBe Ha OGHOJIOIIKOM
caropeBamy 1 okcufanyjama y suramuny C.

IOA JIU CE 3AOBNJIA3E HEKE OJPEJIBE
N3 HOBEJOBOI TECTAMEHTA?

ITocrasiba ce muTame 3amTo je A. Hoben cBojum
TECTAMEHTOM YCTaHOBHO Harpajie 3a (Pu3uKy, XeMujy,
¢pu3nONOrNjy ca MEULIMHOM , KEbUKEBHOCT, U MUD, HE
oOyxBaTajyhu Heke Jipyre HayKe, Kao HIIp. MaTeMaTHUKYy,
6HOIOTHjy, Te0NIOTHjy, aCTPOHOMHU]Y. 3a (PU3UKY U Xe-
MHU]jy pPa3yMJbHBO j€ TOMITO Cy TO O1iie HayJHe AVCIHAT-
nuHe Kojuma je A. HoGein mocBeTno caB cBOj *kuBOT. [0
(pu3noNOTHje U MEUIMHE MY j€ CTAJIO jep je LEJIOT K-
BOTa OMO cnabor 3[paBiba, I1a je Keaeo Aa MOApPXKHU
ucTpaxuBama Koja he nonpuHeTn 3npassby byau. lllto
Ce KIbIDKEBHOCTH THYE, OTPENielbehe je OO JIOTUYHO C
o063upoM fia je A . HoGen He camo MHOTO unTao, Beh je u
I1cao; Kaj je y IUTamwky Harpajia 3a MUp IO3HATO je 1a je
A. Hob6exn 6uo yoehenn mammgucra.

Kao mito je y YBoay oBOr ujaHKa HallMCaHO, TO-
KoM XX Beka cy npemornheHe U IpOIINpeHe TPaHuIe
n3Meby TpaguIMOHATHAX HAYYHIX AUCIUIUINHA XeMuje,
¢usuke u 6uoJIOryje, TOo je OTBOPUIO IOTIYHO HOBA
nofpyyja uCTpakuBamwa. MynITUANCIUIUIMHAPHA U UH-
TePANCHUIUIMHAPHA UCTPAKMBakha Cy IOcTajana cBe
u3paxeHuja y HayYHuM npojekTuma ma je Hobemosa
¢onganmja 6mia npuHyheHa, yIIpKOC BETMKAM IPOTUB-
JbEHUMA, Jla IIOHEKa/l IPUXBaTH AOfENy Harpaja u 3a
HeKa OTKprha Koja ce He MOTY YKJIonuTH y ofpende Ho-
6emoBor TectaMeHTa. HaBemimo y Be3r ¢ THM caMo nap
npumMepa. HoGenosa Harpapia 3a ¢usuxy 1947. rogune
nonieibeHa je A. Amnrony (Sir Edward Victor Appleton)

1 Ocum ®. Cennyepa, gsoctpyku HoGenosuu 6unu cy: Mapuja Kupu (1905 3a dpusuxy, 1911 3a xemujy), JIajayc IToaunr (1958 3a

xemujy, 1980 3a mup) u Llon bapaun (1956 u 1972 3a ¢usuky).
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Ho6utnnum HoGemose Harpape 3a xemujy y 2000. roguam: A. I'. Mak[Tajepmuy (CAJT), A. L. Xurep (CA) u X.

Iupakara (Jamau)

3a oTKprhe jOHU3alMOHOT clloja y FOpmOoj aTMochepu;
3aTuM, 1974.roqune M. Pajnu (Martin Ryle) u A. Xu-
BuiI (Antony Hewish) 6usm cy Harpabenu 3a nmoHupcka
HCTpaxKuBamwa y o0iacTu paguoactpodusuke, a 1983.
roguHe C. Yangpacekap (Subrahmanyan Chandrasekhar)
u B. ®oynep (William A. . Fowler) 3a monpuHoce Goibem
pa3yMeBamy eBOINyLije U CTPYKTYpe 3Be3aa; 1993.ro-
mure P. Xamncn (Russell A. Hulse)u I1. Tejmop (Joseph H.
Taylor, Jr.) mo6ujajy HoGenoBy Harpajy 3a ¢pu3uKy 3a
oTtkpuhe HOBoOT THma myscapa. Jame, HobGemoBa Harpa-
na 3a xemnjy je 1945. rogune nopesbena A. Bupraneny
(Arthuri Ilmari Virtanen) 3a mpoHasia3ak KOH3epBHCamba
cTouHe xpaHe; 3atuM, 1960. rogure, B JIubujy (W. F.
Libby) 3a onpebuBame crapocTy y apXeoyioruju u reo-
JIOTHj| IOMOhY pajiioakTUBHOT yIJbeHUKa, Ta 1978. ro-
nuHe Il Muueny (P. Mitchell) 3a gonpuHoce pa3yme-
Bary OMOJIOLIKOT IIPEHOCA EHEPIHje IOCTABIbAbEM Xe-
muocMoTcke Teopuje u 1995. rogqune I1. Kpyueny (Paul
Crutzen), M. Mosmman (Mario Molina) u lllepyy Ponan-
ny (Sherwood Rowland) 3a pajjoBe Koju ce ogHOCE Ha
¢opmupame 1 pasilarambe O30HCKOT Clioja y aTMocde-
pu

Hapajmo ce na he ce yoBeuaHCTBO C IOLITOBAkEM U
3axBasHolthy cehaTy cBUX OHUX Hay4YHUKA , KIbIKEBHHU-
Ka, Gopara 3a Mup Koju cy 6 joontainy Hobemosnx
Harpaja TOKOM HeHe CTOrofuiimke ucropuje. CBu cy
OHU, Ha OBaj WJIX OHAj HauuH, JONPUHENHN JOOPOOUTU
YOBEYAHCTBA, a TO je u Ouna xkesba A. HoGena uspaxke-

Ha y ’beTOBOM Te€CTaMEeHTY. 3aBpIIUMO OBaj 4iaHaK
KOHCTaTallijOM Jia OBaj CBET He O OMO OHaKaB KaKas je
IaHac 1a Huje OMJI0 HayYHUX OTKprha U MpoHaja3aka
KOje Cy peajii30BaNy, HOpey OCTaluX HayYHuKa HoGe-
JIOBIIY U3 Kpyra ¢pu3nudapa, xemundapa, (pu3uornora u jie-
Kapa.

Abstract
THE CENTURY OF NOBEL PRIZES AWARD

Bogko V. Pavlovi¢!, Vladimir B. Pavlovi¢?

L Faculty of Technology and Metallurgy, University of Bel-
grade,

2 Faculty of Agriculture, University of Belgrade

In this 2001. year will be celebrated a century of Nobel
prizes. This jubillee is a good occasion for saying somet-
hing about them. Nobel prizes (for physics, chemistry,
physiology and medicine, literature and peace) are awarded
annually from a fund established under the will of Alfred
Nobel. They are open to all, irrespective of nationality, race,
creed, or ideology. Their distribution begun on December
10, 1901, the fifth anniversary of A. Nobel's death. The gre-
atest part of the article is dedicated to Nobel prizes in che-
mistry.

JINTEPATYPA
1. B. G. Malmstrom, The Nobel Prize in Chemistry , Web

63 oenexunune Pagusoja Hukonajesuha

Hemauku xemudap Jycryc JIubur okapakrepucao
jecebe Ha cnepehnuauynn » 1o npuponu ja HECaM cBaj-
JbUB, alu Kafa fobe 1o cropa y MeHH ce Oyjiu HeKakBa
cTpacT; Tajia cBe ofbaiyjeM u npepajeM ce 6opou. To

N

Site of the Nobel Foundation, Stocholm, 1999.

AHETTOTE U3 KNBOTA ITO3HATUX HAYYHUKA

HHje CTPACT KOja YOBeKa YMHH CJIETIMM W HECTTIOCOOHNM
3a pacybuBame ; TO je moce6Ha cTpact 3a 6opOy. CBa
Moja ocehama ce ucTaHuaBajy u ja oceham NpuiuB HO-

BHUX CHara«. j
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KE/BKO TOMOBUHh U UBAH I'YTMAH, IIpupoano-maremarnuku (pakyiarer, Kparyjesan

(gutman@knez.uis.kg.ac.yu)

OEHUJEHU

DeHuneHU Cy KOHY208aHU T-€AeKIUPOHCKU CUcille-
MU KOjU ce caciiioje U3 wecitio4aaHux u 4eil6opo4aa-
HUX ipcitienosa. Behuna osux jeourserba cuHitieiiu3o-
8aHA je Y OCAeOHUX HEKOAUKO Z00UHA, U XemUja gheHu-
JAeHa ce y Haute 8peme 6p30 passuja. 3002 Woza Witio
UCITLOBPEMEHO caopice U apOMAaTiuyHe WeCTUoYAaHe
(6enzencke) u aniiuapomaitiuite (YUKA0OymaoueH-
cKke) Upciienose, PeHureHU UMajy HecllaHOapOHe
n-enekiporcke ocobune. Ouekyje ce 0a ce Ha 6asu
08UX jeOurserba Upoussedy 3a MexXHUKY UHIepeCaHiiHUL
OpZancKu HOAYUPOBOOHULL U (hoTtioeMUTTiepU.

Y 4AQHKY U3AANEMO OCHOBE Xemuje peHureHa u
(ykpaitixo) Heke 00 fieopujckux pe3yailiaitia y ée3u ca
080M KAACOM KOMYZOBAHUX Y2/Hb08000HUKA.

PeHMIeHn cy Kiaca NOMANUKINYHAX KOBYTOBaHIX
YIIbOBOJ[OHUKA U3TpabheHnX Off MIECTOWIAHNX U YETBO-
pOWIaHKX IPCTEHOBA, KOHJCH30BAHUX HA TAKAB HAUMH
7a 1Ba MIeCTOWIaHa IPCTEHA HUKAaJla HICY CYCeHA , IOK
je CBaKM YeTBOPOWIAHH IIPCTEH CyCe/IaH ca [Ba IIeCTOY-
nana. [IpBu nmpeficTaBHUK OBUX jeiNbEHha je Oudenu-
neH, mo3Hat Beh Bue off noma Beka. Kapa je y ocampe-
CETHM TOf[IHaMa IPOILIOT BeKa YCIeO Aa CHHTETU3Yje

X X 1

2 Br
3 J

X
X

Cnuka 1

Br
Na/Hg

41%
Br

J
—
J

Cnuka 2

¢peHmIIEHE ca BUILIE Off Ba LIIECTOWIAHA IPCTEHA, aMe-
puuku xemuaap [Turep Bonxapr (K. Peter C. Vollhardt)
je 3a \BUX NMpeIoXuno cnefaehy HOMEHKIATypy: (heHu-
JieH ca h mecrouysaHuX IPCTEHOBA O3HayaBa ce Kao
[h]denunen; npu Tome 6u Oucenuner 6uo [2]dpeHu-
sied. OBa TepMHUHOJIOTH]ja, KOja Oalll ¥ HHje y CKIIajy ca
IUPAC-oBuM npaBunuma, y MehyBpeMeHy ce MOTIyHO
onomahuna u Mu heMo je ynorpe6ibaBaTi U y Hallem
YIIAHKY .

BNO®EHNJIEH

Budennnen (1) je npBu cunTeTnsosao Jlotpon L
(Lothrop) 1941. ropusne, 3 2,2’-qudbpoMoundennna (2) y
peakumju ca 6akap(l)-okcugom Ha 350°C. Y 0Boj Moau-
¢ukanmjm YnmaHoBe peaknyje GueHmIeH ce foouja y
MaJsioM ipuHOcy off 5%. Kapna ce ymecro pubpomobudpe-
HIIIA yioTpebu 2,2’°- qujonoudennn (3), 6udennseH ce
no6uja y npusocy of 21% (cnuka 1).

KacHuje cy oTkpHuBeHe 1 Apyre METOfIE *~ 3a CHHTe-
3y GucheHmsiena, a Mu heMo HaBeCTH caMO HEeKe HajBaxX-
Huje. Tako, GueHmIeH ce MOKEe CHHTETU30BATH IPEKO
opraHo-meTtanHux 6udennna (cimka 2) Kao mITo cy
IU-TPUEAPROB peareHc (4), OpraHo->KUBUH XeKcaMep
(5) mmm terpamep (6).

2

1,2

BrMg

MgBr
4

CuCl,
4%

Ag prah

H
gé 260°C .
—_—
3 55%
6
1
5

Ag prah
300°C

54%

Li
Hg
— >
4
Li
6
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NH , N2
EI HONO
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COLH
8
Br
C( =
-
3 MgJ
9
N=N

Pilells

CnHKa 3

O%

10
F R,
_
N Rz
12

13 a-e

CpCa(CO),

"CpCo"

Cnuka 7

Budennnen ce moxe nodbutn npeko 6ensuna (7)
(cmuka 3), Koju MOXKe HacTaTu U3 MHOTHUX 1,2-mucyncTu-
TyUCaHMX OEH3eHa, Kao IITO Cy, Ha IPUMEP, aHTPAHMIII-
Ha kucesmHa (8) wnu 1-6poM-2-jondenseH (9).

Takobe, OucdenuneHn ce Moxe fOOUTHU CBETIIO-
cHOM-BaKyyM nponusoM (flash-vacuum-pyrolisis) 6eH-
3o[1]imHonmHa (10), npeko 6udennn-gupaaukana (11)
(cnuka 4). OBa MeTOfa ce MOKE YCIEIIHO IPAMEHNUTH U
3a fobujame APYruxX WiaHoBa cepuje (heHnsIeHa (JinHea-
pHor u anrymnapHor [3]fenilena).

1982. ropune BonxapT ca cBOjuUM capaJHHULIMA je
IPUMEHUO KOOaNT-KaTalu30BaHy MUKIIOAUINjy Kao
METOly 3a CHHTe3Y OucheHnnena noaasehu oy o-nueTn-
Hun-6ensena (12) u pucynruryncanor anetmiena (13)
(cmmka 5). ITpuHOC Y OBOj peaknuju 3aBHUCH Off CYIICTH-
TyeHaTaR; n Ry.

Ankun R, R, % TpUHOC
13a Si(CHs)3 Si(CH3)3 96
136 Si(CHy), CsHy, 58
138 H CsHyy 41

30 Xemujcku itpezaeo

Cnuka 4
Si(CH3)3
CpCo(CO),, hv, A " N—7F |
= X Si(CH3)3
Cnuka 5

CpC

e
@]

M

+ O _— @Con
19
13r C4Hg C,Hy 44
131 H Ce¢Hjs 25
131) C6H5 C6H5 35
13e CO,CHy CO,CHy 30

BudenuneH je y o6muky 611ej0 KyTUX KpUCTaa,
yuja je Tauka Tormberma 106-108°C. Y UV/VIS cnektpy
OupeHuneHa KapaKTepUCTUYHA allCOPIIIMOHA Tpaka ce
Hana3u Ha 363 nm. Ha ciiuim 6 nprka3zaHe cy ekcnepu-
MEHTAJIHO ofipeheHe BpeAHOCTH IyKIHe Be3a (y MUKO-
MEeTpHuMa, pm) U yIIIOBa Be3a (y CTEIIEHUMA).

137.3 5\ 1414
115.2 151.4
122.2 1 3
142.6 138.
s 90.0°
122.
147.4

Cnuka 6



CuHTe3a BUIINX WIaHOBA cepuje (heHUIeHa BPIIN
ce yIIIaBHOM IPIMEHOM OpraHOMEeTalIHe KaTalu3e, 3a-
CHOBaHE Ha IUKJIOTPUMEPU3ALUj1 AJIKMHA TOMOhy IHMK-
noneHTagueHmwI-kooant gukapoonuna [CpCo(CO),].
Oga peakiyja ce KOPUCTH y CHHTE3H Pa3HUX IPUPORHUX
U Ipyrux npoussopa. ONIITH MEXaHU3aM OBE LIUKJI00-
JuroMepusanyje je npukasad Ha ciauny 7. [Toctenenum
ryoutkom CO, u Be3nBameM ajJKWHA HACTAaje aJKUH
komIiekc kobanra (14,15). OkcuaTHBHUAM KYILUIOBa-
BEM HacTaje KobantuuknoneHTaauet (16), koju game
ca Ipyr'M aJKWHOM fiaje KobanTuukionenraaues (17).
N3 mera yrpagiboM ajkuHa HacTaje KOOANTIHKIIOXETI-
tarpueH (18),Koju Ha Kpajy /laje KOMITIEKCHPaHU apeH
(19), koju ry6mrkoMm CpCo faje cimoGonan apeH, oK ce
KoOanT Bpaha y KaTaJTUTHIKY IUKITYC.

JUHEAPHU ®EHUJIEHUN

Ilo maHac cy cmHTeTH30BaHu JTMHEeapHu [3]-, [4]-n
[S]denmnenn Jluneapan [3] penunen (21) cy npBu myT
cuaretn3oBanu 1983.rogune Bapron (Barton) m Poy
(Rowe), cBETIIOCHOM-BaKyyM IUPOIN30M AUIMHOINHA
(20) (cnuka 8).

Hcre rogune, Bonxapr ca capagHuLIMa je CHHTe-
TH30Bao JuHeapaH [3]penunen npuMemyjyhu Ko-
OaJT-KaTaNM30BaHy ajJKvH TpuMepu3anyjy. Bomxapr je
TIOIIIA0 Of AUCYNTUTYUCaHOT OndeHnseHa (22) koju je
npeBeo y 2,3-1ujopoudenuneH (23), a 3aTUM Najaagujym
KaTaJlIu30BaHOM €THHUIALM]OM Ca TPUMETHIICHIIUIIE-

800°C
0.04 mmHg
11%

tuaoM (TMSE) no6mo auus (24). [lecnmnanmjom, a 3a-
M Co-IUKIU3a1UjoM ca OuC (TPUMETUICUINT) €TU-
HoM (BTMSE) Hacraje y npunocy of36% mUCynTHTYH-
cann [3] penunen (25), KOjU ce IECHITUIIANI|OM Y KHCe-
JIOj CpeiuHu peBou y nuHeapaH [3]pennnen (21)
(cmuka9).

JIuneapan [3]denuneH je y o0/uKy IpBEHO-HapaH-
[JACTUX KPHUCTaJIa, Yrja je Tauka Tolbema 275-280°C. Y
UV/VIS cnekTpy oBor peHWIEHa, jaBibajy Ce ABE Ka-
paKTepuUCTHYHE arcopniuone Tpake Ha436 1290 nm.

JIuneapan [3peHunen nopsnexxe XugporeHu3anuju
(cmuka 10) mo Koje 10/1a3u Ha IIEHTPATHOM IIIeCTOWIa-
HOM TIPCTEHY, IPH YeMy HacTaje muc-npou3soy (26). Ha
OBOM IIpCTeHy MOxXe 1ohH 1 0 AeTipoToHanyje ca H-0y-
TUI-TATHAjyMOM . CKIIOHOCT Ka aiiIyji IEHTPATHOT TIp-
cTeHa TuHEeapaHor [3]¢ennnena ce Buau Ha cimy 11,
e je mpuKa3aHa (pOTOOKCH/annja TETPACYIICTUTYH-
caHor [3]¢enunena (27).

Bonxapt ca capagHunuMa je U3BpIINO U CHHTE3E
nuHeapHux [4]- u [5]denunena. [Tocroju Buiiie myreBa
3a CHHTE3y OBUX (DeHUIIEHA, alli KOl CBUX BomuxapTt
npuMemyje ucty metoposorujy (Co muknmm3anmjy). Ha
OBOM MecTy heMo Kao mirycTpanyjy nprKa3aTd camo je-
IaH nyT cuHTe3e nuHeapaHor [4]¢ennnena (30) (comka
12). ITanagujyM KaTaJIu30BaHOM €THHUJIALNjOM TeTpa-
OpomOucdenuneHa (28), a 3aTUM yKlIambambeM TPUMeE-
TUJICWIWI TPyIla HacTaje TeTpacTUHUIOU(peHueH (29).
Harbe, KoOalT KaTanu30BaHOM LUKJIOAIULIIOM HACTaje

21

Cnuka 8

TMSE, CuJ
SI(CH3)3
Si(CH33 (CeHCN)PdC, FZ
ICI, (:c;|4 . piperidin 80°C .
| -
Si(CH
22 s Si(CHy)s
BTMSE, hv Si(CH33
_KOH, CHgOH CpCo(CO)Z,
IO o T T
Si(CHy);
(CH3)sCOK"
(CH3)3COH
THF3, 3DMso . . Cnuka 9
80%
H H H
H
~ N Hg, PA/C, THF i N ’ |
74%
F Z H Vs ‘ \ H
H H
Cnuka 10 26
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(CHy)sS i: lI lI ll :Si(CH 23
(CHg)sSi Si(CH3)3
27
o l

(CHy)sSi \\ Si(CHs)3
(CHs)ssi: : \: : :Si(CHs)s

5
(CHy)sSi 7 ~ Si(CH3)s
(CHs)ssi: : :/ : :Si(CH3)3

O
(CH 3)3Si l O SI( CH3) 3
(CHY;SI . Si(CHy)4
O
Cnuka 11
Br Br TMSE, piperidin, A (CH3)3Si S = i(CHa)3 KOH. CHaOH
PAPC oo Cly S Z (CHgC Hz)azo
60% - o
Br Br % %
28 (CHg)sS1 Si(CH3)3
BTMSE, THF, A dam. A (CHg)sS Si(CH9)3
CpCo(CO),, hv CO (1atm),
30% 99% - O.‘.O.‘
(CHa)sS| Si(CH3)3
Cnuka 12 30

(CHg)sSi

=

Si(CHs)

7 7 7

AN

Cnuka 13

(CHg)sSi 7

CpCo xoMIuIeKc. YKIamambeM KOOanTa yribeH-MOHOK-
CHJIOM HacTaje Terpacyncrutyncanu ¢permieH (30).

JInreapanu [S]pennnen (31)(cnmmka 13) je nodujen
y O0JIMKY TeTpa(TpUMETIWICHIINI) JepuBaTa, KOju je y
BuAy UpBeHux Kpucrana. ¥ UV/VIS cinextpy osor ce-
HHUJIEHA KapaKTepUCTUYHA alICOPIIIOHA TPaKa ce jaBiba
Ha 530 nm.

32  Xemujcku itpezaeo

AN XN XN

31
AHI'YJTAPHU ®EHUWJIEHUN

Si(CHs)

W3 cepuje anrynapHux heHnsIeHa, IPBO je CHHTE-
TU30BaH HajMab| WiaH — aHrynapHu [3]denueH, cBet-
JIOCHOM-BaKyyM NHPOJIU30M IULIMHONUHA (ciuka 14).
dotonmuzom 2-pernnazobenso[1] nunonmHa (32) Ha-
craje 6en30[1,2-1:3,4-1" | puimHONMMH (33) KOju muponu-



M H,SO,

800°

C,0.04 mmHg_

8%

10%

Cnuka 14
32 33
J  TMSE, (CHCH)N y
PA[P(CdHs)d Ll Cud . __KOH CHOH
93% — oo
Br Br
35 SiCHY,
33 (CHLCHY3N TMSE, (CHLCH)N /
P(CsHadp, CW PA[P(CsHDd, Ou.],10(9C=
67% 70% -
(CHY4Si
CpCo(CO), A
NaOH, CHQOH m- ksnen hv
98% T aow
CpCACHy),
THF,-40°C co A
70% Cnuka 15
CygHpCoCp

H,, (150 psi), Pd/C, THF

99%

30M fiaje anrynapuu [3]penmnen (34). Manu npuHOC y
OBOj peaKkIfjy je MHAUKaNnuja OTPAaHNYECHOCTH HEeHe
IIpUMeHe 3a J0Oujamhe BUIINX WIAHOBA U3 CEPHjE aHTy-
JIapHUX (peHnTIeHA.

Cnuka 16

I[Mpumemyjyhu Co metopnonorujy Bonxapr ca ca-
pagHALIMA je CHHTEeTH30Bao aHrynapHu [3]denunnes,
nonazehn o 1-6pom-2-jonbGensena (35)(cnuka 15), u3
Kora ce IIpeKO TpH NajagujyM-KaTaau30BaHe eTHHIIIA-
nFje u ABe fAecuauianyje qoouja IUKIN3aluoHu TIpe-
Kypcop, TpuuH (36). On garbe ca CpCo(CO ), mop cTas-
TapIHUM IHAKIOAUIIMOHAM yCIOBUMA Jlaje aHTyJIapHH
[3]pennnen (34).

Anrynapnu [3]deHnien nomiexxe XuaporeHn3a-
II1jH, O KOj€ J0Ma3: Ha IIEHTPaTHOM LIeCTOWIAHOM IIp-
CTeHy, 1 HacTaje muc-npon3soy (37)(cnuka 16). Excre-
pUMeHTaNHO ofipebeHa TomnoTa XxugporeHu3anyje” aH-
rynapHor [3]pennnena m3uocu 614,2 kJ/mol.

Anrynapnu [3]fenilen je foOujeH y 00IHKY XKyTHX
KpHUCTala, 4mja je Tauka Tombema 185°C. Y UV/VIS

CIIEKTPY OBOT (DEHUIIEHA KapaKTepUCTUYHA aIlCOPIILIHU-
OHa Tpaka ce jaBjba Ha 428 nm.

Bonxapr ca capaguaniiMa je npumeryjyhu Co me-
TOJIOJIOTH]Y YCIIEO fia CHHTETH3Yyje U aHryJapHe [4]- u
[5]denunene. Opne hemo nprka3aTu CHHTE3y aHTYJIap-
Hor [5)kpennnena (cnuka 17). ITonmasu ce op 1,2-numjop-
6udennnena (38), na mocTeneHOM NanajujyM KaTad-
30BaHOM €THHIIIAIN]OM HacTaje pucumuaTpuud (39).
YxnamameM CIIWI rpyna ca pIyopuIHAM jOHOM, Ha-
CTaje uKIn3anonn npexypcop (40) koju Huje n30I10-
BaH, anu Tpetupajyhu ra gupektHo ca CpCo(CO), Ha-
craje aHrynapuu [S]penunen (41).

Anrynapnu [4]deHuseH je 1o0ujeH y O0NUKY Xy-
TOT Ipaxa, 4dja je Tauka Tombewa 195-202°C. Y UV/
VIS cnexTpy oBor peHnsIeHa KapakKTEpUCTHIHA all-
COpIIIMOHA Tpaka ce jaBjba Ha 448 nm. AHrynapHu
[S]dpenuneH je nobujeH y By HapaHIACTOT Ipaxa, Heo-
npebene Tauke Tombewa, [0k ce y UV/VIS cnekrpy ka-
paKkTepucCTUYHA allCOPNIMOHA TpaKka Hasas3u Ha470nm.

Toouwite 42. 6poj 2 (2001) 33



PA3BTPAHATHU (TPUAHTYJTAPHN)
OEHMNIEHN

ITpBu nokymiaj cuaTE3e TpUaHTyIapHOT [4 [penn-
neHa Hanpasuiu cy 1984. ropuae bapTon (Barton) n
Iemapp (Shepard), mpuMewyjyhu mupoau3y HIMHOINHA
(42) (cimuka 18). MebhyTtrM, TOM IPIITMKOM HHCY yCIEeTn

HCCSi(CHg,R
Pd[P(CgHs)sl,Cl,

CHsCHokN, Cud

62%

K,COy CHOH
(CHsCH,),0
93%

PH, Pd[P (CsHs)3l,Cl,
(CHsCH) N, CuJ

58%

R= C(CHg),CH(CHy)

* CpCO(CO), &
[CH3(CH)daN'F m-ksilen, hv
—_—
THF | | 5%
4
{ Si(CH)
s
R = C(CHg),CH(CHy), PH = O:é/ Cnuxka 17

{7
]
<

42
Si(CH,),
Br | |
(CHy)5Si
Br Br  TMSE CuJ, 1200C 0 N\ AN\ _ZF
Pd[P (CgHs)3].Cl, |
33% N
Br Br 4 %
! (CHy)5Si ||
;
46
45 Si(CH,)s
Si(CHJ),
Si(CH,)s
BTMSE, hv (CHy)sSI

CpCo(CO),, A

iCH3LR TMSE, CuJ | |
Pd[P(CgHs)42Cl,
_CHLHN

e

CF3COOH, CH,Cl

fa m30myjy Tpuanryinapuu [4]gennnen (43), Beh je uzo-
JIOBaH XeKcaiexuapoTpuden3o [12]anynen (44).

JIBe ropune KacHuje, Bonxapt ca capagHunmMa je
M3BPIINO CHHTE3Y OBOT (heHmIeHa npuMemnyjyhu Cp-
Co(CO), meToponoryjy (cnuka 19). OH je omicao ABa
Ha4MHA 32 CUHTE3y TpUaHTyJaapHor [4]pennnena, ox Ko-
jux hemo ospe jenan usnoxuru. Haume, nonasu ce op
xekcaOpoMOeH3eHa (45), Koji ce TpeTupa ca TPUMETHUII-

Si(CHa)s

sl(CHgozR

O
=1 |
8%
U
Cnuka 18

44

Si(CHs)s

KF2H,0
DME

Si(CH;)s3

57%
(CHj)3Si

Cnuka 19
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49a R=H 98%
49b R=D 96%

Pe
700°C O
" |
40%
hg
Cnuka 21 50
(CH3)3Si, Si(CHz)3
150.2
133.0 133.5
149.8 119.7° X_88.10
138.2\ 149"
(CHy);Si 140.9) 7 1338 Si(CHy)s
149.7
(CHy)3Si Si(CHy)4
Cinuka 22 51

cumuneruHoM (TMSE) y npucycTBy KoMIuiekca najaaju-
jyMa Kao KaTanu3aTopa, IpH YeMy HacTaje 3aiTuheHn
xeKkcaeTuHUIIOeH3eH (46)Koju je n3y3eTHO cTabunaH, 3a
Ppa3uKy Off XeKcaeTHHIIOEeH3eHa (47) KOjH je N30JI0BaH
Kao Oenu mpax, anm ce Beoma 6p30 monmumepusyje Jlo-
natkoM ouc (TpuMmetmicununetusa (BTMSE), y npu-
cyctBy CpCo(CO ), HacTaje XeKCaKUC(TPUMETUIICHITILIT)
Tpuanrynapat [4]pennnen (48). Jecununanujom, y
TIPHUCYCTBY KHCeNrHe, Ao0nja ce TpuaHryaapaH [4]denn-
7ieH (43), xoju je crabuiiaH ¥ Ha CBETIIy U Ha Ba3AyXxy, 3a
Ppa3NuKy Off BeTOBOT aHT'YJIAPHOL U IMHEAPHOT U30Mepa.

IITo ce THYe peaKTUBHOCTHU, EHTPATHH NPCTEH
TpuaHryJnapHor [4]penunena (43) mopieske Xuympore-
HU3aI1j1, BOTOHUKOM WY IEYTEPUjyMOM Y3 NaIajidjyM
Kao KaTaJu3aTop, Ipy 4eMy HacTaje Iuc npoussox (49),
KOjU IOfIJIe>Ke TEPMUYKOj PETPOLUKIIN3anUju (CTIUKa
20). EkciepiuMeHTaHo ofipebeHa ToIIoTa XuporeHu-
3anmje’ Tpuanrynapuor [4]denunena usnocu 914,6 kJ/
mol.

Ynpkoc “HallperayToj Ipupofu”, TPUAHTyIapaH
[4]fenilen (43) je HEOUEKUBAHO TEPMUYKH CTaOMIIaH.

MehyTum, Ipu CBETIIOCHO] BakyyM nuposusu Ha 700-C,
LEHTPAHU IPCTEH ce OTBapa 1 Hacrtaje TpuuH (50)(ciu-
ka2l).

Tpuanrynapuu [4]deHuneH je fo6ujeH y o0auKy
KYTHX KpUCTana, Tauke Tombewa 248°C. Y UV/VIS
CIIEKTPY OBOT (DEHUIIEHA KapaKTePUCTUYHA aIlCOPIILIHU-
OHa Tpaka ce jaBiba Ha 379 nm. Ha ciimim 22 nprkaszane
Cy Iy>KuHe Be3a (y MMKOMEeTPHrMa) 1 YIJIOBH Be3a (Y cTe-
MEHUMAa) XeKCAKUC(TPUMETHIICHIINI ) TPAAHTYIaPHOT
[4]pennnena (51).

N3 cepuje pasrpanaTux peHuIeHa, 0 gaHac Cy
cuHTeTHU30BaHM joul [5]- u [7] dennnenn (cnmka 23).
CuHTeTn30Ba0 X je BonxapT ca capagHuimMa npume-
wyjyhn CpCo(CO ), merogonorujy”. Pasrpanaru [5]de-
HUIeH (52) je nobujeH y 00NMuKy HapaH[IacTO-I[PBEHUX
TNaxyJbHIA, Ymja je TauKa Toberba n3nan 270°C. Y UV/
VIS cnexTpy KapakTepHCTHYHA alCOPIIIOHA TpaKa ce
jaBba Ha 486 nm. Tpuanrynapnu [7]denunes je podu-
jeH y 00IMKy XeKcaKuoTpUMEeTHICIWI )aepusata (53)
KOjH je y OONMKY IJPBEHNX KpHcTana, yija je Tauka TOI-
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Cnuka 23

(HC)CeHA(CR)
J (CHLCH2)N. Cul

[PAP(CeHg)dl Ll

(CH3)%SICH, Cud
[Pd(P(CgH5)alLClo

SiCHs)

62%

m-ksilen, hv
CpCo(CO)p, A
29% -

BUNF, THF

R = Si(CHg)»(C(CHg),CH(CH3),)

mwema usHag 250°C. Y UV/VIS cnekTpy KapakTepH-
CTHYHA aTICOPIIIMOHA TPaKa ce jaBjba Ha527 nm.

AHI'YJTAPHU IUKINAK PEHUWIEHN

ITocnenwa aBa, 3a cafja, CHHTETH30BaHa (DEHIIICHA
Cy TaKO3BaHM aHTyJIapHA IWKIAK [4]- u [5] q)eHI/UIeHI/IS .
Ibux je Takobe cunTeTnzoBao Bonxapr ca capanHu-
mumMa 1999 rogune, npumesyjyhu CpCo(CO), meTono-
norujy. OBpe hemo omucaT cuHTE3y HUKLAK [4]denn-
neHa (cnuka24). Haume, IpBo ce U3BpILIU aTKUHUIA-
nyja 1,2- nujonbudpennnena (54) y npucycTBy KOMIUTEK-
ca najajujyma Kao KaTanu3aTopa, a 3aTUM HacTaju
TpuuH (55) ce IpBO AecUINIyje, a 3aTUM TaKO HacTaJH
IUKJIU3aLUOHU IPEKYPCOP €€ LUKINU3Yje ¥ IPUCYCTBY
CpCo(CO),, npu ueMy HacTaje HUKLAK [4]dpenunen
(56).OHje y 0061uKy CBETIIO XKyTOr IIPaxa, uMja je Tauka
Tomwbermba u3Hag 265°C. Y UV/VIS cnekTpy Kapakre-
pUCTUYHA allCOPIIIMOHA TPaKa ce jaBjba Ha465 nm.

Huknak [S]penunen (57) je mobujeH y 06IuKy Tam-
HO HapaHIIacTOrT Ipaxa, YMja je Tauka TOIUbEeHha U3HAJ
260°C. Y UV/VIS cnekTpy KapaKTepUCTHYHA alcopIl-
I[IOHA TpakKa ce jaBiba Ha484 nm.

Cnuka 25
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Cnuka 24

TEOPUJCKA XEMUNJA PEHUJIEHA

Y 6p30 nocse NpBUX YCIEIIHNX CUHTE3a (peHuIIeHa
ca BUIIIE Off TPU IIECTOYWIaHa IIPCTEHA 3a1oyesna cy 1 Te-
OpHjCKa UCTPaKUBaka OBE KJlace KOWbYTOBaHUX jet-
wewa. bynyhn fia je y To Bpeme Teopujcka xemuja 6eH-
SCHOI/IJ;HI/IX yIJbOBOJOHNKA Beh Ouia IpuiIuyHO pa3Bu-
jeHa,6’ OWJIO je IPUPOMIHO Ja ce TpasKe aHaJoruje (Win
OJICYCTBO aHalnoruje) uamehy p-eIeKTPOHCKUX OCOOMHA
OBe JIBE KJIace jelUbEHa.

CsakoM ¢enmneny PH moxke ce, Ha mpupopiaH Ha-
Y¥H, IPUPYKUTH jefaH Gen3eHouan cucteM HS koju
ce (popMaHO KOHCTPYHILIE TaKO LITO Ce U3 CTPYKTYpe
¢ernnena n3ocrase (“ucrene’”’) YeTBOPOUTIaHA IPCTe-
HoBU. Ha HamieMm je3uky ce oBaj OEH3EHOUHU CUCTEM
Ha3uBa “XeKcaroHallHa OCHOBa” ofiroBapajyher ¢peHu-
JleHa, JIOK je M3BOPHHU SHIIIeCKH Ha3uB® “hexagonal sque-
eze” Henpesoaus. IIpumep HaBesieH Ha cnunu 26 Ha
OYNIJIelaH HAaUMH WIYCTPYyje KOHCTPYKIHjY XeKcaro-
HaJIHEe OCHOBE.

O3sHaunmo ca h 6poj mecTowIaHUX IPCTEHOBA Y
¢penuneny PH.JacHo je ia je oproBapajyha xekcaronan-
Ha OCHOBa OeH3€HOMHU cucTeM ca h xekcarona

JemHa off OCHOBHUX KapaKTEPHUCTHKA P-CIEKTPOH-
CKe KOWyralyje y MONUIMKINYHUM yIIbOBOOHULIIMA
jecre 6poj KexyneoBux CTPYKTypa.6’ DeHUIIEH U Bero-
Ba X€KcaroHaJHa OCHOBa MMajy pa3nuuut 6poj Kexyrne-
oBuX cTpykTypa. Iloka3ano ce, MebyTum, aa ako ce Bo-
M1 pauyHa o napsocti Kekyneoux crpykrypa® onpia je
anrebapcku 6poj CprKTyé)a (peHnIEeHa U HETOBE XeK-
caroHaJIHe OCHOBE jeTHaK.® MaTeMaTH4K#, OBO je €KBH-
BaJICHTHO YCJIOBY
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Cnuka 26

det A(PH) = det A(HS)

rne A(PH)u A(HS) o3nauaBajy marpuiy cycencTsa ge-
HIJICHA, OTHOCHO H-eI'OBE XEKCarOHAIIHE OCHOBE .

OBaj HETPYBUjaJTHA 1 TTOMAJIO HEOUEKNBAHU PE3YII-
TaT IPefCTaBIbA0 je MOTHBALA}Y fla C& CHCTEMAaTCKHI
ynogei?yjy U JIpyre pP-eJIeKTPOHCKE OCOOMHE (peHmIIe-

Opn no6uBeHKX pe3yaTaTa HApPOUKTO je UHTepe-

CaHTHa Be3a Koja je HabeHa 3a Bunepos ungekc (Bune-
POB HMHJIEKC je BeJIMYMHA KOjOM ce MPoLekYjy Mmehymo-
JIEKYJICKE CHITe Y YIIbOBOIOHHIIMA. MareMaTnuku:
Bunepos rHIEKC je 36up pacTojama n3meby cBuX mapo-
Ba YBOpPOBa Y MOJIEKYJICKOM rpacdy. ). Habena je cie-
neha ersakTHa penanmja: 4

W(PH) = (9/4) [ W(HS) + 16 W(ID) —
— (2h+1) (4h+1)]

rae ID o3HauaBa yHyTpalisbu Ayas (dija KOHCTPYKIHja
ce MOXe€ pa3yMeTH! U3 IpuMepa NpUKa3aHor Ha CIMIH
26).

ITomenumo jour u aHTH- Kna]pOBo TpaBUyIo HabeHO
3a Heke (anmu He cBe) (ermene: > ako je Komwyramnuja y
HEKOM IIECTOYIAHOM IPCTEeHY XeKCaroHaJIHe OCHOBE
WHTE3WBHA, OHJIA je KObyranmja y ogropapajyhem iie-
CTOYJIaHOM NpcTeHy (eHmneHa cinaba. Baxku u o6part-
HO: obnacTuMa ciaabe p-eleKTPOHCKE KOWbyranuje y
XeKCaroHaJHOj OCHOBH OfIfOBapa MHTE3UBHA KO Yra-
1yja y oenusneny. ITpu ToMe je MHTEH3UTET Koyranyje
MepeH HeHIM eHEPTeTCKIM e(heKToM. !

Ca nopacrom 6poja h pacre u 6poj moryhux nzo-
mepHux [h]dennnena. OBu Opojesu cy crnenehm:

h 6poj n3omepHux [h]dennnena
2 1

3 2

4 5

5 12

6 37

7 122

8 439
9 1641
10 6387

Kao mrto BupmIMo, 10 laHaC CHHTETU30BaHU (PeHH-
sneHu (yKynHo 12) npencraBibajy caMO He3HaTaH fieo
CBUX MOTYhVX je[TU-CHha OBE BPCTE .

Abstract
PHENYLENES

Zeljko Tomovié and Ivan Gutman

Faculty of Science, P. O. Box 60, 34000 Kragujevac, Yugo-
slavia

Phenylenes represent a class of polyciclic conjugated
compounds, composed of 4- and 6-membered rings. Until
now 12 phenylenes have been synthesized. The basic facts
concerning the chemistry of phenylenes are outlined, as
well as elements of theirtheory.
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2Kusopan YexkoBuh, Xemujcku axyarer

HAJJAYE KUCEJIUHE U BA3E

Orpomal 6poj XeMHUjCKUX jeubeha MoHAaIIAa ce
Kao kucenuHe uim 6asze. OBze cy, MebyTum, onucane
HEKe M3pa3nTo jake KuceanHe u 6ase Koje ce pehe xo-
pucte y nabopaTtopujama. Kucenuncke u 6a3He ocobuHe
OBUX PEeTKUX 1 HEOOWYHHUX jefINbeha yopebene cy ca
0OWYHUM KHcenrHaMa 1 6a3ama Koje ce 4ecTO KOpHUCTe
y 1aboparopujama.

I) KNCEJ/IMHE

Y oprasckoj XeMuju IOCTOje IBE TEOPHje O KICEIH-
Hama u 6a3ama: bpencrenosa (Bronsted) u Jlyncosa
(Lewis) Teopwmja. [Tpema BpecrenoBoj Teopuju Kucemm-
HE Cy jeuiberba Koja ce IOoHaIlajy Kao MPOTOH-JOHATO-
pH, a 6a3e Kao npoToH-aknenTopr. Crora Kucemno-6a3-
HE peakiyje MPeCcTaBbajy MpOCT IPEHOC MPOTOHA ca
KHcennHe Ha 6a3y:

A-H + B:

__A +

B-H

JaunHa KucenuHa Moxe ce flepuHICaTH Kao TEH-
JeHIIUja OTNYIITaka IPOTOHA, a jaunHa 6a3a Kao TeH-
AeHIYja MpUBJIaYeha IPOTOHA.

ITorogna Mepa 3a U3paXkaBame jauylHe KUCEJIOCTH
jecy pK, BpegHOCTH KOj€e IpECTaBIbajy HEraTUBaH JIO-
rapuTam (IeKajHu ) paBHOTEXHE KOHCTAHTE KUCEIOCTH

[1]:
pK, = -logKa

ITpema ToMe Hajjade KUCENUHE UMajy HajMamby pK,
BpenHOCT (BupeTn TaGeny 1.). Boma cmaGo mumcocyje Ha
joHe (Ia je TO pasJyor WITO je YiCTa BOJa PEIaTHBHO
ci1ab MPOBOIHUK €JIEKTPULIUTETA ), TOK CE OBa BPEJHOCT
cMamyje uiyhu npema IjaHOBOJJOHIYHO] , CUPhETHO] 1
¢ochopHOj KUCETMHHM HITO jJaCHO yKa3yje fa ce OBUM
penom noeehasa kucenoct. Of 0OMYHUX KHACEINHA Haj-
jade cy MIHEpaIHe KHCeJnHe Kao LITO CY XJIOPOBOMO-
HHUYHA, a30THA ¥ CYMIIOpHA KuceauHa. CBe TpU UMajy
nHeratusHe pK, BpegHoctu. Mepemwe pK, BpegHocTi
OBaKO jaKuX KHCEJMHA je TEIIKO U IPeAcTaBlba CaMO
NIPUOIIKHE BPEJHOCTHL.

TaGena 1. pK, epeonociuu nexux o6u4nux

Kuceauna na 25°C

Kucenuna dopmyna pK,
Bona H,0 15.74
IIujaHOBOTOHUYHA KHCETHHA HCN 9.22
CupheTHa Kucenuna CH;COOH 4.76
dochopna kucenuna * H;PO, 2.15
A30THa K¥cenHa HNO; -1.3
XIOpOBOJOHMNYHA KHCETHHA HC1 2.2
Cymnopna KucenuHa* H,SO,4 5.2

* BpC]IHOCTI/I Cy faTe€ caMo 3a IPBY KOHCTAHTY KUCEJIOCTH

Kucennne koje mpemaiinyjy KUCeJIOCT HaBEAECHNX
MUHEPAJTHUX KHUCEJINHA HAa3MBajy ce “‘CynepKucenuHe” .
OBaj u3pa3 ce IpuMemyje Ha jeUbEemha Ydja jayuHa
MPOTOHOBaKa HaIMaIllyje CyMIIOPHY Kucenuny. [la 6u
ce IpeIr3HO U3pa3uia jaunHa KUCEJIOCTH U MIOHAIIAkhe
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“cynepkucenmnHa’ ynorpebibeHa je KICEeInHCKa (PYH-
kumja H, (mpenmmnoskena og XameTra - Hamett) Koja ce fe-
¢punuIe Kao pasnuka usMmeby pK, BpegHocTu cnabux
(mHEEKaTOpCKMX) 6a3a (HIp. apOMaTUIHIX HATPO-jeI-
BeHha) ¥ HETATUBHOT JIOTapuTMa (IeKagHoT) OHOCa
KOHI[EHTpallyja IPOTOHOBAHOT ¥ HETIPOTOHOBAHOT 00-
JmKa 6aze [ 2]:

H —

o

pK(BH") - log[BH*/[B]

H, BpegHOCTH 32 HEKONMKO “‘CylepKuceInHa” Ha-
BefieHe cy y Tabenu 2. IToHOBO [1a HaBeAeMa: ITO je He-
raTuBHUja BpenHocT 3a H, Beha je kucenoct jequmemna

[21.

Tadena 2. Xamewioea (Hammett) H,, epeonociu 3a
HeKe cylepKuceaune

Kucennna H,
H,S0, -11.93
H,SO4 +10% SO3 -13.93
HSO5F -15.07
HSO3F + 10% SbF; -18.94
HSO3F +90% SbF; -26.5

ITo3HaTto je fa yBobewmeM cyMIop-TpruoOKCcHaa y
CYMIIOPHY KHCEJIMHY HacTaje MyIIbUBa CyMIIOpHA Kuce-
nuHa (0JeyM) U THME ce noBehaBa BbeHa ClocOGHOCT
IPOTOHOBaHa, OJHOCHO KHCENOCT, 32 IBa Pefla BeJIHYH-
He (Bupgetu Tabeny 2.). CymMnop-TpuoKcHj pearyje ca
CYMIIODHOM KHCEJIMHOM H Aaje Kucemuay H,S,0- Koja je
jaua KucenuHa off CyMIIOpHE KHUCEJINHE, I1a j€ MOXe IIPOo-
TonoBath 10 H;SO ,* katjona “cynepkucenuue”. Joun
jada kucenuHa je piyopocyndoncka kucenuna HSO;F
koja mma H Bpegnoct —15.07. Cynepkucena 4ecTuia y
oBoM jepumemy je H,SO;F* KaTjoH Koja Hacraje ayTo-
IPOTOHOBameM KucesuHe . IbeHa KOHIIeHTpalyja Moxe
ce moBehaBaTy TpanmoBameM (Be3UBAHKHEM) IPYTOT IIPO-
U3BOJja ayTOIPOTOHOBamka, OfHOCHO SO5F- anjoHa mo-
Mohy Heke jake Jlyncose Kucenune, Kao Hip. SbFs. Ha-
CTaJle cMece Ha3BaHe Cy “‘mazuuHe KuceauHe  KOje IMa-
jy H, BpennocTn Masse of —26.5 I1ITO 3aBUCH Off KOJIMYH-
He fiofaror SbFs [3]. Taksa cmeca je 3a 1013 myra jaya
KHUCEJIMHA Off KOHIIEHTPOBaHEe CyMIIOpPHE KUCEJIHNHE .
OBako OrpoMHa CriocOGHOCT IPOTOHOBaKka UCKOPHUIII-
heHa je 3a IpOTOHOBaME TaKO HEPEAKTUBHUX MOJIEKYIa
Kao IITO ¢y 3achheHN YIIbOBOOHNUIN, TpeBosichy nx y
peakTuBHe enekTpocpuinHe yectuue. “Cynepkucenansne”
Takobe ciyXke U Kao HeHyKJIeo(uIHe CpeANHE 32 eK-
CIIEPUMEHTAITHO IPOyYaBam-e KapOOKaTjOHA.

M3uenabyjyhe jak kucenm kapakTep HUje OTpaHu-
YeH UCKJbYUIMBO Ha HEOPraHCKa jefiumbera. MI3BecHa op-
TaHCKa je[Mibeha Takobe cajpKe pajio AePOTOHOBAHY
C-H Be3y, Tako 1a oHa Takobhe Mory 6utn eprHNCaHa 1
onucaHa kao kucenuHe. CrienyjaaHy CTPYKTYpHU U
€JIEKTPOHCKHM 3aXTEBU MOpajy OUTHU 3a[J0BOJbEHU KON
C-H xucenuna. HapouuTo je BaxHO f1a HacTana 6a3a,
OJTHOCHO Kap0aHjoH, Mopa 6uTu ctabunu3osaH. Kana
0BO HHje cTy4aj pK, BpegHOCT yriboBOIOHHKA je BpIIO



BHCOKa, Kao HIIp Ko MeTaHa Koju uma pK, = 50 mro
yKasyje Ja je To BpJ1o, BpJIO claba KuceauHa. AKO JUCO-
mujanujom C-H xucenune HacTaje 6a3a, OXHOCHO KapOa-
HjOH KOjH je cTaOuanu30BaH NPUCYCTBOM eJeK-
TPOH-NIPUBJIAYHUX (DYHKIMOHAJIHUX IPyIa Ha aHjoOH-
CKOM YIJb€HIKOBOM aTOMY WJI PE30HAHIIOHOM EJI0-
Kally3alyjoM HeraTuBHe Iapke, Tajia ce nosehasa Ku-
CEIIOCT OCHOBHOT jeIN-CHHa, IIITO CE BHUY U3 IpUMepa
HaBefeHux y Tabemn 3.

Ta6ena 3. C-H xuceaune koje oucoyujayujom oajy
clladu308aH aHjon

Kisdina pKa
\ 2
H
MeCOCH,—H 20
(EtOOC),CH—H 13
MeCO~_
Erooc CH—H 1
O,NCH,—H 10
(MeCO),CH—H 9
(O 2N)2CH_H 4
(NC):C—H 0

Ca gpyre crpane Monekyau 1,2-guxuppodynepena
cy meby HajjaunM nozHatum C-H kucenmuama. AJKuio-
BaHu 1,2-tuxunpodynepenu (¢ eIeKTPOH-TOHATOP-
ckuM rpynama R = #-Bu) nmajy pK, = 5.7, ocHOBHU yr-
swoBosionuk (R = H) mma pK, = 4.7 jep Hema rpyme ca
TTO3UTHBHIM MHAYKTUBHAM ehekToM [4]. MebyTum, Ka-
na jeR = CN, enexrpon-nipusnayau kapakrep CN rpy-
ne nmoBehasa kucenoct C-H Bese Ha pK, = 2.5 [5]. U3
Ta6ene 1. Bunu ce pa 1,2-puxunpodyneper (R=H) uma
KHCENIOCT NMPUOIMXKHO jeJHaKy KICeNocTu cupheTHe Ku-

CCJIMHE.
(D
98
oY

deo 1,2-dihidrofulerena

ITopen MuHepanHKUX KUCENMHA KOje MOTy OUTH Ha-
bene y mpuponu, Moxe ce IOCTaBUTH MNUTAKkE KOjI
IpUpOHU Tpou3Boy je Hajkucenuju. Of 7o cajja IpoHa-
beHnx 1 uCIUTaHUX OPraHCKUX NPUPONHUX IPOU3BOAIA
HAjKHUCENTNjUM jEeIUHEHEM CMaTpa ce MOHIIIU(OPMIH,
MO3HATH]N K0 0AyKeadpailiHa Kuceaura (Semisquaric
acid) Koja Ma aHTU-MUKOTHYKE OCOOMHE a HaJla3| ce
Kao HaTpUjyMOBa WK KaJijyMoBa co y mecHu Fusari-
um moniliforme [6]. EkciepuMeHTaNHO je HabeHo fia
noJrykBajipaTHa kucesanHa uMma pK, 0.88 mrTo 3Haun fa
je jadya KucelMHa Off MHOTUX IPYTUX OPTaHCKUX KUCEIH-
Ha. OBaKo BeJIHKa KUCENIOCT NPHITICYje Ce BENHUKO] pe-
30HAHIMOHO] CTAOMIIN3AIMj! HACTAJIOT aHjOHA.

JIyrcoBe KUCEeNMHE Cy jeIMbehba Koja UMajy ynpask-
EeHy OpOHUTAJIy I1a ¢y cTora JoOpu eJIeKTPOH-aKIeNnTo-
Py, 10K cy JIyncoBe 6a3e JOHOPY EIEKTPOHCKOT apa. Y
KHcea0-6a3HIM peaknmjama, npema JIyncoBoj Teopuju,
HeCIlapeHHU eJIEKTPOHCKH Nap 6a3e rpajiyl KOBaJEHTHY
Be3y ca yIpaKkbEHOM OpOUTAIOM KHUCENIUHE HITO Ce
TpeJICTaBIba ONILITOM jeTHAYMHOM :

A + B: — A:B

Haj6osmu npumep kuceno-6a3ne peakimje Jlynco-
BOT THIIA je peakIyja aMOHHWjaKa ca 60p-Tpudiayopu-
JIOM.

BF, + :NH, —  F,B:NH,

Jaunna kucenoctu JlyncoBux Kucenanna tuna MX,
NPUOIIKHO ce, KBaTUTAaTUBHO, MOKE IPEJCTABUTH Clle-
nehum penom: BX3>A1X5>FeX3>GaX3>SbX 5>
SIIX4 >ASX5> SbX3>ZIlX 2> HgX2

Jlakoha kuceno-6a3HUX peakiiyja 3aBUCU HE CaMO
oq jaurHe KucenuHe u 6a3e Beh u off wispOohe uiu me-
Kohe kucenuHe Wiy 6a3e. TBproha u Mekoha kucenuHa
u 6a3a MOXe ce KBAIUTATUBHO onucaTy ciaefgehnm ka-
pakTepuCTHKaMa:

Meke 6a3e: aTOMU JTOHATOPU €JIEKTPOHA MaJle Cy
€JIEKTPO-HETaTUBHOCTHU a BUCOKE I0JIapU3a0UITHOCTH
ma ce Jako okcupnyjy. OHe 1a6aBO Be3yjy BaJICHI[IOHE
€JIEKTPOHE .

Tepoe 6ase: aTOMU JOHOPH €JIEKTPOHA CY jaKO
€JIEKTPO-HEeraTUBHU, HUCKO NOJIapU3a0WyIHU U TEXE ce
okcupyjy. OHe YBpCTO Be3yjy cBOje BaJICHIIUOHE €JIeK-
TpOHE.

Meke Kuceaure: aToMu aKIENTOPH €JIEKTPOHA CY
BEJIUKY, IMajy MaJly IO3UTHBHY IIapXKy, cajjpsKe Hecna-
PEHU Nap eNeKTPOHA Yy BUXOBO] BaJICHIIMOHO] JbYCLH.
Mmajy BUCOKY NOIapu3a0UIHOCT U HUCKY €JIEKTPO-He-
TaTUBHOCT.

Tepoe Kuceaure: aTOMHU aKIENTOPA €JEKTPOHA CY
MaJld, UIMajy BeJIUKY IIO3UTHUBHY LIapKy U HE cafjpKe He-
crlapeHe apoBe eIEeKTPOHA Y IbUXOBUM BaJICHIMOHIM
Jbyckama. MiMajy HUCKY monapu3aGuiIHOCT M BUCOKY
€JIeKTPO-HEeraTHBHOCT.

R =#Bu pK,=5.7
R =H pK,=4.7
R =CNp K,=25
D\ /'D DQ- /D I DQ
— =H-
., R =
OH H 0

0 o, 0 D_T 0
A — -
0 o- ~o

ITonykBajpaTHa KUCEIMHA ¥ HEHU aHjOHI
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MesN N
DBU
PKBH+ = 17.6 PKBH+ = 24.3

BA3E

Kaxko u3rnepa ipyru Kpaj ckaje Ha KOMe ce Halla3e
6a3ze? W3 oHora miTo je Beh HaBeIeHO MPOU3MIIA3H J1a Cy
aHjOHH Off HajcIaOMjuX KUCeNrHa (HIIP. YTTHOBOJOHMKA )
ounriiefHoO Hajjaye 6aze. [Ipema Tome, opraHoMeTanHa
jenumema Kao TO je OyTUI-IUTHjyM (KOjU Y CYIITHHA
IpeficTaBlba Co Koja cafpKu OyTUI-KapOaHjoH U JIUTHU-
JYM Kao KaTjoH) Meby Hajjaunm cy 6azama Koje ce KOpu-
cre y naboparopujama. ITo ananoruju ca pK, Bpenso-
cTuMa jaurHa 6aza Moke ce jiepunucat Kao pKgy+
BPEIHOCT 32 PaBHOTEXKHU CHCTEM :

+

BH

.

B + H

Tako, metun-kap6asjon uma pKgpy+ = 50, 1ok je
ofrosapajyha BpeHOCT 3a XUIPOKCHHA aF-0H Y BOIH
camo 15.7. Tlo3HaBajyhu oBe BpeIHOCTH UHTEPECAHTHO
VX j€ YIIOPEINTH ca T3B. HeyTpaiHuM 6azama. Teprwjap-
HY anudaTHIHA aMUHH, Ka0 HIIP TPUMETHII-aMAHIMA
pKgH+ BPEIHOCT CIIMYHY BPETHOCTH XHUAPOKCHIHOT
a"joHa. Ca ipyre cTpaHe KOMILIEKCHH]je 0a3e Kao IITO
je qmazadumukio[5.4.0lyanenen (DBU) umajy BpegHOCT
Behy op 20. PocazeHcke 6a3e 1ajy HOBY CIIMKy O 6a3a-
Ma [7]. Haj6a3Huja cyncraHia off OBe IpyIie jeubermha
je mone npencrasbenn ocdasen, koju nMa pKp .
BPEHOCT KOja paHuje Huje Omia nmo3HaTa Meby Hey-
TpamHnM 6azama 46.9.OBo yka3syje aa he Hekaja OuTn
Moryhe H3BpIINTH TeNPOTOHOBAE HEAKTHBAPAHUX YT-
JHOBOJIOHUKA.
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fodazen
PKBH+ =46.9 u acetonitrilu
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Abstract

STRONGEST ACIDS ANDBASES
Zivorad Cekovié

Faculty of Chemistry, Belgrade

Enormous numberod chemical components react as an
acid or base. However, here itis described some extremely
strong acids and bases, which are rarely used in laboratori-
es, Acidic and basic properties of these unusual and rare
compounds were compared with common acids and bases
often used in laboratories.
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63 oenexunune Pagusoja Hukonajepuha

IIpunukom jegre nocere Crokxonmy Bumxemm Oc-
TBAJIJ] j€ HABPATHO Y My3€] BEJIUKOT IIBECKOT XeMHUYa-
pa Bepuennyca. [TaxibuBo je pa3rienao BeoMa jefHO-
CTaBHY aHaAJIUTUYKY Bary bepuenuycanomohy xoje cy

~

AHEI'TOTE U3 XKUBOTA ITIO3HATUX HAYYHUKA

Oure ofpebeHe aTOMCKe TeXKUHE MHOTHX eJIeMeHaTa.
»Ilocrano mu je HeoOMYHO jacHO — cehao ce KacHu-

je OcTBay — Kako Mallo 3aBHCH OJf Mpubopa, a Kako

MHOTO Off YOBEKa KOjH IPET FIM CETIFK. j
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BECTH w3 IKOJIA
BECTH 3a NIKOJIE

CIABO/BYHB T. BYKWh, CamocTannu cTPyYHH cCapajHUK 3a HacTaBy xemiuje, Onebeme MuHucrapcTsa

npocsete y KpasseBy

NPUMEHA MEHJAE/BEJEB/BEBUX METOJA INPEJABUBHAILA
HEJOCTAJYRUX EJIEMEHATA Y HACTABU XEMMNIJE
Y CPEAIBHOJ LIKOJIN

Ornonamajyhu MenperbejeB METOf pajia ca KapTH-
I1aMa ejieMeHaTa (cUMOOJI U Ha3UB €JIEMEHTAa, aTOMCKa
Maca; CBOjCTBO: METaJl, HeMeTall, MeTaJlOu/) KpeaTuB-
HUjU HaCTaBHUIIU XEMUj€ YCIIEBajy Y OCHOBHUM IIKO-
Jlama Jia TIOfICTaKHy ¥ yCMepe YUCHUKE Jja HHIUBUIYal-
HUM PajIOM cacTaBe IepuofHe Tabule off ABaJieceTak
ejeMeHaTa. Tako OpraHu30BaHM YacOBH IIPUIAAAjy Ka-
TETOPUjH YIJIEHUX YacoBa ¥ BeOMa Cy IIOICTHLAjHU 32
pa3BHjalmbe YUEHUUYKHUX CIOCOOHOCTH ¥ CMHUCIa Ka
ACTpaskMBAUKOM pajy y HactaBu. Kana ce ydueHHIIMa,
npu oOpaju NEPUOJHOL cUCTEMa eJleMeHaTa, Ipeflode
YHEBCHULE f1a je MeHfesbejeB ICTOBPEMEHO NP cacTa-
BIbamhy MpBe TabHIe NEPUOJHOT CHCTEMa IIPEIBANIEO
HeKe off HefjocTajyhux eeMeHarta, Kao ¥ ’bUXOBa CBOj-
CTBa, HEMHHOBHO ce II0CTaBIba uTame - Kako, Ha Koju
HauMH ¥ KojoM MeTofioM ? HacraBauim cy "HemohHu" 1a
OroBOpE Ha OBaKBa NUTarba U3 IPOCTOTr pasiiora, jep o
TOME HUCY YUMJI YaK HU Ha CTyfijama Xemuje. Mu cMo
ce, CTOra, ONpeJieIUiId ia OBUM WIAHKOM YKaXKeMO Ja
je Moryhe (4 TO cacBuM yCIELIHO, Makap Ha HUBOY OI-
1ITe00pa3oBHUX pOrpaMa XeMuje y Cpefiib0j MIKOJIH)
y4YeHUKe Ha KOHKpETHUM NIpUMepUMa YIIO3HATH ca (Ha-
YYHMM) MeTolamMa ioMohy Kojux je MeHnyesbejeB ycneo
[a TIpeABUIM IIOJI0XKaj ¥ CBOjcTBa HeocTajyhux (eka)
eJieMeHaTa y IEpUOTHOM CHCTEMY.

Panu ce y cTBapm o BeMa MeTofaMa kKoje je MeH-
IeJbejeB Ipey3e0 U3 MaTeMaTHKe, a TO Cy: MHTepIOa-
[Mja ¥ eKCTparnoianyja.

Hurtepnonanyja je Hanaxeme NpeTa3HuX Tayaka
Ha OCHOBY ITO3HATHX KPajlkbuX Tayaka, IoJ] yCIOBOM Aa
je mo3HaT 3aKOH (WJIM KpuBa) Koja ra u3paxasna, ipemMa
KOjeM clefie TauKe jefHa 3a [pyroM, 0K je eKCTparo-
Janyja - HaJaskemhe HeTO3HATOT BaH IPaHMIIA TIO3HATOT.

Hurepnonanyjy je MeHfebejeB IpUMEHBUBAO TaKO
IITO je Hemo3HaTh XeMujcku enemMeHT (R) n merosa
CBOjCTBa offpebrBao Ha OCHOBY IOJIOKaja CYCE[IHUX eJle-
MCEHaTa ¥ IbUXOBHX CBOjCTBA Y IpaBI{Ma IpyIie, Iepro-
7ie ¥ 1O iWjaroHajy KOoja IMoBe3yje eJIeMEHTE CyCeIHUX
rpyna. ToM nmpunmkom 1o6uo je "3Be3my off eneMeHara"
y 4MjeM je NeHTPY HeloCcTajyhu eJIEMEeHT

OBom MeToioM MeHpierbejeB je Beoma Jo0po Mpen-
BHJICO MOJI0XKa] M OCOOMHE eKa-CHIINIUjyMa, OTHOCHO
repmanujyma (Kako je KacHUje TOOMO UMe) ca CUM-

N

X—R—Y

NV TN

Rll YH

6om0oM (Ge), exa-aayMuHujyMa, OfHOCHO ranujyma (Ga)
u eka-6opa, OTHOCHO cKaHAujyMa (Sc),Koje cy, Kao IITo
je mo3HaTo, Ouie CKOpo y IOTIYHOCTH NOTBpheHe Ha-
KOH oTKpuha oBux enemeHnaTta. O6jammasajyhn oBy
metony 1902. rogune, MenpesbejeB je Ha mpuMepy Se
II0Ka3a0 KaKo Ce MOXKe OfpeluTu aTOMCKa Maca Kao
apUTMETHYKa CpefiHa 30Mpa aTOMCKHUX Maca 4eTHPH
OKpyXyjyha eleMeHTa y TaO/IuLU IEPUOJHOT CUCTEMA,
LITO je BeoMa MPUKJIIaJjaH IPUMEP U 32 HACTaBYy.

Arsey= 1A A (S + 127:6Te +7492A5 + 79Br) = 78,62.

Kopucrehu MenpnesbejeBbeB METO HHTEPIIONA-
yje y okBupy "3Be3fie" eJeMeHaTa KOju Cy HajOIuKu
CeJIeHy, Ha CIIMYaH HA4iH MOXKEMO YIEeHHIIMa 1T0Ka3a-
TH KaKO ce Jloasu Ao opmyJie u npefsubajy Heka off
CBOjcTaBa XUjpHaa UCTOT oBOr ejeMeHTa. C 003upom
Ha To fa As u Br rpage xunpupe cacrasa H;As n HBr,
JIOTWYHO je fa u Se, Koju je m3Meby \uxX y ucToj nepuo-
ma, rpapu xuppup cacrasa H,Se, a oBaksa chopmyna
IIpOU3UIa3y U Ha OCHOBY IIpUNIafHOCTH Se Yy rpynu y
Kojoj xuapunu S u Te umajy cacras H,S u H,Te. Kako cy
XHJIPUJIM CBUX IIIECT eJIeMeHaTa KOju OKPYyXyjy Se (Ta6-
JvIa TOMYRYTHX IEPHOfa) TacoBUTE cyncTaHue, u H,Se
Mopa OUTH y TaKBOM arperaTHoMm cramwy. ITomro je
H,Se 3ratHO crabumanmju ox H, Te, H,Se mo oBom ocHO-
By Tpeba jja Oyjie Ha cpenuHu n3Meby oBa JiBa Xuppuaa,
OJHOCHO Mam-€ je crabunan og H,S, a crabunnuju ox
H,Te. Wcro Tako H,Se mma HeITO M3pakeHuja KHCea
csojctBa off H,S, a cnabuje og H,Te. Cenes je ca ¢o-
chOopOM y [IjarOHAITHOM TIOJIOXKA]y, 8 FbUXOBH XUIPUH
H,Se u PH; nmajy 3ajeqamaka cBojcTBa: HEPHUjaTaH MU-
puc Koju nopiceha Ha MUpHC TpyJie pude, camo3anabiuBI
cy Ha Ba3fyxy. Y nopebemy ca H; As, unja cy kucena
CBOjCTBa cacBUM cnabo u3paxena, H,Se nma m3paxe-
HUJU KUceNX KapakTep, a (Beoma) cnabuju og HBr. ITpe-
Ma TOMe€, UHTEPIIOJIalijOM CBOjCTaBa CBUX OKPYXKY]y-
hux enemenara 3a H,Se ce Moxe npepBuaeTn f1a: numa
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Tab6a. 1 IIpernen fujaroHanHux Be3a eaeMeHarta koje je MenaespejeB orkpuo 1870. ropune.
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Cn. 1. MenzemejeBibeBa pyKONKCHA TaOJINIA HETIAPHO U MIAPHOBAJIEHTHHUX €JIEeMEHATa y MajluM Neproiama.

debpyap/mapT 1869. roguse.

TacOBHUTO arperaTHo CTabe, HENPHjaTaH MUPHC U KHCe-
J1a CBOjCTBA.

MeHpierbejeB je OBOM METOJOM OTKPHO U fjaro-
HaJIHy IOBE3aHOCT eJIeMeHaTa y TaOIuIU KPAaTKUX Tie-
PpHOJ12, IPBO 110 OCHOBY pa3/iuKa aTOMCKHX Maca Cycel-
HUX €JIEMEHATa, a IOTOM j€ 3ala3uo Aa eIEMEHTH y [u-
jaroHaJTHOM MOJI03Kajy OKa3yjy Behy 6JIMCKOCT Y HEKUM
cojctBuMa (Li-Mg, Be-Al) off entemeHaTa y ucToj rpynu
(Be-Mg, B-Al), 300r 4dera ce Hajnase y CIMYHUM KpU-
CTAJIHIM CTPYKTypama Ha UCTUM MECTUM y 3eMJbUHO]
KOpU. Y CTBapH y IPBOj PYKOIICHO] TAOIUII KPATKIX
nepuopa u3 1870. roguHe, Koja je mpeTxoiua myoIruKo-
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BaHO] Tabnuiy 1871. roguae, MeHjierbejeB je CBojoM py-
KOM TIOBYKAO JIWjaroHaJIHE JIMHHUje KojuMa je oberexa-
BAO y3ajaMHe Be3e eJIeMeHaTa. Y HOBHje BpeMe MPHICYT-
Ha je TCHJCHIIM]ja, la Ce Y IEPUOHH cHCTeM, mopef Beh
noctojehnx (pyHKIMOHATHMX ) IIMaH3Mja KOje TOBE3Y]y
€JIeMEeHTe y IpaBIly IpyIa U Iepropa, yeefe u Tpeha mu-
MeH3Hja MeHyielbejeBa 10 OCHOBY €JIeKTPOHETaTUB-
HOCTH eJIeMeHaTa. 3arOBOPHHUK TOTA j& aMEPHIKH Xe-
muuap Jlenang Anen (Leland Allen), mapia je 3a cajja 3a-
[OBOJbAH CaMO y NpefiesTy MeTaJIou/a, jep jelUHO KO
OBHX €JIEeMEHaTa Jlojla3e 10 u3pakaja IujaroHallHe Bese
y IPUOIMKHAM BPETHOCTAMA €JIeKTPOHETaTHBHOCTH.



MebyTtum, Menperbejes je jom 1870.rogune MeTogoM
MHTEpIIOJIallyje YCTAaHOBUO AjarOHaJIHE Be3e 3a 26 ene-
meHara (Tao6m. 1.).

Ca MeTofoM ekcrparmnosnanyje Kojy je MenpueibejeB
TIPUMER-HBAO, TaKobe jolll y BpeMe OTKpuha IepruogHOT
3aKOHA ¥ IEpUOIHOT CUCTEMa elieMeHaTa, HayJHa jaB-
HOCT je yno3HaTa Tek 1949. rofune; Tajja cy rmocrajim fao-
CTYIHU HCTpaXkKNBamby OIPOMHH pyKonucu MeHpesbe-
jeBibeBe 3aocraBiTHHE. Meby TM MaTepujanima npo-
HabeHa je ¥ jeflHa BeoMa 3HadajHa pPyKOIMCHa Tabmuia
HETapHOBAJICHTHUX ¥ MApHOBaNeHTHUX eleMenaTa (CIL.
1.). Y oBOj TaGnuim ce BeoMa jacHO 3amaxa, fa je Men-
JeJbejeB UCTPasKIBAO IIPUCYCTBO CHMETPUje Y HI30BAMA
y3ajaMHO HajONUKUX HENMAaPHOBAJIICHTHUX M IIAPHOBA-
JIEHTHUX eJleMeHaTa 110 OCHOBY 1ojaBe Opoja4 y pasiu-
KaMa peJIaTUBHUX aTOMCKUX Maca. Y JeCHOM HH3y Iap-
HOBAJICHTHUX elleMeHaTa MeHfielbejeB je Ha3Hauuo JBe
OCMHIIE,, OTHOCHO f1Ba [iyOsieTa 6poja4, 1 Ha OCHOBY HHX
OTKpHO IPECKOKE aTOMCKHX Maca Koje ce OffHOCe Ha
MecTa HeflocTajyhux enemeHara. Tako je, Ha OCHOBX
pasnuka y aromMckim Macama Mg?4- 0160=8 uCa®’ - §3
= §, olIa0 10 aTOMCKHX Maca Koje ce OfIHOCE Ha Ilie-
menute racose He u Ar (0! +4 =20; 32 + 4 =36);
oberneskno ux je ca "Hepocraje x =20 F?" u "HegocT. x =
367 Cl", BepoBaTHO 3aTO IITO Cy OBE Mace caMo 3a jefn-
HUIly Mame off aroMckux Maca Fu Cl. Ymecro ocmunie
n3Meby IBOATOMHOT BOJJOHHKA, KOjET j& CTaBHO Ha IPBO
MECTO ITApHOBAJICHTHHX €JIeMeHAaTa, U JINTHjyMa, JOOHO
je 6poj 7 Koju, 3a pa3nuKy Off IOMEHyTa iBa X-€JIeMeH-
Ta, HUje nmoceOHo o3Hauno. [Ipema Tymauewy Kenposa
y OBOj Ce[IMUIM IPUCYTaH je MPecKoK Opoja 3,5 Koju je
npubnmkaH 6pojy 4,11To Tpeda aa ce OTHOCH Ha UHEPT-
HU rac XellnujyM, ako ce He Ou y3e0 y 003Up YCIOBHO
CTaBJbEHU MOJIEKYJICKH BOJOHUK (IIOIITO MY j€ BaJleHIa
HyJa).

Hcnop ucre oBe Tabnulle prKasaHa je 1 1emMa Ko-
ja HEABOCMHUCIIEHO NIpHKa3yje KapaKTepUCTUYHE BaJICH-
Ie eleMeHaTa y KpaTKUM NeprojfiaMa y jeiibelhaMa ca
BopgoHNKOM . OBOoM memoM MeHzieibejeB je Takobe
HMao 3a b 1a YKasKe Ha OICTYIIamke Off CHMETpHje 10
TOMeE HIITO ce 4 myTa N0jaBibyjy HEIAPHOBAJIEHTHHU, a
TPpU NyTa NapHOBAJIEHTHY €JIeMEeHTH. MamakK jeqHoT
napHoBajneHTHor ejxeMeHTa Kenpos je o6jacHuo fa je
MeHpesbejeB TUMe, Y CTBapy, HArOBECTUO f1a HEJOCTaje
rpyla HyJlaBaJIeHTHUX €JIEMEHaTa, jep ce CaMO Y TOM
CITy4ajy mpemMa OBOj Iiemu Jo0uja 30up 8 1 3a MapHOBa-
JICHTHE ¥ 32 HeTTApPHOBAJICHTHE eJIEMEHTe:

1+3+3+1=8
2+4+2+0=8

1a Ou Jlony-eHa meMa oouma cieneh oonmK:

//4§§?\\

123 43210

4

IIpema Tome, MeTOOM eKcTpanosanyje Menaebe-
jeB je y cTBapu OTKpPHWO MecTa J[Ba IUIEeMEeHUTa raca (1o-
cne Fu Cl) u ogpeano muxoBe atomcke mace. Meby-
THM, OBO CBOje IipefiBubame MeHpebejeB Huje myouu-
KOBAaoO 32 CBOTa >KMBOTA, LIITO J€ J€JHOM IPUINKOM U
obpa3znoxuo cnegehnm peunma: Y Bpeme otkpuha me-
PHOJIHOT 3aKOHA aHAJIOre aproHa Ouiie cy Heu3BeCHe U
HenpensuauBe . [1a je, KojuM ciry4dajem, 6uiia myOImKo-
BaHa OIICaHa PyKONUCHA TabluIja HeMa CyMibe ia 61
3HATHO IIpe JOLLIO 0 OTKpuha IIEMEHUTHX racoBa Kao
IITO je TO OO CITy4aj ca eKaeJIeMEHTIMA.

CMaTpaMmo [1a je CpefmbOIIKOICKOM Y3pacTy J10-
CTYIIHO OBaKO ONUCAaHO TyMauyekwe Tabnule IapHOBa-
JICHTHUX U HEaPHOBAJICHTHUX €JIEMEHAaTa, a y OKBUPY
UCTE U NIPUMEHa METOfIe eKCcTparnoianyje 3a npefasuba-
e HyJIaBaJICHTHHUX eJieMeHaTa.

Abstract

APPLICATION OF MENDELEEV'S METHOD OF AN-
TICIPATION THE MISSING ELEMENTS AT CHEMI-
STY TEACHING IN SECONDARY SCHOOL

Slavoljub T. Puki¢

Department the of Serbian Ministry of Education in Kra-
ljevo, 36000 Kraljevo

Mendeleev's methods of anticipation of the missing
elements at the periodic table convenient for the teaching of
chemistry as well. Such a teaching, belonging to exemplary
classes, is stimulative to the development of students' capa-
bilities and gift for research work at teaching.
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BECTHN U3 CX]1

MN3BEMTAJ O PAOY CPIICKOI XEMHMNJCKOTI IPYHITBA
Y 2000.TOOANHU

1. YCTPOJCTBO

HenaTHOCT CpIICKOT XEMHUjCKOT APYLITBA OPraHu-
30BaHa je Kpo3 15 moapyxuuna: bop, Yauaxk, [{umu-
tposrpap, ['opwn Munanosan, Kparyjesan, Kpamesq
Kpymean, JTeckoBan, Hu, [llabar, Yskune, Bpame,
CXI-Xemmujcko ppymTso Bojoguae, CXJI-Xemujcko
npymTBo BojBopuHe-oapysKkaNna 3pemaHuH U XeMHj-
cko npymTBo BojBoguHe-noppyskauna Bpman u 17
cexkIja (3a aHATUTHIKY XeMH]jy, OMOXEMUjCKa, 3a [Eey-
7103y ¥ XapTHjy, eIeKTPOXEMH]jCKa, 32 XEMH]CKO UHXKe-
IEPCTBO, 32 XEMH]y ¥ TEXHOJIOTH]y KOXKe, 33 XEMU]y U
TEXHOJIOTHjy MAKPOMOJIIEKYJIa, 32 XEMHU]y U TEXHOIIOTH)Y
BJIaKaHa ¥ TEKCTHJIA, 32 XEMHUjy U TEXHOJIOTH]Y XpaHe, 3a
XEeMHUJy U 3alUTUTY KUBOTHE CPEIHE, 32 KEPAMUKY, Me-
TaJypllKa, HacTaBHA, 32 OPIaHCKY XEMH]Y, CIIEKTpOXe-
MMjCKa, 32 TEOPHUjCKY XeMHU]y, 3a yralb 1 yribOBOJIO-
Huke). Y 2000. roguan CX]I je mmano perucrpoBaHa
553 unana ca niaheHoMm wiaHapuHoM 1 51 moyacHor
uiaHa. [IpymTBo je creksio 71 HOBOTI 4aHa y OHOCY Ha
45 goBux unanoBa 1998., 225 1997. rogune u 50 HOBHX
yagoBa 1996.rogune.

ITpencepnuimreo CX]I paguio je y cnegehem ca-
ctaBy. Mupocnas 'anmh, npepcenauk, bpanucnas Hu-
konuh, notnpencennuk, bornan lllonaja, nornpencen-
HuK, Caexxana BojoBuh, cekperap, iBanka ITonoBuh
cekpeTap, 1 wiaHoBu: Teopop Act, 2KuBopapg Uekosuh,
Bepa [loupyp, Anekcangap Jynykosuh, Nnuja Nnuh
Patko Jankos, Bparucias JoBanosuh, JoBan JoBaHo-
Buh, XKapko JoBanosuh, [Iparan Mapkosuh, CnoGogan
Munowunh, Y6aska Muou, Baragumup ITaBuhesuh,
Bnapumup ITaBnosuh, [Jymanka ITerposuh-hakos,
Cno6opan Ilerposuh, ITpenpar ITonuh, Jparan Cuna-
muHOBUh, [lejan Ckana, [lyman Cnaguh, Benusap
Crankosuh, Mupjana Bojunosuh-Munopanos, ypenHu-
1 yaconuca Iparytun [Ipaxuh u Ctanumup ApceHu-
jesuh, mpenceguuk CX-XOB Pagmuna Mapunko-
Buh-Hepyuns, nouacau npencegauiy Jparomup Buto-
poBuh, Anekcangap [decnuh, Bnagumup Pexkanwuh,
npepcrapauny CXJI-XIB Epuae Ku 1 Munan ITono-
Brh, ¥ WIAHOBH MTPOIIMPEHOT NPEACEHUINTBA: MueH-
ko henan, Munucas [Iparojesuh, Munuja JopanoBuh,
Munan Jleko, Jby6unka Jlopenn, Bojua Munenkosuh,
Bopusoje Mumikosuh, Hopbe Iletkosuh, Cro6ogan
PuGnukap, JoBan Bennukosuhu Jbyouna Bpxosen.

44  Xemujcku iipezned

2. HAYYHE MAHU®ECTAIUIE U APYTE
AKTUBHOCTH

a) 2. Mebynapoagna koHdepeHIMja XeMHU]CKUX
OpylITasa jyroucroune EBpolie 0 XeMujcKuM HayKaMa
3a ofip:kuBH pa3soj (2nd International Conference of the
Chemical Societies of the South-Eastern European Coun-
tries on Chemical Sciences for Sustainable Development)
onpxasa je o 6. 10 9. jyna2000. roguHe Ha Xankuan-
kujy y I'puxoj. Ha koH(pepeH1uju je yuecTBOBaIO OKO
950 unanoBa xemujckux fpyirasa Anbanuje, byrap-
cke, Kunpa, I'puke, Hpue I'ope Pymynuje u CpOuyje.
M3noxena cy yeTupu npejjaBama off KOjux cy jBa Ofip-
kanu Hamm 4iaHoBd (T. Act u XK. Yekosuh). On 36
CEeKIWjCKUX ITpefiaBama, 7 Cy OAp>Kaji HaIlli YIAHOBU
(B. Jounyp, Cn. Munocasmeuh, CB. MunocasmeBuh,
C.Ilejanosuh, I1 [Tomuh, 1. ITonosuh u I'. Byukosuh).
Tpu Hamma cekujcKa MmpefaBarma, Hako HajaBIbeHa, HH-
cy oppxana (H. Kpcrajuh, M. Ciacuh, B. lllomkuh).
Buno je mpexo 600 mocTepckux caomIITeHa Off Yera cy
Hall 4wiaHoBY u3noxum oko 250. Takobe cy oppxxana
Y JIBa MUHH-CUMITO3UjyMa (O XEMH)H U SKUBOTHO] CPENU-
HU 1 0 XpaHu U nnhy ), Kao 1 OKpyIix cTo Ha TeMy Me-
bymabopaTropujcke capamme. OmITydeHo je fja ce Hapef-
Ha KoH(pepeHrtmja oapsku 2002. ropgune y PymyHuju.

6) Cseuana ckymmruHa CX]I ogpxana je 7. me-
nem6pa 2000. roguHe y CBeuaHoj canmm PekropaTta BY .
Beh TpapgumonanHo, npenaBama ¢y OfpsKaiId poIuIo-
roguiIky naypeaTtu: Jopan JopaHoBuh npefasame "I1u-
POJUTHYKO yJbe - NUMEPH U TpuMepH uHfieHa" u bpan-
ko [Nywunh "Xupanae noauypee Kao Hocaul KaTalau3a-
TOopa 3a acuMeTpuyHy KaTanu3y". HakoHn nmopyke
IIpencepnuinTBa [IpymiTBa ypydeHe cy OIS Ha-
rpasie u npuzHawa CX]I : Meoawma 3a iupajan u ussa-
Hpeoar Ootipuroc Hayuu bojany hopbesuhy 3a myroro-
MATIBY TUTOTaH HAyYHU JJOIIPUHOC Ha YCIIOCTABIbahy
PUTOPO3HUX MOJIeNia IPU U3pavuyHaBakhy TEPMOIMHA-
MUYKHX CBOjCTaBa OMHAPHUX M BUIIEKOMIOHEHTHUX
jenHo(a3HuX U BUlIea3HUX cucteMa, Medasva 3a usy-
3eitian 0OUPUHOC UpumeHe Hayke y unoyciupuju Mupo-
cnaBy BpBuhy 3a npuMeHy MEUKpOOHOIIOLIKE XeMUjE U
OMOTEXHOJIOTHj€ Y KOHKPETHUM IIpou3BofuMa u Meoda-
/ba 3a upezaasawiitiéo u yciex y nayyu Bpanumupy I'p-
TYpy 3a HBEroB IONPUHOC eJekTpoxeMuji. [Janka Joa-
HoBuh, Bykanun JleoBan n Y 6aBka Muod nza6panu cy
3a 3aciyXHe wiaHose [IpymTa. [JoOUTHAIM TOUILIEHE
Harpayie HajooJbUM JUIIJIOMUPAHUM CTY/IEHTIMA U3 00-
JIACTH XeMUja M XeMHjCKUX TexHonornja cy: OrmeH Mu-




spanuh (X®, beorpapn, 9.93), Cpban Ponuesuh (MHcr.
3a xemujy IIM®, Hosu Cap, 9.81),Maja ITapan (P DX,
Beorpan, 9.58), Usan Tumutpujesuh (TM @, beorpag,
9.43) u [Tymmna Buposuh (ITM®, Kparyjesarn, 9.43).
Crenujanuo npuzHawe CX]I 3a u3BaHpeaH ycnex y
crypupawy nobunu cy: sona I'prypuh (TM®, Beo-
rpap, 9.74), Hauujena By6amno (X®, beorpan, 9.73),
Cnabana ITpummh (X®, Beorpag, 9.71), 3opana Hay-
moBuh (TM®, Beorpap, 9.40), Cama AnTonujeBuh
(X, beorpan, 9.40), lejan Aubenkosuh (X P, Beo-
rpap, 9.30), Mupocnas Panunh (TM®, Beorpap, 9.26),
Munan hopbesuh (TM®, Beorpap, 9.19), Munka Ur-
watoBuh (TM®, Beorpan, 9.14), Bnagaun bjenuh
(TM®, Beorpap, 9.14), ITetap Pagumuh (TM®, Beo-
rpap, 9.11), Bnagmmup Tomosuh (T®, Hoeu Cagp, 9.09),
Munom Manguh (TM®, Beorpap, 9.06) n bummana
ibykuh (PP X, Beorpag, 9.06).

1) ATIpHIICKH JIaHU MPOCBETHUX pagHuka CplOuje
onpzxanu cy y beorpany 27.u 28. mapra2000. roguse.
Ckymy je npucycTBoBaio npeko 160 mpodecopa xemuje
u3 Beorpaga u yaytpammoct. OfpsKaHo je ocaM Ipe-
naBama (M. O6panosuh, 1. Munojkosuh-Ornicennna, 1,
Mwmosnh, C. 3apuh, [I. Mapkosuh, T. Acr, C. Bojo-
Buh n W Kapangmh). ¥3 kosernjansao apykeme ofpKa-
Ha je ¥ TpuOUHA O IIKOJICKIM TaKMHUYEHhUMa U3 XeEMHUje
1 O HOBUM IIPOIpaMUMa U3 XEMHJE .

1) Penmy6Gnmyko TakMUYEHE U3 XEMHje YICHUKA
OCHOBHWX U CPE[IbHX LITIKOJIA OIP>KaHO je Ha XEeMUjCKOM
dakynrery y Beorpany on 19. go 21.maja 2000. roguse
y opranmn3anuju CXJI u Munncrapcrsa npocsete Pe-
nyonmuke Cp6uje. YTIpKOC YNHCHUM Jja TPETXOAHE TO-
[UHE HUje OfIp>KaHO TaKMHUYEH-E U Jia je HacTaBa y IIpo-
TEKJIE JIBE TOAMHE Ofp>KaBaHa IOJl OTEKaHNUM YCIIOBH-
Ma, IIOCTUTHYTHU yCleX Ha TAKMUYEHY OUO je BeoMa Jio-
6ap. OnpzKaHe cy ABe KaTeropuje TakMuuema: "Tect u
excnepuMeHTanHe BexOe " u "TecT U caMocTalHu
HCTpaxkuBadky pap’. Y Xemujckom iipezaedy 6poj 3 ro-
nuita 41 HaBeleHn cy TOOEIHUIM Y KaTeroprjama mo
paspenuma.

e) l'opmwa ckymirruaa CXJ1 ofpskana je24. de-
6pyapa 2000. rogure. CekpeTap Hpymrrea C. bojosuh
nopiHena je u3BelTaj o pagy Jpymrsa 1999. ropune. b.
Huxonuh je mogHeo u3BemITaj o (pMHaHCHjCKOM TIOCIIO-
Bawy CX]I, a m3Bewraj Hagzopaor og6opa 1. AHTOHO-
suh. [Tnan paga 3a 2000. roguny m3noxwo je b. JopaHo-
Buh, a (punaHcyujcku tiad 3a 2000. b. Mlomaja. Ha npen-
sor Kanpupanyone komucrje CKyNIIITAHA je jeqHOTa-
cHO m3abpana Ynpasau ofoop, [Ipencenaumnrreo, Han-
30pHE of6op n notnpefacenanka b. Jopanosmha u pen-
3abpana nornpenceguanka b. lonajy u cekperape C.
Bojosuh u W. [Tonosuh. OcHOBHY ITpeiMeT AUCKYyCHje
Ouna je Temka (puHAHCHjcKa cuTyanyja y [IpymTBy u
OTEKaHM yCIIOBY IIITaMIIak-a YacoIHCa.

d) 40. CaBeToBame CpIICKOT XeMH]jCKOT JAPVIIITBA
onp:xaHo je 18.u 19. janyapa2001.roguae y HoBom Ca-
ny y opraam3anuju CX]I - Xemujcko apymTso Bojsonn-
He u CX]I. Ckyny je npucycrsosao suiie o 300 yue-
CHUKA, a IIpeficTaBbeHa cy 182 caommurema Oppxana
cy ABa IieHapHa npepiaBama (XK. Uekosuh, B Jleosar)
u paguio ce y 13 cexnyja (HacTaBHa, 3a (PU3UUKY XEMHU-
j¥, KEpaMUKy, METaIyprujy, TEKCTUIHO HHKEHEPCTBO,

OPraHCKy XEMU]y , aHAIUTUYKY XEMH]Y, CIIEKTPOCKOIIH]Y,
npexpaMOeHy TEXHOJIOrHjy, 0HoXeMHujy, OHOTEXHOIIO-
T'ljy, XEMHUjCKO UHKEHEPCTBO U HEOPTaHCKY XEMU]Y )
IpH YeMy je cBaKka UMajla CBOje CEKLHjCKO IPEfaBame.
Bpoj npucyTHux Ha 3acefilarbliMa CeKIija KpeTao ce Off
10 no 55, nok je 6poj yuecHNKa y UICKYCHjU TIO CEeKIrja-
Ma 6mo ox1 3 o 22. [IpuropHo je oGenexeH jyounej 50
ropuHa XeMHujcKor ApyuITsa Bojsopune u npefcrabibe-
Ha MoHorpacduja o akTuBHOcTUMa X/IB y npoTeknom
HepHuony .

Hekonuko caonuremwa Huje U3IN0XKeHO HUTH CY
ayTopu 00aBeCTWIM OpraHu3aTopa O pa3jo3UMa Heflo-
nacka. CxonHo forosopy nocturayrom Ha Ilpepncen-
HUIITBY U Y1paBHoM ofoopy CX]I-a, HaBefieHa cy uMe-
Ha ayTopa U HACIIOBU TUX CAOMIIITEHA

M-2Y: JI. Crynapesuh, 2K. XKuskosuh, b. Cranoje-
Buh, 3. CrombkoBuh, CTpyKTypHO-MEXaHUUKE
IIPOMEHE U €Hepruja aKTHUBalMje TalloXema
cekyHaapHux ¢aza nerypa CuAINiCrZr u Cu-
CrZr pacTBOpPHO >KapeHUX 1 TEPMUYKHU TaJO-
>KEHUX Ha pa3IMyuTiM TeMiepaTypama,

M-2IT: H.T. MureBcka, K.JI. 2KuskoBuh, [Iucrpudy-
Iija IpuMeca u3Meby GakpeHIia u Iybake Iia-
MEHOIIEYHOT TOIJBEHA

OX-25IT: H.M. Kpcruh, Jb.b. Jlopenu, B.[1. I[TaBmo-
Buh, Cunrte3a ®u 030HOJHM3a aH-
npoct-7-14-tmen-3?, 17?-quon guanerara,

AX-9IT: [I. Mapunosuh, B. CrojueBa-PagoBanosuh,
T'acHo-xpomaTtorpadgcko onpebuBame opra-
HOXJIODHMX WHCEKTHUIAA Bofe 3a nuhe Pam-
KOT OKpYyTa,

BT-5Y: P.M. [1ajoBun, YTuiaj ny>KuHe KOHTaKTa YBp-
cTe U Te4yHe (pa3e Ha KBAJIUTET BUHA COPTeE
Bpanar,

BEX-2Y:Jb./b. bacapuh-[unnh, [I.M. Ipekuh, C.3. Bo-
po3aH, POTOXOPMOH aOCICUHCKA KICEINHA 1
TpHUITO(aH NPEeKypcop ayKCHHa NoKasyjy 3Ha-
yajHEe HHTEpaKIHje ca CTPyKTypaMa MO3ra Ia-
1OBa, 1

BX-15I1: P.C. Hukonuh, 3.P. AjaykoBuh, [1.[1. Cran-
koBuh, bunanc MuHepanHux MaTepuja KOCTHjY
BWJINILIE Y TOKY TepaIije KOPTUKOCTEPOUANMA..

3. IIYBIMKAIMJE JPYIITBA

Journal of the Serbian Chemical Society, ypegauk [1.
Opaxwuh. Y 2000. roguan mrammano je 12 cBe3aka ca
103 pama n246 ayropa, o Kojux 38 mHOCTpanu, Ha 992
crpane. CrioH30pu cBe3aka Ounu cy. 1. YHuBep3uTeT y
ITopropunu, IToxpropuua, 2. ®akynrer 3a xemujy u Pa-
KynTeT 3a pusnuky xemujy, beorpan, 3. KYTIA, Kpy-
mesai, 4. UHH BUHYA, Beorpap, 5-6.Jyrociosen-
CKO CaBETOBAI:E O OIIITO] ¥ IPIMEHEHO] CIEKTPOCKO-
muju, 7. JYTOPEMEWJA, 3pewanun, §. UBJT 1Y -
T'A, Beorpapn, 9. BEIITEP, Beorpagp, 10-11. Case3no
MUHUCTAPCTBO 32 Pa3BOj, HAYKY U XUBOTHY CPENIAHY,
Beorpap, 12. TexHOIOMKO-MeTANYyPIIKH (DAKYITET,
Beorpapn. Y nepuony 1995 - 2000 6poj mrtamMnanux pa-
IoBa je 6iaro, anm KOHCTaHTHO ONajiao, Kao u 6poj
npuMIbeHuX pasioBa (o 219 Ha 98). Y3 punaHCcHjcKe
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TelKohe, 0Baj TPEHA IPeficTaBiba 030MIbaH PA3JIOr 3a
3a0pHHYTOCT 3a OyayhHOCT "acormuca.

Xewmmjcku niperuiern, ypepauiw C. Apcennjesuh u P.
Jankos. ¥ 2000. ropuau oGjaBbeHO je 6 cBe3aka Jaco-
nuca Ha 158 crpaHa, ITO je 3HaTHO BUIIIE HEr'O IIPET-
XOIHHUX TOfIMHA, ca YKYMHO 24 4JIaHKa U3 pa3Hux obna-
cTH XeMuje U u3 HacTaBe xemuje. CtanHe pyOpHke 4aco-
mca cy " YBopHUK", "XeMuja y mIKoJIe - XeMuja 3a IIKO-
ane", "benemke", "In memoriam", " [fuckycroHa Tpuou-
Ha' n"Bectnn m3 CX]1". Tokom 2000. rogmae Xemujcku
fipezaed MOOHO je eNeKTPOHCKY (pOpMy KpO3 Ipe3eHTa-
1yjy Ha MHTepHery.

4. YTAHAPUHA U ITPETIIIATA HA
NNYBIUKAIINIJE

3a 2001. romuny yTBphenu cy cnegehn n3HocH wia-
HapuHe 1 npetmate Ha JCLC: Ynanapuna usHocu 300
nMHapa, 3a hake, crynenrte u nensuonepe 150 nuHapa,
nHoctpasa unanaputa 20 Y CII. ITpernnata Ha Xemuj-
cKu tipezaed n3HocH 3a HewianoBe 400 nuHapa, 3a paj-
He opranmu3anyje 600 quHapa 1 3a UHOCTpaHe HEWIaHO-
Be 30 YCM. Ilpetnnata 3a Journal of the Serbian Che-
mical Society n3nocn 3a miranoe CX]J1 400 nunapa, 3a
qaHoBe - hake, crygenTe u neHsnonepe 200 quHApa, 32
meunanose 500 nuHapa, 3a pagHe oprarm3anuje 2000
nuHapa, 3a nHoctpaHe wianose S0 Y CJI u 3a uHOCTpaHe
newranose 70 Y CII.

5. PAJINIPEJICEJHUIITBA Y YIIPABHOT
ONBOPA CX]I

ITpencemaumTso ce cacrano 14. ¢ebpyapa, 21.
Mmapra, 27. jyHa, 20. centemOpa, 20. HoBeMOpa u 26. fie-
nemOpa. Hajsuine n Hajuenthe ce pasroBapaso o npesa-
3MIaXehy Tellke (PMHAHCU]CKE CUTYalije y KOjoj ce
JpylITBO Halla3u 1 0 pacTyhuM TPOIIKOBIMA IIITaMIIa-
Ha Yacoluca 1 0 oTpedu fia nojegnHa MuHucTapcTBa
3Havajuuje noapke pajg CX]I. [oxera je opyka o 3ajy-
*KewuMa wiaHoBa IIpepcennumtsa. PasroBapaso ce o
TOKY IIpUIIpeMa HayHUX MaHu(ecTaluja npeasuheHux
3a 2000. u 2001.roauny. Y cBOjeHH Cy Hay4YH! U OpraHU-
3allMOHU of0opu 3a 15. JyrocioBeHCKH CUMIIO3HjYM O
enexTpoxemujy, 13. JyroclnoBeHCKH CHMIIO3HjyM O Xe-
MUjU ¥ TEXHOIIOTHjU MaKpOMOJIeKyna u 4. JyrocioBeH-
CKM CUMITO3MjyM " XeMuja ¥ 3aIITHTA SKUBOTHE CPEIH-
He". AHaIN3NpaH je YYNHAK aK[Hje CHOH30pHCcakha
JSCS op crpane nHCcTHTYIW]a UM 3aMIOCTIeHN 00jaBIbY-
jy cBOje pajjoBe y yaconmcy MeceqHuM m3HocoM of 2000
puHapa. Op 26 uHCTUTYIHja caMo 8 je MOTBPHO OAro-
Bopwuiio Ha anen. b. lllonaja je nMeHOBaH 1a KOOPAH-
HUIIIE CBE CIIOH30pcKe akije y [IpyiTBy Be3aHe 3a u-
HaHCHpame yacomnuca u ckynona. [IpuxsaheH je npen-
nor fa CXJI 6yne cymspgaBau nyonukanuje C. PuGHuka-
pa "Crucu o nopekiy peun u3 xemuje". Ynanosu [Ipep-
CEeIHUILTBa cy npuxBaTuiy npepior ga CXII ybe y npo-
jekat UNICEF-a koju ce ofHOCH Ha HACTaBy XeMHje y
OCHOBHUM M cpefilbiM mKosnama. Hame [IpymTso ce
HaMEeTHYJIO 1a IIPBU MOJIEJN CUCTEM U3 IPUPOJHUX HayKa
Oyne xemuja. [IMCKyTOBAJIO ce O CTaly HacTaBe XeMHuje y
IIKOJIaMa ¥ O KBAJIUTETY IIKOJICKUX YIIOCHNKA U3 XEMHU-
je. duckyToBano ce ¥ 0 HaUYNHY yTBphuBama HajoOIbUX
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IUIUIOMHUPAHAX CTyAeHAaTa He3aBUCHO Off (DaKyITETCKUX
cIy>kK0H, Koje HepeTKo npase nponycre. HakoH ucky-
cuja, BehrHa OBUX TeMa mpe3eHTOBaHa je U laTa Ha
ycBajame YTIpaBHOM OI0OpY KOjH je ofpKaH 11. Maja.
29. jynau 26.okro6pa. Ha oBuM cacranimma pacnpas-
JbaJIo ce O MCTUM TeMaMa Kao U Ha cactaniuMma [Ipen-
CEHMILITBA.

6. INIEHAPHA IIPEJABAILA

Y 2000. roguamn onipkaHa cy ciuepeha ninenapaa
IpefiaBama:

a) Cio6opman Marnypa, Pouecrep, CAJl, "[Ipumena
HMP cnexrpockonuje y OMOXEeMUjCKUM UCTpakKuBa-
wrMma', 31. maj 2000.

6) E'W. Knapp, bepnun, Hemauka, "Enekrpocra-
TUYKE UHTepaKkuyje y nporennuma’, 3. jymu 2000.

11) Yusuke Yasuda, Tojama, Janawn, "KuneTtnka xere-
poreHe KaTaquTH4Ke peakuyje 6a3upaHa Ha TOKY CIIO-
6onue eHepruje ", 29. cenrembap 2000.

i) Michael Spiteller, Toptmynn, Hemauka, "Ananu-
3a IIOJIapHUX KOMIIOHEHATA Y >KUBOTHOj CPEIHH IIOMO-
hy macene cniekrpomeTpuje”, 18. meremGap 2000.

7. PAOA IIOAPYKHUIA NJPYHITBA

Pap nogpyskHuna je yraaBHoM Ouo Be3aH 3a Ha-
CTaBHE JIeIaTHOCTH, CEMUHAPE 32 HACTaBHUKE U IIKOJ-
CKa TaKMHUYEHa. Y CIIOBH 3a paj] Ouild Ccy OTEKaHU.
OcHoBaHa je HOBa HofIpy>XHAIA y Bprmry.

Ioppysxunna vy bopy: npeacepuuk Bennzap Cran-
koBuh, cekperap Ana Kocros, [Ipeacegaumrso no-
IPY>KHHILIE ce PEAOBHO CcacTajalo, ofip>kaHa cy 4 npepa-
Bama (3. Craukosuh B Crankosuh, P. Jonosuh u 1.
Jypanuh ), kao u jefHa ekcyp3uja. 3anodeTe Cy MpUIpe-
Me 3a npocnany 40 rofiHa NOApPyKHULIE.

Ionpysxunia y 'opseM MustaHOBIY: TPECETHUK
Munka JumutpujeBuh, cekpetap 3opas [lo6puunh, y
2000. ropuHy HUje OMIIO aKTUBHOCTH, aJIV INIAaHUPA Ce
OXUBJbaBame pafa y ciefehoj roquam ca HaMepom faa
ce opopmu HacraBHa cexuyja.

Ilonpyxuuna y KpameBy: npencennuk CrnaBosbyo
Bykuh, oprann3oBaH je jefHOTHEBHH CEMHUHAp 3a Ha-
CTaBHHKE Ha KOjeM Cy Ofip>KaHa jiBa npefaBamba (P. Jan-
KOB, B. Myxpeka), Kao 1 Ba ceMuHapa 3a XxeMu4dape y
IMetaumm. Y HoBowm [1a3apy onpskaH je cacraHak Ha KO-
jeMm je mpomMoBucaHa Kiura "TleprogmaHoCT y crncTeMu-
Ma OpraHcKHX MoJiekyna".

HonpyxHuiia y JIeckoBIy : ofpKaHa Cy /IBa CacTaH-
ka u aBa npefasama (H. Koauesuh, . N'ajuh u E .
MomnHapoB).

Iloppy>xuuna y Kpymesny : npefceqaux Jbyouna
Maruh, ogpxkaHa cy iBa cacTaHKa U fiBa IipefiaBama (3.
Byrapunh, M. Bypan).

IMoppykauna y YKumy: npepceqHauk Munennja
Mapxkosuh, cekpetap Mupocnaska ['maBuanh, peanu-
30BaHO je 5 OTJIETHIX YacoBa U /IBE EKCKyp3uje.

CX] - Xemujcko ipymTBo BojBogune: mpepacen-
ik P. Mapuakosuh-Henyuny gpenemopa 2000. rogune
uzpnata je MoHorpaduja "50 roguHa XeMUjCKOT IpycTBa
y BojBopuan" xojy cy ypegunu P. Mapuakosuh-Hepny-
yuH, P. lllehepos-Cokonosuh u ®@. 'an X[IB - CXI] je




npey3esno HajBehu 1eo opraHu3aoHnX MOCIIOBA Y MPH-
npemu U ofpxaBamy 40. CaBeroBama CX]I janyapa
2001. ropune (Bupu craBky 2¢). Cnenehe cexuuje XJIB
6umne cy aktuBHe: CeKlyja 3a KaTalu3y je OpraHuso-
Bajia iBa nmpefaBama (M. JoBanoBuh, Jb. Munanosuh), a
Cekmnpja 3a Makpomodekyite jenro (3. [lerposuh). Ha-
CTaBHA CEKIFja je ofipKaJa jBa CEeMUHapa 3a ycaBplila-
Bame npocecopa xemuje (y HoBom Cany n 'y 3pemanu-
HY), OpraHu30Bajla je[HO IIpeflaBambe U yuyecTBoBaja y
pajy BUIIe HAyYHUX CKYTIOBA.

CXII - XIB - XeMMjCKO APYIITBO 3pemhaHuH; MO-
ApY>XHHIIA je ciaBuiia 48 roguHa paja, ogpxaHa cy 4
cTpy4Ha npepiaBama (M. BojuoBuh-Munopagos u A
Hopbesuh, C. Hapmatu fisa myta u I1 Ilomuh).

CX1 - XJIB — IMonpyskxuia y Bpiiiny: mpenaceqHuk
Cgetnana PajjojkoBuh, cekperap: Hukona Onynh, Koo-
prunaTop: Bojkan Mapuh, 24. 11. 2000. roguse KOH-
CTHTYHUCaHA je OIPYKHUIIA HAKOH JIBE TOJIMHE CIIOHTA-
HOT OKYyIJbaka U pajia, OipkKaHa Cy JIBa TeMaTCKa ca-
cTaHka ca Buiie npepasaya (P. I'ammapesuh, b. Jla3uh,
Jb. Becemunosuh, Jb. UrwhatoBuh, C. llunep, J. Bapac,
C. IumutpujeBuh).

8. PAJI CEKIIMJA IPYHITBA

Paj cexnpja je yrmaBHOM Guo ckpoMaH Ge3 cTpa-
HUX IIpeflaBaya OCUM HalIMX JbYAH KOjU KUBE U pajie y
HMHOCTPAHCTBY .

Cek1yja 3a aHATUTHYKY XEMH]Y: IpeficeqHuK Jby-
6uHka PajakoBuh, u1aHOBU ceKluje YIECTBOBAIH CY Y
OIIIITAM aKTHBHOCTIMA [{pymiTBa.

Cexk1yja 3a eIeKTpoxeMujy: npefceHuk Jbumana
Bpauap, cexuyja je oprann3oBaa Ba ceKkiyjcka npeya-
Bamwa, H.B. Manauh "Teopuja xpomupama” u B. JoBuh
"Tanmoxeme aTyMUHAjyMa Ha MOHOKpHCTannMa 6akpa,
W3 pacTora colid, Ha coOHO] Temneparypu'. YnaHoBU
CeKI[yje aHraXKOBaHU Cy y opranu3oBamy 15. Jyrocno-
BEHCKOT cuMIIo3ujyma o enekrpoxemuju 2001. rogune.
OpaOpaHu pafoBu ca cumnosujyma he ce mrammnartu y
noce6Hoj ceciu JCLIC koja he 6utu noceehena [Ipary-
tuny [Ipaxwuhy nosogom 70. pobengana.

Cexk1mja 32 XeMH]y ¥ TEXHOJIOTH]Y KOKeE : TIpEficeN-
HUK MunuBoje Byrapcky ceknmja je omuydmia ga ce
yjequnu ca CeKIjoM 3a XeMH]y ¥ TEXHOJIOIH]Y TEKCTH-
J1a ca HafioM Jia he ce noeehaTn Opoj unaHOoBa.

Ceki1ja 3a XeMH]y ¥ TEXHOJIOTH]Y MAKPOMOJIEKYJIA |
npencenauk MBanka [Tonosuh, cexperap Casa Bemmu-
KoBmh, ofip>kaHa JiBa npefiaBama, 1. CrenieHko "YTuiaj
ME30CTPYKTYpe Ha YBPCTOLY KOMIIO3HUTA OjadyaHUX KOH-
TrHYaaHuM BiakHuma' u 3. [lerposuh "Tlonuyperan-
CKH €JIaCTOMEPH IIyH-EeHU HAHO-CHITHLI]YMAROKCHAOM .
3anouera je opranm3zanumja 13. JyrocaioBeHCKOT CHMIIO-
3WjyMa O XEMUjH ¥ TEXHOJIOTHjH MAaKPOMOJIEKYJa KOji
ce oppxasa 2001.roguHe .

CexkInja 3a XeMU]y U TEXHOJIOTH]Y BIAKAHA U TEK-
cruna: npefcenuuk CiaBenka JIykuh, WiaHOBM CeKIHje

Cy YUECTBOBAJIY Y OIILITUM aKTUBHOCTUMA [IpyIITBa.

Cekllyja 3a METaJIYpPrujy: MpefcefHuK 3opuia
LIsujoBuh, onpskaHo je jemHo npenaBame, T. Pagernh

"CrpykTypa u Moposoruja MehynoBpIirHa y TaHKUM
¢punMoBHMa 371aTa IEIOHOBAHUM Ha TepMaHujyMy .

CrnekTpoxemujcKa cexlija: npejcegauk Mpanka
XomiajTHep-AHTYHOBIA, OfP>KaHO j€ jeAHO NpefaBa-
e, Koje je yjerHo 6o u meHapHo (C. Marypa).

9. U3BEIITAJ BUBJINOTEKE CX]1

Bubnmorexa CX]] uma 22 785 cBe3aka yacomnuca,
1599 uHBeHTapUCaHMX TOAMIITA YaCOMKCa Yrja Bpef-
HocT u3HocH 232700 nqunHapa u 756 WHBEHTapHCAaHUX
kwura. Op Tora je y 2000. rogmau npuHOBIbEHO 135
cBe3aKa 4acoluca, THBEHTapUCAHO 25 TOfUINTa YaCOIl-
ca. [IpuHOBIbEHN YacoIMCH IO 3eMibaMa cy: u3 beinruje
1 nacnop u3 Byrapcke 1, ®pannycke 1, Mnpuje 1, Jana-
Ha 5, Kazaxcrana 1, Mabapcke 4, Mekcuxa 1, ITakucra-
Ha 2, [Tomcke 1, Pycuje 1, CAJT 1, 1lIBajuapcke 1 u go-
Mahwux yaconmca 8.Y 2000.roguHN HAjeJHA KIbUTa HUje
nobujeHa, mTo je 3a0prmaBajyhe, a 9acoIcH cy CBU 3a-
BEJIEHN Y KapTOTEKY, UHBEHTAapUCAHU U CTPYYHO 00pa-
benun. ®oTokonuje cy upabene u nocinaTe KpyruMm paj-
HMM OpraHu3anyjama 1 pakyniTeTuma, a KEBbUre U 4aco-
TIICH CY aTH Ha KOpHUIThehe CBUM 3aMHTEPECOBAHAM
ypTaonuma. M3senitaj o mpuHOB/LEHOM (DOHAY j€ TOo-
cnat Haponnoj 6ubnmorenu Cpouje 3a KOMIUIETHPAhE
LlenTpanHor KkaTaora.

10. PDUHAHCHUJCKHA NU3BEITAJ 3A 2000.
roouny

I NNPUXOOHU:

yITAaTEMIHUCTAPCTaB 413.000
yIIATE CHOH30PA ........... 542.000
WIAHAPUHA .......vvveveneens 59.510
npeTmiaTa Ha JSCS..o.oooiiieeeeeee 22.301
TPeTIIATA HA XIT ...ovoviiiiiiiccceeceeieeeeeee 47.122
YKYNHO: 1.083.933
II PACXOAH :
- IITAMIAPCKU TPOIIKOBH ......cecvvererervrerereeneacnens 518.296
- MOTPOIIHY KAHIETAPHjCKI MATEPH)AT ............... 52.154
- IITT TpomkoBu (AECTpuOyIHja Yacomnuca,

TIOIITAPHHA, TETEMOH) ...ceuvmmmerererererereresearaeenens 73.768
- JLJ. 3aI0CJIIEHOT CIIy>KOEHUKA (OPYTO) .....c.ceceve. 59.469
- TOILIA OOPOK 3@ 3AIOCIIEHOT . .......vvrimmririacnnrenes 7.540
- ayTOPCKU XOHOPAPHU (OPYTO)....ecverveereneeraerenenens 273.007
- yCIIyre CTyfeHTCKe 3apyre (IOMOhHH IOCIOBH

— OPYTO) vttt sesesesesesesesessannne 9.700
- IYTHH TPOUIKOBH ......ueurerremrnemeeeaessencsessesessencsesnens 2.093
- OTJIACH Y THEBHOJ IIITAMIIH . .....covverereerereeeenenes 10.178
- TpomkoBu ceMuHapa (Hu, B. 6ama,

TIETHHIIA) .oovevereviecreeereeereete e 57.513
- TPOIIOBU PEHPEICHTAIIE «..evvrvremeercremrrcrsemnsernens 9.398
- OAHKAPCKA TPOBUBTJA «..ocvrevreurmceremnemeescesesnesseensessenne 3.389
- aMOPTH3aIFja OCHOBHHX CPEMICTABA .......ocrercuveness 1.590
YKYNHHO: 1.079.095
- BUINAK MPUXOJIA HAJ

PACKOMIHIM <....vovnvrenerencnencacseseresesesseseeeasacassesesesessanenens 4.838

MBanka Ilonosuh

Y Beorpany 21. peopyapa2001.
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NPEHOCHU MUKPOITPOLHECOPCKHN PH-METAP PHH-21

Lenrap 3a enekpoxemujy VIHCTHTYTa 32 XCMH]Y, TEX-
HOJIOTHjy ¥ METaJTyprujy Off HelaBHO MMa MOTYhHOCT 1a KOpH-
CTH IIPEHOCHA pH/mVIﬂ%,C metap PHH-21¢pupme DECODE u3
Beorpana. C 0631poM fja ce fomahy THCTpPYMEHTH OBaKBe Bp-
CTe PeTKO I0jaBIbyjy Ha TPXKUIITY, a UMajyhul y BUAY Ja CMO
Ouiy BpJIO MIPUjaTHO M3HEHaheH! KBalIUTETOM, IpeLU3HOIThY
1 CBUM MOT'YhHOCTHMa OBOT' HHCTPYMEHTA, JKEJIIMO fla Y OBOM
KpaTKOM TEKCTY IIPEHeCceMO Hallla HCKYCTBa TOKOM Her'OBOT
Kopuihema.

IIpBO mITO OCTaBH YTHCAK HA CBAKOT KOPHCHWKA He-
KOT' HHCTPYMEHTA je HEeroB IU3ajH, IIa MopaMo ucTahi fa je
OH, KaKO Ce TO KaXe, CBETCKH. Paftyje Hac fa oBaKkas fomMahn
IIPOU3BOJ| HE JIMYH HA JIMEHY KyTH]y KOja M3IIIefja Kao fia je
HanpaBIbeHa y Malo 60Ib0j KyhHoj pajmormim. Ho, Muoro je
OWTHHMjE 11ITa Ce HAJIATH Y KYTHjH.

OcCHOBHE KapaKTEPUCTHKE MHCTPYMEHTA KOj€ CE MOTY
IPOYUTATH Y YIyTCTBY 3a PYKOBA:€ WM Ha IIPOCIIEKTY , jefiHa-
Ke Cy OHMMa Koje nocentyjy ¥ pH MeTpu Hajno3HaTHjuX 1 Haj-
NPU3HATUJUX CBETCKUX Mpou3Bobayua. Ay, IITO je joIr Bax-
HHje, jeAHAKE Cy ¥ OHOME IIITO HHCTPYMEHT OCTBApYje TOKOM
papa. [lakne, oncesu u pesonymmje mepersa pH (0-14 1 0,01),
HaroHa (1000 mV 1 0.2 mV) 1 Temneparype (-10 5o 80°C u
0.1°C) cy Y CKIIajly Ca OHIM IITO Off MHCTPYMCHTA OBaKBE Bp-
cre o4eKyjeTe. UnmbeHnIa fia je y MUTamy MIKPOIPOLECOPCKI
HMHCTPYMEHT IpysKa BeJIMKe MOTYhHOCTH TOKOM pajia, off KO-
juX Cy HEeKe TakBe fja BaM YMHOT'OME MOTY OJIaKIIIAT! MEPEha.

Tako je moryhe BpumTH KanuOpauyjy y jeqHO] WIN
7IBe Tauke y OMI0 KOM PacTBOpY, y LiestoM orcery pH, y3 Mo-
ryhHOCT fja ce KOHTPOJIHIITY ¥ MEHajy KaJIMOpaIMOHN ITapamMe-
TpH (Harub u ofcevak KaaudpaipoHe Kpuse). TokoM Kanu-
Opaije y ABe TauKe NHCTPYMEHT he Of0HUTH Jja ce KanuopuIe
YKOITHKO Ce TeMIIepaType /iBa Imycepa pas3iuKyjy 3a BHIIIE Off
7Ba cTeneHa (YKOJIMKO HUCTE NPUKIbYUYHIN TeMIIepaTypHI
ceH3op 1 o ToMe he Bac ob6asectuTn), miu ako ce pH BpenHO-
cTy nycepa KojuMa BpIIUTe KanuOpauyjy pa3iukyjy 3a Mambe
on 1 pH jenuanne. THCTpyMEHT nocefyje ayToMaTCKy TeMIle-
paTypHY KOMIIEH3aIH]y, IITO aje MOTYhHOCT Gp30r U JIaKOT
Mepema. AKO je IIPOIITO HCYBHIIe BpeMeHa Off IIPETXOAHE Ka-
nubpanyje, MHCTPYMEHT he Bac yno3opuTy u Ha To. KoH3u-
creHTHa 00Opaya rpemke he Bac nopen Beh HoMeHyTOr yrno3o-
peba 1a HICTe NPUKIbYIIIN TEMIIEPAaTyPHI CEH30P, OFHOCHO
onoujama Kamopalyje akO HUCY MCIYHCHH YCIIOBH, YIIO30PH-
TH ¥ aKO CIIy9ajHO IOKyIIaTe fa Mepute pH, a ma npeTxonHO
HHCTE IPUKJbYUYMIIH eIEKTPOy. AKO je pH pacTtBopa Koju Me-
pure ciaydajHo usBaH oncera (0-14), uHcTpyMmeHT he Bac u o
TOME 00aBECTHUTH, U TO ca MH(pOPMAIHjOM Jja JIU je MEpeHa
BpefHocT >14 nmu <0.

Mukpomnponecopcka ocHoBa pH metpa omoryhasa u
ma memopuiete 1o 10 MmepHux naposa pH u TemMnepatype.
Kaxko, mTo 3a MpeHOCHH MHCTPYMEHT Huje Gaill yoOuvajeHo,
nocenyje u gBocMepHu cepujcku nopt (RS232C: 1200Bd
8N1), HHCTPYMEHT ce MOXKe [IOBE3aT! 1 ca KOMITJyTEPOM, ILITO
oMoryhaBa puKyIubame U 00pafy nofgaTaka CTaHAapIHUM
cohTBEpCKIM anaTiMa. Y CIIpe3d ca APYIAM HHCTPYMEHTHMA,
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TOIaTHOM OIIPEMOM M ¥3 cO(pTBEpCKE anaTe KOjH ce MOTY pas-
BUTH TI0 3aXTEBY KOPUCHUKA, MOTYha je IeroBa IPUMEHa Uy
KOMIUIEKCHUJUM CHCTEMUMA MEPEHha, KOHTPOJIE U Perynanyje
Pa3NUUUTIX XEMUjCKHX IpoIieca.

IlI'ra e, pupmaDECODE je pa3Buna, 3a caa camo
kao [Iunor npojexar, u coTBEPCKY AIUIMKAIH]y 32 KOMYHH-
Kanujy pauyHapa 1 pHwetpa (pH-link). OBaj mporpamcku
MakeT, KOju (PyHKIMOHMIIIEe Ha IIPUHIKITY Ppo30pa, oMoryha-
Ba FICTOBpeMeHy KOMYHUKAIH]y ¥ Ca BAIIEC HHCTpyMEHTa (He
camo pH-meTapa, HEro 1 APyrux HHCTpyMeTa CIITIHAX Kapak-
TEPUCTUKA) ¥ KOHTHHYaJIHO Npaheme U MeEMOpUcamhe Mepe-
Hux BeynrauHa. [Topey Tora mporpam omMoryhasa u IOCTaBIba-
€ TPAHNIIa MEPEHNX BEJINYHMHA, Y3 BU3YETHH W/ WIIH 3BYYHH
ajlapM BHXOBOT NpeKkopaderwa. Konauna Bep3uja he 6uru ca-
CTaBHH JICO MHCTPYMEHTA, a nocrojeha BapujanTa ce Moxe, y3
MaJIo Tpy/a, yCIIEIIHO KOPUCTUTH U 3a ipyre noTpede.

OHO 1ITO ce Ha OCHOBY KpaTKOT Iperiiefia MoryhHo-
CTHU aKeTa HaMeTHYJIO CaMo II0 cebH je Aia ce, 6e3 MKaKBHX JI0-
pana, MOXKe KOPUCTHTH Kao eyKaTHBHU IIPOrPaM, KOjH ca jelI-
HE CTpaHe MOXKeE Jia IEMOHCTPUPA MPEKTHIHO Mepere pH,
TeMIIepaType 1/l HeKe pyre HAIlOHCKE BEIIIYNHE, a ca APY-
re Jia WIyCTpyje KaKo ce y3 noMoh KoMIIjyTepa MOTY BpIIUTU
Mepema, MPUKYIUbakhe N3MEPEHNX BENUIIHA 1 FbUXOBA HaK-
HapmHa obpapa. ITomro ¢pupma DECODE oBy nuioT Bep3ujy
anmKanyje vy 6e3 HaJOKHAJIE, CMaTPaMOo Jia 6| ce BpIIo
YCIIEIITHO MOIIa KOPUCTUTY Y HACTaBHU XeMHje, IPBEHCTBEHO Y
CPETEHIM IIIKOJIAaMa XEMHJCKE CTPYKE .

AKO cTe MUCIIIM fia je OBO Kpaj II0XBaja OBOM HH-
CTPYMEHTY, HOrpelmy cre. MopaMo fia HCTaKHEMO jOIII He-
KOJIMKO H-ETOBHX JJOOPHX OCOOMHA.

PykoBame MHCTPYMEHTOM je jeTHOCTABHO U JIAKO, CH-
cTeM MeHHja je ypabeH 1o yriiefy Ha MOOWIHE TellehoHe, a
he BehuHa KopucHuKa 6p30 caBiagaT Kako Aa KOMyHHUIpa
ca M. JIUCITIe] je JOBOJLHO BENUKH, M JIAKO CE YUTa Ca Hera.
AKO MHCTPYMEHT KOPHCTHTE y 1abOpaTopHju, HeMa norpede
Jla TPOIIMTE GaTepuje 3a Harajamwe, TO MOXETE YPAUTH U
TIPEKO CEPHjCKOT MOPTAa.

Ha kpajy u HemTo o yIyTcTBy 3a pykoBame. Kao per-
KO KOje KOje CMO UMaJIi IIPUIIUKE f1a BUUMO jacHO, CAXKETO U
npernegHo. He camo fa faje cBe HeomxofHe uH(opManyje o
PYKOBamY, MEpery 1 OfipsKaBamby , Beh Y CBOM IPBOM JIeTy f1a-
je, ¥ ormic puHIMIa Mepera pH u onmc crakiene u peepes-
THE eJIEKTPOJIE.

dupma DECODE HajaBibyje 1 HOBY, CBPIIEHU]Y BEp-
31jy IPEHOCHOT MHCTPYMEHTA, Ka0 U HEr0BY J1a00PaTOPHjCKy
Bep3yja, I1a ce HalaMo jOII GOJbUM IPOU3BOAUMA.

HckycTBa n3 penatuBHO KpaTKor Kopuiithewa pH me-
Tpa PHH-21, anu 1 13 KOHTaKTa ca JbyJuMa KOjU Cy Ta CTBOPU-
I, TIOACTAKJIA Cy Hac [13, Ha IaT(OPMU OBOT HHCTPYMEHTa, Y
LenTpy 3a enekTpoxemujy, ay capaamu ca DECODE-owm, pas-
BHjEMO MHCTPYMEHT 3a ofjpebrBame HEeKHX jOHCKUX BPCTa Y
pacTBOpuMa, KOPUITheHhEM jOH-CENIEKTUBHUX €JIEKTPOJIE COIl-

CTBEHE KOHCTPYKIHje.



