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[ YBOJIHMK

Ykopaumnu cMo y HOBY roguny. HacraBmajyhu
TPaJIHIH}y 1a Ha KOPHIIE CBaKe FOIMHE CTaB/haMO HEKe
MOTHBE KOj! IMajy Be3e WITU Cy 3HaYajHu OWJIO 3a XeMHU-
jy y cBety 6mito 3a CXJI, oBe rofuae o6eneskaBamo 130
ropuHa off Kayia je Cnma Jlozanmh, Kao Beoma mitat, o-
mao Ha Benuky mkony y Beorpany. Tume je y Cpbuju
noyesia epa Moziepre xemuje. Tokom 2002. ropuse, ¢ je-
ceHy, y caopranusanuju CXJ1-a u My3seja nayke CAHY
6uhe opranm3oBaHa n3n0x6a o Cumu Jlozanuhy.

*

ITonaBmaMo MO0y € TOYETKA CBaKe TOfMHE fia
mTo npe miatute wianapudy y CXJI-y. Ha Taj HaunH
o6e30enuheTre cBOj MpuMepak XeMHjCKOT Mperiefa.
YKOJMKO CyBHIlIE KAaCHO IIJIATUTE HE MOXKEMO ce o0aBe-
3aru Ja hemo Bam 06a306euTu cBe OpojeBe U3 aTe ro-
[WHE, ONHOCHO OHE OpojeBe KOjH Cy M3MIIUTH IIpe Ballle
yIuiate 3a fary roguny. Mu Xemujcku tipezaed mram-
[IaMOo y OTPaHIIECHOM THPasKy, OTHOCHO Y OHOJUKO IIPHU-
Mepaka KOJIMKO UMaMO WIAHOBA U IPETIUIATHHKA Y Jla-
ToM TpeHyTKy!! Unanapuaa 3a oBy roguny je 400 quHa-
pa.

*

Hacragsmpajyhn akimjy «9aucTux padyHay ca Hayy-
HUX CKyNoBa Koje opranmsyje CX]I, noHocuMO crimcak
OHUX KOJjIera KOjU ce HUCY TIOjaBWITN Ha CKYIy Y 3pemba-
HuHy. OBaj civcak Opoju 4ak 44 caomuTema Ha KojuMa
ce ayTopu Hucy nojasmu! ITommro cMo y mpeTxogHOM
6pojy (6p.6, romuiTe 42) namy aHAJIOTHE CITUCKOBE Ca
ckynoBa Ha 3natubopy u Ha ITanuhy, Ha oBaj HauUUH
BaKJBy‘Iy]CMO (TY)KHI/I) CIIFICaK HeMapa HallluX Kojera
KOjH ce HUCY MOjaBJbUBaJie Ha cKynmoBmMa Koje je CXJT
opranm3oBajio TokoM mporiuie (2001) rogue.

*

W, xao nocnenme, a mto Beh nocraje Tpagunymja y
CBaKOM NPBOM Opojy 3a TeKyhy TOfUHY, YPeHHI/IHlTBO
Xemujckoz iipezaeda 00jaBIbyje HEKE CYyrecTHje KOjUX
6u Tpebalio fja ce AP>KU CBaKU ayTop MPH JOCTABIbAY
YI1aHKa 3a 00jaBJbUBALE Y OBOM YACOIIICY.

1. Pap 6u Tpe6aso ga Gye YUTKO U jaCHO HAIMCAH Ha
KOMIIjyTepy, ¢ TUM IITO Ty>KMHA TEKCTa ca NpIIo-
3uMa He O6u Tpebano fa npena3u 7 cTpaHHUIA
(12.000 xapaxkrepa unu oko 1500 peun).

2. Y3 mnanupHe npumepke (Y IBe Konuje) 06aBe3HO 10-
CTaBHUTH PaJ| ! Ha IUCKETH (TI03KEJBHO Y Iporpamy
WORD).

3.

9.

10.

11.

12.

Ilopen mMeHa ayTopa pafga 00aBe3HO ce HABOOW
YCTaHOBA Y K0jOj je ayTop 3aIloCiieH, IIOXKEIbHO 1
e-mail ajipeca ayTopa.

J1o6po je ma paj mMa KpaTKK W3BOJ] Ha CPIICKOM je-
3UKY, KaO YBOJ Y TEMY WIaHKa.

ITowrro je Hair yacomuc cinoxeH hupunuiom, mo-
TpeGHO je J1a CBU [IeJIOBU TEKCTa KOju Tpeda fa
ocrany y JATMHWIIN (#a npuMep: OpurrHaIHa
WMeEHa — YIYTCTBO 6, WX jefUHUIIEe — YIYTCTBO 7
WJIN JIMTEpaTypHU nofany — yiyTcTBo 11) 6yay Ky-
[[aH" (Ha IUCKETH) Y (POHTY PA3TMIUTOM Off OHOT' Y
KOMe ce KyIajy IeJIOBU Koju he OuTHu mrammanu
hupununom. M360p doHTOBa MpenymTa ce ayTo-
pruma.

CrpaHa uMeHa y 4IaHKy Tpebasio 61 fa Oyny TpaH-
CKpHOOBaHa; PY FbUXOBOM IIPBOM II0jaB/bUBARY Y
TEKCTY IOTPEGHO je y 3arpay HaBeCTH UMe Y OPHT-
MHaIy.

Cruke, IPTEXN U 1IEME TOCTaBIbajy Ce Ha KBaIH-
TeTHOM OelloM manupy (Kao IpTeKN W/Wid Ip-
Ho-6ene ¢pororpacduje). Cltuke ce MOTY JOCTaBUTH
Y CKeHnpaHe (Ha JIICKETN), Il UX He Tpeba ymera-
TH Y TeKCT, Beh ux Tpeba 3anucuBaTé Kao He3aBH-
cHe (hajnose.

Y pany Ou Tpebano ynorpeOibaBaTH UCKIBYIMBO
Mebynaponnu crcreM Mepaux jenuaumia (SI). C 06-

3UPOM J1a je Halll YacoNuc ITaMral hupuwiuom,
MEpHe jefluHuIe TpeOao 01 HalcaTy JATUHULIOM,
onroBapajyhuM (oHTOM.

HazuBu jepumerma y wianKy TpeGano Ou fa Oymy
ycarnamena ca [UPAC-0BOM HOMEHKIATYpOM.

Kpahu n3Bop (pe3nme) pajja HaBOAY ce Ha HerOBOM
Kpajy, ¥ TO 00aBE3HO Ha EHITIECKOM Je3HKY: TIPBO C&
HaBOJIM HACNIOB Pajia, 3aTUM UMe ayTopa U Ha3WB
YCTaHOBE y KOjOj PajiH.

Ha kpajy paja HaBoiu ce ureparypa Kojy je ayTop
KOPHCTHO IpH Ncamy 4iaHka. CBa HaBefleHa Ju-
TepaTypa Mopa ja Oyfe HallucaHa Ha OPUTMHAITHOM
jesuKy (Ha mpuMep, pycka JIuTepaTypa Ha pycKoM
nucMmy, pyckuM ¢ouTom). HaBoge nureparype y
TEKCTY TpeOa AaBaTH y YIJIacTUM 3arpajama, Ha
npumep: [4]. [ToxersHI HaYUH HaBObera YacoIca
je: Ha3uB yaconuca, roguimTe (FOOUHA) CTP., HA
npumep: J. Serb. Chem. Soc., 44 (1998) 323.

CBaky TOCTaB/BCHA Pafi MOJVIEKE PEleH3njH, a pe-
neH3eHTe ofipebyje ypemHuinTBo. Pykomnvicu ce He
XOHOpHIITY ¥ He Bpahajy.

P.M. JankoB
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YITAHIIN

TUBOP ITACTOP, Xemujckn ¢akyarer, Yuuep3uret y beorpany

KNCEINHCKO-BA3HE TUTPAIIMJE Y HEBOJAEHNUM
PACTBAPAYNMA

Jlaiu je kpaiuak Upuxas ycaoea 3a WUiUpayujy Ku-
ceaura u 6asa y HesoOeHum cpeourama. Haseoena au-
ilepaitiypa omozyhasa OeitiasbHuje yilo3HABArbe 3HA1AJA
HeB00EHUX pacilisapaia y AHAAUIIIUYKO] XeMUjiL U Y Xe-
MUju youiuitie, Kao U illeopujy He800eHUX PAaciieopa.

AmnanuTiuka xemuja je Hay4JHa IUCIMIUIMHA KOoja ce
0aBH JTOKa3MBambeM 1 ofjpehrBameM ereMeHaTa, Moje-
KyJa, paza ¥ H30TOMA, CTPYKTYPHOM aHAJIM30M, pa3pa-
IOM U U3y4JaBamk-eM METOIa 3a pelnaBame Beh HaBefe-
HUX 3aJIaTaka, Kao W Pa3BHjal-eM TEOPUjCKUX OCHOBA
aHaIMTHUKe - XeMoMeTpuja. OHa ce TojaBIyIa HCTOBpe-
MEHO ca caBpeMeHOM XeMujoM y 17. Beky, ay 18., kao
y IIpBOj MOJIOBUHY 19. Beka IIpeCTaBiba II1aBHY IPaHy
oBe Hayke. KacHyje, ca pa3BojeM 1 IpYrux rpaHa XeMuj-
CKe HayKe, aHAJINTIYKA XeMHja je caMo TIPUBHJTHO TIOTH-
CHYTa, jEp Ce ca CBE MHTEH3UBHUjUM Pa3BOjeM MIPUPOJ-
HHX HayKa U MaTepHjaJiHe IPOM3BO/-E OHA CyoUyaBa ca
pelliaBamkeM CBe OOMMHUJUX M CIIOKCHUjUX 3ajlaTaka, a
HApOYUTO y HOBHjEe BpeMe, y A00a HayYHO-TEXHOJIOIIKE
¥ TEXHUYKE PEBOJyIMje. AHAIMTUKA je laHAC HY>KHO
TPUCYTHA Y CBUM NPUPOJTHIM HayKama (xemuju, GHOINO-
THjY, (PU3WIM, TEONOTHjH, MUHEPOJIOTHj1), Y HEKAM Tpa-
HaMa yMETHOCTH (CITHKapCTRY, UTH), y IETOKYIHO] Ma-
TepHjaTHO]j TIPOU3BOIHY (XEMUjCKO], (hapMaIeyTcKoj,
mpexpamMOeHO] ¥ TEKCTHITHO] MHAYCTPHj!, METATYPIUjH,
MOJbONPUBPEHO] IPOU3BOALY, IIPY UCTPAKUBAKY U
Kopulthewy pyaHuX 60raTcTaBa, Ipyu IPOU3BOIHY UH-
CTHX U CYIEPUNCTUX CYIICTAHIN, KaO ¥ HOBUX MaTepH-
jana), y MEIMIIMHCKO] IUjarHOCTHUIY U Y OpraHu3alujn
37paBCTBEHE 3aITHTE Y IEIVHM. Y CIIeIHa 3aIITHTa
SKABOTHE CpEJIHE He MOXKE Ce 3aMUCIUTH 63 ITOy3/IaHe
KOHTpOJIe BpcTe 3arabuBava u cTeneHa 3arabenoctn
3eMIBMIIITA, BOJIE ¥ Ba3nyxa. MeTope u pe3ysiraTy aHa-
JIMTHKE MIAPOKO Ce KOPUCTE U NPH M3yJaBamy KOCMOca.

MHorocTpyke U clIosKeHe 3afJaTKe aHAIUTHKA MO-
3Ke YCIEIIHO J1a pelliaBa caMo 3aXBaJbyjyhu HempeKus-
HOM TI000JbIIaBaKY MOCTOjehux U N3HATAXKEHY HOBHX,
CaBpeMEHHjUX, METOa aHAJII3e. Y TOM IJbY IIpOHaIa-
3e ce HOBe, OpxKe U OCeTIbUBHj€ XeMHjCKe, Kao 1 UH-
crpyMeHTaJHe ((PU3NIKOXeMHUjCKe U (PU3UIKE) METONIE
aHanm3e Koje oMoryhapajy ¥ KOMITjyTepcKy oOpapy To-
[laTaka ¥ IUTUTaIHO UCTHIIAC Pe3yIITara.

Y nppyroj nonosunu 20. BeKa KJIaCHYHE XEMUjCKE
aHATMTIIKE METOJIE CYOUCHE Cy Ca CBE OIITPHjOM TEH-
ICHIINjOM EBHXOBOT MOTUCKMBama. Tako ce, rpaBuMe-

2  Xemujcku iipezaed

TpHjCKE METOJIE KOje Cy U3Y3eTHO CIIOpe, TaHaC prMe-
BYjy caMo 1pu ofipebuBamy MakpO-KOMIIOHEHATA
WCTIIMTUBAHMM Y30pIIMa, Kaja je HEONXOAHA BACOKA
Ta4HOCT; Kao ped)epeHTHE METOfIE TIpU yTpbUBamwy MO-
Y3MaHOCTU U TAYHOCTH pe3ysITaTa JOOMBEHUX HHCTPY-
MEHTAJTHIM METOaMa, Kao U MpH IMPUTIPEMA,y CTaH-
JapIHAX PacTBOPA U CTAaHJAP/IHUX y30paKa.

HeonxopHo je, MebyTuMm, HaryiacuT fa ipyra KJjia-
CMYHA aHAJIUTUYKA METOMa, BOTYMETpPH]ja, HHje TOsKUBE-
Jla CIIMYHY CyIOMHY TPBEHCTBEHO 3aXBasbyjyhul CBOjOj
YHUBEP3ITHOCTH, jETHOCTaBHOCTHU, OP3UHU U3BObema
aHanm3a, Kao ¥ 3a0BOJbaBajyhoj TaAUHOCTH JOOMBEHHX
pe3yarara. OHa ce U JaHAC CTAJIHO pa3BUja W OCBEKAaBa
yBObemeM HOBHX METOfIa 3a JICTEKIH}y 3aBpIIHE TauKe
¥ ayTOMaTU3alHjoM IIporieca ofpebusama.

CpenunoM 20. BeKa BOIyMETPH]ja je HOKUBENA 3Ha-
YajaH MOJICTPEK Y CBOME Pa3Bojy yBobhemeM HOBOT TH-
TPAIOHOT CPECTBA, TUHATPUYMOBE COIA ETHICHIAA-
MuHTeTpacupheTHe KUceanHe, Kao U HEKUX IPYrux
koMmIiekcona ofi crpane IlIBapien6axa (Schwarzen-
bach) n werosux capaguuka [1]. ITpumena komriekco-
Ha fjanac Beh omoryhasa jemHOCTaBHO U J1ako ofpebuBa-
€ CKOpPO CBUX MeTalla, HeKUX aHjoHa, aHaJIu3y BOJIa,
CTeHa, pyfa, Jerypa, xemukanuja [1,2], mekosa [3], uty.

[pyra Benuka u BaxkkHa 00JIaCT BOIyMeTpHje Koja
ce pa3suna y 20. BeKy Cy TUTpalyje y HeBOJ[EHIM pa-
cTBapaunMa. OHa ce nojaswia 1910. roguae Kana cy
®$omun u BearsopT (Folin i Wentworth) [4] TuTpoBanu y
BOJI HEPACTBOPHE BHIIIE MacHEe KHCEINHE HaTPHjyM-ajl-
KOXOJIaTOM Y allpOTUYHIM pacTBapaunMa. Ibuxos pap,
MebyTuMm, Hije TpuByKao Behy maxmby TaJallbux Xe-
MIJapa Koju ¢y Beh puXBaTwiIN 1 IPUBUKIA CE HA TY-
Mayee IojMa KucellnHa 1 6a3a 110 KJIaCHYHOj, ApeHu-
jyc-oBoj (Arrhenius) (1888.) Teopuju. Ho, He3aBucHO off
Tora IITO ce MIOYETKOM ABafeceTux roquaa 20. Bexa 1o-
jaBWIIa ¥ HOBA, IPOTOJIUTUYKA TEOpHja KUCEIIMHA 1 6a3a,
KOjy CY CKOPO MCTOBPEMEHO, alli HE3aBUCHO jeflaH Off
ppyrora, npegnoxunu bpenmrren (Bronsted) [S] y Tan-
ckoj u JIopu (Lowry) y Exrneckoj [6], u pagoBu Ko-
HaHTa (Conant), Xomna (Hall) u Bepaepa (Wemer) [7-10]
u3 nepuopa og 1927 - 1930. TOjuHE, y KOjAMA Cy OHU
onucanu TI/ITpaIII/I]e 6a3a y rianujaiHoj cipheTHOj K-
CEJIMHH, OCTajy CKOPO HEe3aaKeHN.

VHTeH3MBaH pa3Boj aHAMTHIKE XeMUje Y HEBOIe-
HIM pacTBapaynMa 3aroveo je mpey Kpaj, a HApOIuTo




ommMax 1o 3aBpiieTky Il Ceerckor para 'y CAJI [11-13],
CCCP-y [14-16], CP Hemauxoj [17], Kananu [18], V-
maju [19], Mabapckoj [20], u YexocmoBaukoj [21], a op
nmoyeTKa ImesneceTux ropuaa 20. Beka u y JyrociaBuju
[22]. Bonehy ynory y oBoj o6nacT ycKopo cy Ipeysene
ABe mikone: a) jegHa y CAJl, Ha ey ca IpohecopoM
Konrxogom [I. M. Kolthoff] Hajpehrm anamuriuapem
20. Bexa u b) gpyra y CCCP-y, nop, pyKOBOJICTBOM HPO-
thecopa M3zmajnos-a (H. A. MI3MaiinoB), pusuKoxeMu-
yapa HIMPOKOT npoduna. Y by MpoHAIaKeHa OITH-
MaJlHUX YCJIOBa 3a TUTPalyjy KrcellnHa 1 6a3a y HeBO-
JIEHAM PacTBapayrMa CapajHUIM OBHX IIIKONA KBaHTHU-
TaTHBHO Cy NPOyYaBajll U YTUIaj OCOOMHA pacTBapada
Ha NIOHAIlIake PACTBOPEHNX CyICTaHIuM oapebyjyhu u-
3MYKOXEMUjCKE KapaKTEpUCTUKE pacTBOPA, CHEPIHjy
coJIBaTalyje jOHOBa M MOJIeKy/a, OOMYHe (OMIITe) KOH-
cranre gucomujanuje (Ky) pacTBopeHuX CyncTaHIu, UTH.

MMPOTONTUYKA TEOPUJA KNCE/IMHA "
BA3A

IIprMeHOM HEBOIEHMX pacTBapaya II0Ka3alo ce f1a,
OCHM BOJIOHNYHHX, OJTHOCHO XMAPOKCH/IHHX jOHOBA, HO-
CHOIM K¥ICeNe, OTHOCHO 6a3He OCOOMHE pacTBOpa MOTY
6uTy 1 HeKe Jipyre joHcKe BpcTe. Tako, Ha mpuMep, Ku-
CEJIOCT pacTBOpa y IJIalyjajiHOj CUPhEeTHO] KICETMHI
3aBucH of KoHuenrpanuje anerornjym (CH;COOH, ')
jOHOBa, a 6a3HOCT je ofpeheHa KOHIeHTpaIHjoM are-
taTHIX (CH3COO-) joHOBA, IOK Cy ¥ TEUHOM aMOHH]a-
Ky, amounjym (NHy ") joHOBU KucenuHa, a aMuHI
(NH;") jonoBu 6a3a. OTypa je jacHO ja IPOTOIUTUYKA
TeopHja [5,6] O K0joj Cy KuCeluHe JOHOpH, a 6a3e aK-
LENTOpH IPOTOHA, MMa W3y3eTaH 3Hayaj 3a Pa3Boj aHa-
JINTAYKE XEMHje Y HEBOJIEHIM CpEfInHaMA.

HEBOJEHU PACTBAPAYN U IbUXOBA
KIJTACUPUKAILINIA

Bpoj HeBoneHNX pacTBapaya je n3y3eTHO BENIVKH.

Meby mux yOpajamo cBe KJIaCHYHE pacTBapaye, 3y3eB
BOJIe, MHOT'a XEMUCKA jeIIH-CHha, KOMIPAMOBAaHE (Ted-
HE) racoBe, PacTOIe COJH, JIAKO TOIMBE METANIE U JIETY-
pe, UTH. Y aHAJIMTUYKO] XeMUjH, Ka0 pacTBapavyu Haj-
yemthe ce KOpUCTE: YITbOBOAOHMUIIN, aTKOXOJIH, TIIMKO-
71, €TPpH, KeTOHH, KUCETUHE, AHXUAPUAU KHUCEINHA,
aMVHH, aMUH, alleTOHUTPHII, IPONWICHKapOOHAaT, HI-
TPOMETaH, TUMETHICYIHOKCHIT, UT/, Ka0 U CMEIIe pa-
CTBapava.
Knacudukanujy pactapaua punwu ¢y Komrxod [16],
Hjenent (Gyenes) [20], 1 Apyru uCTpaskKuBadu, anu bu-
XOB€ jeTHO3HAYHE Mofiesie 3a cafia He mocroje. [JaHnac ce
y JIUTEpaTypu Hasa3e Mofelie pacTBapaya u3BpiieHe: I)
Ha OCHOBY HaUMHA KHIXOBHX ydenrha y IpoLecy Kuce-
JIMHCKO-0a3HNX peaknyja, u 1) mo ’UXOBOM yTHIIAjy Ha
jaurMHy pacTBOPEHUX EJIEKTPOIIUTA.

(D o nmpBoj mopenu, Bpenmren [5] u Konrxod
[13] paznukyjy: a) npoTonuTudHe U 6) aIPOTHYHE Pa-
CTBapaue.

a) [IpoTonuTHyHM pacTBapady Cy XeMHjCKa jequ-
HCHha M MOJIEKYJIA MOT'Y OflaBaTH, BE3UBATH WU U
OJIaBaTy M Be3nBaTH poToHe. Ha Taj HaunH O’ AupeK-
THO YUYECTBY]Y y KUCETTMHCKO-0a3HUM peakujama. OBu

pacTBapauu jiejie ce Ha aM(pUITPOTUYHE (HEyTpalHe),
MpoTOreHnyHe (Kricese) u mporodpmwimyne (6a3ue). OHn
YECTO Y TOj MEPH YTUUY Ha NOHAIIake Y BIMa PacTBO-
PEHUX CYTICTAHIIM J1a CE jEJHO Te UCTO jEMUbECH-E MOXKE
MIOHAIIATH Kao KHCeNHa, Kao 6a3a 1 Kao HeyTpajHa
cyncraHna [15]. Tako je, Ha mpumMep, kKapoamup Koju je y
BojiM BpIio cnaba 6a3a, MHOrO jauya 6a3a y 6€3BOHO]
crpheTHO] KUCEJINHH, a Y TEYHOM aMOHH]jaKy ITOHAIIIA Ce
Kao kucesnnHa. Peakupje kapbamma y IOMEHYTHM pa-
CTBapadnMa IIpeficTaBbeHe Cy ciefichuM jefHaumMHaMa:

H2NCONH2 + H20 <~ H2NCONH3+ +OH" 1
H,NCONH, + CH3;COOH <« H,NCONH;" + CH;COO" 2
H,NCONH, + NH; <, H,NCONH" + NH,* 3

6) Kinaciunu (MHEpTHM) allpOTUYHM pacTBapayvu Cy
y XEMUjCKOM TIOTJIEly MHEPTHA jeINbCHha, YMji MOJIe-
KYJHY IIPAKTIYHO HUCY CIIOCOOHY HY BE3WBATH, a HHA Of1a-
BaTH NIPOTOHE. Y Ty IPYILY CHafajy YIJbOBOJOHHIIA U Xa-
JIOT€HCYIICTUTYICAHU YTIHOBOJ[OHHUIN Ca HICKOM JiHie-
JEKTPUYHOM KOHCTAHTOM (< 15) 1 ManuM JUIOTHAM
momeHrToM (0 - 2) [23].

XeMuJapu cBe BUIIE axibe mocBehyjy aumomnap-
HIM aIlpOTHYHHUM pacTBapadynMa ¢ U3paKeHUM JIUIIOJN-
HUM MOMEHTOM (2,5 - 4,5) 1 peslaTUBHO BUCOKOM JIIJIEK-
TPUYHOM KOHCTaHTOM (> 15) [23]. Y Ty rpymy cnafajy:
KETOHH, HUTPWIN, aMUAH, CYJI(OKCHIN U HUTPO-jeIH-
wema. Konrxod nosnauu ¢puHy rpanuiy uameby aumo-
JapHUX NPOTO(WINYHAX pacTBapada (AuMeTHIhop-
MaMIJ, AUMETIIICYII(OKCH]T, AMOKCaH, IUPHAVH, TETpa-
xuapodypaH) U JUMONapHIX TPOTOOOHUX pacTBapaya
(KeTOHU, HUTPUIIU, HUTpOMeTaH). [Tumonapau anpoTuy-
HM PacTBapavyl HAIIUTH Cy IMPOKY NPUMEHY Y (PU3HIKO]
XeMUjH, y 00IacTH KHUHETHUYKHUX U KaTATUTHYKHUX UCIIH-
THBakba, Kao U y €JIEKTPOXEMHU]HU; Y OPraHCKOj XEMUjH,
IIpY N3yYaBamy MeXaHW3aMa OPraHCKUX peaklyja, u y
AQHAJIUTHYKOj XeMUj! IPY ArchepEHIHjaTHIM TUTPaL-
jaMa BUITIEKOMITOHEHTHHUX CMellla eJIEKTPOJIHTA.

Ogpe mpuka3zaHe KiacuuKaluje pacTpapada cy
[ocTa MPOU3BOJBHE jep: 1) He MOCTOjH OIITpa rpaHuIa
u3Meby nojeqHuX TUIOBa pacTBapaya, 2) MOXKe ce
cMaTpaTH HEOCHOBaHMM M300p BOJe Kao CTaHAapAa,
HITO je OBJiE YUUILEHO, 3) U3NOXKEHE Kilach(uKaryje He
yKa3yjy Ha HuBenupajyhn u qudepenupajyhu edexar
pacTBapaya Ha jauuHy eJIEKTPOJINTa, U 4) MHOTH pa-
CTBapayy HHUCY oOyxBaheHM MPUKa3aHOM Kilacu(uka-
ojoM (HIp aHxuApUy cupheTHE KUCETMHE) IOK Cy HEKH
IPYTH pacTBapayd MCTOBPEMEHO yOpajaH! y IBE WIIH
BHIIIE TPYIa.

(II) Beh cmo panuje ucraknm na pactBapaye aeim-
MO ¥ IO BbUXOBOM YTHIIA]y Ha jaYMHY PACTBOPEHUX
€JIEKTPOJINTA.

a) PacTBapaue y KojuMma ce jaunHe KHCEINHA, OTHO-
CHO 0a3a, u3jeiHauyjy, Ha3uBaMo HUBeNupajyhum. Y Ty
TpyIy cliaia, Ha IpUMep 1 BOJIa, Y KOjoj je Hajjaua Kuce-
nuna okconnjym (H30™) jou u y K0joj cy, Ha OCHOBY pe-
aKiyje:

H20 +HA = H:},C)+ +A° 4
CBE jake MMHepajHe KucenuHe ucre jauune (Cin. 1)
[16,24]. M30ocTajame caUYHeE MOjaBe IPU pacTBapamwy
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crabux KUCEIMHA Y BOIY O0jalllibaBa ce lIMXOBUM CI1a00
U3pakeHNM IPOTOH-TOHOPHUM epexToM. HuBenmpa-
jyhu ecekaT pacTBapaya y OqHOCY Ha KHCEJIHE je M3pa-
SKEHUjH, YKOJIUKO j€ BUXOB MPOTOH-aKIENTOPHH ee-
KaT jaye m3paxkeH. Tako Ha mpuMep, TEUHH aMOHHjaK
nokasyje HuBenupajyhu ecpekat Beh n 'y ogHocy Ha y Bo-
mu cinabe kucenuHe (cimka 1).
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Cmuka 1. Husenupajyhe fejcTBO Bojie Ha jake MUHE-
palHe KHUCeIMHe

Bopa Takobe HuBenMpa 1 jaunHy jakux 6a3a Koje y
cBoM cacraBy cappxxe NH,', H', C,HsO7, uth. rpyne, no
jaunHe OH'-joHa K0ju je Hajjaya 6a3a y OBOM pacTBapa-
qy:

A"+H,0 = HA+OH 5

(cymka 2) [16,24]. Husenmpajyhu ecpekaT pacTBapada y
OJIHOCY Ha 0a3e je YTOIMKO U3PaKEHU]! YKOIVKO je -
XOB MIPOTOH-TOHOPHU KapakTep jaue m3pakeH. Tako
HIIp. MpaBJba KHceMrHA (e= 57) MOKa3yje HuBenmpajyhu
edekar y omHOCy Ha Y Bofgu ciabe 6a3e, ok, MmebyTnm,
cupheTHa KucenuHa (= 6,13) jaunHy y Boiu jakux 6a3a
u 6a3a cpefibe jaurHe HUBENUpa, a qudepeHImpa jaun-
Hy y Bojiu ciiabux 6a3a (comka 3) [15].
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Cnuka 2. Husenupajyhe nejcTBo Boje Ha jake 6a3e

6) PacTBapade y kojuMma ce n3pasuTe pasiiiuke jaB-
Jbajy y jaurHA pACTBOPEHMX €IICKTPOJIMTA HA3UBAMO JTU-
(epenumpajyhum pactBapaunma. Y HBUMa Ce OCETHO
nosehasajy pasnike n3mMeby KOHCTAHTH jaurHE PacTBO-
PEHUX €JIEKTPOJINTA, OTHOCHO BUXOBUX pK-BpenHocTr
(ApK = pK] - pK») [16]. Tako je, Ha npumep, pK-Bpen-
HOCT CaJIMIUJIHE KUCEJNHE y Bofu 2,98, a NTuKpuHCKe
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Cnuka 3. 3aBHCHOCT jauMHE OpPraHCKUX 0a3a y cup-
heTHOj KucenuHN O] BHUXOBE jaYrHE Y BOIU

kucenvee 0,80, Tj. BUXOBa pa3nuka uzHocu 2,18 pK-je-
AuHULE. Y aneToHy, gudepeHupajyheM pacrpapady,
wuxoBa ApK = 9,53 - 3,17 = 6,36 pK-jenunnie, a y eta-
HOMy ApK = 8,60 - 3,93 = 4,67 pK-jenunnne. N3pa3uro
mudepenuHpajyhe IejcTBO Ha pacTBOPEHE €IIEKTPOIIUTE
MIOKa3yjy: KeTOHH, alleTOHUTPIII, JUMETUI(hopMaMuy,
AAMETIIICYI(HOKCHN UTH., Tj. YIIITABHOM AHUIOJIAPHH
aNpOTUYHY pacTBapayd (cmKa 4).
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Cnuka 4. TloTeHMOMeETpHjCKa TUTPALMOHA KPUBA
cMmelle: 1) nepxiopHe KHCENHUHE, 2) XJIOPOBOJO-
HAYHE KUCelnHe, 3) caluiuiHe KucenuHe, 4) cup-
herne kucenune u 5) ¢eHONA, IPU HEYTPATU3ALMjU
0,2 M pacTBOpOM TeTpaOyTUIAMOHHjyM-XHPOK-
cufa y U-IPOMaHOoNy Y IPUCYCTBY CTaKJIeHe U Ta-
THHCKE eJIEKTPOJIe




Ha ocHoBY cBOjux MCTPaXXWBak-a M Pe3yJIrara fpy-
T'MX HCTpaxkuBaya, V13MajiioB je yka3ao Ha IOcTojame
HEKOJIMKO TUIMOBa iudepeHnmpajyher fejcrpa pacTpa-
paua [14]:

1) ITpBu Tun mudbepeHnmpajyher fejcTea ce jaBba
KOJ| IPOTOreHIMYHAX PacTBapaya ca pellaTUBHO HACKOM
IVeNeKTPIYHOM KOHCTaHTOM. Y H¥Ma orafia 6poj cym-
CTaHIM ca KUCEINM OCOOMHaMa, a Y BOJM jaKe KHCEITIHE
nocrajy cinabuje. Tako HIp. y cupheTHO] KUCETUHH (=
6,13) BehnHa KapOOKCHITHAX KUCEIIMHA HE TI0Ka3yje Ki-
cemu kapakrep, a HCIO4, HCI, HBr, HI, H,SO4 1 HNO;3
MOCTajy peJIaTUBHO ciiabe u upepeHIpa ce ’bIXoBa
jaunHa. MpaBiba KHCeJHa, KOja IoKa3yje N3paskeHUjI
TPOTOH-IOHOPHH KapakTep Off cupheTHe KNCeHe, a
KOja nma BHCOKY JIUCNIEKTPUHY KOHCTAHTY (e=57), ca-
MO MaJIO CMakbyje jaunHy MIHEPaTHIX KUCEIIMHA.

[udepennupajyhu edpekat npoTopUINIHUX pa-
CTBapaya je CIIIaH y OFHOCY Ha pacTBOpeHe 6ase.

2) JunonapHu apOTHYHHU PAacTBapayy IMMOKa3yjy
mudepeHupajyhe 1ejcTBO Ha jaunHy Y BhiMa pacTBOpe-
HUX eJIEKTPOJIUTA YITIAaBHOM 300T H3MEHE eHEepruje Col-
BaTalyje MoJIeKyJa 1 joHoBa. OBa BpcTa AucepeHnu-
pajyher fejcTBa je Haju3paKeHHja Py MPeIacKy of pa-
CTBapaya jeflHe Ka pacTBapaummMa ipyre prpojie U IpH
Tpenacky Off jefiHe TPpYyIe XeMHUjCKH CPOJIHIX eJIEKTPO-
JINTA Ka eIeKTPOIMTAMA JIPYyTe TPYIIe.

N350P PACTBAPAYA

ITpoMeHe ocoOWHA CYIICTAHIN TIO]T YTUIIAjeM pa-
CTBapava MOT'y C€ HCKOPUCTUTH Y aHAIMTUIKOj XeMUj!
[11,12,14-17,19,20,22]. HeBonenu pacTBapayu mpumMe-
Y]y ce Kajia je moTpeGHo [14]:

1) noBehaTu, Ui CMakbUTH PACTBOPILUBOCT OfIpe-
buBaHuX cyncTaHIy, Kao 1 HarpaheHuX peakImOHNX
IpoM3BOfIA

2) ojavyaty, Win OCIa0UTH jaurHy eJIeKTPOINATa

3) npomeHUTU MebyCcOOHN OfHOC jaurHA aHAIU3H-
paHMX KUCENMHA, OTHOCHO 0a3a

4) mpoMeHuTH OffHOC M3Mebhy jOHCKOT Mpomn3Boa
(KOHCTaHTE ayTONPOTONN3E) pacTBapaya U KOHCTAHTE
IUCOIMjalije KUCEIMHA, OCHOCHO (a3a.

OmuiTe TeopHujcke OCHOBE HEBOJEHUX TUTPAL]ja
KucenuHa u 6a3a paszpanuo je Mamajnos [14]. OH je mo-
Ka3ao fia, OJ] MHa4Ye CBUM JIPYTHM je[THaKIM YCIIOBAMA,
TavyHOCT OfipebuBarba 3aBICH Off BEIMUMHE THTPAIIIOHEe
koHcraHTe (K)):

a) K, = (mpu opipebuBamky MOHOIPOTHY-
0> HA
HUX KHCEJIIHA) 6
0) K, =
0°B
HuX 6aza) 7
Ko 114 .
u) K, = — (UpH TUTPALMji CMEIIa MOHO-
0> HAL
MPOTUYHUX KHCEIINHA, WX IIPU TUTPALUjU AUIPOTUHY-
HUX KHCEJIIHA) 8

"70.82  (mpu TUTpanUju CMeIia MOHOMPO-

DK, =
Kosp
TUYHUX Oa3a, WU IPY TUTPALUjU AUIPOTUYHUX 6a3a) 9,
rze je Kg joHcku mpon3Boy pacTBapaya.

OBu u3pasw, Kao MTO ce BUIH, yKa3yjy Ha Moryh-
HOCT THTpalyja MOjefUHAYHIX CYTICTAHI, & ¥ Ha MO-
ryhHOCT mudbepeHnmjaIHOT oipebrBama KOMIIOHEHATA
CMellla KUCEIMHA, OHOCHO 0a3a, Y YeEMY Ce yCIIOBH 3a
onpebuBama Mo60IbIIABAjY IPU CMAKEHY BPEJHOCTH
TUTpanKoHe KoHcTaHTe. [IpuMepa pagu HaBO[UMO
WCTIUTUBAKE MorthOCTI/I onpeblxmaH)a kapOamupa (tm—
ja je koucTanTa ucoumjauje y Bogu Ko g = 1 S5x101
a y MpaBiboj kucenunn, Ko g =5,6 x 10° 2), y BOIII/I
KH,0)=1x 10 14 opHOCHO y MpaBib0j kucenuan K
(HCOOH) 5%107. Ha OCHOBY JIaTHX TIOlaTaKa ce BH-
JI¥ J1a je KOHCTaHTa TUTpanyje KapoaMupia y BOIH mpuo-
JIKHO je[JHaKa jefUHULN, a Y MPaBJb0] KICETTUHY pefa
semmamse 107, To mokasyje f1a ce u mopey Behe Bpejo-
CTU jOHCKOT IIPOU3BOJa MPABJbE KUCEIINHE U KOHCTAHTE
jaunHe KapOamma y TOM pacTBapady, Kapoamuj Moxe
onpebrBaTh y MpaBib0j KHCEJIMHY, 2 Y BOIH HE MOXKE.

BenuuvHa ckoKa NOTeHnyjasta, OfHOCHO OLITPHHA
npesas3a 60je THIMKATOpa Y 3aBPILHOj TaUKH, 3aBHUCH Off
KOHCTAHTE ayTOINPOTONU3E YIOTPeObEHOT pacTBapaya.
Taxko je HIID., y Bopu Ha 25 °C pasnuka pH-BpenHOoCcTH
n3meby 10% 4paCTBopa XJIOPOBOJIOHMYHE KUCETMHE
(pH =4) m 107 M pacTBOpa HaTpHjyM-XUAPOKCHA
(pH =10) 6 pH-jepymmIIa. MebyTHM pazmuka pH-Bpen-
HOCTH y €TaHony usmeby 10 _‘PaCTBopa XJIOPOBOJIO-
HuyHe kucenute (pH =4) u 10™ M pacrBopa Harpu-
jym-etunara (pH = 16) usnocu 12 pH-jegununa,
[K(C,H50H) = 107 201, Ha ocroBy pH-BpenHocTH rope
HaBEJICHNX PacTBOpa Y BOJIU U €TAHOJIY OUMITIE[HO je a
Cy Y €TaHOJTy YCJIOBH 3a TUTPAIYjy OOJBbH.

W3 o capa M3110KEHOT ce BUAM fia je Y IIbY Mpefi-
Brbama MOryhHOCTH ofipebuBama CylcTaHIU Y HEKOM
pacTBapady HEOIXOAHO 3HATH HErOBY KOHCTAHTY ayTo-
MPOTOJN3€E, OMHOCHO UPHHY (BenmunHy) pH-ckane,
Kao ¥ KOHCTAHTE jaurHe aHAJTU3UPAHUX CYICTAHIHU Y
TOM pactBapauy. M3majios [14] je mpenyioxmo e cKa-
JIe KUCENOCTH Y HEBOACHNM pacTBapainmMa: pH, i pA.
IIpsa ckama kucesnocrd, pHp, rae uagexc "p" npeHCTaB—
Jba MOJIOBHHY IMPHHE CKa.He KHCEIIOCTH Y HEKOM OfIpe-
benowm pacrsapady, Hiip y Bofu pH,, pH7, jep je umpu-
Ha pH,, ckane kucernocru Boge 14 pH -jenuHUIIa, OMOT'Y-
hasa ynopeanaH)e KHCENIOCTH PacTBOpA y TOM pacTBa-
pauy, Iof, YCJIOBOM /1a TOCTOjU CEPHja CTaHNapAHKX ITy-
(pepcKux pacTBOpa MPUINPEMILEHUX V HeMy. [Ipyra cka-
J1a KUCEJIOCTH, PA, j€ allCONTyTHA CKajla KHCEJIOCTH U OHa
6u Tpebana ga omoryhu Mmebyco6HoO ynopebusame Ku-
CEJIOCTH PacTBOpa y pa3HUM pacTBapadynMa. 3HadajaH
ROIIPHUHOC PELIaBamy OBOT CIOXKEHOT 3alaTKa Jalu Cy
W3majnos [14], Bpykenmraju u Koarxod [25] Bejre
(Bates) [26], Anekcannpos (B. B. Anekcanupos) [27] u
HEKH IPYI'U.

Panmje cy n360p pacTBapaya y aHAIMTHYKO] TIPaK-
CH BPILIMJIU HAa OCHOBY BEJIMUUHE NONYHEYyTpalu3a-
LUOHOT NoTeHnyjana cyncranu (Eq ;) y ynorpetme-
HoM pacTBapauy [20,23,28] u Ha OCHOBY peaTUBHE CKa-
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ne kucenoctu pacrBapaya (Eg) [15,16]; oBe Benuuune
eKkcnepuMeHTanHo ce oapebyjy. [Tonyneyrpanu-
3aI[MOHU TIOTCHINj Al je BEMMYNHA MOTEHIHjaja y pa-
CTBOpY Kaja je IOIOBUHA CYIICTaHIIe NCTUTpOBaHa. Pe-
JaTHBHA (EMITMPHjCKA) CKajla KICEIOCTH HEKOT pacTBa-
paua npefcTaB/ba Pa3uKy n3Mebhy BeJIMInHe MOTSHIIT-
jasa monyHeyTpanm3anyje pacTBopa NCTHX KOHIIEHTpa-
1yja jepHe jake kucenuxe (anp. HCIO,) u jenHe jake 6a-
3e (anp. R4NOH, nmu C,H;0K) y memy:

Es=E1pma)-Eine) 10

¥ U3pakaBa ce y BOJITHMA WJIM MUJIMBOJITUMA (CTMKA 5)
[23,28].
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Cauka 5. PenatusHe ckane kucenoctu (Eg) 12
pacrBapaya, nopebanux no muxoBoj pacryhoj 6a3-
HOCTH, CHUMJbeHHX MOMOhy crakieHe u 3acuhieHe
kanoMmenoBe enektpone: 1) Tpudayopcupherna
KucenuHa, 2) cupheTHa KucenauHa, 3) XmopOeH3eH,
4) anetoH, 5) anetoHuTpuin, 6) meraHon, 7) i-mpo-
na”on, 8) Boaa, 9), pumerundopmamup 10) nupu-
nuH, 11)H-OyTunamuH, 12) eTHIeHIRaMUH

Ha ocHOBY rope noMeHyTUX BETUYNHA MOXKE CE
3aKJbY4uTH caepehe:

1) Yxonuko je penaTuBHa cKaia KHACEIOCT pacTBa-
paua Beha To OH mokasyje jaue gudpepenuupajyhe aej-
CTBO Ha jaurHy PaCTBOPEHIX €IICKTPOJIATA, U1 Y TheMY Ce
MOry ofipebuBaTi KOMIIOHEHTE CMEIlIa CYTICTaHIIH.

2) Y pactBapaunMa ca u3paxkeHnM 6a3HUM 0COOU-
HaMa, WX KOJ KOjHX ce cKajla KHCEJIOCTH BehnM fesioM
HaJla3! y aJKajHoj OOIacTh, MOT'Y C€ TUTPOBATH U Clla-
Ouje KucesrHe, a y pacTBapauynuMa ca M3paXKeHUM KHce-
JIMM OCOOMHAMa, UITY KOJI KOJUX Ce CKaa KHUCEIIOCTH Be-
kM reoM Hamasm y Kucesioj 00JIacTé MOTy ¢e TUTPOBa-
T ¥ ciabuje 6aze.

HeonxopHo je, MebyTnM, HariacuTy f1a BeTMIMHA 1
MOJIOZKAj EMIMPHjCKE CKalle KICEeJIOCTH pacTBapaya 3a-
BHUCH Of MHOTHUX (pakTopa (Off MPUCYTHUX IpUMeca U He-
yncToha, rpabewa HepacTBOPHUX M KOMIUIEKCHUX jefiu-

6 Xemujcku iipezaed

BEHha Y TOKY THTPAIHja, BpCTe YIOTPeOIbeHNX eleK-
Tpopa, uTH). 360T Tora ce y HOCJIE/IHhe BpeMe CIUTUBA-
Ha y 0BOj obmactu pebe Bpiire.

Ocunm npaBwTHOT U360pa pacTBapayva IMpu TUTPA-
LUj1 KKCeNrHA U 6a3a y HEBOIEHO] CPEIUHU HEOIIXOTHO
je omabpaTu ¥ MOTOJHO TUTPAIUOHO CPEICTBO
[15,16,20,23]. Y Ty cBpXY IIpH BU3YEJHO] U HOTEHIUO-
METPHjCKO]j IETEeKIHjH 3aBPIIHE TauKe KOPHUCTE Ce pa-
CTBOpH jakux 6a3a, OMHOCHO KUCEIMHA Y IOTOTHOM pa-
CTBapady, 0K je Mpu KOHAYKTOMETPH]CKAM U BICOKO-
(ppeKBEeHTHAM TUTpaNFjamMa YeCTO HEUCXOIHI]je KOPH-
CTHTH pacTBoOpe ciabux 6a3a, OfHOCHO KucenuHa. [Ipu
n300py TUTPAIMOHOT CPECTBA 3HAYAJHY YIIOTY UMa U
MIOHAIIIAEhE, Y TOKY TUTpaluje HarpaheHnX, peakIMOHIX
MPOM3BOJIa Y YIIOTPeOBeHOM pacTBapady. Tako Hip.,
[IPY TETPaLUjU AUKAPOOKCIITHAX KUCEINHA Y AJIKOXO-
JMMa, KETOHNMA M HUTPIWINMA, PaCTBOPOM TETPaaIKH-
JIaMOHUjyM-XUAPOKCH/A, OMHOCHO PaCTBOPOM Kalld-
JYM-XUIPOKCHNIA, JOOMBAjy ce KPUBE PA3IAIATOT OOIIH-
Ka, jep ce BUXOBE KallijyMOBE COJM Y IOMEHYTUM pa-
CTBapauynMa ciabuje pacTBapajy; y TOKY TUTpalyje rpa-
[TV CE TaJIOT, YCIIe]| Yera je MOTSHIIMOMETPHjCKa 3aBpII-
Ha Ta4yKa OIITPHje H3PaKEHA.

YcnoBu THTpalyja y HEBOJEHIM pacTBapaunMa
MOTY Ce 3HA4YajHO MMOOOJBIIATH EIIEKTPOXEMHjCKUM JI0-
OuBam-eM TUTPAIMOHNX CPECTaBa C BUCOKUM IPOLEH-
TOM HcKopullthewa cTpyje [29-36]. Ha Taj HaumH rpemt-
Ke, KOje Ce jaBIbajy 300T BEJIMKOT TEMIIEPaTypPCKOT Koe-
(pmjenTa mupewma HEBOAEHUX pacTBapaya [20], umi-
4ye3aBajy.

Bona npucyTHa y HEBOIEHIM pacTBOpHMa CMambyje
TagHocT ofpebuBama [20]. OHa ymamyje OIITpHHY fie-
TEKIIFje 3aBpIIHE TaUYKe MOTCHIIMOMETPHJCKOM U BU3Y-
€JTHOM METOJIOM, a Y KUCEIIM PacTBapadnMa, y KOjuM je
oHa craba 6a3a, moBehaBa U yTpoIIak TUTPAIHOHOT
cpencrsa (cxmka 6) [37-39]. Komrunna Boge y ynorpe6-
JHEHIM PaCcTBapaunMa Wy aHAJM3UPAHKUM CYTICTAHIIaMa
Hajuenthe ce onpebyje momohy K. dmmep-osor (K. Fi-
scher) peareHca, uiam KyJIOMETPHUjCKOM METOJOM
[16,20]. Bopa ce n3 X yKiIamka MOrOHAM METOflaMa 1
noctymuma [16,20].
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Cinuka 6. IToreHIEOMETpHjCcKE TUTPALlUOHE KPUBE
opraHcke 0a3ze y rianujanHoj cupheTHOj KuceJanHu
no6uBene npu HeyTpanu3anuju 0,1 M pacTBopom
NepXJIOpHE KUCEINHE Y HCTOM pacTBapady y Mpucy-
ctBy: 1)0%, 2)1 %, 3)2 %, 4)3 %, 5)5 %,u 6) 10
% BOJIE



3aBpIlHa Tauka NPY THTPAIWjU KACEINHA 1 6332 Y
HEBOJICHUM cpefinHaMa JieTeKTyje ce BuzyenHo [30,31],
doromerpujcku [30,31,40], enekrpoxemujckum [31,40]
u TepMoMeTpujckiM [32,40] meronama. [Tpu norenmo-
METPUjCKO] IETEKIM]H 3aBPIIHE TaUYKe KOPUCTE CE UCTE
€JIEKTPOJie Kao 1 y BOJIH, aJIf Ce TI0 IIOTPeO! OHE U MO-
murkyjy [14,31].

OCHOBe HEBOJICHUX TUTpAIHja TEOPUJCKH CY TIPBO
nerasbHO n3ydaBanu Konrxod n Bpykenmraju npu
papy y cuphetHoj kucenunu [13,41]. OHu cy ogpenuny u
pH-BpenHOCT pacTBOpa y NOMEHYTOM pacTBapauy [25] u
Ha OCHOBY JIOOMBEHHMX ITOlaTaKa CHUMWIN Cy THTPAIAO-
He KpuBe 0a3a nepxiopHoM KucenunoM [42]. Hemrro
kacHmje Kpemkos (A. I Kpemkos) u capagauiy [16]
Cy KOHCTPYHCAJIN TUTPAIOHE KPUBE Y HEBOIEHNM pa-
CTBapaunMa y3uMajyhu y 063up KOHCTaHTY ayTOMPOTO-
JM3e pacTBapava, KOHCTAHTY jauylHe TUTPOBAHMX CYII-
CTaHIY, jeTHaYMHE eJIeKTPOHEYTPATHOCTH PacTBOpa U
jenHaunMHe OanaHca KucelnHa U 6a3a. Y HOCTIEAkE Bpe-
Me Ha TOM HO0JbY 3Ha4ajHe pe3yirare cy nmocruriy ['an
(Gaal) u A6pamosuh [43-45].

IIupoxk n360p pacTBapava, TATPANMOHNX CPENICTa-
Ba ¥ METOJIA 32 JICTEKIWjy 3aBpIIHE TauKe, YTHIA] Xe-
MUjCKUX U (PU3NUKKX OCOOMHA pacTBapaya Ha MOHAIIa-
€ PACTBOPEHHUX CYICTAHIIN, BEJIMYNHA U MOJOXKA]
pH-ckarne pactBapaua, uT. oMoryhaBa He caMo jja TH-
TpalpoHe MeTofie Oy/y joIl YBeK akTyelHe, Beh u cTa-
JIaH pa3BOj OBe TpaHe aHANIMTHIKe Xemuje. KncennH-
CKO-0a3HIM THUTPAIIOHAM METOJIaMa y HEBOTICHAM Cpe-
[MHAMa MOTY C€ Of[PEIUTH HEOPraHCKE M OPraHCKe KH-
cenmHe, 6a3e U CONH, CYIICTAHIIE ca ClIabo M3PasKEHAM
KIWCEIINM, OTHOCHO Ga3HNM OcOOMHAaMa Y BOIH, IIPAPOT-
HY [IPOXU3BOAM, HEKH CACTOJIH IPOM3BOJa HAahTHE UHAY-
cTpyje, YHKIMOHAHE TPYIIE TIOMMEPHUX jENHLCHHa,
uth. OHe cy, Takobe, HalllJIe MIMPOKY IPUMEHY TPHU
nmpoBepr YncTohe OUONOIIKY AKTUBHUX jeUILEha, aK-
TUBHHX KOMITOHEHATA JIEKOBA, KAO W IPU aHAIM3M (hap-
MalleyTCKUX Ipenapara. 3axsambyjyhu nudepeHnupa-
jyheM [iejcTBY MHOTMIX pacTBapaya Ha jauyrHy pacTBOpe-
HUX €JIEKTPOJINTA, Y HEBOIECHO] CPEVHA MOT'Y CE Ofipe-
[WTU 1 KOMIIOHEHTE CJIOXKeHuX y3opaka [11, 12, 15-22,
24,29-37,46-48].
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ACID-BASE TITRATIONS IN NONAQUEOUS SOL-
VENTS

Tibor Pastor
Faculty of Chemistry, University of Belgrade

A short survey of conditions for titrations of acids and
bases in non-aqueous solvents is given. The numerous refe-
rences given enable more detailed aquintance with the role
of the non-aqueous solvents in analytical chemistry and
chemistry in general, as well as the teory of non-aqueous
solutions.

JUTEPATYPA

1. G. Schwarzenbach, H. Flaschka, Die komplexometri-
sche Titration, Fiinfte Auflage, Ferdinand Enke Verlag,
Stuttgart, 1965

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31

32.

F. J. Welcher, The Analytical Uses of Ethylenediami-
netetraacetic acid, D. Van Nostrand Co., Princeton,
1958

F. W. Fales, "Calcium (Complexometric)", in Standard
methods of Clinical Chemistry, Vol. 2, D. Seligson,
ed., Academic Press, New York, 1958, pp. 1-11

C. Folin, A. H. Wentworth, J. Biol. Chem., 7 (1910)
421

J. N. Bronsted, Rec. Trav. Chim., 42 (1923) 718; C.A.
17 (1923) 3821

T. M. Lowry, Trans. Faraday Soc., 20 (1924) 13

J. B. Conant, N. F. Hall, J. Am. Chem. Soc., 49 (1927),
3047, 3062

J. B. Conant, T. H. Werner, J. Am. Chem. Soc., 52
(1930) 4436

N. F. Hall, J. Am. Chem. Soc., 52 (1930) 5115

N. F. Hall, T. H. Werner, J. Am. Chem. Soc., 50 (1928)
2367

J. S. Fritz, Acid-Base Titrations in Nonaqueous solven-
ts, G. F. Smith Chem. Co., Columbus, Ohio, 1952

J. S. Fritz, Acid-Base Titrations in Nonaqueous solven-
ts, Allyn and Bacon, Boston, 1973

I. M. Kolthoff, S. Bruckenstein, Acid-Base Equilibria
in Nonaqueous Solutions, in I. M. Kolthoff, E. J. El-
ving, E. B. Sandell, Eds., Treatise on Analytical Che-
mistry, Part I, Vol. I, The Interscience Encyclopedia,
Inc., New York, 1959

H. A. U3maiinos, Enextpoxumus pactsopos, M3pa-
HUe BTOopoe, Xumusi, Mocksa, 1966

A. I1. Kpemikos, JI. H. BrikoBa, H. A. Kazapsu. Ku-
CIIOTHO-OCHOBHOE THTPOBAaHUE B HEBOJHBIX PacTBO-
pax, Xumusi, Mocksa, 1967

A, T1, KpemkoB, AHanuTA4yecKkasi XUMIsI HEBOTHBIX
pactBopoB, Xumus, Mocksa, 1982

W. Huber, Titrations in Nonaqueous Solvents, Acade-
mic Press, New York, 1967

B. Kratochvil, Anal. Chem., 48 (1976) 355-362R

1I. P. ITamut, H. H. Jac, I'. P. Comasigxyny, HeBon-
HOE TUTPOBaHHUE, EepeB. ¢ aHrI., [ocxummspar, 1958

I. Gyenes, Titrationen in nichtwissrigen Medien, Drit-
te neubearbeitete und ergénzte Auflage, Akademiai Ki-
ado, Budapest, 1970

J. Kucharsky, L. Safarik, Titrations in Nonaqueous Sol-
vents, Elsevier, Amsterdam, 1965

V. Vajgand, T. Pastor, J. Electroanal. Chem., 8 (1964)
40, 49

0. Popovych, R. P. T. Tomkins, Nonaqueous Solution
Chemistry, Wiley, New York, 1981

H. H. Sisler, Chemistry in Non-Aqueous Solvents, Re-
inhold, New York, 1962

S. Bruckenstein, I. M. Kolthoff, J. Am Chem. Soc., 78
(1956) 2974

R. G. Bates, Determination of pH, Theory and Prakti-
ce, Wiley, New York, 1964

B. B. AnekcanapoB, KucioTrHocTs HEBOJHUX pa-
cTBOpPOB, Bumma mkomna, Xapbkos, 1981

H. B. van der Heijde, E. A M. F. Dahmen, Anal. Chim.
Acta, 16 (1957) 378

W. B. Jr. Mather, F. C. Anson, Anal. Chim. Acta, 21
(1959) 468

V. Vajgand, T. Pastor, T. Todorovski, F. Gaal, M. Todo-
rovi¢, Proceedings of the Analytical Chemical Confe-
rence, Budapest, Vol. I, (1956) 152

T. J. Ilacrop, TokTopcka aucepranumja, Beorpap,
1969

®. ®. T'aan, Jokropcka aucepranuja, beorpan, 1977

Toouwitie 43. 6poj 1 (2002) 7



33. P. Muxajnosuh, [TJokTOopcka puceptanuja, beorpan,
1978

34. T. J. INacrop, I'macauk Xem. ppymrBa beorpan, 47
(1982) 153

35. Jb. H. Jakmuh, JokTopcka aucepranuja, bBeorpan,
1991

36. P. M. LlypoBuh, [JokTopcka nucepranuja, beorpan,
1994

37. Ch. W. Pifer, E. G. Wollish, Anal. Chem., 24 (1952)
300

38. S. Bruckenstein, Anal. Chem., 31 (1959) 1757

39. S. Bruckenstein, I. M. Kolthoff, J. Am. Chem. Soc., 79
(1957) 5915

40. B. . Besyrasri, T. A. Xynsakosa, A. M. lllkopus, JI.
H. Banarurckas, B. Y. Epmakos, B. B. Ky3nenos,
M. U. Jle6enena, O. daiizynaes, B. U. Baiins, Tu-
TPUMETPUUYECKUE METO/IM aHAJIM3a HEBOJBIX PacTBO-
poB, Xumusi, Mocksa, 1986

g

41. 1. M. Kolthoff, S. Bruckenstein, J. Am. Chem. Soc., 78
(1956) 1,10

42. 1. M. Kolthoff, S. Bruckenstein, J. Am. Chem. Soc., 79
(1957) 1
43. F. F Gaal, B. F. Abramovi¢, Talanta, 32 (1985) 559

44. B. ®. A6pamosuh, JlokTopcka pucepranmja, Hosu
Cap, 1982

45. B. FE. Abramovic, S. D. Tepavcevié, B. K. Abramovic,
F. F. Gaal, Analyst, 121 (1996) 425

46. S. Siggia, Quantitative Organic Analysis via Funcional
Groups, 3" Ed., Wiley, New York, 1963

47. N. D. Cheronis, T. S. Ma, Organic Functional Group
Analysis by Micro and Semimicro Methods, Wiley,
New York, 1964

48. A. H. Beckett, E. H. Tinley, Titration in Non-Aqueous
Solvents, Third Edition, B. D. H. Poole, England, 1959

MOJEKYJHN BOJAl

Kaxo nactuaje ocehaj 60oaa na 8pxosuma nawiux Hepagda? Ilap nedasro tporabenux monexyaa womarcy oa ce
Oemucitiughuxyjy osu ipouecu, kaxo Majxa I'poc (Michael Gross) ussewitiasa.

Jao, To 6onu! Mehyrum, TO je yjenHo u go6pa
cTBap. 3a Haille JoOpo OUTHO je TPEHYTHO U yIeyaTbu-
BO MIPHUjaBUTH TOIUIOTY, PaHEe W Ipyre MOTEHINjaTHO
omnacHe cTumyiyce. 300r Tora y CBakoM MITIMETPY KO-
>Ke UMaMO HepBHe helnuje crienyjaan3oBaHe 3a onaxa-
e 6ona (Houmientope). Kama gobe o mospene one
Bpahajy elleKTpIYHe MOpYyKe HaIlleM IEHTPATHOM HEPB-
HoM cucreMy. OBaj fieo mporieca ce JocTa JoOpo pasy-
me. llITa ce, MebyTum, feriaBa Ha caMOM BpXy HEpBa y
henmujckoj MeMOpaH HONMIIETITOPA OflaKyIe OBaj CUTHAT
notuye? [Honup 1 6071 gyro cy Meby HallluM HajiIoIIvje
cxBahenuM uynMa Ha GroxemujckoM HEBOY. [Tocnen-
IbHIX TOIMHA, MEbYTUM, HayJHHUIM Cy HAIIUTA HOBE MOJIe-
KyJIe ¥ MEXaHN3Me KOji 61 MOTJIM ia TIPYsKe OfIrOBOpe
Ha MHOIITBO ITUTAbA.

Jenan Beoma BaskaH MOJIEKYJT Udje HETaBHO OTKPH-
he Mema HauMH pa3sMUIIIbaka HAYIHUKA O OOy je Me-
Ta y henmju 3a KarcauiyH, CyTIiCTaHIly KOja MPOy3pOKyje
jak ocehaj ropema koju ocehare off JbyTUX MapHKa.
ITpempa je oxr 1969. ropmHe KarcanyH KOpUITheH y He-
YPOJIOIIKUM cTymijama, a of 1975. ropuHe npensubeHo
je ¥ mocTojarme HBEeroBor PEenTopa, BHIIE Off BE eTIe-
HUje Taj PElenTop OCTao je HeyxBaT/buB. OHO IITO je
610 MO3HATO je Ta W3BECHE BPCTE€ HEPBHUX 3aBpIIIe-
TaKa pearyjy Ha KarcanH oMoryhaBajyhu joHrnMa Kas-
nujyma na ynase y henujy. OBO oBOfIH 10 TpOMEHE
eJIEKTPUYHOT OTEHIMjalla myK henmujcke MmemOpaHe,
KOjH Ce JJaJbe MPEHOCH Ka0 HEPBHU CUTHAJ KOjI MO3aK
KOHA4HO MIPOYNTA KO JBYTO.

HAJHOBMJE OTKPURE

I'pyna [ejsupa Llynujyca (David Julius) ca Kamm-
¢opuujckor yauBep3ureTa y Can @panimcky Tex 1997.
TOAMHE yCIleNa je a KIIOHNpa ¥ OKapaKTepHIIIe perer-
TOp 3a KallCauIfH U3 CEH30PHUX HeypoHa manosa. Ha-
KOH ITOHOBJHEHMX CepHja CEJIEKTUBHOT KIIOHMParha reHa
u3 DNK 6ubmnmoreke OWI Cy Y CTamy f1a CENEKTY]y TeH
KOjU KOIMpa OBaj pelenTop nu3NBajajyhu ra u3 Xusbase
IPYTUX reHa Koju ¢y akTiBHY y henmmjama. 360r no3HaTe
(yHKIMje penenTopa KarcauiHa Kao KaJijyMOBOT
KaHaJa, NCTPaKMBAYH Cy MOIVIM J1a KOPHCTE aHAJIN3Y 3a
KaJIIZjyMOBE jOHE 3aCHOBaHY Ha (hIIyOpeCcLCHIUjU.

W3 rena cy MoIyIH fja NpOU3BOJiE OBaj PELENTOP Y
KynTypu henuja Koja je morofsa 3a ieTabHa OUOXeMuj-
CKa Ipoy4JaBam-a, ¥ HAIILIH Cy /la OH OTBapa CBoja Bpara
3a joHe KalllijyMa He caMo Y pearoBarby Ha KallCauliiH,
Beh Takobe 1 Ha MpUMeEHy TOBOJHHO BUCOKHX TEMIIEpa-
Typa Koje ctBapajy 6o [1]. Crora He u3HeHabyje ga
ocehaj mpoy3poKoBaH JbYTHM MAllprKaMa y MHOTOMeE
JIMYM HA OHAj KOj! IIOTHYE Off (pM3MUKE TOIUIOTE.

He3aBucHo oy KancaniuHa, pelienTop pearyje 1 Ha
CIIMYHE XeMUKAJIHje KOje Cy O3HATE TIO]] 3ajeJTHIIKIM
MMEHOM Ka0 BaHWIOUW, YKIbY4yjyhH jOII MOTEHTHUj!
UpUTaHT pecuHupepaTokcuH. OBaj penenTop 4ecTo ce
Ha3WBa BaHWJIOWIHYU PELENTOP, a IpBa KJIOHNpaHa Bep-
3@ja laHac je nosHara kao VR1. MpoHuyHo je fa ce Kan-
CamWIIIH MOKE KOPUCTUTH U Kao JIOKAJIHO CPEACTBO KOje
yOmaxKyje 6031 KOJI XpOHHYHUX OOJIECTH Kao IIITO je ap-
TpuTHc. M3riena na KOHTUHYAJHO W3/arambe HOLMIETI-

1  IIpesepeHo u3 gyacomica Chemistry in Britain, 37 (6), June 2001, cTp. 27-29.

Hacnos opurunana: The molecules of pain
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OJAKIMAILE BOJA

CpencrBa Koja yonaxyjy 6071 (aHaITeTHIN) MOy
cripevuTty 6071 OMJIO Ha U3BOPY WM Y H-erOBOj OJIM3HH,
OUII0 Ha BHIIIEM IOJI0XKajy IMEePLENTHBHOT IIyTa, Y IeH-
TPaJIHOM HEPBHOM cucTeMy. [IOK JIEKOBH KOjH JICTYjy Y
OKBHPY LIEHTPAJIHOT HEPBHOT CHCTEMA YKIbYJYjy Hajjada
cpejicTBa (HnIp. MOpPHjyM), Ha]yOGI/Iqa]eHH]a cpeficTBa
Koja yonaxyjy 6051 OOMIHO JIeTyjy Y OKBHPY niepudep-
HOT HEPBHOT CHCTeMa M YeCTO Cy Kilacu(prKOBaHa Kao
HECTEPOUIHYU aHTH-UH(IaMaTopHH tekoBu (HAWJT).

Oga rpymna o6yxBaTa KJIaCH4YHY aleTHICATUIIITHY
kucenuHy (ASS, Kojy je npso go6uo ®Pemukc XopmaH
(Felix Hofman) 1897. ronuse, a iBe roayHe KacHUje IpH-
jaBJbEHA je MO IMEHOM aCIIMPHH) 3aje[JHO ca HEKUM HO-
BHjUM CpEJICTBIMA Kao MITO ¢y HOynpodeH 1 maparera-
MoJI. MeTa oBUX JIeKOBa je OMOCHHTE3a MpocTariaH-
[MHA, TPYIa JIOKAJHUX XOPMOHA KOja YYECTBYje Y MHO-
TMIM pa3IUYUTIM IPOLEeCUMa, yKIbyuyjyhu ynany. Acnu-
PpUH HHXHOUpa 00e Bep3uje eH31Ma IIMKIOOKCUTEeHa3e,
Cox-1 u Cox-2, cipeuyaBajyhu cHTE3y HE caMo IpocTar-
naHauHA, Beh  TpoMOOKCcaHa KOju Cy CKIIOHH yrpyIlia-
Bamy. OH 3aT0 MMa BeNMKH OpOj CIiopeHnX edekara;
jemHu cy 6;1aroTBOPHU (3aIITUTA Off TPOMOO03€, CPUAHNX
yfapa 1 U3BECHUX 0OJIMKa paka), IOK Cy APYru Heno-
>keJpHU (omTehema xenyna u 0yopera). ITapaneramon
(y CAJl-a mo3HaT NOJf IMEHOM alleTaMIUHO(EeH) MO3HAT
je BHIIIe Off CTO rOfiHA ¥ IIOCTA0 je Y CBETY HajIIIpe KO-
puntheHo cpecTBO 3a yonaxkaBawe 6ona. Mebhytum,
MEXaHM3aM HErOBOT JIeJIOBama jOII YBEK je HejacaH.
Mapa je To Beoma ciiab aHTU-MH(IIaMaTOPHH JIEK, Tapa-
JTOKCAJTHO j€ 71a je YKIbYUCH Y TPyIy
HAWNIJI nexoBa 3aTO MITO C€ MHUCIIH COGH
Ia nHXuOupa OMOCHHTE3y MpOcTar- a-th o
naHpuHa. HberoBo MHXMOUTOPHO Jie- J hi|
noBame, MebyTuM, Ha iepucdepuju je 0
Mame e(pKacHO Y OfHOCY Ha Jipyre

.-'CH1

JIEKOBE OBE TpyIIe. Acuupin
Ypkoc ONnmTeM yCIexy OBUX

JIEKOBA 4Mja META j€ CHUCTEM IIPO- A

CTarJaHIuHA, jOII YBEK MOCTOj! 3aX- "-Tﬂ'-’

TEB 3a Clelu(PUIHIj UM MHXHUOUTO- N

poM Cox-2 (acmpuH 6e3 HEXKETbEHUX a =N CHa

nocneguna). Lenekokeu6 cy 1999. )
TOfIUHE HA TPKUILITe yBeau MOHCaH- GHy
To/®uzep (Monsanto/Pfizer) y Bugy l_*f:’:l'l'fp'l'm
npBor uaxuburopa Cox-2 gpyre re-

Hepanmje, ca crieruguuraonthy 3a Cox-2 cTo myTa jauoM
y opgrocy Ha Cox-1. [Tet Mmeceru KacHuje Mepk ®poct
(Merck Frosst) mancupao je poekokcuod, Koju je joII ce-
nexTuBHUjH 32 Cox-2.

Jpyra, Kiacimyaa mopoyuia nepuepHnx aHare-
THKa joll je cTapuja of ASS, Te Hac Bpaha fo Jlyasur
Kuopose (Ludwig Knorr) cuare3e aHTunmpmHa, faHac
no3HaTor Kao ¢eHazoH. Pabpuka 6oja Xexcr (Farbwer-
ke Hoechst) Tafa je TecTrpaina u KOMEpIHjaIn30Baja
OBY CYIICTAHI[y T€ je OHa II0CTalla IPBY CUHTETHYKU
aHaJTeTHK, a YjeHO U MPBU XEXCTOB (papMaleyTCKH
npon3sof. OBa paMuyja faHac yKibydyje Apyre mipa-
30JI0HE YKIbY4yjyht e(hbuKacHHj MUPaMHIOH, KOjH je 3a-
MEHWO NPBOOWTHH aHTHIVPHH, U AepUBaTe MHIOMA Kao
IITO je MHOMETALVH.

TTocroju Gorata pa3HOIMKOCT YHYTap IIUPOKE Kila-
ce mepudepHUX cpeficTaBa Koja yonaxyjy 6oi. Tpeha
KJIacH4Ha Ipyla 6a3upa ce Ha XeMUjU iepuBaTa aHWIN-
Ha ¥ o0yxBaTa MHOT'O yIIOTpeO/hbaBaH! NapareTamol.
Takobe nmocroje u antpanunaTi (HOp. giygpeHnamcka
KICETIMHA) U apyJyl NPOMMOHCKE KHCeIMHE (HIIp. HOympo-
en).

Kop 030mmHuX cry4dajeBa, Kao IITO je JIeUemhe pa-
Ka, Kaja ce 0011 He Moxe n30ehn Wi MOTUCHYTH Ha W3-
BOpY, jETHO CPECTBO jOII yBeK 61 MOTJIO f1a ce u300pu
ca ocehajem 60J1a MOTYJIAIAjOM aKTHBHOCTY HEYpPOHA Ha
yTy off mepuepHOT HEPBHOT cucTeMa 0 Mo3ra. Ha
OBaj HAUMH AeNyjy onujaT (MOpQUjyM, XepOrH, MeTa-
noH). Peneniropa 3a onwjare HApOYUTO UMa Y KHUMEHO]
MOKAVHY 1 y Mo3ry. Mlako cy MopdhujyM 1 F-eTOBH Jie-
puUBaTH HaMa Hajjaua IIO3HaTa CpefCcTBa Koja yormaxyjy
6071, FBUXOBY YIIOTPEOJLUBOCT OIPaHNUIABajy OMACHOCTH
Ol HaBMKaBama Ha HApDKOTHKE U MPEIO3Uparba.

CHiy
1
EHy T COOM I il
ji | H:;FL""-\. e
H}c" e Hy
HiEynpodeen Awrranmnoen
Lapn IIP-"IlIIl'lHl. K B HCE AU ) WETTHT T LT
L e s
Uyl
) e HICHTsC
N | -
I T & A M {Fy
o ':HJ _; e s N
. e,
HpCo™ ™= 7 o 2
—COaH - .

HmasmeTommm e masCKE KICeTIma

Pedepenma J. L. McGuire(ed). Pharmaceuticals vol.
2. Weinheim: Wiley- VCH, 2000.

TOpa KalCauliHy KOHAYHO yOunja helnjy, Koja Tajia He
MOXKe fa oxkuBy Buiie 601. JJok Tok morabaja jormn
yBEK HUje CaCBUM jacaH, CMPT Ha Kpajy HacTymna Kao pe-
3ysrar yaacka jona Ca=" ycieqt cTajaHe OTBOPEHOCTH
KaHalla MeMOpaHe y TIPUCYCTBY KamncavimHa. et me-
XaHu3aM (DYHKIMOHUIIIE KOJ] aKTUBHOCTH pecuHuepa-
TOKCHHA KOJ| yOlraskaBama 0olla, a Koju ce Joouja u3
ocymreHor narekca 6mibke Euphorbia resinifera. OBaj
MaTepHjal, Takobe IO3HAT U MOJ HA3UBOM ey(opOoujyM,

OIINCaH j€ Kao TEepaleyTCKO CPEACTBO JOIII 3a BpeMe
BJIajlaBUHE PUMCKOT UMIiepaTopa ABrycra.

Brnie nerpakmBavKux rpyna npoydaBalio je BaHu-
JIOUJHYU PELIENITOP U 3aKJby4MIIE Cy [la OH yCTBapu urpa
3HAYajHy YJIOTY Y CUTHAJIM3MpaKy MITETHE TOIUIOTE.
HcrpakuBaum cy Takobe yOUumiy a je OH YKIbydeH y
€0 HU3 APYrux (pU3MOIOIIKUX npoueca. Ha npumep,
1999. ronune rpyna Enappa Xoremrrera (Edward Ho-
gestiitt’s group) ca YHusep3urera y JIynny, llIsefcka, ca-
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ONIITHIA je 1a ce edpeKaT BazopmwiaTanyje (Mmpermba
KPBHHUX CyI0Ba) TeJIeCHE CYIICTaHIIe Ha3BaHe aHaH[aMH]]
ONIUTPaBa MOCPEACTBOM BaHWJIOUAHOT pelenTopa, u
cTOra KalcauliH yTuue Ha mera [2]. Cnydaj omuTuje
yJI0re OBOT pelenTopa KacHuje je Ouo MOTKpeIybeH Ka-
na cy EBa Mesej (Eva Mezey) u seHe Kosere ca Harmo-
HaJIHOT MHCTHTYTA 3a 37ipaBibe CAJl-a y bere3nu, Me-
puiieHs, ycTaHoBWIM fia ce VR1 He cTBapa camo y cen-
30pHUM HEYpOHMMA Ha Tiepudeprjil HEPBHOT CUCTEMA,
Beh Takobe 1 y MHOrUM pa3IuuuTiM PETHOHIMA MO3ra.
OBo yKazyje Ha TO Jja PELEeNTOop MOKe OUTH YKIbY4EH U
y HEYPOHCKE IIPOoIiece KOjU Cy Pa3IMIUTH Off OIasKarmba
6oma [3].

BUHIECTPYKE @ YHKIHNJE

IIpomnnie rogrHe HEKONMKO JT1aGopaTopHja caor-
MITWIO je CTyfje Ha MUIIIeBIMa KO KOjUX je M3MejCTBO-
BaHa OJICYTHOCT Wiy HepyHKImoHAHOCT VR1 [4,5].
HMsriena ga ce KOf TakBAX MUIIEBA U AaJbe jaBlba IO-
yeTHU ocehaj 3a MTeTHy TOIUIOTY, alld Jja je THINJHA
Xurepanresnja (MHTEH3MBUpambe 60Ia) Kpo3 Bpeme Ofi-
cyTtHa. [Ipyru perienTopy oceTIbUBY Ha TOIUIOTY, Y3 U3Y-
3ehe VR1, MoOpajy cTora HacTaBUTH IIOYETHO pearo-
Bame [6]. JoI jemaH JoKa3 y MpWIOr BHIIIECTPyKe hyH-
kiuje VR1 je u caomurewe Jlync ITpemxymap (Louis
Premkumar) u I'epapna Axepna (Gerard Ahern) ca Y Hu-
Bep3ureTa Jyxkan Mmmonnc y Cipuardmy, Mnnonuc,
u3 frerem6pa 2000. ropuHe, Koje Kaxe fja MPOTEeUH Ku-
Haza C moxe aktuupaT VR1 Ha cOGHOj TemmepaTypu
[7]. W3rnena na je 0BO cioXkeHa Mpeska 3aBUCHOCTH U
YHaKPCHUX peakiyja Koje YKIbY4yjy CyIICTaHIle Kao IITO
Cy Ipo-uH(IIaAMaTOPHY ENTHAN, OPAIUKIHIH U aHAH-
famup. 10K je OBO UCTPasKUBAE Y BEIUKO] MEPH jOLI
YBEK y pa3Bojy, CIIMKa Koja U3 OBOra IIPOUCTHYE yKa3yje
ma VR1 Mo3Kja MHTerpHILie Orcer CUTHaIa KOju Cy Y Be-
31 ca 60JIOM Off TOIUIOTE, 3alabekha WIN XeMUKAJIHja.

Jpyru BaskaH urpad y onaskamy 60l1a je Manu, o-
Opo Mo3HATH MOJIEKYJI KOju IpeHocH eHeprujy - ATP.
Ogre, Kao 1 y MHOT'O APYTHX CIIy4ajeBa 3a BpEMe €BOIY-
Iyje KUBOTa, MPHPOJIA je Io3ajMIIIa U Ipepajuia 1Io-
crojehn Moneky: 3a HOBY cBpxy. ATP je nenenmjama
MO3HAT Ka0 OCHOBHU MatepHjai 3a rpabeme DNK. Hbe-
T'OB JIPYTH [IOCA0 je IyBame XeMUjCKe EHEPruje N leHO
ociobabame Kafia u rae je To noTpebno. Tex HegaBHO
Hay4HUIM Cy ouesn fja cxparajy ga ATP uma tpehu
1ocao, HanMe, CUTHam3oBame ocehaja Goma u mpuTu-
CKa IyHe OellmKe.

Jlox ATP cBoja npBa iBa KjlacCH4YHa 1Oca MOXKe
o6asuru yHyTap henwje, yiora dysna 3axreBa ga Moje-
KyJI HalycTu henujy 1 fja ce Ha yTy yKPCTU ca HEPBHOM
henmujom. Kaa mmare paHy unv Ha HEKH APYI'd HAUWH
OIITETHTE TKUBO, HeKe henuje Mory ce pacmacTa u
OCJIO00fUTH CBOj CafipKaj, yKibyuyjyhu u ATP xoju um
ciyxu y enepreTcke cspxe. Cpepgunom 1970-ux Hupun
Kunosa rpyna (Cyril Keele's group) u3 Mupnecekc 60-
Hutle y JIOHIOHy Ha BOJIOHTEpHMa je ITpoyuaBalla Koje
6m BpcTe henmjcKux ekcTpakaTa MOIJIe Ia IIOKPEeHy
6011. Onu cy younnu fa mrro Buiie ATP-a TeynocTu ca-
ApxKe, yTonuko je Behu 601 Koju oHU IPOy3poKyjy [8].
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Crora cy npemnoxkumu ga ATP Moske GUTH CUTHAIT KOjI
yKasyje Ha IIPACYCTBO Jierpagupanux hemmja.

Buna je oBo nena upeja, anu ga 6u yoenunu Guo-
sore Tpebano je Hahu penenTop 3a 0Baj MOIEKYJI, KOjI
IpeTBapa XeMHUjCKY IIOPYKY Y HEPBHU CHTHAJL. 3aTO IIITO
TaKaB pelenTop Huje 61O MO3HAT Y TO BpeMe, Hfieja aa
je ATP curnan 6omna nana je y 3a6opas. Camo fiBe Aere-
HIIje KacHHje APYTY NCTPaKMBAYX KIIOHUPAJIH CY T'eH Yu-
j¥ IPOTEMHCKY MPOM3BOJ] OJITOBapa 3aXTeBUMa Peliel-
TOpa 3a 6071 Koju pearyje Ha ATP [9]. HenagHo cy fBe
HCTpaXKMBAUKe TPYIIE, jeflHA ca Y HUBEP3UTETCKOT KO-
nena y Jlonnony (YKJI), a apyra ca Pour buonayka u3
ITano Anra, KanmudopHuja, mpe3eHToBase ieTajbHa 3a-
nakarka Ha MUIeBrMa 6e3 CBECTH, KOjH Cy crienuuy-
HO OJrajaHy KaKo He O MMaJTi OBaj PEEeTTop.

YYJTHA OITAXKAIBA

Kao mpBo, 06a TrMa OTBpAWIA Cy fia Cy MUIIIEBH
Koju HeMajy penenTop 3a ATP, Gynyhu ja cy 6w mot-
MyHO HOpMaJIHU y BehWHM acriekaTa cBoje (hu3nosoruje
1 NIOHAIIIaFha, Mamhe OCET/BUBH Ha GOJI CTBOPEH MOBpe-
noM tkuBa [10,11]. Kako 61 06jeKTUBHO MEPUIU OBY
OCETIBUBOCT, YOPU3TaJIF Cy Mally KOJMIMYMHY XeMUKauje



y CTOIATIO MUIIIA B Tajia Cy ocMaTpajId KOJIUKO Ta je
YecTo MHUII 1n3a0. Kao mITo cy npefBuieny, MUILIEBY
6€e3 CBECTH JIM3aJIH Cy CBOja CTOIAa MAFhe YIECTallo y
ofHOCYy Ha HopMaiHe MuieBe. Hacynpot oBome, oce-
haje nogupa u Gona, He yKIby4Yyjyhu nmoBpesie TKuUBa
(HOp. cTe3amEeM XXUBOTULCKOT pela), OceTulIe cy ooe
rpyIe NOJjjeIHAKAM HHTEH3UTETOM.

Cewm Tora, Tum u3 CAJI-a, koju je mpensonmia [e-
6pa Kokeju (Debra Cockayne), 3anasuo je ga cy MuIeBu
6e3 penenropa 3a ATP mokpwin pebe o HopMaTHUX
muiesa [10]. OBo ykasyje na je ATP ykibydeH y cxara-
By Kajia je Oerika myHa. Majia je u3Bectan 6poj 6uoxe-
mu4apa Beh paguo Y OBOM cMepy, OBO je mpBa nmoTBpAa
moOujeHa Ha XWBOj XXNBOTUHH. bermka je o6aBujeHa
eIHUTEeJIOM, TAHKIM OMOTadeM Koxe. McTpaxkuBaun
MIPETIOCTaBIbajy fa henuje nmpe3aTernyTor enuTesna mno-
unsy fa nponyiurajy ATP. Y O61usuHu HEpBHUX 3aBp-
1IeTaka Koju uMajy oarosapajyhe P2X; penenrope,
ocehajy a ce oBaj ATP pacmna u o6aBelnraBajy Mo3ak
[a O1 Ofjj1a3aK y ToaneT 610 MPENopyWhHUB.

Tum u3 Bpuranuje, npeasoben [lonom Bygom
(John Wood) ca YKIJI-a, koju je Takobe nofHeo U3Bell-
Taj O KJIOHUPAKLY OBOT PellenTopa IMpe HEKOIHUKO TOIH-
Ha [9], oTKpHO je na mepeKTHI MUIIEBH HUCY MOTJIH Ja
oceTe He3HATHO, MPUjaTHO 3arpeBame Koxe [11]. Ha-
YUH Ha KOjU HOPMAaJIHU MUIIIEBH (M JbYAN) OTKPUBAjY
0Baj ocehaj joIlI yBeK je HeMO3HAT, alli Ca3Hame J]a Hep-
BU MHIIIeBa 6e3 CBECTH IPOCTO HE OAroBapajy Ha 671aro
3arpeBame, ykasyje na ATP nma BaskHy yIIory 1y OBOM
KOHTeKCTy. [Ipyra aGHOPMAJIHOCT KOjy MHAYKYje Opuca-
e perentopa 3a ATP 6ma je nperepana peakiuja Ha
M3BECHE BPCTE XPOHUIHOT 3anabermha. PearoBame Ha
KarCaulyH, MehyTuM, HHje H30CTalIo.

dapmarryTcke KOMIIaHH]e 3aCUI'ypHO BOJIE padyHa O
oBUM HarnpeqioBamuma. Kao mro I[lon Byp kaxke "yBu-
¥ y MOJIEeKyJIapHE MeXaHU3Me CeH30pHE TPAHCAYKIHje
MMajy BaskHe IIPaKTUYHE IIPUMEHe Y MOITIefy Ha Moryhe
(papMakorolKe MHTEPBEHIIMje, Tj. Ha pa3B0Oj CpeficTaBa
Koja yonaxyjy 6on." Y3 Behu omnpes, fogaje: "Haxa-
JIOCT, MEXaHU3MH KOjH JIEXKE Y OCHOBH UYJTHIX 3aIiaKa-
Ha (1 CBECTH) Kao M OYBEK OCTajy HENOKYUYNBH. Y Haj-

Mamy PYKY, II03HaBambe Map MOJIEKYNa YKIbYYEHUX
mpecyyiHe mporiece, fobap je moverak." Cpa KiracmaHa
HAWNJI cpepcrra Koja yomaxyjy 601 (hyHKIUOHUIILY
OMETameM cucTeMa mpocrariasanHa (Buget Oxsup),
TpyIie JIOKAJIHIX XOPMOHA YKJbYYEHNX Y N3a3MBAkLE 3a-
nanema. OBa TpaULMOHAIHA CPEICTBA KOja yOnaxyjy
60J1 4ecTO NMajy MHOTO HEXXEJLEHNX ITOCTIEHIa, TaKO
fa cy HoBe henujcke MeTe 3a MOTEHIKjaHa CpeacTBa
Koja yonaxyjy 6on goopopouuie. ako oBaj myT He BO-
U ofiMax JIo JIeKa, 60Jbe pa3yMeBambe MOJIEKYIa KOju
mocpenyjy KojJ Tako ejieMeHTapHuX ocehaja Kao IIITo ¢y
60J1, TOIUIOTA U IOAUP CBakKako ynyhyje Ha 30ymyjyhy
Npa3HUHY Y HallleM [I03HaBamby JbYACKE (hH3HOTIOTHjE.

Majxa I'poc je nHesasuchu Hucay, HAYHHUX YAAHAKA
ca OxcghopOckoz yenitipa 3a mosexyaapHe Hayke. Mo-
JHellle 2a KOHIUAKTUUP ATl fpeKo Hezoae 8e0 Cilipanuye
Koja je Ha caedehoj aopecu: www.michaelgross.co.uk
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ITpeseo Bopuc Iejun, cryneHT 6uoxemuje, Xemuj-
cku (pakynreT, Beorpap (borispejin@yahoo.com)

Xsana op cpua Osbu Ionosuh, BriieMm npepaBauy
€HIJIECKOT je3nKa Ha XeMujckoM pakynreTy y beorpa-
7y, 32 KOPEKTYpY OBOT IpeBofa. Bemuko xBana u Mojoj
Jemu 3a ynotpeOy mEHOT pauyHapa NpH U3pajgy Ipu-
niora 3a Xemujcku tipezaeo.

Amnernore n3 6enexnnne Pagusoja Hukonajesnha

AHEI'TOTE U3 XUBOTA IIO3ZHATUX HAYYHUKA

Xamcppu [lejBu, Ko Kora je Kao 1abopaHT paguo
miapu Dapagiej, jemHOM je peKao:

,»Ja CaM HauYMHUO HEKONMUKO OTKprha Koja HUCy 6€3
3HaYaja 3a HayKy. Hajsehe je To mro cam otkpro Papa-
meja.”

Hewmaukom xemunuapy Pobepry ByH3eny cy o
CTaJHOT pajia ca KHceInHaMa, 6a3aMa U BUCOKUM TeM-
neparypama pyke mocraie »BarpocranHe«. Tymauehn
CTyJleHTHMa I'paby m1aMeHuKa KOju je KOHCTPYHCao,
CTaBHO je PCT Y ITaMeH U peKao:

,,ElBO OBJIE, Y OBOj 30HH, Y KOjOj ce Halasa MOj IpcT
Temneparypa ussocn npuommkao 3000 C.«

Hemauku ¢puszukoxemunuyap-HobemaoBan Bum-
xenM OcTBanp BoJeo je fa caM uspabyje anapaTtype
Koje cy My OGmiie moTpebHe y HAYYHAM HCTPaXUBa-
BHUMa. Toj BENITHHYU YUHO je U CBOje CTy/IeHTe, 00-
janmaBajyhu ja Huje JOBOJFHO caMO HAYMHUTH NIPH-
6op, Beh Takobe Tpeba HacTojaTH fa ce U3 Hera »u3-
By4Ye« CBe IITO je Moryhe.
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Ilosooom 0sadeceitiozoouwursuye cmpitiu Byxuha Muhosuha (1896-1981), jeonoz 00
ocHusaya mooepre xemuje y Cpouju,” objasmyjemo wezos pao y pyKkouucy, Haciiao ipe

flona eexa, 00HOCHO 1952. 200une, HeOas8HO Habel y He2080j 3aociiasuiniutL. Y iio epe-

me Mukosuh je 6uo wegh KaitieOpe 3a xemujy, yipasHux Xemujckoz UHCTHUILLYiA, OeKaH
Ipupoono-matiemaitiunko? axyaitietia (0o 1952) u pexitiop beozpaockoz ynusep3u-

i:8

Bykuh Muhosuh
(1896-1981)

Bykuh Muhosuh

mea.

wiettia (00 1952). Pao je snauajan jep omozyhasa cazaedasarse OHOAUIMEZ CIUAMLA OP2ZaAH-
CKe Xemuje - OpZaHcKe CUHItie3e, a UCTHO8PeMeHO Oala C8ettinOCIL HA BULIUEZOOULUHE HATIO-
pe B. Muhosuhia Oa ucitiakre hyHOAMEHITAAHU 3HAYA] Xemlije 3a HAYKY U PA380] OpYUL-

OPIAHCKA XEMUCKA CUHTE3A C Ob3NPOM HA ITPUMEHY
Y XKUBOTY 1Y UHAYCTPUIN

IIpomeHe Koje ce BpIlle Ha pa3TUIUTUM TEIAMA 1
MarepujaJuMa y TPUPOIU HO3HATE CYy O] UMEHOM
MPUPOJHKX TojaBa win peHoMeHa. [IpupopHe mojaBe
HUCY OfIeJbeHe jefiHe Off ipyruX, Beh o6muHo cBaky of
THX TI0jaBa npary Buire apyrux. [locMarpajyhn u mpoy-
yaBajyhu Te 1mojaBe YOBEK HX je IOfENUO y IpyIie, na je
THM Tpyliama Jao HapouuTa MMEeHa, Te Cy TaKO Joouie
Ha3WBE pa3IMyHe IPUPOAHE HAayKe. Y MPUPOAH AaKIIe
He MocToju eoba 1ojaBa, Beh je Ty eo0y U3BPIIMO Y0-
Bek. OTyfa cy HayKe Koje IIpoy4aBajy IpUpOJHE MojaBe
TECHO Be3aHe jenHa ¢ mpyrom. [Tpu Toj TIOJIEITN BEJTAKH
7ICO IPUPOJHUX T0jaBa CIIafia y XeMujy T] HAyKy KO]a ce
0aBM MaTepHjOM OHAKBOM KaKBOM HaM j& OTKPHBA]y Ha-
I1a 9yna. XeMuja IpoyvaBa CyIcTaHIe OHAKBE KaKBe ce
Haja3e y CBETYy U TO OWIO Y >XKMBOTUHCKOM U OUIHHOM
OpraHm3My OWIIO y MPTBO], MUHEpaIHo] MaTtepuju. OHa
HCIHNTYje CacTaB TUX CYIICTAHIM, HAYWH HHUXOBA TOOMBA-
Ba, IbIXOBE 0COOMHE HE caMO Y (PM3WYKOM TIOTIIENY,
Beh u y oHOCy mpema ipyrum cyrnicrannama. tben 3apa-
TaK je Takobe Jia U3 Pa3InIUTHX CYTICTaHIM T00uje HOB
MaTepHjaJi KOjH je Ol HAyIHOT MJIM IPAKTHIHOT 3HAYaja,
OHa ce JjaJbe 0aBU KaKO ce TMPUPOTHU IIPOU3BOIU MOT'Y
3aMEHUTH IPYTUMA, KaKO C& HAUMH MPOM3BOIHLE JETHOT
MaTepujajia MOXe 3aMEHUTH IPYTUM, EKOHOMAYHU VM,
KaKO Ce MPUPOAHH IIPOM3BOAY MOT'Y PalMOHATHO HCKO-
puithaBaTi 1 ymioTpeOuTU. AJM HUje caMoO OBO LI Xe-
muje. OHa poyuaBa (hakTope Off KOjUX 3aBHCE XEMUCKE
MPOMEHE Koje ce BpIIIe y Ja0opaTopuju Kao ¥ IPOMEHe
KoOje ce femaBajy y camoj npuponu. lber b Huje camo
poyJyaBambe JOOMBarma MpOou3BoNa, Beh 1 mpuHIimna u
3aKOHa IO KojiMa ce Bpiile Te poMeHre. []a 61 oGjacHu-
Jla XeMHUCKe TojaBe, XeMuja ce 0aBH ¥ MMUTAHEM O KPaj-
FbEM CaCTaBy ¥ CKIIOIY MaTepuje.

ITBa cy nakre maba xemuje: 1° cBe my6ibe mpoyya-
Ba-€ MPUPOIHIX IT0jaBa M 3aKOHA TI0 KOjIMa ce Te Toja-
BE BpIIIE U 2° MpUMeHa Ha OTpe0e CBAaKUAIIHET XKH-
BOTA.

CB0ojuM MHOTOOPOJHIM 1 Pa3HOBPCHAM TIpIMEHaMa
XeMMja je ocTaja jefilaH off HajOUTHUj X (hakTopa y pas-
BUTKY MaTepujallHe KYJIType - MaTepHjaHo GarocTa-

1€ U YJOOHOCT YOBEKOBA 3aBUCH Off € BUIIIE HETO Off
UKOje Apyre HayKe.

*

Ipe BHIIIE O CTO FOAMHA CA3HAJIO CE fia CY YITHECHHU-
KOBa jelIMbcHha OCHOBA JKUBOTHUX TIpoIieca y OnbKaMa
u XuBoTHmaMa. OTyfa je ¥ OHaj Ae0 XeMuje Koju ce 6a-
BU TIPOYYaBaheM YITHEHIKA, 300T CBOjE Be3€ C OpraHm3-
MIMa, Ha3BaH OPraHCKOM XeMurjoM. Bpoj yIibeHIKOBHX
jemumbemba Koja ¢y JoOMBeHa U3 OUILHOT U SKMBOTHH:-
CKOT CBETa M KOja Ce CTAJIHO OTKPHBA]y BPJIO j& BEJINKH,
a 6poj OpraHCKUX jebeha Koja ce TIPOU3BoJIe Y J1abo0-
paropuju Takobe je orpoMaH.

Jlakiie HacynpOT MUHEPAIIHO] XeMUJH (TOLHHUjE Ha3-
BaHOj HEOpPraHCKa XeMHuja) Koja mpoyyaBa MUHepaie,
OHaj JIeo XeMHuje KOju ce 6aBUO cacTojIuMa OpraHu3o-
BaHNX Ouha, OMJBHUX W SKUBOTHEGCKIX, HA3BAT je OpraH-
ckoM xemmjoM. Kako cBe KapakTepiCTHIHE CYIICTaHIEe
SKUBUX Onha cajipske YIIbeHUK, TO Ce OpraHcKa XeMuja
Ha3MBa ¥ XeMHJOM YIVbCHUKOBHIX JC[IMbCH-A.

Y xeMuju ce pasarame CIIOKEHUX NPHPOAHIX MK
BEIITAUKKX TENA Y IIXOBE CACTOJKE HA3WBA aHANIM3A, a
ITOOWBAaK-E CTIOKEHUJUX CYTICTAHIM U3 CACTOjaKa Ha3nBa
ce CHHTEe3a.

Pey cunTesa (rpuku cvyescns 3HAYU CjeUHUTH,
CIIOjUTH) UMa TaKJIe y XCMI/I]I/I €THUMOJIOIIKO 3HAYCHE.
OHa o3HauBa onepalmje KOjAMa Ce eJIEMEHTH CjeHEba-
Bajy Aa 6u ce goOUNa jelNbeha UK CYNCTAHIE UIH
[POM3BONM IV XEMVCKE MHIMBUIYE VIV IPAHIIVIN Ka-
KO Ce paHuje 3BaJIO ¥ CBE OBE peUy NMajy je[JHAaKO 3Ha-
YEeHE Y XEMICKOM jE3UKY.

IIpu cuHTE3UM MOKe ce ohM He caMO Of EJIEMEH-
TapHUX cacTojaka Beh u of1 jeumberha 11 BLUXOBUM Cjefiu-
HaBakbEeM 100MBAjy CE jOUI CI0XKEHUja jeIUbeha UK
CIIO>KEHH]€ CYIICTAHIIE.

AXO IMaMO HEKY OpPraHCKy CYIICTAHIIy y YHACTOM
cTamy (Ha mp. akoxour, mehep u p.), Ma joj MOXKeMO
MPBO OJIPSIUTH €JIEMEHTE U3 KOjUX j& CaCTaB/beHa U TO
HE CaMO KBAJINTATUBHO HErO W KBAHTHTATHBHO. Ha
OCHOBY TOT'a MU MOKEMO YTBPIIUTH EJIEMEHTE U3 KOJUX

1 O xmuBoty u pagy B. Muhosuha Busietn y: [I. Butoposuh, C. Bojosuh, 2K. Uekosuh, Bykuh M. Muhosnh 1896-1981, xuBot n
peno, Xemujcku axynrer, YHusepsuret y beorpany, beorpan 1996; 2K. Yekosuh, Bykuh M. Muhosuh (1896-1981), 2KusoT u

[eJo cpIcKux HayuyHuKa, S, CAHY, Beorpan 1999, 151-202.
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je cacTap/beHa MmocMaTpaHa CyICTaHIa, la ¥ 6poj aToMa
eJIieMeHaTa KOjH ce Y TOj CylcTaHIy Hana3n. Mebyrim
onpebuBameM Gpoja aToOMa CBaKOT €JIeMEHTa He MOXKe
Ce PEeILUTH U cacTaB Tora Teja. 3a To je moTpeGHO yTBP-
JTUTH ¥ KaKO Cy aTOMH Be3aHu Mehy coboM 1 Ha KoMe ce
MecTy Haiase y MolleKyiry. Haunu kako cy aToMu Be3a-
HE Meby coOOM 1 MecTO Ha KOMe ce Hajla3e Y MOJIEKYITY
Ha3WBa ce CTPYKTYpa WM KoHcTuTynmja. Pacropen ato-
Ma y IPOCTOpY Ha3MBa ce KOH(HUrypalnyja HEKOT jefn-
Bemba.

WHTepecanTHO je HanoMeHnyTH fa je JIykpemuje!
otnpuuke npe 2000 rogyHa, jacHO U3pa3uo MHCAO Aa je
13 HEKUX eJieMeHarTa cBe carpabeHo, ajm Jja je HauuH
HbIXOBA CjeTNbaBakba PAITIIUT:

“Namque eadem coelum, mare, terras, flumina, so-

lem

Constituant, eadem frugas, arbusta, animantes;

erum aliis, alioque modo commista moventur.”

T. Lucretius Carus, De rerum natura,

"Jep ucru (esieMeHTH) rpajie He0o, 3eMIbY, MOpE,

U peKe, CyHIe, XuTo U ApBehe,

¥ uBa Ouha, ajm TeK y CIojy, y APYroM MoKpeTy.”

Amnna Pe6arr, 1951

Hagenthy u game cruxose y npesony A. C. Pebarr;
"Yak BUMM y CTUXOBIMA OBUM

CBYJI CIOBa MHOTO] PEYH 3ajeTHIYKaA,

a IIpU3HAT MOpaM Jia Cy CTUXOBH

Y pEYH CMIICTIOM pa3iIiTIHe 1 3BYKOM.

Tonwuko ciioBa HOCTHU3HY Kaj] caMO

pen moMepuMo. A eJIeMEHTH CTBaph

MOTYhHOCTH jOILI BHILIE UMajy

J1a cTBapajy pasHonmukoct ce." Crux 824

JIykpengje je mao mpBu OBO JYXOBUTO ¥ MHT€HUO3-
HO nopebheme /1a, Kao IITO C MaJluM GpojeM CII0Ba MO-
SKEMO J1a HATUIIIEMO PANTIIHUTE PEUH, TAKO U PA3ITIIN-
TUM CjeIUHABAEM UCTUX eJIeMEHaTa MOXKEMO JJOOUTH
Pa3HOBPCHA jeUILCHHA.

Bpoj enemenara y opraHckuM jequi-elhuMa pena-
tuBHO je Manu (C, H, O, N u S), 1a unak \UxXOBUM pa3-
HOBpPCHUM KOMOWHaIjamMma JooruBa ce orpoMaH 6poj
Pa3UYHMX CYIICTAHIM KOje UMajy pa3iiniHe OCOOMHE U
(puBrUKe 1 XeMUCKe.

AKO IMaMO HEKY OpraHcKy CyICTaHIy I1a XxoheMo
fla YTBPAMMO KaKO Cy aTOMH pacropebenn y 10j, oHa
je Mz TpeTBapamo y ipyre CyIcTaHIe Mo3HATe CTPYKTY-
e ¥ Ha OCHOBY TOr'a M3BOANMO 3aKJbYUKE O CTPYKTYPH
CyIICTaHIIE KOja je y muTamy. AKO fOOMBaMO HEKY CyII-
craHIy nona3ahu ojf eeMeHaTa Wid Off CyCITaHIH Koje
ce MOTy TOOWTH U3 eJIeMeHaTa, OHJla Ce TaKBa (CHHTE3a
30B€) TOTAJHA CUHTE3a, & aKO CUHTETU3YjeMO HOBa je-
EHEH-A M3 CYTICTAHIM KOje jOII HICY CHHTETHIKY T00H-
BEHE OHJIa Ce TaKBa CHHTE3a 30BE MapIHjaJiHa CHHTE3A.
Hajo6uunuja ToTanHa cuHTE3a je MOOMBam-e YIIbeH-MO-
HOKCHJIa ¥ YITheH-TUOKCHIA U3 YITheHa U KUCEOHUKA.
CuHTe3a METHIIT-aJIKOXO0J1a ¥ MPABJhE KUCEITMHE ToJIa3e-
hu o oBa fiBa raca cy Toranse cunrese. Kana je BERT-
HELOT 1854 r. no61o u3 riuuepuHa U CTeapuHCKE K-

CeJIMHE TPUIITUIEPHU]] KOjU je OMO UCHTIYAH C TIPUPO]I-
HUM CTE€ApUHOM je[JHIM OJI CacTOjaka MacTH, OH/A je TO
OwTa mapiyjajiHa CHHTe3a MacTy, jep HUjeTHa Off ojia3-
HUX CYIICTAHI: HY TTIVIICPYH HY CTEapUHCKA KHUCEINHA
HHCY Ousie y To goba cuHTeTu3oBaHe. BpemenoM Behu-
Ha TaplyjajHIX CHHeT3a ocTajy ToranHe. Kap je ped o
CHHTETUYKUM IIPOM3BOJIIMA, OHJIA CE HE MPABH pa3iiuKa
n3Meby mapiyjaHux u TOTATHUX cHHTe3a. Tako ce Ha
Ip. FOBOPY O CUHTETUYKO] BYHHU MAKO je TO CaMOo apiu-
jajiHa CHHTe3a je[JHOT MPOU3BOJla CIMIHUX OCOOMHA

MIPAPOJIHE ByHE, O BEIITAYKO] WJIA CHHTETUYKO] CBUIIN 1
np.
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Ipe Hero mwTo GyeMO TOBOPWIH O HEKUM OpraH-
CKHM CHHTE3aMa M BUXOBY 3HAYajy, TOMEHyheMO HEKO-
JIVMKO MCTOPHCKUX CUHTE3a KOje Cy UMaJIe BEJTMKOT yTH-
[1aja Ha JJaJbU Pa3BUTaK OPraHCKe XeMuje.

IIpBa TakBa cuHTe3a je BemepoBa cuaTe3a Kapba-
mupia wia ypee (1828 r). Tom cuHTE30M 3afaT je npBu
yRapar TafallkbeM BUTATNCTIYKOM CXBaTamwy IIpeMa
KOMe OpraHCKe CYIICTaHIIe ITOCTajy caMo IOf] yTHIIajeM
>KUBOTHE cuie (Vis vitalis) 1 He MOTy ce y 1abopaTopHju
npou3BopuTH. Kao mro je jeman nucar pekao: "Benep
je jemauM py>KHIM (haKTOM 0O0pHO jeHY JUBHY XHIIO-
Te3y." JIpyra 3HauajHa CHHTE3a je TOTallHA CHHTE3a CHP-
heTHe KucenmHe KOjy je peann3oBao HEM. XeMuJap
KomnGe (1845): TIpH XKapEHbY YTbeHUKA Ca CyMIIOPOM JIO-
6uBa ce CS, KO]I/I nejerBoM xnopa faje CCly, a OBaj pu
3arpeBamy 1 JIejCTBY XJIOpa 1 BOJIE HA CYHUYEBOj CBETIIO-
CTH Jlaje TpuxJIopcupheTHY KUCENNHY, OAaKJIe je oOu-

1  Jlykpeuwje, cnepbennk EnukypoBa Mmatepujanusma (pob. 99 unu 94 u ympo npe 55 r npe H.e.)
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BeHa oO6nyHa cupheTHa KHCelnHa MTOTIYHO UEHTHYHA
ca cupheTHOM KUCEIMHOM Koja MOCcTaje 13 BUHA (aJIKO-
XO0J1a) OKCHJIAIIjOM.

Tpeha BakHa rpymna TOTaJHUX CHHTE3a MMOTHYE Off
BENMKOT (ppaHiyckor xemudapa Berthelot-a.

O#H je mo6mo anermieH (1862) MUPEKTHAM Cjeinmba-
BarmbeM YIVHEHUKA Y BOIOHMKA Ka/la Y EIEKTPIYHOM JTy-
Ky u3Meby JiBe yIibeHe eNeKTpofie Y aTMocep BOIO-
HIKA TIpecKave eJeKTpIYHA BapHUIa. [laHac ce aneTn-
JeH nmpousBopu nHAUPeKTHO 13 CaC, [M TO Y MITHO-
HMMa TOHA TONUIIIEHE, Off Yera BUIIIE Off IOIOBHUHE CIIY-
KM 3a JOOMBamhe alleTHIeHa KOjH je TOJIa3Ha CHPOBHUHA
OPraHCKUX XeMUCKNX CHHTe3a (cupheTHa KHcennHa,
areTanyiexuy], pa3INIHy XJIOPHU pacTBapatdy, MHOTO-
OpojHe IIaCTMYHE Mace U HEKM BEIITaukKy KayqyIlm)].
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A1ieTiieH ce jeirHM C BOJIOHUKOM f1ajyhu eTwineH,
rac opakiie je Bethelot mo6uo ankoxoun (1852) (4). Etu-
JIeH ce mpon3Bon y EBponw npwu pecTiianuju KaMeHor
yI7ba, a y CAJl U3 nerposeja KpakKOBAbEM.

OH je cuaTeTH30Bao MetaH (1858) nmpoBonehu Bo-
ITOHUKCYIUTT ¥ YITbeH-IUCYIhuT IpeKo Gakpa 3arpe-
jaHoOT [0 PBEHOT ychjama (2).

OH je cuHTeTN30Ba0 MpaBiby kuceauny u3 CO u
KOH nop nputrckowm (5).

ITop Hapo4UTUM YCTIOBHMA, 3arpEBAEM Ha IipBe-
HOM ycHjamy, BeTnoy je momnwio 3a pykoM jja u3 aleTu-
neHa fob6uje 6enson. OBfe cy ce Tpu MOJeKy/a CHojiIa
yjemHo fajyhu HoBy cyncTasiy 6enzon. OBaKBoO Cjefu-
HaBa-e BUIIIE MOJIEKYIIa Y jeflaH Moneky:1 Behe more-
KyJICKe TeXXVHE Ha3WBa Ce MolIMMepu3aliyja.

Bensou je ocHOBHA cyIicTaHIIa 32 YUTaBy 00IacT
XeMHuje Koja ce Ha3uBa_apoMaTmyHoM. [lakie, ocTBape-
Ha je ToTanHa chHTe3a 6en3ona. Ha cimyan Hauns Bert-

helot je mo6wo crupou, HadyranyH, AHTPTAXUHOH U JAP.
Panwuje je moMeHyTa BaskHa CHHTE3a MaCTH Koja je y
cBOje 1o0a nMana HeoouuHor ofjeka (1853). bepreno
WX je CHHTETH30Bao 3arpeBajyhu IiIuiepiH ¢ MacCHIM
kucenuHama y npucyctsy HySOy. Tako je gobuo tpu-

14 Xemujcku tipezaeo

cTeapyH U TPUIIaJIMUTHHE. MEIoBHTE TIMLEpHJIE HUje
CHHTETH30Bao.

ITomenyhemo nasme cuHTE3y rimnepuHa op Frie-
del-a u Silve (1862) monasehn on mponmieHa, peakiyja
o k0joj ce y CAJl cama MHIyCTpUCKY IPON3BOMIU TITH-
nepu (6). Tako y 1952 r. npon3BobeHo je Ha 0Baj HAUUH
oko 11 000 Tona rmumepuna y CAJI.

Haj3ap, HaBenrheMo joi TOTadHy CHHTE3Y jeIHOT
IPUPOAHOT MPOM3BOJja KOHNUMHA, aNKAIOWA KOjH ce Ha-
na3u y Kykyty (Conium maculatum). Ty cunTe3y peanu-
30Bao je Hemauku xemmdap JlagenOypr 1866 r u To je
OwTa MpBa TOTAJIHA CHHTE3a jefHoTr anKkanonya (7).

JIBe HEOOMYHO BasKHE CUPOBHHE 3a I0OUBaH-¢ MHO-
rOOpPOJHIX CHHTETHYKYX IIPOM3BOA CY KATPAaH KAMEHOT
yIUba ¥ neTpore] (Hadra).

IIpoy4aBame KaTpaHa O KAMEHOT yIiba Hajoobe
WIIYCTPYje BasKHOCT HAay4IHOT UCTpaKuBarba 3a Pa3BHU-
TaK CBUjy UHIYCTPUCKHX I'PaHa Koje Cy Ce OfiaTiie pa3Bu-
Jie, a y MPBOM pefly TIOOMBarhe CAHTETHIKIX 00ja.

KarpaHn o KaMeHOT yriba Koju ce 1o0uBao y mo-
YETKY Kao CIIOPETHI POrU3BOf pH (haGprKaIyji KOK-
ca M y MHYCTPHjH Taca 3a OCBETIbEH:E - OMO je Hajipe
HEXEJhEHH CIIOPEIHY MIPOU3BOJ, TaKo Jla Ce A0 MOYeTKa
OBOr'a BeKa HHje 3HaJIO IITa Jia ce ¢ ’uM paji. OrpoMae
KOJIMYMHE Tora KaTpaHa Koje cy ce Ao0uBajie IpH Ipo-
M3BOJEGM KOKCA U Taca 3a OCBETIhEHe CTBapalle Cy He-
cinyheHe Temkohe Kako fa ce Taj MaTepHjan yHUIITH.
IMokymano ce ga ce 6aia y Mope, aju je To OUo He ca-
MO CKyIIO, Beh cy ce TuMe Moriie HaHeTH IITeTe Jabama
u pubosnoBy. McTo Tako HHUje ce Morao 6amaTy H y
HCKOIIaHe pyIIe Npu Babewy KaMeHa WM Yera Apyrora,
jep cy ce TuMe 3arabusane Bofie. MebyTumM, To je He3a-
MEHJbMBa CUPOBHHA ca T00NBambe "aHUIMHCKIX 00ja”
WM KaKO Ce jOII 30BY "KaTpaHcke 0oje” 1 32 UATaB HU3
IPYTUX XEMUCKHX MPOM3BOJIa (JIEKOBA, MHIpPHCa, EKCIUIO-
3WBa etc).

ITonaske cyncranue 3a 60je: O€H30, TOMYON, aHU-
TUH, (peHOI, Ha(pTalrH, aHTpaleH, IOpeyi APYIuX jeiu-
Beba I00MBajy ce U3 OBOT KaTpaHa KOju Cajip:Ku PEKO
200 pa3nuIuTUX CyNncTaHy BehnHOM apOMaTHYHOT
KapkTepa. XeMUCKOM CHHTE30M JIOOMBEHE CYy HE CaMO
60je Koje ce Hasla3e y mpupony, Bah 1 Goje Kojux Hema y
MIPUPOIH ¥ TO Y CBUM MoryhuM Hrancama. Cajia je mo3-
Haro oko 2000 Tux 6oja Koje fosa3e y TProBUHY y 00NIu-
Ky 3000 tunoBa / oko 10 000 TproBaukux mapku. I'o-
AUIIBA je Ipou3Bofma y ceTy oko 200 000 Tona. Te
cuHTeTHYKe 00je TIoKa3ale Cy ce JIeMlie i IOCTOjaHuje
oy pupoHKuX 60ja; OHe 60je cBa BJIaKHA U JIpyre Mare-
pujae.

On cunTeTrykux 60ja MoMeHyheMo caMo fiBa IpHu-
Mepa, [BE XEMHCKe CHHTe3€e Koje Cy UMaJie BEJIMKH eKO-
HOMCKY 3Ha4aj: CHHTe3a ali3apiHa U CHHTe3a MHINTA.

Cunre3om anm3apuHa (8) (Graebe u Liebermann,
1869) xoju ce panuje go6uBao u3 6poha MOTIYHO je He-
cTalia KyJirypa Te OuibKe y jyskHoj PpaHiyckoj u AJ-
xupy (PpaHirycka je y To Bpeme -1867- mponsBonmiia
Hajsuie 6poha. CBeTCKa MpOoM3BO/Hba O1IIa je Tajja OKO
70 000 t, a o TOra BUIIE Off TIOJIOBMHE IPOM3BOJIIIA j&
®pannycka). Pabpukarnyja CHHTETHIKOT IPOU3BOAA
nodena je 1869 y Enrneckoj, 3atum y Hemaukoj. Liene
OBOM IPOHM3BOJY CTAJIHO Cy Hajjajie y TOKy cienehux ro-




muHa. [TponsBobaum 6poha y3anmyy cy mokyiaBany aa
ce ofipKe: MPETPIIENH Cy BenrKe (PUHAHCUCKE TYOUTKE
u Kynrypa 6poha je Hanmymrena. Tako je ocTBapeHOM
CHHTE30M YHMIIITEHO rajere 6poha, a Hukie cy ¢abpu-
K€ KOje cy jeBTUHUje pofaBae oBy 00jy JoTafa BabeHy
13 KopeHa 6usbKe Opoha. Tako je ekonomuja PpaHiry-
CKe M3ryomia orpoMHe npuxofie, a Hemauka - Ha ocHo-
BY jefiHe CHHTe3e Ipey3elia y IPBU Max [EJIOKYIHY Ipo-
U3BOMIIbY OBe O0je.

Y6p30 3aTUM pean30BaHa je CHHTe3a UHIUra (4u-
BuTa) (9), "Hapa 60ja" kako je HazBaH. OBOj CHHTE3H
MIPHUCTYIIHO je jenaH off Hajehux xemmyapa, v Hajehu
xeMu4ap Tora noba, A. Baeyer. Tom pamy mocetwro je
ca CBOjUM capajHMIINMa J[BajieceT FOfMHa HEYMOPHOT
payia, Ha Jemy je morpoireHo nmpeko 20 000 000 3mat-
HUX (ppanaka. OrJenun 3a MHIYCTPUCKO JOOUBAILE HACY
6umu noBosbHH. Tex mocite 1890 r., mocite Heumann-ose
CHHTe3€e OBe 0oje, mpolbiieM je JoOno Apyru mpasar 1
1897 r. mojaBuo ce NpBU CUHTETUYKYU UHANUTO. CHUHTE-
THYKH IPOU3BOJI TIOYEO je 1a MOTUCKYje TIPUPOJIHA ca
cBeTckoT TpxuiTa (1896 r. mpous3Bonma HHIUTA Y
Hcrounoj Mapuju m3nocwuina je 8§ mmwiroHa Krp, a 1910
Owa je 4 MAIMOHA KTP), IIeHa O 72 MapKe 110 KIp. 1ajia
je Ha 5 Mapaka.

Y Be3u ¢ MHIUroM MoMeHyheMo Jja je aHTHIKH Iyp-
myp, Ta "60ja Hag 60jamMa of Koje jefjHa Kal YiHY yyaa”,
KOju ce IoOuBa 13 jefJHe BpcTe MOPCKOT myxa (Murex
bandaris), 6mu3ax uHpMUry (6,6’ TUOpOM-MHANTO). Hhero-
By cunTe3y u3Bpimo je FRIEDLANDER (1909). Ox je
m3 12 000 Tux myxeBa o6uo 1,5 rp. 60je 1 CHHTETHUYKA
mpou3BOJ| OMO je UeHTUIaH ¢ IpupoaHuM. Ebome cy
BIIaJIapy CTapux Hapoya 6ojuiu cBoje orpraue; 1 Krp.
crao 6u otnpwinke 50 000 3matHux uHapa. Ta je 60ja
Owa eweHa 1ITo je Omiia BpIIOo JIeTa, a TEIIKO MPHCTY-
IavHa, I1a npema ToMe 1 ckyna. OHa ce BUIIEe He yIo-
TpebrbaBa, jep Huje MOCTojaHa, a IMaMo Jiemle, 00Jbe 1
nocrojanuje 6oje. IHTepecaHTHO je HAOMEHYTH 1a OBa
60ja He CTOjU Y BE3W HU ca KOjOM IPYTOM 00jOM KUBO-
THHCKOT TTOpEKJIa.

JIpyra BaxkHa CHpOBHHA 3a JOOMBaHE XEMUCKHAX
IIPOM3BO/Ia CHHTETHYKUM IIyTEM jecTe HadTa Wiy Ie-
Tpoej. 3a mocielhUX HEKOIMKO JIelieHrja HadTa je
Owia mpeMeT CBeCTPaHOT UCTpaskuBama. [lopey cBoje
Mo3HaTe IprMeHe (ToOuBarbe GEH3MHA 32 MOTOPE C YHY-
TPAIIBUM CArOPEBAEM - Ay TOMOOMIICKY ¥ aBUOHCKH
MOTOpH, TIopefi JoOuBama nerposieja (''raca") 3a ocBeT-
Tbeme, leTporieja 3a [Iu3enoBe MOTOpe U TOpHBO, Yiba U
MacTH 3a Ma3uBa, apacuHa acdanra uTH.), HadTa cIry-
KU Y TIOCIIE[IE-¢ BpeMe Kao M3BOp 3a HOOMBAm-e MHOTO-
OpOjHUX CHHTETHUYKHX IPOM3BOJIa OpPraHCKe XEMUCKE
uHAycTpuje. 13 mbe ce mobusa, ja TOMEHEMO HEKe O
THX TIPOU3BOMA, ETWIEH (ETIII-AJIKOXOJ, CHpheTHa KHC.,
anetoH), xsopoopm, CCly, a y BeTMKUM KOMMYUHAMA
rnunepu (B. cTp. 8). HapounTuMm nporecoM go6uBajy
ce 6eH30, TOIYOJ U KCAION, AKJIe OHU apOMAaTUIHI

YIYHOBOTOHHITM KOJH Cy CE& PaHuje IOOMBAIIU NCKIbYIMBO
13 KaTpaHa Off KAMEHOT YIJba.

Bpoj xemuckux nmponsBopia Koju ce fo0uBajy u3
Ha(re npenaszu 2000 u oH he ce u fabe nosehasary,
anu oBaj 6poj M Hajpa3HOBPCHUja IIPUMEHA Off MAJIOT je
yTHI[aja Ha HOTPOILY HadTe y Apyre cBpxe. OHa U3HO-
cu camo 0,5% off rofuliImbe IPOU3BOALE IETPOTIEja
[Hujemna wHAycTpHja HUje BUILIE YIIOXKUIIA M HEMA BU-
IIIe Bepe y Hay4IHO UCTpaskUBakse Off IETPOJIejcKe UHAY-
crpuje. Of LEeTOKYIHUX TPOIIKOBA 32 HHAYCTPUCKO
ucrpaxkuBame y CAJl, no Egloff-y, oko 25% wmu mpeko
100 MI/UII/IOHa Joapa JoJa3u Off MeTPOJIEjCKIX KOMITa-
HI/I]a]

Jour Ba MOTIYHO pa3nWyHa NpUMepa OpraHcke
cuHTe3e Orhe OBfie CIOMEHYTA U TO LITO Cy 00e I03HaTe
U IITO Ce MHIYCTPUCKY Ipom3Bofie. To je HHAyCTPHUCKO
nobuBame Kamdopa v BAaHWINHA.
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Kamdop (10) ce gobusa u3 kamgpopoBa pBeTa Ko-
je pacre y Janany u Kunu. 3a fobuBame Kamcopa u3
TIOCEYEHOT IPBETA, APBO Ce IPHIIPEMa U JIECTIUTYje C BO-
meHoM napoM. - Kamdop ce mpBo Tportmo camo y dap-
Mallyju, ally Kako je MoTpolkha Kamopa nopacia, Ha-
POYNTO MOCIIE H-eTOBE MPUMeEHe 3a (pabpuKaiyjy Lemy-
Jouaa (HUTPOIEIyno3a U KaMdop + aleToH), mpecrasia
je omacHocT fa he kamopoBe 1yme OUTH YHUIIITSHE
jep je 3a meroBo nogm3ame noTpedHo oko S0 roguHa, a
C ipyre cTpaHe IITO Ce OH KaO CUPOBUHA CBE BHILIE TPa-
kr0. [IOBOJBHO je TIOTCETUTH Ha pa3Boj (PUIMCKe HHTY-
cTpHje U Apyre IpUMeHe Lienynonaa. 3axsabyjyhu map-
LIjalHOj CUHTE3U KaM(opa U3 MMHEHa, OH Ce TaKO 1 WH-
RycTpucku foousa. (CHpOBHHA je TEPHEHTUHCKO YIbe
KOje ce Ao0MBa TeCTUIAIjOM C BOIEHOM NTapOM YEeTH-
Hapa, Hapo4nTo Gopa).

1  Benson gobuBen o Karpana kameHor yriba y CAJl y 1952 r uznocu 190 000 000 ranona (oxo 800 000 Barona - 16 000 Bo3oBa a 50
BaroHa), a Kako je Ta KOJM4YnHa Ouiia HeJIOBOJbHA, OHH Cy mpou3Benu u3 netposeja 45 000 000 (oxo 180 000 Barona - Tj HELITO

Mame off 1/5). The Chem. Age, 68, 586 (1953).

2 Ilpumuxkom MebyHnaponHor konrpeca y Ibyjopky cent. 1951 r. nokasanu cy HaMm y S. Oil Co (ESSO) jegny namy Ha Kojoj je cBe
opienio u 06yha, of riaaBe o meTe, OMIIO Off CHHTETHYKHX ITPOU3BOJia 32 KOje je Mola3Ha CHpOBUHA Ouia HadTa.
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BanwnvH, BaskaH MUPUCHY 3a4MH, ITIaBHU j€ cacTo-
jax BaHMIIE, cafja ce MHAYCTPHUCKY IIPOM3BORU Ha HEKO-
JIMKO Ha4VHA: WX U3 IPUPOIHOT IPON3BOfa €YTeHONa
KOj¥ ce HaJTa3| y yIby of Kapangmiuha (Eugenia caryop-
hyllatta), fakse oneT mapuujaTHOM CHHTE30M WU U3
rBajakofia KOjH ce ca CBOje CTpaHe Jo0KMBa U3 KaTpaHa
on1 GYKOBOT JIpBeTa WM U3 MIpoKaTexnuHa. [laHac, mo-
pen Tora, fobuBa ce u3 cyapuTHE TEYHOCTH MpH (a-
OpHKaiuju 1emysnose; y Toj Teunoctu ce Hanaszu 0.1 - 2,4
y JIutTpy.

IToce oBo HEKONMMKO NprMepa yKpaTko hemo ca-
MO TIOAMPHYTH jOLI HEKe 00IacTH y KojuMa je Oprancka
XEeMIICKa CHHTe3a Jlajia BPJIO BaskKHE MPOM3BOJIE HE CaMO
C HayYHOT HEro jOI Y BHIIIOj MEPH C TJICIIITA PUMEHE
THX IPOU3BOJa KaKO y OOMYHOM >KMBOTY TaKO U y UHAY-
CTPHjH.

Bemkn ycnex mocTHIa je opraHcka cuHTe3a y 06-
JIacTW BUTaMKHAa 1 XopMoHa. Hekn Buramunn Beh ce uH-
IycTpHCKY npon3Bojie. Tako puramun A (12) mapumja-
HOM CHHTE30M TioJia3ehy off jOHOHA, KOju ce OmeT ca
CBOje CTpaHe oOMBa CUHTETHYKY. BuramuH A ce onia-
je BelITaykoM Maciy, Mapraprsy, 3a 4ujy je u3papy mnpe
para 6mno camo y Hemaukoj 134 pabpuke. [1a ce gobu-
je clmKa o KoNMYrHaMa y KojuMa ce u3pabyje BUTaMuH
A, noMenyhy camo ja je mpBa nopyi6usa 6una 2000
Krp. [Jasbe, Takobe ce CHHTEeTHYKY JOOMBajy apIujat-
HOM cuHTe30M, BuramuH C (13), monazehn of rimykoze
I1a Ipexo copoura u copdo3e, Buramut B, nobusa ce u3

puboduiaBrHa ¥ fIP.
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3a gobuBarmke KOPTU30HA, jeTHOT Off XOPMOHA KOjH
¥Ma jako (PU3HMOJIOIIKO fI€jCTBO (TpHU JIeuehy peyMa-
TUYHOT apTPUTHCA - 3allaJbetba 3TII000Ba) NOTpedOHa je
Oua orpoMHa KOJIWYMHA CBUH-CKE WM roBebe Kiesnie
(u3 5000 xrp. cBUICKE WK roBehe Han0yOpesKHe Ke3-
me nobusa ce 300-400 mg, naknem 1/2 rp). Habeno je na
Ce OH MOKE CHHTETH30BaTH U3 IE30KCUXOJTHE KHCEITMHE
y 35 ¢aza. (15) [Ie3zokcuxonHa Kic. foOUBa ce ONeT U3
BOJTyjcKe Ky4r. Y TOKY mporuie ropune (1952) koptu-
30H Ce TI0Y€e0 J0OUBaTH 13 MPOU3BOJa OMIHLHOT MECTO U3
MPOM3BOJIa SKABOTHELCKOT MOpeKita. Tako je moouBeH y
200 c¢pasza u3 canoreHuHa XEKOTeHWHA, KOjH ce Hajla3’ y
oTHamnuMa off jefHe aMepuKkaHcKe araBe (Agava rigidia,
sisalana). Cok u3 nuimha, IomTO ce BJIaKHO M3Bagu
(BJIaKHO je cimIHO MaHmm) capsku oko 0.1% xekoro-
HuHA. PacnpocTpameHIji canoreHnH, THOCTEHIH, TaKO-
be je mpeTBOpeH y kopTu3oH. Peanu3oBaHa je u ToTanmHa
CHHTE3a KOPTH30HA, aJTU TO j& caMo Off HayIHOT 3Havaja,
a jOIII je JaJieKo Off CBaKe MpUMEHE.

OpraHckoM CHHTE30M JOOMBEHE Cy MHOrOOPOjHE
CyIICTaHIIE KOje Cy Hallle MHOTOCTPYKY MIPUMEHY Y Me-
muiuHA. [ToMeHnMo caMo Heke aHecTeTHKE (CpeficTBa
3a aHECTe3Wjy WJIM HapKo3y) Kao: eTap, XJaopodopMm,
eTWIXJIOPH] etC., XUIMHOTUKe (CPEICTBA Off HECAaHMUIIE):
pa3Hu 6apouTypaTu, OOMYHU CBMMA MO3HATHU JIEKOBU
Kao IITO Cy aHTUNHMPETHIHN (CPENICTBa 3a Cy30Hjame
TPO3HMIIE): ACHUPHH, AHTUIHPYH; JaJbe JOKAIHYN aHe-
cretuk HoBOKawuH (16). HoBokanH o3HavyaBa gaTym y
ucropuju papmakorneje, jep ce ynorpedbaBa MeCTO KO-
KanHa KOjH je HEOOMYHO KOPUCTaH Kao JIOKAJHHU aHe-
CTETHK, aJIi N3a3MBa IITETHO [€jCTBO HA IEHTPAHU
HEpBHHU cucTeM (eydopHjy, 1oOpO pacroiioKemhe - fie-
npecuja, yrydaeHocT). [Topeq Tora, KOKanH W3a3uBa 1Mo-
TpeOy 3a CTATHO y3UMarhe, Ila C TUM Y Be3U 1 HapyIa-
Bam:€ YOBeYjer 3Apaniba. HoBoKawH je, ceM Tora, IpBI
MyT yIOTpeOIbeH 3a TyMOAIHy aHECTE3Hjy, TE je Ha Taj
HauWH aHECTEe3MpaH YNTaB O IO YOBEUjer Tela.

OpranckoM CHHTE30M PeaTi30BaHa Cy pa3inyHa
ne3nH(pEKIMOoHa cpefcTBa moueB off heHomna (kapOoorHa
kuc.). C gpyre crpane cuHTe30M canBap3asa (17) ox
Ehrlicha m Hata (1910) moumnse MojiepHa XeMoTeparnmyja.
Kao cpeqcTBo mpoTHB Manapuje, MeCTO XMHUHA, CAHTE-
TU30BaHHU Cy IIA3MOXVH, aTepOUH U nanyngH.l (17a).
Y Toky nporwie roguae (1952) ncnurrBas je u gajbe na-
panpuM (18) (DARAPRIM, xem. 2,4-1ruaMuHO-5-p-XJ10-
potheHI-6-e THI-NMMPUMUNH) Koju je oTnpunuke 1000
nyTa e(pUKacHUjU Off XMHMHA, CYIICTaHI[a KOja j& CHHTe-
TU30BaHa Ipe Buile roguHa. OH je 6e3 yKyca U IpeBeH-
THBHA JI03a OJf MaJlapuje je camo 25 mgr 3a HefeIby 1aHa,
a XMHWH HeMa MPEBEHTUBHO JIEjCTBO Tj. aKO CE y3uMa y
Te CBPXEe MOpa Ce Y3UMAaTH y KOIMIMHAMa Koje CITyKe 3a
Tepanmjy.

XWUIMHOTHYKO CPEZICTBO KOje M3a31Ba MPHPOJHI CaH
0e3 UKaKBHX IITETHUX MOCIENIa je 3-MeTuI-1-neH-
TuH-3-011.(19). OBO CpeACTBO HE CTBapa HABUKY 3a y3U-
MambeM U 90BeK He oceha moTpely 3a \IM HacylnpoT
GapOuTypaThMa M OCTAJIUM XHITHOTUIIAMA O] KOjUX je

1 ¥ toky Jpyror cBeTcKor paTa CHHTETH30BaHO je 14 000 cyncTaHuM ¥ MCIUTHBAHO Ha aHTUMAaJIaPUYHO JI€jCTBO, aJli Cy CaMo JBa

O TUX UMAJIN KECJbCHU ecbeKaT.
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caM MPHCHIIAH | MOCIIe KOjUX ce YoBeK oceha GyHoBaH 1
0€e3 CBEXUHE.

Jpyru BakaH JaTyM y XeMOTeparmji ¢y cyidaMu-
Hu npenapatu (20) Koje je yBeo y mequuay DOMAG-
HK (1934) u o KojuX Cy ce BUX HEKOIIMKO NOKa3an
Kao BPJIO aKTHWBHA XeMOTepaneyTHIHa CpeficTBa (Cy-
(parmnamun, cysagaruaszod, cyaporsaHuiuH, cyahoau-
a3vH, cyIhONMPUINH), 2 CHHTETU30BAaO WX je IPEKO
5000.

Y 60p6u IpoTUB TyOEPKYI03€ OPraHCKU CHHTE-
TUYKHY NpenapaTy_p-amuHocanviunnaa kuc (PAS) u xu-
Ipa3uj H30HUKOTHHCKE KucennHe (21) cnagajy meby
HajBakKHU]e JIEKOBE OBE BPCTE.

Y o6nacTv aHTUOMOTHKA MPHIIOT OPraHCKe XeMHuje
je HajpeTeKHujU: U30JI0BaLe, MpeunihaBame, Ofipe-
buBame cTpykType u Ap. Jeman of ’buX, XJIOPOMUIIETHH
(22), nobuBeH je n CHHTETHYKH.

OpraHcka cHHTe3a JIana je AparomneHe eKCILIO3NBe
KOjH Cy OJf OrPOMHOT 3Hauaja y 100a Mupa 3a KyJITypHU
Hampefak (IIPOKOINaBame KaHala, TyHela, rpabermbe my-
TeBa KPO3 KAMEHUTH TEPEH, PAMEHE Y PYIapCTBYy), a Ia
ce He TOBOPpH O KUXOBOj yroTpebu 3a Bpeme para. Tak-
BH Cy : TPHHUTPOLIIANEPHH (IUHAMUT), [IAKOJINHHA-

TpaT, TETPAHUTPOSPUTPUT, HUTPOLETYIIO3a, TPHHATPO-
tonyon (TNT), Terput n xekcoreH (IMKIOHUT). (23)

HoBu mHCcekTHIMIM Koju cy Beh mocaga yuuHWIn
OTPOMHY YCIIYI'y YOBEUAHCTBY CHHTETHYUKY Cy TPOU3BO-
nu opraHcke xemuje. Takas je DDT koju yHuirasa He
camMo OWJbHE IITeTOuNHe, Beh 1 mpeHochole Manapuje,
MaJlapimgHe KOMapile, ¥ Apyre HEellOKebHE MHCEKTE (Ba-
i, OyBe, CTEHHIIE, MyBE U CII.), a 33 YOBeKa je Ge3omna-
caH. CiinuHe cy 0cOOMHE M XEKCaXJIOPUHUKIOXEeKCaHa
(ramekcana).

HoB npomsBop oprancke CUHTE3€ je aHTpalu, CH-
TYPHO CPEfICTBO MPOTHUB TPOIICKe MyIIwIie Ie-1e. [ej-
CTBYj€ IPO(PIIAKTUYHO U KYPATUBHO.

ITonazehn op nemymnose Koja ce TPOIIH Y OTPOMHUM
KOJIMYMHAMA 33 IOOMBAK-E XapTHje, MPON3BOIH CE UH-
TaB HI3 BEIITAUKMX BIaKaHA: BeIITayka cBria (6akap-
Ha, BICKO3HA, alleTaTHa), IeJyJ03Ha BYHA, IENYION]
(wHOyCcTpUWja hmuimMoBa uth). [Ipyra Bemrauka BlakHa
Cy IeJIO OpraHCcKe CHHTE3€, HaIp. HajJIoH (Kao CHpOBIHE
cayxe ¢enon u pypdpypoin, Kaporepc (Carothers),
1935), Tepunen (u3 TepedTanHe KNC. U €TUJICHTIIN-
Koja). [Ipyra BiakHa cy moOMBeHa U3 MPUPOHUX MPO-
TeWHA: JIAHWTAJI 13 Ka3erHa, a BIAKHA CE 0jauaBajy K-
CEJIMHOM + (hOPMAITIEXUIIOM U JIp.

Hcnuryjyhu ocoObuse u CTpyKTYpY MPUPOHOT Kay-
yyka HabeHe cy MeTOfe fa ce ToOHje YATaB HU3 BEIITay-
KHUX KayJyyKa KOji HEKUM CBOjUM OCOOMHAaMa MpeBas3u-
J1a3e IPUPOAHE MPOU3BO.

HoBu npon3Bonm oprancke xemuje Cy IIacTHIHE
Mace Koje Cy Hallllle Hajpa3HOBPCHU]Y TPUMEHY, U TOOH-
Bajy ce U3 pa3INYHUX CHPOBHMHA: (DEHOJ M KapOaMujy
(6akenuT), aHWIUH U POPMATAEXUI, AKPUITHA KHC.
(TMIEKCH-CTAKIIO), TIOJIMCTUPOJT, HONTNBAHWI-XJIOPH]L, TI0-
JIM-METUJI-METAKPIIAT, €TWICH (IONHUTEH) UT]I.

OprasckoM CHHTE30M JJOOMBEHE Cy CYIICTAHIIE KOJT
KOjUX Cy YIVbEHAKOBY ATOMH ICTTMMAYHO WJIH TIOTITYHO

3aMEHCHI CITHIMjYMOM. Tako IoIMMepHu30BaHy IIPo-
M3BOAY HAa3UBajy ce CUIMKOHHU. OBY IPOU3BOAY CIIMYHU
Cy Kay4yKy ¢ TOM Pa3/IuKOM IIITO Cy HCTOBPEMEHO ILIa-
CTHYHH ¥ €JIACTHYHH, CEM TOTa Cy OTIOPHHU IIPeMa TOTI-
noru. Ha oBaj HaulH CTBOpEHA je HOBA XeMMja CUJIHLIU-
Jyma.

Mu cMO IOMEHY/H caMO HeKe IIPOU3BOJIe OpraHCcKe
CHHTE3€, FbUXOBY MPUMEHY W HHIYCTPHje Koje Cy 3aCHO-
BaHe Ha TIM IPUMEHaMa, a He Tpeba ryOuTH 13 BHfia a
Cy BEJIMKY HallPely YUHIEHU U Y CTAapUM UHAyCTpHjaMa
Kao HITO je Ha Mp. IPOU3BO/EbA CAIlyHa, IITAaB/bEHE KO-
>Ke U JIp. 3aXBalbyjyhyl HOBMM OTKpuhuMa y XeMHji Kao
Y HayYHOM KOHTPOJIOM IIPOM3BONIELE.

3a cuHTe3e MHOTUX IPHPOJHUX MPOM3BOJ[a, MHOTHX
CYIICTaHI, OWIIO je Y4ecTO MOTPeGHO BPIIO MHOTO Bpe-
MeEHa, BpJI0O MHOTO Tpyfia ¥ Harnopa. Tako Ha 1p. 3a 00-
jalIsene CTPYKType KamMdopa U BEeroBy TOTAJIHY CHH-
Te3y 6uo je norpecHo 50 ropuHa. KvHUH cy n3onoBanu
u3 xope kunnHoBa fippera PELLETIER u CAVENTAU
1820 r., anu je MpOILIO BUIIIE Off jeAHOT BEKA 0K HBEro-
Ba CTPYKTYypa HHUje YTBpHEHA TOTATHOM CHHTE30M KOjy
je peanmm3oBao amepruky xemudap Woodward ca cBojuM
capagampMa 1944 r. (24). Mopdujym (MopduH) (25) je
otkpro SERTUNER 1806, a ToTaHy cHHTE3Y U3BPILIIO
je 1951 r. amepuuku xemmuap GATES. HapasHno oBa
CHHTE3a je 3a cajia caMo Off HayJHOT MHTepeca U HaBOA!
ce jenuHo y yiioenmma OpraHcke xemuje, jep je uspa-
YyHATO Aa OM CHHTETHYKH IIPOU3BOJ, OTHPIINKE MO
0.065 rp., crajao 20 ¢ynTu (oko 16 000 fuHapa) mpema
MIPUPOJTHOM MTPOM3BOAY Koju cTaje 6 d (oko 20 nuHapa),
IaKJIe IPUPOIHH por3Boy je okpyrito 800 myTa jeBTH-
HUju! AJM TO He 3HAYHM Jla ce Y MOTJIeHO BpeMe Hehe
peann30BaTH 1 OBa CHHTE3a Y MHAYCTPUCKUM pa3Mepa-
Ma, Kao IITO IMaMO MHOTe IIpIMepe 13 CKOpe IPOIIIO-
CTH (CHHET3a ITIMLEPYHA ¥ BUTaMUHA A ).

Capammse cloxkeHe CuHTe3e MHOTo ce Opxke pea-
mm3yjy. TexHuka cuHTe3€e ce ycaBplllaBaia HApOUHTO 32
BpeMe Apyre MOJIOBUHE IPOUUIOT Beka. [IpBu meHn
ycrecu Ounu cy y foouBamy Beh mo3HaTux cyncTrasiu
(anm3apuH, (heHO, MHUTO, XNHOJIMH), T1a Cy YOp3aHIM
TEMITOM Ipon3BoheHa HOBa jefinherba (€TUIT XJIOpH/,
1804; xnopocdopm 1831; mukpuncka kuc. 1842; dpyk-
cuH, 1854) Tako fa je 6poj HOBUX CHHTETHUUKUX IIPOU3-
BOJIa Y OPraHCKOj XeMHjH pacTao HecliyheHOM Gp3uHOM.
Capamsu je Temmno otnpmwirke 10 000 HOBUX cyTicTaH-
1 Ha roauHy! Cafia ce U CHHTe3€ CIIOXKEHUX CYIICTaHIIN
MHOTO Gp2ke peanmsyjy 3axsasbyjyhu: 10 HoBm MeTopa-
Ma ¥ CpeJICTBAMa KOjuMa PacIioiaskeMo - Hallle OpyKje
y XeMHCKO] Hayllid MHOT'O je cCaBpIIeHHUje Of] HallluX
nperxonanka i 20 y o6acTi oprafcke Xemuje, ma ¥ op-
raHCKe XEMHUCKe CHHTe3€, CBAKMM JJAHOM y4eCTBYje CBe
Behu 6poj HayuHMX paHNKa IIMPOM YMTaBoOr cBeTa. Y
M3IIIE]IA /1A je KOJISKTUBHU PaJl, KOjH je y OPraHcKoj Xe-
MUjH OJYBEK MOCTOja0, 3a Op3a peliemha MocTao caji u
jenuHO Moryh, lakie 3ajeHIIKY Paj y eKuamMa, THMO-
BrMa. OBO ce HapOYNTO MaHN(ECTOBAIIO MTPH U3yJIaBa-
Wy neHmmnrHa. Ca eHIJIecKe CTpaHe Y4eCTBOBAIH Cy
THMOBH 18 HayYHNX MHCTUTYTA Ca EHITIECKHX YHUBEP3H-
TeTa u (pabprKa a ¢ aMmepryke crpase 21 HayuHU HHCTH-

1 Op 50 000 - 60 000 aHTHOMOTHYHIX IIJIECHU je[IBa j€ Off BPEJHOCTH Y aHTHOMOTHYKOM IIOTIIeAy KOja fleceTHHA Ui CTOTHHA.
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TyT (paGpyrKa ¥ YHUBEP3UTETA 10 j& CBOje TUMOBE, JIaK-
ne y ceeMy 39 TakBuX TMMOBa. Tako jia je mpoGieMm J1o-
OuBama y MHAYCTPHUCKUM pa3Mepama peltieH Y TOKY Off 2
TOfIMHE, ¥ C HAKHAJHUM CTy[HjaMa O CTPYKTYpH Tpeba-
JI0 je y CBeMY cefilaM FOfiuHA.

OpraHcka xemnja, y J1aboparopuju Kao u 'y ¢abpu-
111, OOMIIa je 3a MOCIEeAbIX TPUeceTaK rofiHa Hecly-
henn nonet. CBeTcka NMpou3BOJHH-a IIIABHUX OPTaHCKUX
CHpOBHHA pefia je BeJMYNHE MITHApy TOHA Ha TOUHY
3a KaMeHHU yrab (3a 1938 r. 6uno je 1,222 MunmnoHa To-
Ha), npeko 300 MunuoHa ToHa 3a HaTy (3a 1940
309.385 MunmoHa TOHA) U IIPEKO 25 MIJIMOHA TOHA 32
mehep (28 munuona ToHa 3a 1940). ITpousBopma Haj-
Ba>KHHjUX CHHTETHIKUX jeibeba Kpehe ce y croTnHa-
Ma MIIHOHa ToHa. Kao 1mITo je moMeHyTo OHa H3HOCH
oko 200 000 t 3a 60je. Bermrauke mracTdaHe Mace mpo-
m3BenieHe cy camo y CAJl y 1948 rogunn y BeTuanHu
npeko 700 000 ToHa, (paGpuKalyje BEeIITauKor KayuyKa
ok0 900 000 t y 1945 u cunTeTrykor OeH3uHa Ouie cy
orpomHe (y 1944 npousBonmsa je 6una npeko 6 000 000
t).

HoBu Hampeyiak opraicke CHHTe3€ OLITPO je Ipeo-
KpeHyo ofHoc n3Meby anmgaTHIHNX 1 apOMaTHYHIX
TPOM3BOJIA.

Y 1925 amnpatryau poru3BOAH MPEACTABIbAIH CY
25% 1O TEXXUHY Off YKYITHE OpraHCKe IPOU3BOMIELE U TI0-
TULIATH cy 3a 5/6 o Bpewa, a MaJIM JIeJIOM Off IPBETa,
yriba, Hare. Y 1945 rop. anugarndna jequmena

npefcTaprbana cy 65% 1 monoBmHa of Tora joonBasa ce
u3 Hadre, a caMo 1/4 of mpousBofa Bpewma, U HAILITA
Mambe U3 yIba.

CuHrese nonazehu off aneTHiIeHa UTPajy TIIABHY
YIIOTY y OBOj €BOJYLMjH 3aXBasbyjyhu 3Ha4YajHOM pa3-
BHTKY XeTeporeHe Karanuse. CBeTCKa IPOMBOAKA
CaC, n3HOCH HEKOIMKO MIJIMOHA TOHA Ha TOJMHY, Off
TOra BHIIIE Of TOJIOBUHE Wjie Ha IIPOU3BOJIELY alleTIIeHa
KOjH CITY>KH 332 OpraHCcKe XeMHCKe CHHTe3€ Kao IIITO Cy
anpexup, cupheTHa KIC., XJIOPOBaHM pacTBapady, MHO-
roOpojHE ITaCTHYHE Mace U HEKH BEITAaYKU KayJyIIi.

Hecnyhenu je Hanmpenak opraincke cUHTe3e M3Bp-
1IeH y o0nacTu (hapMaleyTHIKIX IPOU3BOJIa ¥ MUPHCA.
I'maBHYM BUTaMUHU cafja ce JOOUBAjy MapIyjaTHIM WU
Yak TOTAJIHIM CHHTe3aMa dija ce MpOM3BOMiEba Kpehe y
CTOTMHaMa TOHa rojuise Buramuaa C n D, ma yak n'y
XIybajiama.

W3 oBUX KpaTKUX M3/Iarama ce BUIU KOJIHKO je Jo-
MeH OpraHcKe XeMHUje BEJIMKHU U KOJIMKO je OpraHCKa Xe-
MHCKa CHHTE3a Y CBOjUM MOryhHOCTMMA HEOrpaHIYEeHa.
C mpaBOM je pedeHo jja "XeMuja CTBapa CBOj peaMeT”.

Axo 61cMO 3afipsKaiiu cTapy apaOibaHCKy MOETy
TIPUpOJie Ha TPY LJapCTBa: OMIBHO, SKUBOTHECKO 1 MIHE-
payHo, OHAa OMCMO MOTII JJOJIaTH jOIII ¥ jeTHO YETBPTO:
LIapCTBO XeMHUCKe cuHTe3e Oynyhu 1a xeMuja gaHac 3ay-
31UMa IIeHTPaJHH MON0Xaj Meby IpUpoHUM HayKaMa
jep OHa He caMO IpoyYaBa MPUPOJIHE TojaBe, Beh u
CTBapa OHO Y€era y IIpUpOAH HeMa. -

BEJIEHIKE

HYK/IIEAPHA EPA N

Kwura: PATUIALIIA U 3[IPABJBE

Ayropu: CreBan Mapkopuh n Pajko Cnanh.

W3zpaBaw: [IpyIreo 3a GHOMENUIMHCKO EKEHEPCTBO U Me-
muHeKy pusuky CP Jyrocnasuje, Beorpan 2001. Crp. 292.

YoBekoBa BpcTa ce Off CBOra IIOCTaHKa KyIa y HeBUJbH-
BOM IIPOIOPHOM 3padery Koje focieBa U3 fyorHa KocMoca iU
ca TJIa IUIaHeTe Ha Kojoj xuBr. Ha 3kanoct, MpoTeKIiX momia
croneha aToMcke epe Hallle IMBWIN3alMje YIUHIIO je Jia ce
KOJIMYMHA PAJIMOAKTUBHUX M3BOPA KOje jeé YOBEK MPOU3BEO
CBOjUM HYKJIEApHUM IpOrpamMmuma npuoimsKaBa OHOj KOjy je
uTaHeTa 3emMiba HacJIeiuiia CBOjuM pohemeM. Tako ce pemeTn
paBHOTEXa KOja je Y MPUPOAH MOCTOjajla OKO MET MITHjapiH
rofrHa 1 pabajy OKOIHOCTH KOje yrpoXKaBajy 3ApaBibe JbYIH.
CrpaBuuHe 3ApaBCTBEHE MOCIEAUIE IPUMEHE HYKIIEapHOT
OpyXja y IPOIUIOCTH Koja je 3a HaMa, i Moryhe y BpeMeHy
mpey| HaMa, MOBPEMEHO Cy MPUCYTHE Y jaBHOCTA. OBO BaXKU U
3a aKkU@AEHTe Y HyKJIeapHIM MHCTaNanyjaMa WK Py CBaKOA-
HEBHOj YIIOTpeOH pafHoaKTUBHIX U30TOMA U 3padera y Hay-
111, IPUBPEAY U 3[IpaBCTBY. 3aTO U HUje Uy[HO Aa OOUIIHA IIO-
IyJIapHa ¥ CTPy4YHa JINTepaTypa AaHac FOBOPH O YTHLA]y Pafu-
jarja Ha 3paBibe.

ITo cBOME TIpHCTYITy OBOj TEMATHIM Kibra Mapkosuha u
Cnanha jeIMHCTBEHa je y HaIlloj CTPYYHOj JIUTEpaTypu. AyTo-
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3APAB/BE YOBEKA

¥ YCHIETHO J1ajy MPETTIEiHY OMIITY CIMKY O M3BOpUMa 3pade-
Ba 1 MeToflaMa Mepema. JlaT je yBuj y iejcTBO joHu3yjyher
3pauera Ha HIBOY Jby/IcKe henmyje u Jbyackor opranmn3ma. Pa-
IMjaliOHA aKIAICHT Ce CBECTPAHO pa3Marpa, O BpCTe M3ia-
rama 3padey A0 IOCTyIaka HHTEPBEHIMje TOKOM aKIMIeHTa
1 IeKOHTaMuHaIHje. BpIio cy KopucHH JieTalbi O OpraHmsa-
[Wj¥ aKTHBHOCTH HA YKIIaH-aky TOCIEIIA HYKJICapHOT aKIIi-
nenTa. iMnpecnonnpajy cnenudpuyHe - BpJIo aKTyeJHe - UH-
¢opmanyje Kao, puMepa paju, OHe TI0f] 33jeTHIIKAM HacJIo-
BOM YpaHHjyM, TJe HATa3MMO KOPUCHE YMIHLCHHUIIE O IITETHOM
[eNIOBaby Ha JbYACKY OpraHu3aM IPUPOHOT U OcupoMallie-
HOT ypaHUjyMa, Kao U JieUehy YpaHhjyMCKe KOHTaMUHAIHje.
Bpio cy kopucau [Ipmnosu ca mHpOpManyjamMa O payioHAK-
TAAIMa.

Crrn Ka3uBama M TeXHWYKA ONMpeMa TEKCTa Cy BeoMa
ycnenu. UuHu ce camo f1a 61 KOpUCHUIMMa OUlK off ToMohn
jeman nerassHuju IHAEKC 1 HEIITo OOWITHUjE Y IPEIU3HUje -
ThpaHa Jlurepartypa o OBHX KOjH Cy JIaTH.

Kwura PATTMJALIIJA 1 3JPABJBE je mana eHuk-
JIONENNja, IPAroleHo IITUBO HE CaMo 3a CTPYIhaKe Y M-
[MHCKO] IPMMEHU pafifjalja Hero ¥ XeMriape, Kao v CBe OHE
KOjH Y CBaKOJJHCBHUM aKTHBHOCTHMA MMajy TIOCNIa ca 3pave-
HBEeM.

WBan [Aparanmnh



BECTH w3 HIKOJIA
BECTH 3a IKOJIE

BEPA MYXJEKA, nag3opnuk 3a xemujy, Onessesrse Munucrapcrsa npocsere, Kparyjesan, (mmuz-

deka@ptt.yu)

CIHEHAPUO 3A PEAIN3ALINTY YACA
IHNEPNOOHU CUCTEM EJIEMEHATA

lpaze xoaeze, HaCIIABHULUL Y OCHOBHO] ULKOAU,
fiped 8ama je 3amucao Ha OCHO8Y Koje modceitie pea-
AUI0BATIL JEOHY JaKo 8aXcHy HACTUABHY jeOuHuyy - Ile-
PUOOHU CucTtiem enemeHaitia o Menoemejesy. Lleo kow-
yeiliti 3acCHO8aH je Ha Upojexilly AKIUUSHO yuere/Ha-
ctuasa (AYH), u tio Ha OHOM HeZ080M ey KOoju je [o-
caehen nacinasu xemuje. HacittiasHuyu koju cy 0o cada
yuecitigosaau y paoy upojexitia AYH nehie umaitiu
fipobOaem ca Opicarbem 08axeoz waca. Mebyitium, oae-
AU 6ucmo 0a u oHU Meby eama, Koju 00 cada HUCy umanu
UCKYCIBA Y pAOUOHUHAPCKOM PAdy, C80Jy Up8y paouo-
HUWY cUpo8edy HA HAYUH KAKO je 08UM CUCHADUJOM
tipeosubero.
P.M.JanxkoB

Hacrapau nnpenMerT: xemuja

Paszpeq: VII

Hacragna jenmnnviia: [Tepronsu cucreM enemenara

Twm gaca: o6pajia HOBOT rpajiuBa

Uwm:

* Jla yuyeHHI pa3yMejy Ha KOju Cy HAUMH XEMUj-
cku enementu pacnopebenu y IICE, ga cxBaTe
3aITO CBAaKH eJIeMeHaT UMa CBOje MECTO y TOM
cucTeMy U ITa oapebyje \BeroBo Mecro.

» IlopcTumame ydeHuwka fa yBuje Besze m3Mmeby
eJeMeHaTa M a Ha OCHOBY HHX 3aKIbY4yjy O
MecTUMa elIeMEeHaTa y IEPHOTHOM CUCTEMY.

* JloBobeme yueHHKa y TIO3UIH]Y J1a CAMOCTATHO
HampaBe Tabely elleMeHaTa mpeMa yIyTCTBY.

* 3ajeqHUYKN pajl YYCHWKA Ha peEIllaBamby KOH-
KPETHHX 3a/IaTaka.

Marepujan norpebaH 3a 4ac:

ITano ca cpororpacdujama Mengemejepa (Kore,
VHHUBEP3UTETA, My3€ja, CIOMEHUKA, UTHI. ), KOje Hacliag-
HUK cam dpuiipema u3 pasuux ussopa. Tabnuua [epu-
OJTHOT cucTeMa ejeMeHaTa. "[lucmo" MeHpeibejeBa
(oimiokotiupaitiu Za uz 080z 6poja XII, iio jeony go-
wokouujy 3a ceaxy zpyiiy). Kapruie ca cumGonuma
enemeHnara (goitiokoupaitiu ux u3 060z 6poja XII).
Marepujain 3a nogesy yueHuKa Ha rpyre (&o 6 kapiuuya
ca cumboaom ceakoz o0 caeoehux enemenainia: H, S, O,
C, N u P koje HactiagHuk tipasu cam ).

Toxk yaca:

AxTuBaoct 1. CBaku yyeHHUK U3By4Ye KapTHUIly HA
KOjOj je HallCaH XeMUjCKU CMMOOJI jEJHOT Off eJleMeHa-
Ta KOJH Cy ce Ha NPETXOHNM YacOBIMA XeMHje Hajuell-
he moMumbanu (BOMOHUK, KHCEOHUK, a30T, YITbECHUK,
cymrop 1 ¢pochop), Tako fia ce popMIpa MeT WK [IeCT
rpyna, off 1o NeT WK IeCT YIeHuKa. (Maoa je popmu-
parve zpyila jeOHOCIa8aH 3a0aillak 3a HACTUABHUKA, TO-
Oena yueHuka OeillasbHuje je oOjauirbera 3aitio Witlo ce
2pYiHU 00AUK pada Mano Hdpumerbyje y HACTABU XemU-
je; 08aj 0b6.auk paoa Kapaxiiepuciiu4an je 3a ussoberbe
sexcou, iipemoa ce HU KOO HUX He KOPUCIUU Y8eK. )
Kpartko ce, y pa3roBopy ca yuaeHuIIMa, TOHOBH T'Pajii-
BO KOj€ je MpeTXoiHO 00pabeHo, Tako IITO cBaKa rpymna
Kaxke KaKo ce 30Be eJIeMEHAT KOjH je O3HAUYeH TUM CHM-
60JIOM, KaKO je U3BeIeH OfiroBapajyhu cuMOOIT eieMeH-
Ta, IIITa Cy eJIEMEHTH ¥ KOJIMKO HX je [0 AaHaC ITO3HATO.
Hacrasauk Moxe fja Kaske harmma jja ce Taj 6poj mose-
haBa oTkprheM HOBUX ejleMeHaTa.

AxTuBHOCT 2. HacTaBHUK KpaTKO YIIO3HAje yYCHU-
K€ ca UICTOPHjOM U 3Ha4ajeM Kilacu(uKanyje eJeMeHaTa
crioMumbyhy MMe Hay4qHHKa KOjH ce 3a iy Besyje. Caon-
IITaBa /12 je MaHaIIH] 3aaTaK OfieJberha fja TOKYIA f1a
pasyme KAKO je To MeHpierbejeB ypaauo 1 ITa je Ipu
TOj KIacu(KaIji OTKPHO.

AxTtuBHocT 3. HacTaBHUK /1aje MHCTPYKIWje YICHU-
UMa O TOME IIITa Ce Pajid y IEHTPATTHOM JIeNTy Jaca.
Muctpykupja 6u Tpebarno fa raacu: «Cse rpyme he fo-
OUTH IO jeaH KOBEepaT ca MaTepHjaioM; HeKa cBaKa
rpyla NaskJBUBO MPOUNTA TEKCT - IICMO Y KoMe MeHrpie-
JbejeB TUIIIEe CBOM MPHjaTeIby ¥ KOJIETH, IIO3HATOM KOM-
no3uTOopy (U Mame MO3HaTOM Kao xemudapy) Boponu-
HY, KaKo je ypebuBao Tajja mo3HaTe eJeMeHTe U KaKo je
MIpH TOME JOOMO TaGelTy; IIOTOM Y TPYIH POIAUCKYTY]Te
IITa CTe€ IPOYUTAIH M YKOJUKO je OTpeOHO, ToMoh y
pasjalnImaBamy HejacHOha MOTPasKUTE Off HACTABHUKA,;
MOCJIe UITMATaBakha TEKCTa W3 KOBEPTA U3BAJIATE CBE
KapTHIle Ha KOjUMa Cy MCIHCAHN CAMOOIH eJIeMEHATa;
Of THX KapTHIIa TOKYIIIajTe fja HalpaBUTe Tabery Kia-
cnrKyjyhn enemMeHaTe Ha HaUMH Ha KOjH je TO MeHie-
JbEjEeB Ypauo.

AxTtuBHOCT 4. YUCHUIIN pelllaBajy 3ajaTKe mpemMa
VIOYTCTBY. 3a TO BpeMe HACTaBHWK OOWIa3’ CBE TpyIe
nparehn pan yueHnka. 3a OBy aKTUBHOCT YUECHUKA

npensubeHo je 30 MuHyTa
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docdop

P

30,97

Cymnop

S

32,06

Xnop

Cl

35,45

HemMeTan HemMeTan HemMeTan
BaneHua 3 BaneHua 2

BaneHua 5 BaneHua 4 v BaneHua 6 BarneHua 1
AproH Kanujym Kanuunjym

Ar

39,95

K

39,10

Ca

40,08

nnemMeHUTU rac mMeTan mMeTan
BaneHua 0 BaneHua 1 BaneHua 2
[‘epmaHunjym ApceH CeneH

Ge

72,59

Ha npena3y oa Mmetana
Ka HeMeTanunma
BaneHua 4

As

74,92

Ha npena3y oa mMertana
Ka HeMeTanunma
BaneHua 3 v BaneHua 5

Se

78,96

Ha npena3y o4 MeTana kKa
HemeTanuma, saneHua 2
BarieHua 4 v BaneHuya 6

Bpom

Br

79.90

HemMeTan

BaneHua 1

KpunToH

Kr

83,80

nnemMeHUTU rac

BaneHua 0

doTokonupajTe ose age
cTpaHuue n uceuuTte
Konwuje no nmHunjamal
Komnnet cagpxu
23 kapTuue.
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Nntnjym

LI
6,941

MeTan

BaneHua 1

Bepununjym

Be

9,012

MeTan

BaneHua 2

bop

B

10,81

Ha npenasy og Metana

Ka HeMeTanmma
BarneHua 3

YrIbeHukK

C

12,01

A30T

N

14,01

KnceoHuk

O

16,00

HemMeTan HemMeTan HemMeTan
BaneHua 4 BafieHua 3 BarneHua 2
dnyop HeoH HaTtpujym

F

19,00

Ne

20,18

Na

22,99

HemMeTan nnemMeHMUTUN rac mMeTan
BaneHua 1 BaneHua 0 BaneHua 1
Marnesunjym ANyMUHNjYM Cunuumjym

Mg

24,31

MeTan

BaneHua 2

Al

26,98

MeTan

BaneHua 3

Si

28,09

Ha npenasy og metana
Ka HeMeTanumma
BaneHua 4
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OBaj yOKBHPEHH TEKCT MpPEYy3eT je U3 Majie MPOCBETUHE SHIMKIIOMEIH]|e

BOPOJAMH Anexcannap TMopdupujeswu- (1833
1887), pyckn KOMMO3MTOp, NPUNAJHHK PYCKE
My3nuke rpyne ..Benuka nevopuua“; mojHar
W Kao xemHuap. KoMnoHOB4O noa yTuudjeM
PYCKOT M MCTOMHa4kor QoJKnopa y poMiH-
THYAPCKOM CTHITY; YTEMEIBHO PYCKY CUMOHN)Y
¥ KaMepHY My3uky. ['n. nena: onepa Kwnes Hiop,
Cumdonuja op. 2 (,,Boiaiitupcka cumgponuja’y,
cuMbOHHJCKA CIHKA Y cpegrvofj Azuju v ap.

A
Bopogun

= + x [Iparn AnekcaHgpe Nopdupujesunyy,

HakoH nospaTka u3 Hemauke y lNeTepcbypr, Nno4eo cam MHTEH3UBHO Aa paguM Ha
cpehnBamy xemMujcknx enemeHata. Mucnmm ga je atomcka TexuHa (aToMmcka maca) Beoma
BakHa ocobuHa cBaKor enemMeHTa.

NMoyeo cam ga pagum Tako LWITO cam MPUNPEMMUO KapTuLe, N Ha CBaKoj KapTuuM ynucao
cam cumbon jegHor enemeHTa. Nopen cumborna ynucao cam aTOMCKy Macy TOr efieMeHTa
N Herose nosHate ocobuHe Kkao LWTO Cy MeTanHW, OOHOCHO HeMmeTanHwW KapakTep,
BaneHua u gpyre. 3aTum cam cBe Kaptuue (enemeHTe) nopehao y Ayrauyku,
XOPU3OHTanNHW, pen npema pactyhum atoMckum mMacama (aTOMCKUM TeXxunHama),
nonasehu of Hajmawux. [Npyn Tome cam 3anasvo ga ce y OBOM peay NojaBrbyjy eneMeHTu
KOjU UMajy CnnyHe pusmyke 1 xemumjcke ocobuHe.

[MojaBrbMBare CrMYHUX eneMeHaTa MoHaBfbano ce y TayHo ogpeheHum pasmaumma
(nepuognyHo).  Tako, Ha npumep, Tadka  TOMbela, Tayka  Kibyyahsa,
eneKkTponpoBOArbUBOCT NEPUMOANYHO Cy Ce MeHarne ca nopacToM aToMCKe Mace.

3anaxa ce, Takohe, nepnoanYHOCT 1 y Xemunjckum ocobuHama enemeHata. Ha npumep,
BaneHua (1o je "ocHoBHa ocobuHa enemeHTa") npaBuNHO ce Mewa (NpBO pacTe, na
ornaga), a UCTO Tako Ce MNepuoOAMYHO Merba MeTarHu, OLHOCHO HeMeTanHW KapakTtep
enemeHara v gpyre ocobuHe.

3ato cam, M3 TOr gyraykor pega, usgpajao nojeanHe enemMeHTe W CTaB/bao UX Ucnog
eriemMeHaTa ca KojuM umajy cnuyHe ocobuHe. Ha npumep, NpekuHyT je pea nocre ocmor
erleMeHTa 1 HaTpujym je noctarbeH UcCrog nuTujyma, Kome je Bprio cpopaH. Kag ce wn
ocTann enemeHTM nopehajy npema nopacTty aToOMCKMX Maca, a Bogehm padvyHa o
NnepuoguyHOM MOHaBrbaky CNUYHMX OCObWHa, [obuhe ce XOpU3OoHTanHW peaoBu
(nepuoae) n BepTukanHu pegosu (rpyne) y Kojuma ce Hanase CrmvHu XEMUjCKN ENEMEHTM.

Ha Taj HaumH HacTana je Tabnuua y Kojoj cBaku enemeHaT uma cBoje yTBpheHO MecTo, U
CBU Cy enemMeHTu pacrnopefleHn y XOpu3OoHTanHe penoBe W BepTukanHe rpyne. Y
XOpPU3OHTanNHe peaoBe CBPCTaHW Cy eneMeHTu no pactyhum atomckum macama, a vy
BEPTUKANHNUM pefoBMMa Hanase ce CINYHN ENEMEHTM.

Kag cam nopehao enemeHTe npema hUXOBMM pacTyhnm aTtoMCKMM Macama, nocrarno je
oyurnegHo Aa NocToju y3ajamMHa 3aBUCHOCT u3amehly ocobvHa enemMeHata U HMXOBMX
aTomckux maca. OBy 3aBUMCHOCT (MPaBUNHOCT) Ha3nBaM [1epnoaHn 3aKoH.

Oparv npujaTtersy, KOHa4HO caMm cBe 3aBpLumo 1. mapta. Caga Mam HEKONUKO AaHa aa ce
o4MOpUM, a 3aTUM Ja CBOj paj caonwTuM Ha 3acefawy Pyckor xemwujckor gpywTsa, 6.
mMapTa oBe, 1869. roguHe.

CppaayHo Te nosgpasrbam,

Omutpuyj MBaHoBMY MeHgerbejes
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AxTuBHOCT 5. VI3BemITaBamke yUSHNUKNX TPyIa.
Caaka rpyna Ha Tabmy, y3 KOMEHTap, MpuKasyje CBOjy
Tabeny. M3BemrraBame rpyna tpaje 15 muHyTa.

AxkTuBHOCT 6. KpaTKO ynopebuBame U3m10XXeHUX
Tabena (o 5 muHyTa). KoMeHTapwie ce «mpasHo Me-
cro» y IICE.

AkTtuBHOCT 7. YNiopebuBame yIeHIIKIX pajoBa ca
TabnmoM [leprofHor crcrema eneMeHaTa. Y YeHUIH
yO4aBajy rpellKe y CBOjUM TabellaMa U UCIPaBibajy Ux
Y3 BBEXO0BO 00pa3ioxkemne (10 15 MuHyTa).

AxmusHoct 8. . HactaBHUK 3aTM Tpaxkul Off yUeHHU-
Ka f1a iehMHUIILY caM I10jaM CHCTeMa ! ia Ce IpHceTe

I7ie Cy ce Y AOcafalllbeM HIKONIOBAY CYCPEITH Ca HIM.
Hagonu yuenuke fia ce npucere, Ha npumep, CyHueBor
cucTeMa, MoMaxke MM Jia 00jacHe 3alIlTO je TO CUCTEM
(cBaka miaHera mMa ofpebeHo MecTo; aHanoruja ca
TICE y xoMe cBaKu eJIeMeHaT UMa CaMo JEIHO CBOje Me-
CTO y HeMy U ci1.). Hac ce 3aBplIiaBa faBameM 3a1aTka
yueHuIMa ja popmyiuiry [lepuonsu 3aK0H y jegHOj
pedeHnIy. Y ouaBame Iojioxkaja enemenara. Hacras-
HPK ycMepaBa YYeHHKe /1a jacHO MCTaKHY 3Had4aj, lepH-
OINYHOT MIOHABJbakha CIMYHUX CBOjCTBA €JIeMeHaTa U
camocraiHo aedumuiry [Tepromuu 3akoH (1o 15 MumHy-
Ta).

BECTHU N3 CX]1

Hacitiasmajyhiu akyujy «uuciiux pawyHa» ca Hayy-
Hux ckyiiosa koje opzanusyje CX/, OoHocumo ciiucax
paoosa Koju cy upuxeahenu, wiuamuanu 'y Krousu us-
600a a Hucy caouwidenu Ha 1V jyzocaoseHckom cumiio-
aujymy “Xemuja u 3auiiiiuinia *xusoitire cpeoure”’ y
3pervanury 00 23-26. cetiiiembpa 2001. 200une. Osaj
citucax o6poju wax 44 caotiuiitiersa Ha Kojuma ce ayiopu
HUCy Hojasuau HUtliu cy opzZanusatiopuma 6.4azospe-
MEHO jasuau pasnoze c602 Heooaacka!

1. B. Ilerposuh, M. Tonoposuh, [I. Manojniosuh:
EMUCHNIA ABOTOBUX JEJUHEBHA U3
IIOTOIUVBEHOI 3EMJBUIITA, ctp. 94

2. . Mapunosuh, b. C. PagoBanosuh: YTULIAJ
JOOATOI OPTAHOXJTOPHOT UHCEKTU-
HOUIOA 1 XJIOPA HA KBAJIUTET JECTU-
JATE, PENECTUIIATE U JEJOHU3O0O-
BAHE BOJIE, ctp. 109

3. C.Babeanu, D. Popa: CHEMICAL AND BIOCHE-
MICAL STUDIES CONCERNING THE STATE
OF DEGRADED SOIL BY THE MINING EXPLO-
ITATIONS, ctp. 115

4. H.Ierposuh, A. I'onoo-Mummh, H. Munowmeuh:
OJPEBVMBAKBE OJTOBA 13 BA3JIYXA,
ITOPEKJIOM N3 CAOFPARAJA METOJJOM
ATOMCKE AIICOPITHUNOHE CITIEKTPO-
OOTOMETPUIE CA TPAOUTHOM IIERU,
crp. 127

5. B. Crojanosuh, JI. H. Jopanosuh: MOHUTO-
PUHT EMHMCHUJA CO,NOx 1 SO, Y TEPMOE-
JIEKTPAHU “YTTBEBUK?”, cTp. 142

6. P. Jlexosckn, M. MwbkoBuh, M. Hukomuh: MO-
HUTOPUHT CUCTEM 3A OTKPMBAIE
YTHULIAJA PYTHUKA HA XKNBOTHY CPE-
OVHY Y HEPOBY U BEJIMKOM KPMBEJBY,
ctp. 145

7. 3. Crojanosuh, M. Crynap, B Qymuh, M. Tomaie-
puh: CAJTIP2KAJ TOKCUUYHUX ETEMEHATA
Y PUBJbEM BPAIIIHY, ctp. 169

8. B Manosuh, b. I'pyoop, C. Oka: TPAHCPOP-
MAIIMJE CYMIIOPA TOKOM JTEBOJIATU-
JIN3ALINIE YTJBA, ctp. 217

9. M. Muhwuh, [I. Mapkosuh, A. Ctamarosuh, IL Ilo-
mah, R. M. Leblanc: HOCMOL CYMIIOPA Y
TPOITOC®EPU BEOI'PATIA, ctp. 220

10. B. Manoguh, b. I'pyoop, b. Joparunhesuh: CIIE-
OINPNIYHOCTU CAMOOIOCYMIIOPA-
BABA YITbA KOJIYBAPA, ctp. 223

11. K. Bokosuh, H. Mymmh: YTULIAJ KIIM3NIII-
TA HA XKMBOTHY CPENVHY IMTOAPYYJA
BEOI'PAJIA, ctp.

247

12. B. . Ormanosuh, P. B. 2Kukuh, A. III. IlITajn, C.
3. IIaenosuh, 3. C. Canunh, C. 1. Manernh, B M.
Herpopuh: [IPOMEHE XEMATOJIOIIKMX 1
METABOJIMYKUX TAPAMETAPA Y KP-
BU MMAITIOBA M3A3BAHE AKYTHUM
TPETMAHOM KAJIMNJYMOM (Cd), crp. 259

13. H. Munowmesnh, M. T'oBexapma, M. Japak: YTU-
ITAJ HUKJIA HA OITIITY BUOTEHOCT
3EMJBUIITA, ctp. 271

14. C. I'opjanosuh, A. Ilgetrkosuh, [I. Cy:xmesuh, J.
Xpanucasmepuh] I Byseinh] TWO HIGHLY LI-
GANDED PROTEINS FROM BREWER?ZS BAR-
LEY GRAIN BINDS SOME TOXIC CATIONS,
crp. 274

15. C. Ocrojuli, M. Kuhanosuh, M. bemancku:
NCIIMTUBAKBE MHTEPAKIINIE NE30K-
CUPUBOHYKIIEMHCKE KNUCEJIIMHE CA
OJIOBOM METOOOM TU®EPEHIIA-
JAJTHE CKAHUPAJYRE KAJTOPUME-
TPUIJE, ctp. 277

16. B bojanuh, M. Panesuh, P. I'pyjuh, /1. Mukasuua,
H. CaBuh: XEMUNICKA U BUOJIOIIKA BA-
JTOPU3ALIMIJA BOJEHOTI' EKOCHUCETMA
PUBHAKABAPIIAYA, ctp.

292

17. C. Bypuh, M. I'oBenapmia, M.Japak, b. Koncran-

munopnh: YTULIAJ TIPUMEHE XEPBULIWTA
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

24

HA BA3U CYJI®OHUITYPEE HA BPOJ-
HOCT 1 EHBUMATCKY AKTMBHOCT MU-
KPOOPTAHN3AMA Y PUBOCOEPU KYKY-
PY3A, ctp. 307

M. I'oBenapmua, H. Munowmesuh, C. Hypuh, b.
Koncranrunosuh, [{. Munomes: [IEJIOBAIBE
XEPBUIIIA HA MUKPOBHMOJIOIIKY AK-
TUBHOCT Y 3EMJ/BUIITY IMOJ1 YCEBOM
CYHLIOKPETA, ctp. 310

1. Hukomh, Jb. Tpugynosuh-badunues, /b. ho-
kuh-JIucenko, P. buouanun: YTUIIAJ KAPAK-
TEPUCTUKE I'ACA 1 TEOMETPUIE ®WNJI-
TEPA HA COPIILINTY U ITAJI ITPUTHUCKA,
ctp. 325

. Hanmamu, M. Kpevanosuh, A. Byjosuh: CTA-
BE XMBOTHE CPENVHE I'OPHBEI MUJIA-
HOBIIA, ctp. 334

M. Cranucanssesuh, B. Crojanosuh, B Tomuh, C.
Cranncasmesnh: AHAJIN3A EOUKACHO-
CTU PAJA HEHTPAJIHOT ITOCTPOJEBLA
3A ITPEYUITRABAILE OTITATHMX BOJIA
T'PAJA JUMUTPOBI'PAJIA, ctp. 352

H. 3. bnarojesuh, P. M. 3ejuunosuh, P. Bacume-
puh, M. Hukomnh: XEMUWICKM TPETMAH
TEYHE ®A3E FA3EHA “A” ®ABPUKE
TTIMHULE-TTOAIOPULIA, ctp. 355

N. Kpcruh, M. Cranncasbesunh: CUCTEMATU-
3ALNIJA U ITPEOJIOT TPETMAHA 3ATA-
BYIYRUX MATEPUJA TEXHOJIOIIKOT
ITPOLIECA TAJIBAHU3ALIUIE, ctp. 359

M. Cranncasmbeuh, . Kpernh: EJIEKTPOXE-
MUNICKUN CUCTEMU ITPEYUNIITHRABABA
IT'AJIBAHCKHUX OTITAITHMUX BOIJA KAO
MOT'YRHOCT YMCTUX TEXHOJIOTUIJA,
crp. 361

. Bykosuh, . Bpueckn, IL Angpuhi: BAKTE-
PULIMIHO NJEJCTBO CPEEPO (I) - JOHA
KO ITOBPIIMHCKUX BOJA, ctp. 364

B. Mapkosuh, A. Joanouh, J. Jlevuh, M. Toma-
mesnh-Yanosnh: EOMKACHOCT AJCOPII-
HWIJE OPTAHCKUX JEIVIEBA HA OPT A-
HO3EOJINTY 1 OPTAHOBEHTOHUTY, ctp.
367

B Covuh, 1. Covnh: HEMETAJIMYHE MWHE-
PAJIHE CUPOBUHE ¥ KOMIINIEKCHOM
KOHUEIITY BAIITUTE )KNBOTHE CPE-
JVHE, ctp. 382

B bojannh, C. Jopanosuh, JI. Jopanosuh: [TPVIM-
JEHA KAJIEMJBEHHNX KOITOJIMMEPA
JIMTHUHA 3A CEJIEKTUBHY COPITLATY
3IIATA U TTATTAINTYMA, ctp. 388

Xemujcku tipezaeo
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30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

K. Tomuh, B bojanuh, IL Munernh, 3. Kykpuh:
N3[IBAJAILE PACTBOPEHOTI 3JIATA 13
“CTPUITEPA” TAJIOXKHOM METOJIOM
,crp. 391

Jb. O6panosuh, 2K. Munojesuh, I'. Bornanosuh:
TEXHWYKO - TEXHOJIOWKHA ACITEKTH
ITPOIIMPEBLA ®JIOTALIMUICKOT JAJIO-
BUIITA PTX BOP CA ITOCEBHHNM OCBP-
TOM HA EKOJIOI'1JY, ctp. 394

b. Agnahesnh, 3. JoBanosuh: YTUILIAJ TEM-
ITEPATYPE HA KATAJIIMTUYKY KOHBEP-
31JY TACOBA CA FAKJBE, ctp. 397

K. Bokosuh, H. Mymmh: METOIOJIOTUJA
IT'EOJIOIIKNX MCTPAXVBAKA 3A I10O-
TPEBE NU3I'PAJIILE CAHUTAPHHMX TEITO-
HWJA, ctp 410.

C. Mandravel, V. Chiosa: TEACHING OF FUNDA-
MENTAL AND OPTIONAL COURSES AT THE
CHEMISTRY OF ENVIRONMENT SECTION OF
BUCHAREST UNIVERSITY, crp. 449
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