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YBOJTHUK

He 31am fa mu ce cehate ga oMo, WiaHKOM mpode-
copa Yekosuha (0p. 5 m3 2000. rogure, c1p. 130) 01BO-
puu pyopuky Juckycronn popyM, ca KeJbOM Jja TO
Oyze Mecro rae he OuTu npwiuke 1 MOryhHOCTH fia ce,
KaKO CMO Tafla HATIMCAJIH, “‘OrJTace M M3HeCY CBOje CTaBO-
BE ¥ MAIIUBEH-A OK O TI0j eIUHNX aKTYETH X TeMA WU OT-
BOpe Heke mpobreMe u3 Hatlle cTpyke”. [1o3uB je npBu
npuxBaTHo Konera XKusopan Yekopuh. Beporam cMo
ma ke, MoXpIa, OIEeMUYHN CTaBOBY Kojiere Yekopuha
M3a3BATH HEKe peakimje Ha Ty Temy (wiud ia he orBopu-
TH HEKe JIpyre TeMe), a 1a he GuTu OIroBopa Ha u3He-
TH CTaB WX PEeaKI[Hja HA HEKe IPyre CTBapu U3 (HUMAJIO
JieTie) CTBAPHOCTH KOja Hac OKpykyje. Huinra ce Huje
necwio. PyGpuka je 3ampiia.

M Ha HaII no3MB fja B3HECETE YTHUCKE O X eMUJCKOM
fipezaedy y 2001. romuHA IMaH CMO IO cafja camo 1
(jemny !) peakumjy. To micMo 0GjaBAIIM CMO Y IIPOLLIOM
6pojy. Tomokasyje fa jort yBeK HICMO CIIPEMHH Jia KO-
MYHUIIPaMO, OJIEMUIIIEMO U Tpar aMo 3a HITO 60/EUM
pellIenrMa 3a Halll P OheCHOHAH Y KMBOT. X EMH]CKI
npervien, Kao yacomic CXJI Koju mpurafa CBUM YJIaHO-
BuMa CX]I Tpebasio 61 ga Gyie MOMMIOH ca Tparame 3a
OBOM BPCTOM HCTVHE.

sk

Onp:kanu cy, 26. 1 27. anpusna OBe TOiUHE, TpUHAe-
cTu AnpwICKH fjanu 3a npopecope xemyje. Kaon cBux
nyra go cana CeMuHap je ApskaH Ha X eMHUjCKOM (paKyJI-
Tery YHuBep3ureTa y beorpany. Ha ocHoBy m3BetTaja
OpranmsaiyoHor ogoopa CeMuHap je y TOTIYHOCTH YC-
Teo, a Omno je mpucyTHO 238 yuecHuk a cariiaheHoMm Ko-
TH3aIjOM, IITO je 6poj Behu y oHOCY Ha 6poj yuecHH-
KaHaIpeTXO{HIM CEMIHapiMa.

JemHo ofi peaBama ca OBOT CKYIA YCIEU CMO fia
00e30enuMo 3a TyOIMK OBamb-e. Y OBOM GpQjy, Y pyopu-
1 Becitiv us wixoaa (crp. 68) nahn here uianak “Marme
yMa WIK: KaKo MPeKUHYTH 3a9apanu Kpyr”. Y Hapeq-
HUM OpojeBuMa nMaheTe NPWINKY fla Habere u Heka
Ipyra npefiaBama ca OBOTOMMIIIHLIX ATPIICKIX JlaHa,
TIOJ{ YCIIOBOM J1a ayTOpy HaIMIITy TEKCTOBE Koje cy o0e-
ham.

%

Meby mkonama Huje 6110 MHOTO MHTEpeceHaTa fia
ce MPUKJbYIe aKUHji OCTBapUBama OeclyiaTHE IpeT-
niare Ha Xemujc ku iipe 2ae0 . OMIIyKy O TOME JIOHEJIO je
Ipencenruureo CX]I Ha OCHOBY KpHUTEpHjyMa KOjU CY
matuy pyopum Becitiu us CX/(6poj 2, ctp. 46). Ceum
IIKOJIaMa ca OBOT cIMcKa Beh ¢y ypydeHu cBU TP €MBY-
benn GpojeBu o MPO1IIIE 1 OBE TOJIUHE.

%

3aBpieHo je 1 PenyO6rmuko TakMIUYEHE U3 XeMuje
VYEHNKA OCHOBHVX Y CPEEHIX IIKOJIA, Y OPT aH M3allHj 1
CpIicKOT XEMUCKOT ApYIIrBa 1 MuHICTapCcTBa IIPOCBe-
Te 1 cnopTa Penyonuke Cp6uje. 3a pa3nuky oj CBUX
paHmjux nyra opranm3anyja TakmMuaea 6una je nope-
JbeHAay AiBajiesIa: eo KOju Ce OJJHOCHO Ha OCHOBHE KO-
Jie, ¥ KOju je opranm3oBaH y bajunoj Bairry, u neo Tax-
MHUUEHA CPEAROIIKONAIa, Koju je opranm3oad y Kpa-
JbeBy. “PuHane” U je[HOr U APYTor TaKMAYEHha OfpaKa-
Hoje 25. n26. Maja, cajoOpiM yCJIOBAMA 32 TAKMIYEH-E
(koje cy 00e30equH jorl Oorbu foMahrHI) 1 oI MYHUM
pe3ynrramiMa, Koje ¢y ipuKazaiy TakMimdapy. [lornysn
U3BEILTAj O OBOM TaKMUUCHY, Ca pe3ylITaTuMa U Tade-
nama, nmaheTe MpWInKe jla mpoyurare y 6pojy 4 (cern-
Tembap) Xemujckoz iipezneda. 3a oBaj 6pOj y YBOTHUKY
HapelheMO caMO HAj0o/be YIeHNKe U3 CBaKe KATero-
PHje, TIOIITO OHM TO 3aclyXYyjy. Jlakie, oBe TOMHE Ha
TaKMU4eHny O cy Hajoob1

OcHoBHa WIKOTIA,
Kareropyja TecT+ eKcreprMeHTaIHa Bexkoa:
Vil pazpen: Ama Tonuh (u3 Ol “BnagucnaB PubHu-
kap", beorpan), Hacrapauk: Cynunna {ynmmvanoBuh.
VIlIpaspen: Usana A nxkuh (w3 Ol “Bnagucias Pu6-
Hukap", beorpan), Hactapauk: Cnahana Ocrojuh.

Kareropuja Tecr + NCTPAasKMBAYKM PaJT:
Jenena Jepmuh (13 OIII “Muonpar Yajernnan, Yajka",
Tpcrenuk),Hacrapauk: Bacuinje Ilnanuh.

Cpenma mkona:
Kareropuja TecT+ eKCreprMeHTaIHa Bexkoa:
I paspen : Hukona Panpkosuh (13 Omure ruMHasmje
“MunytiH Munaskosuh”, beorpan), npodecop: Tat-
jana Henesbk omih.
ITpa3pen: Munnna Munenkosuh (13 “MepguinHcke
mkone”, JleckoBa), mpocpecop: 2Kapko Bjenernh.
[Mu 1V paspen: Aparan 3natkornh (13 ['mvuasuje “Bo-
pa Crankosuh”, Humm), npocecop: Mupocnasa Byjo-
Buh.

KaTeropuja TecT + NCTPASKUBAYKYI DAL

I u 1T pa3pen: Mapko Kocruh (13 I'mmuasuje “Bopa
Crankosuh”, Bop), mpoecop: Cnodonanka rmaro-
suh.

I1In IV pa3pen: bojan Bynoeuh (13 'mMuaszuje, Mnane-
HoBan),npocecop: Mapuja Cresanuepuh.

P. M. JankoB
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YITAHIIU

NBAHTYTMAH, Ilpupoano maremarunuku (pakyiarer, Kparyjesan
BPAHNCIAB CUMOHOBWA, IlpaBun gaxkynrer, Kparyjesan

INPUMEHA XEMMJE Y KPUMNHAJ/INCTHULIMA (1. neo)
XEMHUICKE K/IOIIKE

Beposaitirno je ceaxom wuitiaoyy "X eMujcK Or Iper-
nena" fo3HAatlio 0a ce y KpUMUHAAUCTIU YU, 34 OTHKD U6~
b€ 3M0UUHAY A, UPUMErs Y]y U Xemujcke meitiooe. Meby-
UM, ULUP eM KPYZY XeMuHapa O eilianll WX XeMUjcKux
focitiyiiaka HUcy HO3HAU. Y 060M UHEKOAUKO CAede-
hux uaanaxa otlucahemo Heke Xxemujcke acilexitie Kpu-
munaaucitiuke. Haoamo ce 0a he o6u waanyu omozyhu-
iy HacilasHUyuma xemuje (y OCHOBHUM U CPeOUM
wiKoaama) 0a c8oja ip edasarba Y4 uHe 3aHUMDUSUTUM
eehiem Opojy yuernuxa.

YBOJ: TIOJAM KJIOTIKE ¥
KPUMWHA JINMCTAUTIN

3apgaTak KpUMMHAMCTUKE j€ IBOjaK: la OTKpUje
TIOYMHYONA K PABUYHOT JieyIa ( OTIepATUBHA aCIEKT) U A
cakymm fjoka3e Koje he cyn nmpuxsaruru a of0paHa
OKpuBIbeHOT Hehe MohM OCTTOpUTH (ITPOIECHHU acTie -
KT). Jla 6 ce TO MOCTUIIIO MPUMELY]Y Ce Hajp a3HOBP-
CHUjY TIOCTYIIM, Meby KOjUM ¥ MHOTY XeMHJCKH. JeiHAa
rpyna THX NOCTYyaka cy Tako3BaHe "kiornke". Kpimu-
HaTMCTIIKE KIIOTIKE CE KOPVICTE 32 OTKPYBALEC VIMHI-
Jlara OHUX KPVBITIHAUX JIeIa KOja ce MO MIPaBIIy OHAaB-
Jbajy, ¥ TO TaKO IITO YIMHWIAI IEIIO BPII Ha HCTOM
"oy MecTa" MM TIaK HaTajla UCTe WM CIINIHE 00jeK-
Te. Kajia ce youn m3BecHa JOCIEIHOCT Y K PUMUHAIHOM
TIOHAIIIAKGY HEMTO3HATOr KPYBIIA, OH CEe MOXKE HajIakiiie
OTKPWTH aKO My CE TIOCTABU KPMMUHAJIMCTHIKA KIIOT-
Ka. Yorurre ropopehy, KIIonke ¢y TajHO ¥ BEIITAUKH
VICK OHCTP yUICaHW TIOCEOHY TEXHIIKH YCIIOBH KOJH OMO-
ryhyjy ocTaBIbame M OTK pHBAELE TP aroBa JJ0acka, KOH-
TakTa ca oipeheHnM npeamernma, 6OpaBka 1 Olacka
Jmna y HeKoM o6jekTy win npoctoprju. Kitonke cy Ha-
POYHTO NOr OfiHE Kafia ce pajyl O KpUBIYHIM JIefIAMa KO-
ja ce BpIle Y KOHTHHYHMTETY UIIM KaKO TO IPABHUIM Ka-
Ky "Koja nMajy KapakTep NpOfy:KEeHOT K pUBUYHOT Jie-
na". To cy Hajuelhe cuTHE UM ITpOBaJIHe Kpabe Koje ce
BpIIle y IMIKOJIaMa, KacapHaMa, MHTEPHATAMA, TTPeMTy3e-
huma, mpogaBHMIlaMa, MATalTHUMA, TaKO3BaHe "oMa-
he kpabe". KpumuHamciuke KJIOIKE ce YCHEIIHO KO-
PHCTE U 32 OTKPUBAHE IPYTHX KPUBAYHKX e a (pa3HIX
BAJI0BA KOPYIIIYje, VIICHA, IIMTHjyHASKE UTI).

Ynorpeba KpUMUHATUCTHIKAX KJIOTIKA UMa CBOjY
TAKTUUKY CTpaHy (MpaBuiiaH u360p oOjekata, TaKTHIK A
VHUIMjaTUB a, KOHCOUPATUBHOCT P MOCTaBJbakh y
KJIOTIKE ¥ JTOKYMEHTOBAHOCT) M TEXHUUKY CTpaHy (OIpe-
IeJbuBam-€ 32 BPCTY KJIOIKE Koja O Tpebano y KOH-

54 Xemujcxu tpezaeod

KpETHOM Cy4ajy ma 6yie HajepuK acHHje CpPENICTBO OT-
KpuBamba Kpupia). [1a 6u ce echeKTr Kp IMUAH M CTH IKe
KJIOITKE JIAKIIE TOK a3MBaJI Ha Cy[ly IOTpe6HO je cacTa-
BUTH CJ1Y>KO€HH 3 AV CHUK ¥ IIPK TOM TpeOa HaBeCTH Jia-
TYM U BpeMe ITOCTaBJbamka, IME KPAMUHAIICTHIKOT
TeXHUYapa KOjH je aHTaskoBaH 00jeKaT y KoMe ce Mo-
CTarba, IPeIMETe KOju ¢y 00eNIeKeH , BPCTY ynoTpeo-
JbeHe KJIONK €, Kao ¥ CAaYMHNITH NoTpebOHe (hoTorpaduje.
O oBUM NPETXOIHUM pajibama Ou Tpedaio 00aBeCTUTH
jaBHOT TYXKHOLA.

Kapa je xmonka 3acHOBaHa Ha TIPUMEHH HEKUX Xe-
MMjCKHX CYIICTAHIIM, T OBOPUMO O "XEMHUJCKUM KJIOTIKA-
Mma". Ilopep BHUX MOCTOje MEpHE, MONOXajHe, (POTO-
rpadcke, JTaKTHIOCKOIICKE, CIYJajHe W pa3He Apyre
KJIOTIKE, a y KJIOTIKe ce yOpajajy ¥ pa3Hu aJlapMHH ype-
baju.

Xemmjcke KJIIOTIKE MOpPajy fla UCIyibaBajy cienche
OINIITE YCJIOBE:

- CyICTaHIle Koje ce KOpUCTe He cMejy fia Oymy
OTpPOBHE;

- Te CyTICTaHIe MOpajy/ia ce IETEKTYjy HaJlaK U jefI-
HOCTaBaH HauvH;

- Te cyncTaHIe Tpeda fla ce TEIKO CKUIAjy ca PyKYy,
oxehe, obyhe,...;

- IOCTOjakbe TE CYICTAaHIe Ha MHKPUMIHICAHUM
MecTrMa MOpa Ce JIaKO 1 yOeTJBIBO IOK YMEHTOBATH (32
norpede npenctojeher cybemwa).

PagmoakTuBHE cyncraHe ce y KJIonkama He On
cMene ynorpetibasaTi. Mebyruy, y mpakcu je TakBux
cIiydajeBa Grto.

XemHjcKe KIIOTIKE Ce, HA OCHOBY HauMHA HIIXOBOT
[eJIOBarba, ITIC HA:

- KJIOTIKE KOje cajjpske CYTICTaHIe Koje CTYNajy y Xe-
MUJCKY PeaKIHjy ca jeTUeiIMa 13 3HOja,

- BAJJbUBE MapKupajyhe KIonke u

- HEBUIIJbMBE MapKupajyhe KITomKe.

ITopen BUX MOCTOj€ U CIIEUjaIHE XEMU]jCKe KIOTI-
Ke, 0 Kojuma he Gumv peun KacHmje.

CPEBPO-HUTPATHA KJIOIIKA

Jbyncka kKoxa, 6e3 0031pa KOJIMKO CyBO M3ITIefa-
Jla, yBeK je MpeKpuBeHa 3HOjeM, KOju ce U3ydyje u3
3HOjHHX XkJIe3a. To ce, HapaBHO, OHOCK M Ha IIPCTE Ha
pykamau anaHose. I'aBaM cacTojak 3HOja (ITOpes Bofe)
je Harpujym-xaopug (NaCl). Y mamiMm KonudauHama y



3HOjy IMa ¥ MHOTHX IPYIUX CyIcTaHIy, Meby Kojuma cy
1 AMUHO-KUCeJIMHE ¥ OeIaHICBITHE.

AKko pyka iobe y KOHTaKT ca cpeOpO-HUTPaTOM
(AgNO,) omurpahe ce xemmjcKa peakimja:

AgNO;+ NaCl > NaNO, +AgCl

y K0jOj HACTaje TellIKO pacTBOpaH cpebpo-xtopuj, OBO
jemIberbe ce JIelIOBaeM CBETIIOCTH, ay IPYCYCTBY pas-
HUX OpraHCKUX jeIM-eha KOjUX UMa Y 3HOjy U Ha IIOBp-
IIIVHY KOKe, PEAyKYje y eleMeHTapHO cpedpo. Hacrano
(amMopdHO) cpebpo ce TaloXkKu AYOOKO Y opaMa KOoxKe
W HE MOXeE ce YKIIOHUTH npambeM. OHO GOji KOKY TaM-
HO, TOTOBO I[PHO.

CpeGpo-HuTpaTHa KJIOIIKA ce IPHUIPEMa Ha Cliefie-
huHaYMH: y 3aBECHOCTHU Off TOra Ha KakBe IIpeMeETe ce
HOCTaBJba YHOTpeOibaBa ce WIN (PUHO CIpallleH: KpY-
CTaJHU Cpe0po-HATPAT WIN NacTa OOMBEHa MellarkbeM
npaxa cpedpo-HUTpara 1 BazenuHa y ogHocy 1:1.

Oco0u koja je moprprBaa npeaMeTe Ha Koje je Ha-
HET cpedpo-HUTpaT, Ha pyKama he ce CTBOpUTH TaMHe
Mpibe. To ce Hehe goroguTy ogMax, HEro 1ocje HeKo-
JIMKO CaTy UJI HEKOJIMKO /1aHa (3aBUCHO Off TOTa KOJu-
KOje Koxka Omia n3ioxeHa ceemiocrn). Heku, 360T TO-
ra, TaMHe MpJbe Hehe HY IOBECTH Y Be3y ca paHuje U3Bp-
ILIEHIM KpUBAYHIM JieJIoM. TakBe ocobe ce OHpia sKane
KOJIerama Ha IocJIy 360r KOKHUX Tero0a, ofjia3e KOK-
HOM JIeKapy 1 ciingHO . CKUfiame Mpiba je TOTOBO HeMO-
ryhe (ocuM ako ce oficede KOxa, allil U Y TOM ClIy4ajy
TaKBa 0c00a 0CTaje O3HAYEHA).

Kapa ce mponabe ocoba ca Mmprbama Ha pykama,
OHJIa ce Te Mpibe (poTorpauily, ¥ TO Tako fia ce Ha
¢ororpacuju B u ymiie Te ocooe. OBakBe pororpa-
duje, mehyTnm, Hehe mohr f1a ce KoprcTe Kao Tokas Ha
cyny (jep onOpaHa MoxKe ia TBPAU Jia Cy MpJbe HacTane
Ha HeKW Jpyru HauwH). 360T Tora ce y3umajy y30piu
THX MpJba W ITaJby Ha XeMUjCKy aHAJM3y, C IWEEM Jia ce
y BbAMa TOKaKe NpHcycTBo cpebpa. Hekana cy ce ™o
y30PLH y3UMalu ofcellalbeM KoManha koxe. Mano
MaHe IPacTUYHU HaYWH y30PKOBaHA je y3uMarmbe Opu-
ceBa KOXe, BATOM HaTOIULEHOM 3-5% a30THOM KHCETH-
HOM. YBeK ce y3uMa 1 jefiHa "aiena” mpoGa, ca (Wi Ofr)
KOXE YHYTPAIIHE CTpaHe HAFIaKTUIe. Y y3eTHM y30p-
nuMa cpebpo ce JoKa3yje WM CreKTporpadcku Win
arOMCKOM aICco pIIUOHOM criekTpogoromerpgjoM. O
TIpe/ly3e M pajiihaMa ce CauibaBa 3alFCHAK.

HUHXUIPUHCKA K/JIOIIKA

HunxupnpuH je oprascko jefuieHhe Koje nMa 0co-
OuHYy [la pearyje ca aMMHOKHCEIMHAMa, Aajyhu IpoayK T
MHTEH3MBHO JbyOmdacromase 60je. OBa 0coOMHA HUH-
XAAPYHA MHOTO Ce Y IPAMEbYje y OMOXEMUjCKAM aHa-
nu3aMa, 3a HOKa3WBaHe aMUHOKHUCEIINHA U OeJlaHye -
BUHA.

HymxupprHcKa KITOMNKa ce NpaBy Ha CJIMYaH HauynH
Kao U cpedpo- HUTpaTHA, HaHOIIEHEM Ha ofiroBapajyhe
npeMeTe WK Tpaxa HUHXUIpuHa Ui nacte ca 50%
HUHXWJPUHA Y Ba3eIIHY.

Oco6u Koja Iorupyje TaKBe MpeMeTe KoxKa pyKe
he f1a ce 060ju pBeHO-IbYOUUacTo. boja ce nojaBibyje
nocste Kpaher BpeMeHa, 1 BeoMa ce TelKO CKuja. Y un-

Huan he HeCyMHEMBO CXBATUTM Jla C€ HaJla3d y HEBOJBH,
nokymahe 1a onepe HUHXUAPUHCKE MpIbe (IIITO MY He-
heycrern) a Moxa he mok yimaTu f1a ce CKpuBa JJOK Mp-
Jbe He m3071eie, Ta ce M O TOME MOPa BOIUTH padyHa.

BUA/BUBE MAPKHNPAJYRE K/JIOIIKE

HMpeja Tix KII0NKH je cacBuM jegHocTaBHA. [ Tpive-
BYjy ce (Y OONIMKy Mpallika UM Kao Ba3eJIMHCKA 11acTa)
opraHcke 00je Koje ce o0 po pacteapajy y Bogu Ocoba
KOja je JofuprBaa IpeMeTe Ha Koje je HaHeT TaKaB
npariak Hehe HUIITa IPUMETUTH CBE IOK HE OBJAXKU
PYKy, Ha ipuMep Kafia Oye xTena fia je onepe. Tana he
Ce jaBUTH U3y3eTHO MHTEH3MBHA 60ja Koja he joj o0oju-
TH Lieny maky. TakBa ocoba he, IpupogHO, HOKyIIATH
la mpameM ckuHe 00jy, unMe he pacTBOpUTH jOL BHIIIE
CYIICTaHIIE U caMOo Mojadyard 000jeHoCT. Tek eHOpMHO
AYroTpajHuM IpameM O ce 60ja MOoria y MOTIYHOCTH
YKJIOHHTY, IITO Ce Y MMPaKCH TeIKO WIN HAK aK O HE MO-
ke ocTBapuTh. MebymMm, yak i Kaga 61 TO YCTIen G, My-
HHMAJIHH TIPEOCT AT TPAroBH 00je (KOj¥ e TOJIMM OKOM
BHUIIIE HE YOUaBajy) MOT'y ce MACHTU(UKOBATH IOMOhy
piryopeclieHnyje, Koja HacTaje Kaga ce ogropapajyhu
JIeo TeJa MouYnHuoIa (11aka, MPCT) W3JI0KHU CHOIY YII-
TPaJbyOrY acTor 3pademba.

Y nonumyjckoj npakcu npuMemyje ce Behu 6poj
paztuunTx 0oja. Hajuenrhe cy To pykeun ( Koju 06oju
PYKY LpPBEHO), €03MH (LIPBEHO), KpUCTAIBHOJET (TbyOU-
YacTo), MAJIaxuT (3eJIeHO ), pogamyH (6 0ja BUIIELE), Me-
TUJICHCK O TUTaBO (T1J1aBO).

IMpuMemyjy ce KIoNKe U ca XeMudapuMa Jo0po
no3HaTuM perongraaenHoM. OBa cyrncTania je 6e3-
60jHa y KHCEJIOM U HEY TP ATHOM PacTBOpY, a y 6a3HOM je
UHTEH3MBHO LpBeHa. [TounHmIaI K pUBUYHOT fieIa Telll-
Ko f1a he younrtu f1a je MapKupaH, cBe JOK My HEKO I3
NONHLKj€ He MTONPCcKa PyKy pacTBOpoM 0a3ze. 3a To ce
KoprucTi2% KanujyM-xuppokcnf. OBa KIIOIKa, y CTBa-
pu, cnafia y criefehy rpymy - y HeBUIbHBe MapKupajyhe
KJIOIKE.

HEBUI/bUBE MAPKHNPAJY'RE KJIOIIKE

ITocroju Beoma BesmKuU OpOj OpPraHCKUX jeqUeH:A
KOje nMajy ocobmHy fia (hIyopecimpajy Kafga Cy u3io-
SKEHU yITpasbyOrJacTuM 3pamuMa. Ha Taj HaumH oBe
CYIICTaHIle Ce MOT'Y OTKPUTH U JOKA3aTH U Kajia Cy pU-
CyTHE Yy BeOMa MAJIIM KOJIMUMHAaMa.

Y npumeHama (y TIOJIUjH, a7 ¥ Ha HEKUM JIP YTHM
MecCTHMa - CETHMO CE HEIaBHO Offp’KaHMX 1300pa) OBH
o0enexnBayH fjoa3e Moj] TProBaukKuM Ha3UBOM "JIy-
MOTeHH" a BJXOB TaUaH XeMHJCKU CACTaB 3Hajy caMo
npou3Bohayn

ITouwnHmTan KPUBIYHOT Iefla KOME je KOXKa pyKe
[ OIIIa y KOHTAKT ca HEKUM Of] IYMOT€Ha, HHje Tora
cBecTaH U Hehe mpery3eTr HIKaKBe Mepe fla IyMOTeH
YKIIOHH, HUTH ke ce 360r Tora mto je o0eliexkeH CKpr-
Bami of nmoymnyje. Tona je obeneskeH oTkpuhe ce ako
pyKy crasu o UV jammy (Tako3BaHy "KBapIiHY JIaM-
oy").

Y cnydajy Kako BUAJbMBHUX TaKO ¥ HEBUIJbUBHX
MapKUpaj yhux KIIOTIKY, KaTa ce TIOYNHII A YXBATH ITO-

TpeOHO je HalpaBUTH OiroBap ajyhe ¢ororpacuje (oba-
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BE3HO Y 60j1). Y MOje[IMHIM CITy4ajeBIMa CYTICTaHI[a KO-
ja je ciryskuna 3a MapKUpame Mopa ce XeMHUjCKH UJICHTU-
¢ukoBaTH. Tama ce pyka (WM HEKH IPYTH IIPeMET KO-
jU je MapKipaH) p>KU HEKO BpeMe y MI1ak O] OupiecTu-
JIOBAHOj BOMIM, 3aTHM CE TaKO JOOMBEHN PACTBOP YIApH
a UCTIMTHBAHA CYIICTaHIA WICHTU(IKYje crieKTporpad-
cku um payopomeTrpujcku. [1oxkeIbHO je OipeuTa 1
H5EH arico PHIMOH Y MAaKCUMYM.

CIIEIIWJ AJIHE XEMMNJCKE KIIOIIKE

3aBucHO Off crieuYHOCTH KPUBAYHOT JIefla Udju
nounHwial Tpeda na 6yie yxsaheH MOry ce ITpUMEHUTH
W HecTaHlap/iHe BPCTe XeMUjcKuX Kionku. EBo Heko-
JIVKO TTpUMepa:

1. Axo ce papu o Kpaby MOroHCKOT ropusa (KOH-
KpeTHO, OE€H3MHA W3 pe3epBoapa CIysKOeHOr ayTOMO-
Ousa), OHAa C€ TaKBO T'OPUBO MOXeE O0eneKUTH. Moxke
ce yIoTpeOUTH HEKN MHAUKATOP, Ha IPAMED, aJIi3 apUH
wiu epuoxpom-1igjannH. Kaa ce TakBo ropuBo mpo-
MyhKa ca 5% pacTBOPOM HATPHjyM-XUP OKCHIa, OH/IA
aTM3apyH fjaje JbyOuuacTy, a epruoXpOM-11j aH1H 1P Be-
Hy 60jy. ['oprBY ce MO3Ke TonaTi 1 Marmba KOJMYHHA Me-
TaHoMNa (IITO Hehe yTUIIAT! Ha paji MOTOpa), 8 METaH OJl
Ce JOK a3yje FaCHOM XpoMaTorpaujom.

2. Axo ce pagu o Kpabu iehepa 13 MaralHa Heke
Tproeauke pupme, oHa ce Taj mehep Moke MapKupa-
TH MaJIOM KOTUIHUHOM copOuTona. (Copouror je cyr-
CTaHIa CJIAaTKOT yKyca M HOTHYHO je Ge3omacHa 3a
31paBibe; Wera ujabeTrnaapu KOopucTe yMmecro mehe-
pPa).

3. Ako je noTpe6GHO MapKUpaTy MPOU3BoJie Koje He
CIIysKe 3a UCXPaHy, 0OeesKaBame je JIAKIIe: MO3Ke ce,
Ha TpUMeD, TONaTH Majla KOIIIIMHA jeIHHeHa HEKOr
peTxor exeMenTa. [IpucycTBO TOT elleMeHTa ce KacHHje
nokasyje cnekrporpadcku. HoBuannie Koje ciyke 3a
nopMuhMBamke MOT'y c€ O3HAUMTH HEKOM off (piryope -
CIIEHTHUX MapKepa.

NPUMEPU N3 ITPAKCE

Ilpumep 6poj 1

AMOyaHTHU NOIITap je HOTKpajao MOKJIOH-TIake-
T€ U Y BUX CTaBJbao KpIie fja O¥ TeXXMUHA OCTajIa UCTa.
Kpymunanucridka ciy:k0a je HauMHIWIa TAaKeT-JIoBall
ca pykeunoM. bunoje nero. Kpamypusarl je 3aByKao y
HakeT pyke fio pamena. Kapa cy My pyke mpumuie Ip-
BeHy 00jy, m3aImao je ca ¢pammoM GeH37HA Y IBOPUIIITE
ITie je JMIIeH crobope.

Ipumep 6poj 2

Y npenysehy cyce y iy>keM BpeMEHCKOM HHTEpPBATY
NoHaRbaTle Kpabe. Hekomiko myTa cy yKpajieH! HOB4a-
HUIM 13 )KEHCKMX TAIIHU WIN U3 YHYTPAILUX IIeN0oBa
MYIIK X CAKOa MJIA KaIyTa, WK je IaK U3 HOBYAHUKA Ba-
ben HoBa1, Kpabe cy ce Hekomnuko nyra fiecine y Bpeme
nofesie miata. Buio je jacHo ma ce y KolmeKTMBY Haas3u
nonos. Hekomiko myTa cy My nocraBibaHe 3aMKe, ad
6e3 ycriexa. OyTydeHo je Jia ce IPIMEHY aKTUBHA TaKTH-
Ka HaMaM/biBaFha y KOMOMHAI) I CA TIOCTABIBAHEM Xe-
Mujcke kinonke. Jme A (Tj. JenaH Of1 paHHje NoKpape-
HUX) OTHII20 je Y IIQTULH)y [T je CaCTaBbEH IUIaH aKIy-
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je, 3anucany cy OpgjeBI HOBYaHMILA, O0eTIEKeHe Cy (iTy-
OpEeCIIeHTHUM TPaIKOM U cTaRbeHe Y HoBdaHnK. Hos-
YAHVK je TaKobe oOeneskeH UCTOM cymncTaniioM. O cBIM
pagmaMa cacTaBJbeH je clyxkOenn 3armicHuk HakoH To-
ra A ognasu y npenysehe u pajocHo n3jaBibyje Aa je
NPETXOIHE BeYepr JOOUO BEJMKY HOBAL| HAa TOMO OJIH,
TTOHOCHO TIOKa3Yj yh 1 HOBYAHUK ¥ TIOBOJIOM TOT'a Hapyd y-
jenuhe 3a cBa mia 3areyeHa y oudey. [Tocne vanthasa-
Ba A OlJIa3u y CBOjy KaHIEJIapHjy, CKAA CAKO YKOME je
O1O HOBYAHUK, 00Na4l PaJHU MaHTUII U ynyhyje ce y
IPYIH €0 KOJEKTHUBA Pajid HEKMX MOCJIOBHIX 00aBe3a.
Hexommko catu kacHuje ce Bpaha ce y KaHIenapujy,
nprmMehyie 1a je HecTao HOBYAHNK U3 [IeTia ¥ IT03UBA 10
yvwjy. [Tonmimnjck i MHCTTEKTOp 0GaBeIITaBa PyK OBOI-
oIa KONeKTUBa O Kpabu U Tpaskul J1a ce CBU 3aII0CI CHI
OKyTIe y jemHOj TpocTopuju [TprMeHoM KBap1He Jlamiie
OCBETbaBajy ce pyKe 3alocyeHnX, Mehyrum Hu Kof jefI-
He ocobe ce He youaBa utyopecimp ambe. Taga 3amocie-
o1 iprMehyjy f1a ce Meby BuMa He Haras3u JUPEeKTOpOBa
HakTUIorpahKi-a Majia je TOr jyrpa JoIua Ha [10cao 1
nprcycTBOBaja damhapamy. OqMax je JOHET Hajor 3a
N pUBObE:-€ 1 MOCIaTa je MOJMII CKA TATP oA Jia je Ipr-
Bene. [Tommja je Hanas3m Ko Kyhe u Bpaha je y Komnek-
TiB. OHa1Iade mpagnajyhu ce la je Mopana fia ofie jep je
uMana 3fpascTBeHe Terode. IloceGHo je 6ypHO pearo-
BaJia Kala je leHIM pyKama HpHHOIIIeHa KBaplHa JaM-
ma. ITpaBrana ce fja je anepridHa Ha TO cBe™IQ Pyke cy
joj mryopecipane. [Iperpecamem je y B-eH0j K yhu 1po-
HabeH yKpaieH! HOBYaHUK ca 00eJIeXKEH M HOBYaHU-
nama. HakoH Tora cy kpabe y konekrusy npecrane. VIn-
TEPECaHTHO je/ia je jeMHy O paHhjux Kpaba npujaBmia u
RaxkTIWIorpaKuHa, BepOajHoO ce 3a1aKyhy 3a OTK puBa-
H>a JIONOBa 1 HET'0BO Haj CTP O3Ke KasKHaBarbe.

Abstract

APPLICATIONS OF CHEMISTRY IN CRIMINALI-
STICS. CHEMICAL TRAPS

Ivan Gutman* and Branislav Simon ovic**

*  Faculty of Science, P.O.B. 60, 34000 Kragujevac, Yugo-
slavia, and

** Faculty of Law, Kragujevac, 34000 Kragujevac, Yugo-
slavia

Chemical traps, a method of criminalistics, are described.
Traps (in criminalistics) are secretly arranged technical circam-
stances by which a person who is repeatedly committing a certain
criminal offense is marked or made to leave traces. A chemical trap
is based on the use of some chemical substances by which the per-
petuator is contaminated, which easily can be detected and which
are difficult to remove. Traps based on silver nitrate, ninhydrine,
various dyes and fluorescent markers are desaribed in due detail,
and a few exanples of oherkinds of chemical traps are also given.

JIUTEPATYPA

1. P. Makcumosuh, Y. Togopuh, Kpumunasucituura
wexrura, Ilo nunujcka akagemuja, beorpan 1995.

2. P. Makcumouh, M. Bomkosuh, Y. Togopuh, Me-
iwiooe ghusuie, xemuje u pususKe xemuje y KpUMUHA-
auciyu, 1o nunujcka axagemuja, beorpang 1998.

3. B. Bopunenunh, Knaouike (3amxe) y rpumunaiu-
cituyy, 2 neo, be3deqHOCT U ApyMITBEHAa caMO3all-
THTa, 9, 50 (1990).



XKNBOPAL YEKOBU'h, Xemujcku (pakyret, beorpan (zcekovic@ chem.bg.ac.yu)

OTKPUhA KATAJIUTUYKNX ACUMETPUYHUX CUHTE3A
HATPABEHA HOBEJOBOM HATPATIOM 3A XEMMJIY Y 2001
rOIVHA

Kpawescka wiee Ocka akademuja Hayka 000eaunda je
Hobenosy nazpady 3a xemujy y 2001. Zo ounu itip ojuu
OpZaHCKUX Xemuyapa 3a Hay4Ha otikpufia y o baactiu
KAiuan Ui YKUX ACUMEIEP UMHUX CUHTNe3a U [ O: jeOHY
HOA06UHY TT0O0eAUAL CY TleH3UOHILCaHU Xemuuap Buau-

jem Hoyac (William S. Knowles) (84 ) u3 uciti paxcusay-
KO 2 uHcitiuiiyiia xemujcxe komitanuje Moncanitio, CA/l
u tipoghecop xemuje Pjohu Hojopu (Rygje Noyori) (63) ca
Hazoja ynusepsuitieitia, Jaiian, 3a wuxoge p aoose Ha Xu-
P AAHUM KATHAA UTUUHK UM XUOD OZEHUSAUUOHUM DeaKui-
jama; opyaa tionoeura dooewena je K. Bapu Hlapuaecy
(K. Barry Sharpless) (60) uz Cxpuiicosoz uciip awicusay-
K0z unciuuitiyinua, CA/Zl, 3a wezoéa oitikp uhia XupaaHux
KAHAAUIIUYKIUX O KCUOAU UOHUX Pearuyiya.

Ipodecopu Hojopu u lllaprec y cBeTCKAM HayY-
HUM KpPYroBMMa Cy BeoMa 06pO MO3HATH, [0 CBOjUM
3HayajHIM Hay4yHUM OTKpuhinMa y 061acTu acuMeTpuy-
He opraHcke cuHTese. [1o3HaTH Cy U IO CBOjUM Op OjHIM
HAy4YHUM PIOBHMA, T10 CBOjAM HAyYHUM paclipaBaMa 1
npeaBamkbuMa Koja ce OfHOCe Ha Karajam3arope Koju
VH[YKY]y CMHTE3€ XUpaJIHNX OPraHCKUX MoJeKyna. Me-
byrmm, mpe cerrrem6pa 2001. rogyme, kKaga je Kpabes-
CKa IIBeJCKa aKajieMuja HayKa 00jaBuja JOOU THIKE
HoGenogse Harpasie, Beoma je Manu 6poj xemrayapa
3Hao Ko je Bunujem Hoyic, 84-ropuibsy neH3noHn -
canm xemmdap. CKOpo je 3a00par/bEeH jep Heropa Hayd-
Ha oTKpuha 1 NyOImK alyje HUCy Gusie OBOBHO ITO3HA-
Te HUTHU ITPACYTHE y aKajieMCKUAM Hay4JHUM KpyrOBAMA.
Hoyrncje jeman off peTkux Hay4YHMKa KOjH j€ CBOJy Hay4-
HY KapHjepy IIPOBEO y XEMUJCKOj MHAYCTPHU U ITOCBE-
THO NPAMEHEHAM U MIPAKTHYHAM HCTPAKUBAKHUIMA A
KOj¥ je JOcerao JIO HajlpeCTYKHIjeT HayYHOT MpH3HA-
wa, HoGenose Harpane. Majia ca 3akalimemneM, aau
nonesnBareM Hobenose Harpasie B. Hoyricy, npasna je
33 OBOJBCHA.

Ko je B. Hoync? Ctynuje xemuje 3aBpImo je Ha
Xapsapny (1939) a nokTopar je crekao Ha Komym6uja
yausep3urety (Ebyjopk, 1942) 3a pan y crepongHoj xe-
Myju. MOHCAaHTO KOMIIaHUj! PR CTYNuO je 1942, ronu-
He, aJl¥ je Ha KeTOBY HaydHy Kapyjepy HajBehu yruiaj
AMana capajmba, Kao NoCcTAoOKTopaHTta, ca P. Bb. Byn-
BoproM (R. B. Woodward) na Xapsapny. OBa capagmmba
omoryhmia My je a ce y MOHCaHTO MHCTUTYTY TOCBETH
cuHTe3U crepona. Kpajem 60-Tux roguHa mpomuior Be-
KaTlpAMETHO je /1a je jefiaH O H-eroBux capagaika M. J.
Cabenku (M. J. Sabacky)no0mo 3aHnMIbIBE pe3yiraTe
TIpY XUMIPOT eHM3al[HjaMa y TIPUCYCTBY HeKUX (pochuHa.
On tayia je uctpaxkuBauku ™iM: Hoync, CaGenku, Bu-
wejaph (D.B. Vineyard) noueo ucrpaskupama ycMepeHa
Ka acCMMETPUYHUM CHHTe3aMa eHaHTHoMepa HoMohy
XMPAJHUX KaTajam3aTopa, 6e3 pa3nBajarma paeMcKaX
cMeca 1 6e3 noMohy MUK poopraHusama (Koju ¢y o Ta-

la oMoryhaBaiy pOU3BOMEbY MATHX KO MHA O Y-
KM aKTHBHUX PUPOTHUX MPon3Bofia). Pa3Bojy acume-
TPUUHUX KaTaTu3aTopa AOMPHUHENA Cy OTKprha XOMO-
TeHNX POJIMj YMOBHX KaTajm3aTopa 3a XuIpOreHu3 aluje
oneduHa KO cy cagpaBaym poccpuHcke uraspe (J.
A.Osborn i G. Wikinson) [1] u orkpuha MeTona 3a CHH-
Te3e onTryky akTuBHuX pocpuna (K. Mislow i1 L. Hor-
ner). Hoysicje, ca capagammma, 3aMeHN O aXupaltHe JIv-
ragyie y BujknHCOHOBOM KaTanu3aropy ca Mo3HaruM
UJIY HOB O-CUHTETH30B aHUM XUPAJHUM JINTaHANMA 1
MPUMEHWIH KX 3a XuaporeHms auyje oneguna. [Ipso je
IpOBepeHa XupajHa MoryhHOCT POIijyMOBOT KaTalu-
3aTOpa KOjH je caip>KaBao XUp ATHU METHUJI-TIP oI -¢pe-
HuI-(pochuH y XuaporeHns3anujaMma CyncTUTyCaHUX
cmapera OBOM METOLIOM IOOMBCHA j€ (+)-XIp OTp OIHA
KucelmHa ca 15% eHaHTHMepHOT BUIIIK A (€. B.).

C Pr

H, |
1] Rh, (-) Me- P—Ph
C-OH ———>
2

Mapa je y KaTauTHIKO] XUPATHO] CHHTE3H (+) XU-
AparomnHe KucesinHe MOHCAHTO I'pyla NMOCTUIVIA pefia-
THBHO HU3aK €HATUOMEPHHU IIPUHOC OBaj MPOHAT a3aK je
OUO TIpecyaH 3a [lajba UCTPaAKUBAHA jep je HhIMe JOKa-
3aHO J1a c€ MOTy OCTBapHUTH XHpaJjHe CHHTe3e IOMOohy
CHHTETHYKUX KaTaJIn3aTopa, CIMYHO €H3NMAaTHIHAM
peakimjama. OBaj IpoHATa3aK IO PUHEO je Pa3BOjy HO-
BUX XMpaJHUX KaTaJ3aTopa U HIXOBUM IpiMeHaMa y
KOMEPIIHj aJTHAM XUpaJHUM cuHTe3ama Tako cy mpume-
HoM xupaHor CAMP (nuKiIngHOr afieHO31uH MOHOO-
chaTa) KaraausaTopa U3BPILIIM AaCUMETPHIHY CUHTE3Y
ca 80-88% eHaHTHOMEpHOT BUIIKA. Pa3Bojy acume-
TPUYHE KaTaTu3e ONPUHENA je 1 CHHTe3a acHMeTpH -
Hor katanusatopa DIOP [2,3-O-u3onponunu-
neH-2 3 -muxugpokcu- 1,4-6uc(mudennndochuHo) Oy -
TaH], XApaJHOT 61 c-(pochrHAa U3BEICHOT W3 BAHCKE KU~
cenmre (H. B. Kagan)[2]. Hoyicje Tama pekao fa cy
KaranoBu xupaimHu ugo chrHI caMo NIPBH Y AYroj ce-
pyju ¥ f1a je Moryhe AuM3ajHUpaTH U CHHTETU3OBaTU
edrkacHje XxupaiHe Katam3arope. Ca cBOjuM capafi-
HUIMA TaJia j€ CUHTETU30BA0 cepujy AU ocPrHCKUX
KaTajau3aTopa off Kojux je jenan Ha3BaH DIPAMP a
MpefcTaBIba POAMjyMOB KOMIUIEKC ca Au(pOCchUHCKITM
JrasgoM. XWp oreHu3alyjama ojepuHCK e Be3e U3Bp-
meHnM y npucyctBsy DiPAMP ocTBapeHa je eHaHTHO-
MepHa ecpukacHoct o 95% [3].

PonujymoB karanmzarop DiPAMP je ckym, meby-
THM OH je BpJIO ehHKacaH, jep ce TOMohy jeTHOT MoJia
XHUpPaJHOT KaTaIN3aTOpa MOT'Y CUHTETH30BaT! XWbafe
MOJIOBa XMpaJIHOT jennibeba. Brucoky edmkacHoCT Kar-
JOHCKOr popujyMoBoOr Kominiekca Hoyiic je nckopuctuo

CH;

|
?_ COOH
H

15% eHaHTHOME PHOT BUILIKA, €.B.
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3a cunTe3y L-DOPA (3,4-guxunp okcr-(peH mnanaHiH a),
edmkacHor jgekay Tepamuju ITapkuHcoHOBE GonecTu
[3-5]. Komepumjanaa unyfycrpujcka cuaresa L-DOPA
ocrBapeHa y MoncanTo (1974) 3acHuBa ce Ha KaTanu-
THYK O] aCUMETPHIHOj XAIPOreHIBALM] ¥ CHAMIIA Y TIPH-
cycrBy KaraimTuuke konuunHe [Rh (R,R) DiPAMP
COD]* BF,_karajmsaropa npu 4eMy ce 100uBa Ofiro-
Bapajyha aMUHO KWCENMHA y KBAHTUTATA BHOM IPUHOCY
1 ca 95% eHaHTHOMEPHOT BUIIIKA.

Mev LuUuUH " _ MeV,
[Rh (RR)DiPAMP COQ" BF4
NHAc —
Ac Ac

HY “NHAc
100% 95% e.v.)
H;0"
HO COOH
HO
MO L-DOPA
(R,R)DiPAMP nurang

LwouH

OMe
QI/ \p COD =1.5-unk1o0kranuen

Ogaj cniekrakynapas ycrnex Hoymca m MoHcaHTO
IpyIie y KOMEPLMjaIHOj XUPAJIHOj CHHTE3M BasKHOT JIeKa
JIOIIPUHEO je €KCIUI03MBHOM TP OLIMPE Y UCTP KUBAA
YCMEPEHUX Ka pa3Bojy U NPUMEHU KaTaTUTUIKUX ach-
MeTpu4HuX cuHre3a. Hoyncosa cunrte3a L-DOPA
IIKOJICKY j& IpUMep y3ajaMHe YCIIOBIEEHOCTH U Ipell-
JINTaRkA aKaleMCKUX U HHIYCTPHjCKAX UCTPasKUBAbHA.
OBo oTKprhe KPYHUCATO je jeaH BeK Jiyre Harope Op-
TaHCKUX XeMUJapa Jila KOHTPOJIHIIY YBOheme acuMe -
TPUYHIX [IEHTapa Y OPraHcKe MOJIeK yile a ICTOBPEMEHO
je M3MEHMITO 1 JTUIE MOfIE pHE MEIHIIIHE.

HoGenoBa narpaga B. Hoyscy 3a acumerpryuse Ka-
TalM3arope U acUMETPUUHE CHHTEe3€e MPeJCTaBIba [l
BaH NpUMeEpP KaKO ce CKPOMHUM U je€(PTUHIM UCTP &KU-
BambUMa y UHAYCTPHjU MOTY MOoCTUhM BeoMa 3Ha4YajHU

pe3ynraTu.

%

Jpyru 3HayajaH NpoIOp Y aCMMETPUIHUM CHHTE3a
OCTBapeH je y OKCUIaTUBHUM CTEPEOK OH TPOJIUCAHUM
TpaHcopManpjaMa orneprHCKe Be3e. JeiHa off HajBask-
HUjUX OKCUIAaTUBHUX peaKiyja off 3Ha4aja Kako 3a aka-
JEMCKY TaKO 7 32 HHIYCTPHCKY ACAMETPUYIHY CHHTE3Y
jecre lllapmecoBa acuMeTprYHa eNOKCHALIja onehr-
Ha otxpuBeHa 1980. r. OBa cTepeoK OHTpONcaHa TpaH-
cdopmammja cacroju ce y peakuyju Tutan(IV)-reTpan-
30 POTKCUJIA, ili-OyTUI-XUIPOIEPOKCU A M EHAHTHO-
MEpPHO YHCTOT INaJIK WI-TapTapaTta C ajuiTHAM aTKOXO-
JIMMa TIPA Y€MY Ce OCTBapyje O[JINYHA CTePEOCeyI eKTUB-
HOCT [6,7].

D-(-)-Auetnn-raprapat

Ti(0-iPr)y, t-B uOOH‘
CH,Cl,, 20"

70-90% (90% c..)

L-(+ )-Auetun-raprapat

1(OF )y OH
w0~ TEooT > phAO/\¢/OH SN0

(+)lner wi-rapTapar
99 : 1

ITaprnec je MOaU(PIKOBAO OCHOBHU ITOCTYNAK 32
acUMeTpHUYHE ENOKCHAAIyje TAKO IITO je eHaHTUOMED-
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HO YHCTOM TUTAH-TapTapaTHOM KOMIIJIEKCY JIOfla0 MO-
JIEKYyJICKa CUTA, IIITO jeé OMOryhuno n3Bohere acume-
TPUYHIX EMOKCAAAINja TOMOKY KaTaJuTHIKe KOOI r-
He oBor peareHca. OBa MomupHKalyja IPAMEHEHA Je Y
WHIYCTPH]CKAM acUMeTpUIHIM crHTe3aMa. Tako cy (R)
U (S)-MIvuAony fOOMBEHH Y TOHCKMM KOJIMUMHaMa
STIOKCHIAIIMOM aJIHJI aJIKoxona [6-8].

L-DET (|)>\/OH

oH Ti(O i-Pr), S- raumnon
A" THvoon o *
_>D_ DET I)\/OH
DET = luernn-tapTapar R- rm o

I pyra 3navajua llapmnecoBa crepeoceeKTUBHA
peakuuja Kojy je HoGenoB KoMuT eT Harpagmo jecre
acuMeTpuyHa auxugpokcunamyja. lllapmiecoBa nuxu-
NpOKCHNaIja 3aCHIBA CE Ha MIO3HATO] Cis-XUPOKCHIA-
U1 oneuHa IOMOhY OCMU)jyM-TETPOKCHA U HOBHJO]
MonurK Al OBE peakiiyja y MPUCYCTBY KaTaJUTHIKe
KOJIMYMAHE OCMH) yM-TETPOKCcUIa U KookcuaaHca [9-1 1].
Acmmerpuure puxugpok ciiampje no llapmnecy o6yx-
BaTajy peakiyje olie(prHa ca KaraJuTHIKOM KOIUIH-
HOoM (0.2 Mon% ) ocMujymM-TeTpoK i a, N-MeTHIMOP-
¢omm-okcuma (NMO) (1.2 ekBrB,) Ka0 KOOKCHJIAHCA 1
AUXAAPOKUHUH A WITH IUXU AP OKIHITIMH A K a0 XUP aJTHUX
KaranmaTopa. Peakipje ce 0OMUYHO U3BOJIE y CMECH
aleToH-BOJia, HA COOHOj TeMnepaTypu uiu Ha 0°
[12-13].

[¢]
[ﬁ] 12 ekv.
050,4(0.25), me" *o~
a
% aneron, hO
' N,
,15h

ITo6ospmana Mmomcuk anyja lllapmnecoBe acume-
TpUYHE Cis-TUXUIPOKCUIayje onechrHa 3acCHUBA Ce Ha
MPUMEHH HEeIIITO COPUCTHIIUPAHA]eT ai U e(pUKACH -
jer XupaTHOT JIraHja Kao Karamzatopa. Kommiek-
CHY XVPaJIHY JIUT aH/TV C€ N3BOJIe M3 KMHIHA WY KIHU-
IWHA, KOJU Cy Be3aHM NP EKO MUPIMUIAHA U (pTajia3uHa
[14].

89% (M%e.v.)

(DHQ); PHAL (0.5%) QH
COOMe  K20502(0H)4 (0.2%) " _COOMe
n N NMO (145 ekv.) Ph NS
¢-BuOH, 25° :

72% (9%% e.v.)
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IIaprnecoBa METOAONOr Uja ACUMETPUUHNX JIUXU-
ApoKcunayja NoACTaKIIa je BEUKA Opoj UCTp aKuBada
I1a Cy OTKpUBeHe OpojHe MOIM(UK alliije aCHM TP YHIX
peakumja. Mebytnm, noce6Ha BpepaocT lllapmecoBux
acCUME TP MYHIX IUXWAP OKCUJIAIIMj A jecTe Y TOME IITO Ce
OCMUjyM-TE€TPOKCUJL U XUPAJIHY JIUT aHIU yIIOTpe6Iba-
Bajy Y KATAJUTHIKAM KOJIMIMHAMA, 1A Cy OBE PeaKkIyje
NpUME-EHE U Y MHAYCTPUJCKUM pa3MepaMa 3a acuMe-
TpUYHE CUHTE3€ (PapMAKOJIOMIKY AKTHBHYIX jSIUCHA.
Hagenena quxunp okciiayja METII-IUHAMATA TTpUMe-
bEeHaje Y CUHTE3U OOYHOT HU3a TaKCOoNa.

sk

Kpabencka HIBeficKa akajieMuja Hayka OLCHIWIA je
1A je pa3Bojy aCUMETPUYHNX XU OreHI3 alllfja, paBHO-
npasao Hoyicy, nonpureo u P. Hojopu (63). Moxe ce
cMarpatu fia ¢y HojopujeBa ncrpakvBarmba HacTaBak
HoyncoBux pamoBa Ha acHMETPIIHAM XHAAPOreHU3a-
IujamMa y IpucycTBY XHpaJHUX XOMOI €HHX Karajan3a-
Topa. Hojopu je cunareTnzoBao 2,2’-6uc- (mudeHmigo-
cuHo)-1,1°-6rnadrin (BIN AP) kommiekc ca pogujy-
MOM 1 IOMOhy Hera U3BpIINO €HAHTHOCETIEKTUBHY
M30MEPU3alf]y aI-aMIAHA Y BUCOKOM TIPUHOCY M ca
BACOKUM eHaHTHoMepHUM BUIIKOM. BINAP je nornyHo
apunoBanu udochrH KOjU je Bpiio epukacaH y CTBa-
pamy auocrHCKOr XeNaTHOI XMpPAJHOT JUMTraHaa ca
TpaH3UTHIM MeTaJimMa 1 moctoju Kao (S) 1 (R) eHaHTH-
omepHu o6nuk. BINAP-Rh karanusyje acumerpuune
momepmanuje anua amuHa y (E)-enamune. Tako,
(S)-BINAP-Rh(I) kaTanuzaTop J1ako U30Mepu3yje
Z-aman-amuH y (S) E-enamun, ok ce E-anun-amunun
momepm3yjy y (R) E-enamune [15-17].

(SBINAPRNI) ,L/\
R —_— NEy
©S)E

NEt >@APRM)

/k/\ (S)BINAP-Rh() J\/\

R NEQ = R NEt,
(R E

EnerantHy npuMeHy KaTaTATHYKE €HaHTHOCETICK-
TuBHe n3oMepms aipje Hojopu je Hamao y cuare3n 604-
HOT HH3a o.-ToKopepona (Buramuna E). Y npeoj pazu
CHHTE3€ M T TepaHI-aMAH M30MepH3yje ce €HaH-
THOCENEKTUBHO y npucycTBy (S) BINAP-Rh () kaTanu-
3aropa a Xupoim30oM foduBeHoT E-eHamuHa HacTaje
(R)-1maTpoHEnan y 98% eHaHTHOMEPHOM BUIIKY. XO-
Monoru3aimjoM (R)-1mHTpOHENama a 3aTuM Xupore-
HmsaujoM y npucyctsy (S)-BINAP-Ru(Il) katanuza-
TOpa YCIOCTaB/ba ce KOPEKTHA CTepeoxeMuja U foOuBa
ce 004HM HU3 o-TOKOo(hepona [18].

0
w 1.(S)BINAPRh(3 /'\/\J\,CHO 1./'\,NaOH
NEt SH,0 2. Pt
o on  1.PCB
/\Mg /l\/\*/\></ Wm;z'NaOA
W A 3.Na
/l\/\i/\/k/\m w /k/\*/\/k/\ou

4, JieC TH AL @
Ha
RV%ev.

O04YHN HU3 o-TOKOchepona

(SyBINAP (RBINAP

Hojopu je BINAP-Ru(II) u Rh(I) karanmarope
IIPUMEHUO 3a CTEPEOCETIEKTUBHE XU OTeHM3a1y) € TPA
CHHTE3aMa HeKHX (papMak OJIOIIKA aKTUBHUX jeIUHEHA
Kao HIIp y CHHTE3 HallpOKCEeHa (JIeK MPOTHB 3ariajbe-

Ha) ¥ HeKU X I1eHU LA HCKYX iepuBara [19].
1

Co0H (S)BINAP-Ru(OAc), I COOH
(0.5 mol%) /m/\
) Hy, MeOH MeO
92% (97% ev)
HojopujeBu xupammn katanmsatopu tTuna BINAP
YCIIEIIHO Cy IPAMEHEHU U 32 PEyKIIHje IPOXUpaIHE
KapOOHWUJIHE TpYIle O OAroBapajyher XupamaHor aiako-
xona, npu yemy Hip. (R)-BINAP naje jenan eHanTHOMED
a(S)-BINAP mpyru eHaHTHOMED XUPOK CHJTHOT j eIH:E-
wa [20,21].

H,, (R)BINAP-RUCl, o
(0.05mol%) )\/C()OMe
MeOH

)O\/COOM(:

9%% (9% ev.)

o H2, §)BINAPRuBR

. €
AN COOMe (01 mal%)
—Qlmen)

EtOH

Cl\/?i/COOMe —_— M'J}N\/OQ/COO’
97% (9% ev.) Kap HUTHH

CaBpeMeHa opraHcka CUHTE3a yCMEPEHa je Ka IIpo-
HaTaXkeHhy CHHTETHUKUX MyTeBa KOjU Cy CIIIIHU OHO-
CHHTE3aMa OPraHCK X IIPUPOAHIX NP OU3BOAa 1A CTora
OpTaHCKM CHHTETHYAPHU HACTOjE Jia IITO Y ClelHuje
MMHTHUpajy TPUPOJIHE CUHTe3e. J elaH o TBpAMX opaxay
OPraHcKoj CHHTE3U OMO je MpoHaJakKemhe XEMM|CKHX
CHHTE3a XUPAJHNX MoJIeKyia 63 pa3Bajama pameM-
CKUX CMeIIa. Y MOCIENbAX ABE-TPH ACTICHIje acuMe-
TpHUYHA CHHTEe3a IPYBJIauniia je naxkmy Beher 6poja
M CTpaskKMBAayKUX I'PyIa [a Cy OTKPUBEHE METOJIE acuMe-
TPUUHUX CHHTE3a BEJMKOr Opoja XMpaHUX KaTalu3a-
TOpa noMohy KOjUX ce, CJIMYHO €H3UMY, CTEPeoCceyeK-
THUBHO MOT'y M3BPIIUTH MHOT'€ OKCHJaTHUBHE U PefyK-
THBHE TpaHchOpMATIFje OPraHCK X MOJIEK YIIa Kao U pe-
aKIWje 32 CTBAPAHLE B3¢ YIVHCHUK-YTTHCHIK .

Kpambercka mBefcka akaieMuja HayKa HATp auia
je HobemoBoM Harpagom (2001) HajHOBHja ¥ HajBAsKHU-
jamocturayha y o6racTi acuMeTprUYHe OpraHcKe CHH-
Te3e U HajyCTlelIH1je UMHATAHj€ HeKMX OMOCHHTETUY-
kux nporeca. Mapmiec, Hoyinc u Hojopu curypso cy
OWIN HajyCIICIIIHUj ¥ TTPOHANIa3a9i HOBHUX peareHaca u
Karamm3aropa 3a cHaHTUOCEIICKTUBHE CHHTE3e U TO He
caMoy J1abOpaTOPHjCKIM YCITOBIMA HETO M Y KOMEpIIT-
jaJHAM CTepeocelIeKTIBHUM CHHTE3 aMa BasKHYX JIEKO-
Ba, BUTAMIHA U AP YIIX GO OIIKHN BasKHUX jeIIHCHA Y
WHIYCTPH]CKAM P a3Mep ama.

onemuBae Hobenose Harpae 3a aciMeTpUAIHe
curtese lapmnecy, Hoyncy u Hojopujy jecre Bemmko
N pU3HAK-E MMOHUPIMA OBE OONACTU OpraHCKe CHHTE3e
aJiv je UCTOBPEMEHO U MOICTHIA] OPOJHIM Hay YHULIIMA
KOjH OCTBapYyjy HOBE IPOJOPE Ka yCIEITHUjEM UMUTH-
pamy ujorr 60/beM pa3yMeBAY IPUPOTHIX XEMH) CKHX
mporreca.
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BOPUCJJAB TOOOPOBU'hL (1846-1925)
TBOPAII ITPBOT CPEJILOMIKOJCKOTI ITPOI'PAMA XEMMIJE

Jedarn 00 snauajrux cp eoroukoackux ip ogecopa xemuje 19 eexa jecitie Bopucaas Todoposuti.
Crkopo tiedeceiti 200 uHa lipedasao je xemujy u Opyze UpupooHe Hayke y wikoaama tio Cpbuju, a 'y
ucttiop uju Hactti ase xemuje 3abenexcet je Kao wieopay Upeoz up ozpama xemuje 3a cpeorve UK one
1881. zooune.!

Bopucnas Togoposuh pobeH je 26. okroopa 1846.  (1858-1862), a Bumry rumHazujy y 6eorpajckoj I[IpBoj
rofause y cerry OBUrHMY, y>KIIKA OKpyr.” OcHOBHYIIKO-  ruMHa3uju (1862-1868); kao opymuyan hak 6uo je np-
Jly 3aBPIIMO je y Poraummm, HIpKy ruMHa3Hjy y YKy — Kasu "Gnmarofejanan”.’ Y ruMHa3uju je 610 OCHUBAY 1

1  Cuexana Bojosuh, Hacrasa xemyje yrumuasuju y CpOuju npe cto roguHa, X emujcku ipezaeo, 26, (1985) 4-5; Tloomom 125 rox-
WHAa HACTaBe XeMHje y TuMHa 3ujaMa, X emujcku iipezneo, 40, (1999) 1-2.

2 Ceno Opumna nexu 6;m3y Jpunetberos aena je u3 Bocae c mopomymom npemao Jpuny y Bpeme Kapabhopbesor ycranka. Orar My
ce 38a0 bornh, a Majka JoxaHa-Joka, mporecTanTKIba 13 beda koja je kao "¢pajna” papmiay Beorpagyraejeynosnana bormha.
Iopen rpabe u3 Apxusa CpOuje, Heku mogaiy Ko 6ujenu cy oy yuyka b. Togoposuha, 1 13 HeK ponora 1 wiaHaka 00jaRbeHux y cle-
nehmv gaconmenma: Tlommika ox 26.7.1925, Teskak op 2.8.1925, Becank Cpricke Llpkse, 6p. 30 w3 genem6Gpa 1925, Tproranckn
racHUK Op. 4053 w3 1925, Hoso Bpeme on 15.7.1910, Ipasaa o 7.7.19 10. u Camoynpasa ox 21.10.192 8.

3 CruneHgucra.
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HpBHU NPEACEHYK hauke fnpyxune "CprickaHafa".

Ha Benukoj mkom y bBeorpapy ynucao ce va Tex-
HIIKA (pakynTeT 1868, amm je mocse roIuHy U 110 JlaHa,
nay3upajyhu jemHo Bpeme 300T Gonecrn, npemiao Ha
dunosodeku dakynret (1870). Xemujy je 1870/71.
cnymao kox Muxawia Pamkosuha, a nocine merose
cmpru 1872. BepoBaTHO je moxabao npefgaBamba Came
Jlozanwuha. buo je momohHuk y J ecracTBeHIIK OM KaOw-
Hety Jocuda [Tanunha ¢ Kojum je myToBao 1o CpGOuju
1872.! ¥ Toky 1mKOnOBamsa 1Ba MyTa je HarpabBaH Haj-
BehuM Harpajama 3a uspabeHe Temare - paoBe y OKBH-
py cBerocascke npociase (1873. u 1874.). buoje unag,
ajemHo BpeMe M IPEefICEHIK CTY/IEHTCKOT IPYIITBa
"TIo6pauMcTBO".

Ilo 3aBprIeTKy MIKOJIOBama Ha Bennkoj mkonu
1873. jom iBa cemecTpa CTyaMpao je MpupojHe HayKe
Ha YHUBep3uTeTy y Bepnuny, rie je Koy uyBeHor Xog-
Mmana (A. W. Hofmann) yano xemujy.

Ilo moBpaTKy y 3emiby 22. aBrycra 1874. mocTas-
JbeH je 3a cymieHTa KparyjeBauke rumHasuje e je mpe-
maBao pusuky (y1I,IV u V paspeny ca9 yacosa), xemujy
(ca 4 gaca), mexanuky (y VIIpaspeny ca3 gaca)u Ko-
cemorpadujy (y III paspeny ca 3 yaca) . MicroBpeMeHo je y
Yuauremsckoj mkom y Kparyjesiy XoHOpapHO npefa-
BaO 300II0Tr'Hjy, KocMoTpadujy, XpuithaHcKy HAYKy W
cpricku je3uk. Tommae 1877, y HeoCTaTKy HACTaBHUKA,
y [uMHa3mju je peaBao u 300J10r ujy, HayKy XpHIithaH-
CKY M cpIicKH je3uk. Onpemao je KaOrHeTe CBUX IpUp-
OJIHIX HayKa y IIKOJIaMa y KOjAMa je pauo, ApKao jaB-
Ha IpegaBama (0 XpaHW, BO/IN, HETOBamwY 3/IpaBiba,
BEIITauKOM OcBeTIherY). M3 bepimHa je mopyunBao
HajHOBH]j € KH-UT € M3 XeMUje U3 KOjHIX je MPHMpEMao Tpe-
JaBama v MACAO0 YIIOCHVK .

Agrycra 1877. npemenireH je y Beorpan, y Yun-
TeJBCKY KO, HAJTIpe 3a CYIUIEHTA, a NOCJIe TONUHY fia-
Ha 3a pocpecopa.” Y 0BOj IKOIM NPOBeO je 14 roguHa;
MpefiaBao je (PM3UKY, XeMHU]y C MUHEPAJIOTHAJOM U TeXHO-
JI0rujoM, 60TaHUKY U 3001n0rgjy.> OgMax o fonacKy
ycreo je 1a 06e30equ CpeNCTra 3a ONPEMY XeMMUjCKOr
KaOuHera; u3 xemujcke ¢adprke y Epdypry nopyyno
je 76 Bpcra xemukaimja, a u3 beua je HaGarno 60 Bpcra
arapaTa ¥ pa3THIMTOr METATHOT | CTaKJIeHor nocyba.®
Takobe je onpeMuno (pu3MIKA ¥ P UPOJIHHAIK U KaOUHET

KOjH Cy 3a HEKOJTMKO TOIMHA MTOCTaN 1 Hajypeh eHnju Ka-
OMHETH Y 3eM/bH. 3a HeroBa NpefaBamba CaBpeMeHNIA
Cy TOBOPWIH J1a ¢y "yIpaBo OHO IIITO CE Ha3MBa OUNT-
JIETHOM HACTaBOM".

Kao npodecop Y unresbcke MIKoIe XOHOPapHO je
npenasao y B orociosuju (1878-90)%, Bumioj skeHcKoj
mkonu (18 84-87), rae je 188 8. ompeMuo xemujcku Ka-
6unet, Peamm (1887-88)°, kpahe BpeMe y npuBaTHUM
SKEHCKMM 3aBOAMMa, Y TproBadkoj mkonu Oeorpajcke
TProBayKe OMJIAWHE M Ha KypCy 3a APUHCKE YMHOBHU-
Ke.

IMoueTkom 1889. roguHe MocTaBIEEH je 32 XOHO-
papHor npocecopa Bumekose Tpropauke mkosne,' !
TIIe je mpefaBao (PU3NKY, XeMUJy, IO3HABambe PoOe, Tex-
HOJIOTH]Y, jeqHO BpeMe U napuHuTBo. Kana je oa
IIKOIIa Y TO BpeMe jeIiHa TProBadka IMKOJa Y 3€M/bH,
noctana ipkaeHa 1 892. roguHe, IOCTaBIECH je 3a pe-
IOBHOT mpochecopa, a HeKOJMKO TOIMHA KacHHje, alph-
na 1896, 3a mapekropa. 3axBarbyjyhu, npe ceera, Tomo-
posuhy 1K ona ce 6p30 pazmBujana u ycKkopo nocTana je-
naH of Hajypebennjux 3aBoa y Cpouju. C \oM ce 1o
ypebemy 1 opraHu3 auju HACY MOTJIA MEPUTHU HU TUM-
HasWja HU peaika, a IIIaH ¥ TPorpaM OfTrOBapallu Cy
CBETCKIM TProBauKiM akagemmujama.' > Tlocre Hekomnn-
KO rOfyHa IIKOJA je mpepacia y [ pskaBHy TproBauky
akagemujy a bopucrnaB Tomoposuh je pebpyapa 1900.
MIOCTaRbEH 32 CTAJHOT AUPEKTOpa. Y TOM 3Balby OCTA0
je mo nensmonucama 2. jyna 1910. ropure.

ITo omracky y meH3mjy mpefaBao je mprpogHe Hay-
Key Monanik oj mxkom1 y Pakosumy. 3ammjey hynpu-
ju 6mo gupekTop npuBaTHe ruMHasmje (1911-1912), a
HCTOBPEMEHO je OECIIIaTHO IIPeflaBao pavyH U CPIICKI
jesuk y ZKenckojmkomt Y hynpuju je 610 u ynpaBHUK
TproBauko-3aHaminjcke mkorne. [To ocnobobemy Jyxk-
He CpOuje 6ro je mpBu aupekTop Tpropauke MKoE y
Cxomwmy, T7e Ta je 3arekao IIpeu cBercku pat. Ilo 3a-
BpILIETKY paTa Bpatio ce y CKOIbe U pauo y Y UnuTelb-
CKOj IIKOJH, a OfaTIE je MPEIao y Y 3KAe 1 XOHOpap-
HO IIPEABao NPUPOJHE HayKe Y Y KUUKOj TUMHA3U . Y
Y:Kwly je IpOBOJMO CBOj€ TIOCTIEIHE JaHe M Takopehn
mpeq cMpT BpaTuo ce y beorpap rie je ympo 24. jyna
1925. ropune.

1  Ilanunh je 3a Bpeme JeTHeT paciycra ca HEKONHUKO Hajoorbux haka myTosao mo CpOuju ucnuryjyhu u npukymwsajyhu ¢piopy u

GayHy.

2 Kop Xodmana je cryaupao xemujy u Cuma Jlozanuh (1870-1872).

Tonune 1877. pauyn kwimkape y Bepnuny muocuo je 200 mapaka nimm 260 auHapa IITO je 32 OHO BpeMe OMO BEeNMKHM HOBaI,
ApxuB Cpouje (mame: AC), Poug Munuctapctsa npocete (mame: MIlc) VIII-275-1877, b. TogopoBuh MuHKHCTpY IpocBeTe

Topoposuh je mpememTaj w3 Kparyjesua y Beorpaj, ¢ uctom mratom, cMaTpao Ka3HOM M MOJIMO jeé MHHHCTpa NPOCBETE ja
octare y Kparyjesuy rpe je skuBor jedprunuju Hero y Be orpany. beroBy mMon6y moppxao je u gupe krop mkone tepachu a je
Topoposuh “npeko norpedan KparyjeBaukoj ['mman3uju, jep Meby cagam M HacraBHHI[IMA HEMa HHKOTA, KOjU O CBE HETOBe
TpeaMeTe 3aCTYIIUTH MOTAa0; ¥ J1a, IpeMa CIOco GHOCTH, TPHJBESK HOCTU ¥ BJIafl akby 3acily XKyje npodecy py”, Ac, MIlc 1I1-275/1877

Y mon6u ynyheHoj MEHHUCTPY TpocBeTe fia ,,XoHopapHo 3ay3me™ Karenpy ¢usuke y Borocnosuju, HaBeo je fma je y Bepymmny
cTyma o (pU3UKYy Ko XeaMxoJmia, MeTe opornoryjy kKoj JloBea a (pu3vky oprancke npoMeHe MaTepija nim (pU3HONOMIKY (PU3UKY

Ocampecetux roguaa Pagosan Bumek n Bwbe M Tomith ocHoBam cy 2Kesbe3Hnmuk o-Tprosauky mikody. lllkona je 1892. mpemma

3
13.8.1877.
4
5  Ac, MIlc, XLIII-210/91.
6 Ac, MIIc XVIII-184/1878.
7  TproBuHck¥ riacHuK Op. 4053, 1-1 (1925)
8
kop i boa Pejmonna, Ac, MIlc VIII-65/1878
9  Ac, MIlc XVII-16/1887.
10 TproBuHCKH rnacHuK, 1925.
11
y ip’Ka BHO BJIACHHUINITBO MOX KMeHOM JIp:Ka BHE TPrOBavKe IIKOJIE.
12

Huxk. Joeanosuh, [IpxaBHa Tproeauka akagemuja, Hoso Bpeme, 6p. 192, 15. jyna 1910.
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HberoBo onymieBbem-e HacTaBHUYKAM TO3UBOM 1
HEI0Ba PEiaHOCT HacTaBy! TPajalivl Cy YNUTAaBOT SKUBO-
Ta. Y CBUM IIKOJIaMa ONPEMHUO j& XeMHjcKe JabopaTo-
pyje u npupomauke kabuxere. Hajuentha fesusa, Kojy
Cy BeTOBH YUCHUIIM YeCTO HaBOMIITY, Iacmna je "Pam,
pagu paji, Majka je CBUjy BpIIHA; Hepaf, Hepajl i Hepaf,
MaT¥ je cBuX mopoka”." CBoje yueHnke nortcehao je Ha
Texkak MebyHapoHu nonoxkaj Cpouje moTpely fa ce
IITO TIpe IOCTUI'HY IIMBUJIM30BaHe 3embe: "Haia je
npara Oraroraa CpOuja BelvK a IJI0HA H1Ba KOja Ul
YeKyje MCTHHCK e, CIIPEMHE M OfYIIIeBIECHE P aHrKe. Bu
CTe TH KOji UMATe Y 10j 1a AenaTe . 3aTo OCIoco Oba-
BajTe ce'y K OJH M OPY>KajTe e 3HambeM" 2

IMIPBU ITPOTPAM XEMMUMJE Y CPBIA

ITonosuHOM 19. Beka xemuja je yIiay HacTaBHE
nmporpaMe TMMHa3uje Kpo3 HacTaBy ¢msuke (1853), a
1874. mocrana je camocranad npegMmeT. [IpBux iBagece-
TaK TOA¥HA HHje IMOCTOjao cTajlaH MporpaM xemuje Beh
Cy HaCTaBHUIIY TIO COTICTBEHOM Haxobely cacTaRbali
TporpamMe 7 3aT10 ce HacTaBa XeMuje, O IITKOJIe 10 IITKO-
JIe, BeOMa P a3 MKOBAA.

CBOJUM NIPBUM U3BEILTAj €M O HACTABU XeMHU]E, OfI-
HOCHO O IIporpamy o Kome je mpenasao 1874/75, Tono-
poBuh ce U3ABOJUO Off OcTaMX HacTaBHUKa. Hberosa 1ip-
Ba TOf[MHA CTYKOOBarba MOy/lapiia ce C IPBOM I OfH-
HOM CaMOCT aJIHOCTH XeMMjcKe HacTaBe. Y jyHy 1875.
CBe IIKOJIe MOpale Cy PUITPEMUTH U3BEIITaje O Mpo-
rpammmMa Xemiuje Kao U O caMoj HaCTaBu KaKo OW TH TIOo-
Jaly MoCIyKIWIU Kao "rpaba 3a mporpame mro he ce
koHauHo nponucaru".’ IIporpamMu koje cy mocinane
IIKOJIe OYUTH Cy HeYjeMHAueHN TT0 0OMMY 1 1O Cafip3Kajy,
au cy cBu, n3y3eB TogopoBrheBOr, cacTaB/baHu IpemMa
cTapuM Teoprjama u crapuM ¢opmyiiama. HoBa xemmja
npenaBaHa je Ha Bemikoj mkomi Tek no gonacky Cume
Jlozanuha 1872/73. PamkoBuh je mpepaBao crape Teo-
puje, Teopujy eKBUBaTIeHara, bepliiennjycoBy eeKTpo-
XEMU]CKY TeOpHjy, Icao je hopMyJie IPeKO eKBUBAIE-
HaTa 1 Ha AyaJMCTHYKA HAYMH, YIIOTpeOibaBao crapy
TepMuHonorvjy. CBu poecopr Cp e UX 1IKOJa O Ui
cy PammkosuheBn bamy, yak je m Bopucnas Tomoposuh
y pemoBHOM poKy Koyt PamkoBuha ciyiirao xemujy. Ho-
Ba XeMWja, HacTalla THX FOf[iHa, TeK je Tpebaso ja ce
Habe y IKOJICK M niporpamuMa. To je 61o pasior mro
cey CBUM IIIKO/laMa TpefiaBaa "crapa” Xxemuja.

JenmHM KOMIITIET aH M MOJIepaH MpOrpaM MocjaT
MunucraperBy npocsere y jyny 1875. 6uo je mporpam
B. Togoposuha. Camo Taj mporpam cagpxKasao je HOBE
Teopwje 1 UCTIPaBHY TEPMUHOIOTH] Y (OCHOBHE XeMUJCK e
3aKOHE, aTOMCKY ¥ MOJIEKYJICKY TEOpHjy, jEMUHCTBEHE
¢hopMyIie cacTaRbeHe IPEeKO aTOMCKUX Maca, CIIPaBHY
HOMEHKJIarypy).*

IMoceGHO m3HeHabewe y TomopoBuheBOM mporpa-
My Ousia je HoBa oprascka xemuja. TuXroiuHa MojaBUn
Cy ce y CBeTy PBU MOJICPHY YIIO €HUIM OpraHCKe XeMU-

Hcro.
AC Porp MIlc XX-18/1875. V3Bemtaju mKoma.

S W=

je, am ce y BehUHU IIKOJIa ¥ YHUBEP3UTETA jOII yBEK
y4mia opraHcka xemuja 6e3 CTpyKTypHe Teopuje u 6e3
TIOfieJIe OPraHCKUX jeNnbea NpeMa (PyHKIOH aJTHAM
rpynama. Tako je 1y HalmM K 0JlaMa OpTaHCKa XeMu-
ja mesbeHa Ha OWBHY ¥ KUBOTHEGCKY. BrybHa jeumema
JIeJheHa Cy Ha Kucesa (OpraHcke KuceymHe ) 1 6 asHa (aj-
KaTOM[IN); OCTalla jeMuibera Omia cy HeyrpasHa (CK-
po0, ehep, alIKoXOoJ, MacTH). Y SKUBOTHELCKY XEMHU]y
CcTiafalm Cy MIIEKO, jaja, KpB, MACTH.

Tonoposuh je, MehyruM, pegaBao OpraHcKy XeMHu-
jy Kao "XeMujy yITbeHMKOBUX jeIUHeHa” U IeIHuO jeiu-
BeHa IpeMa (PyHKIMOHaHUM I'pynaMa. Kao u Cuma
Jlozanuh a 1o ymiery Ha cBOTr yuuresba Xomana, OH je
MOTIEITY O PraHCKUX jeUH>CHa M3BPIIMO NpeMa Gpojy yr-
JbEHUKOBUX aTOMa y MOJIEKYIY, IIITO je IMao 3a IUJb
yKa3UBaHe Ha TOBE3aHOCT OpraHCKUX jefinmea. Tako
jey jenmumena MpBOT HI3a yOPOjHo MeTaH, METHI-XITO-
YA, METAHOJI, METII-ATTACX W], MP aBJbY KICEJIUHY U Hhe-
HY CO, aJId ¥ METWI-eTap W MEeTWI-eTWI-eTap. Y Npo-
rpaM cy yHeTa W apOMaTHYHA jeiNbeha U OpraHcka
cunTe3a. Ha kpajy nporpama Hana3wia ce OWbHAa 1 XKU-
BOTHUIGCKA XEMUja, aJT Cy Ty CBPCTaHe U OeTaHIeBIHE,
(pU3MOJIOIIKA XeMHja, KPB, MIIEKO, ANCame U, Haj3afl,
OWIbHA XpaHa U IPOMET MaTe pHje y OPraHCK Of TTPUPOIHL.

TonopoBuheBa HacTaBa Omna je Np oxkeTa OIIeANMA
IITO ce BUIIY U3 IPOrpaMa y KOME je, Ha TIpuMep, Ica-
710: "o0jalmkeha Ha IPUMEPUMa SKHUBE OKCHIA, Kauje
XJIopaTa U cyMiopmade 6akpa’, "BE4UTOCT Marepuje
[OKa3yje ce moMohy XeMHUJCKUX Mepuid’ UTH.

Hberos nporpam Huje ocrao HezanaxeH [IBe rogu-
He KacHMje TIOCTaRIbEH je 3a Mpogecopa MpUp OHUX Ha-
yKa y YuuTelscKoj mkonn y Beorpany.

KpajeM cemamuecerux 1 HOYeTKOM OcaMIECETHX
rOAMHA KPEHYJIO Ce Ca OCaBpPEMEHaBamhEM HACTaBe I
OpPraHM30BaHEM IIIKOJIE IO YIVIeAy Ha eBporcKy. Ha ue-
71y MuHucraperBa npocsete Hasnasuo ce Crojan Homsa-
KoBuh, ay cTBapamy MOJIEpHEe IIKOJIe y4eCTBOBaJa je
CBa Hay4Ha ¥ CTPYJHAjaBHOCT.

Y jecen 1880. ITpoceeTHu caBeTje ocHOBaO Opdop,
Ha yeny c Jocugom ITanumhem, ca 3agaTkoM ga Ha
OCHOBY IocTOjehux NIaHoBa U Iporpama Kao U Ha
OCHOBY HCKyCTBa €BPOIICKH IIKOJIOBaHUX ITpochecopa
U3BpIIH pechOpMY IIK OJICKOT 00 Pa3 OBAH-A.

B opucnas TogopoBuh 6vo je u wian [TpocseTHOr
casera 1 4j1aH Opoopa. Ondop je pagro o KoMucujama
O] TPH WIaHa, a KOMICH]Y 3a XeMHjy ¥ MUH epaTIoT Hjy ca-
ynbaBanu cy Cuma Jlozanuh, Mapko Jleko u JoBan
XKyjoBuh, anu cy npaBo fja y4ecTBYjy y pajfy UMalu 1
yaHoBU Apyrux rpyna Kao u ce fpyre komucyje u
Komucnja 3a xemujy, mocite GpOjHUX cacTaHak, JoHeTa
je, KpajeM HoBeMOpa, porpam 3a xemujy. Mebymm, je-
[IVHO Taj TIpOTpaM HHje jeHOIacHO YCBOjEH jep My ce
ycnpouBino bopucnas Togoposuh unan Komucuje 3a
¢usuky. Tako je, mope KOMACH]CKOT, MEUHHCTPY MPO-
CBeTe Kao Of[BOjEHO MUIIUbEH-e CTUrao 1 nporpam b.

A. Tlonosuh, Bopucnas Bopko B. Togoposuh, Becauk Cprcke Lpkse, 30 (1925) 789.

OcTanu HacTaBHUIIY jOII YBEK Cy NOMUK-A/IM BUTAMCTUUKY TEOPUJy, IPefaBali Cy XeMHjCKO CPOJICTB O — apuHuTET NpeMa Bep-

LEJIMjyCOBO] ENEKTPOXEMH]CKO] TeOpHjH, feiechy eleMeHTe Ha eleKTPONO3NTHBHE H €NeKTPOHETaTUBHE, a jeiNEHha Ha OHA

TIpBOT pefia, 1 pyror peaa u TA.
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Tonoposuha. Majja y apxuBCKOM MaTepyjany Huje ca-
4yBaH KOMUCHJCKH NporpaMm, 13 TogopoBuheBor nucMa
MPHHCTPY TIPOCBETE MOXKE Ce 3aKJbYIUTH /1A je OCHOBHA
pa3iuka u3Meby oBa iBa mporpama Ouia y ONIIUPHO-
ctu. Togoposuh je cMarpao fa je mporpam Koju je ca-
ctaBmwia Komucwja onrepehen cysmmHmm getasuma u
Jia ce He MO3Ke peajm30BaTy y OKBUAPY MeT yacoBa (Heo-
prancka xemuja y IV paspeny ¢ Tpu yaca u oprascka xe-
Muja'y V paspefly ¢ Ba yaca HefleJbHO ). Y To Bpeme To-
noposuh je Beh UMao BeTMKO HaCTaBHUYKO UCKYCTBO:
ceflaM rofiiHa IpefaBao je y 'mMHasuju, Y Yuressckoj
mKkom 1 borocnosyuju. 3a pasmiky off kera Jlozanuh u
KyjoBuh 6w cy npodecopu Bemke mikone, a JIeko
je y [mMHa3mju npegaBao TeK roavHy fjaHa.

Munucrap je oadanyo nporpam Koju je caunHmia
Komucnja a nprxBamio je TogoposuheB mporpam.

Y3 HekonmmK 0 MauxX n3MeHa [IpocBeTHH caBeT je
ycBojuo TogopoBuheB nporpam u oH je 31. 12. 1881.
mrramiaH y [1pocBeTHOM ITIacCHUKY Kao NPBY 3 BAHUYHI
IporpaM Xemuje 3a Cpefiibe IIIKoJIe, BUIlle 1 Hipke. Tako
je xemmja, 10 Tafa MpefaBaHa Mo crapuM Teopuja, off
1881/82. romuHe npeaaBaHa 1o HajHOBHJM TEOpUjaMa 1
CasHambIMa.

Mana je oBaj mporpam, Kao ¥ IpoTpaMu CBHAX JIpy-
TUX PEAMETa, oCNaT IIIKOoJIaMa Kao MPUBPEMEHH MTpo-
rpam, C HAMEPOM Jia ce Noclie TpoBepe Yy MPaKCu Aopa-
AW, OH ce 3afipxkao o 1888, kajja je nu3BpIIeHa pegyKy-
ja HacTaBe 1a je IporpaM Cy»eH, ajii je ’eroBa KOH-
I[eTHja, ONHOCHO MOJIEpHA CTPYKTYpa ! CafipKaju, 3a-
Op:KaHa y CBAM KacHUjuM pepopMama.

YIIBEHMIIN

Ilpen cam npenaszak y Beorpap, moueTkoM aBrycra

1877, TomopoBuh je MUHHCTapCTBY TPOCBETE IMOCIA0
pykormc yiioeHuk a xemuje 3a [V paspes rumHasmje nop
Ha3mBOM " Ocrosu xemuje (M 3600 us Pockojese xemu-
je)". Pykommc je mociat Camu Jlo3anuhy Ha oreny. [1o-
cie ocam Mececim Jlozanuh je Hanmmcao HEraTUBHY pe-
IeH3Ujy U pyKomic Huje npuxeaheH 3a mrrammy. O cHOB-
He Jlo3annheBe npuMmenioe OTHOCIIIE Cy ce HAa HE0BO-
JbaH MPOCTOp MOcBeheH OMIITOj XeMyju, Ha "mocpOrbe-
HY" TEPMUHOJIOT U]y i "IIITO CE HE BUM HEKA LC/MHA y
jemamsemuMa TiojeuEmX eleMeHata’.! Mana je Togopo-
Bih oMax ogrosopuo Ha JlozanuheBe nmpumenoe u 10-
HEKJIE YCIIeO [1a OMpagia CBOj MPHUCTYII HACTABU XEMM]je
3a geny op, 14ronuHa, Jlozanuhese npumende cy 6mie
KopekTHe. Kako Hije y IOTIyHOCTH MOCTYIINO IO TIpe-
IOpyKama pelieH3eHTa HLIoB YIIOSHUK Tafa Hifje 00]aB-
JbEH.

IpameceT roguHa KacHuje, 1889, Tonoposuh je 06-
jaBmo yiido eHuK oy ciiefiehnM Ha3uBOM:

XEMHJA HEOPI'AHCKA c munepanozujom u
XEMUCKOM TEXHOJIOT'HJOM. IIpezaeo Opzan-
cxe xemuje. Ilpezneo 6oitianuxe. I[Ipezae0 tlo3Hasarwa
uogeuje? itieaa. Ilpezaeo iusoitiurba. 3a CBOje yUSHHKE
TIPUK YO U3 MHOTHX Kisira bop. b. Togoposuh, npo-
¢decop (TpOIIKOM yUeHHKa OOTPajICKe YINTEIbCKE

mkone), Y beorpany, lllTammano y KpasseBcko-cpm-
CKOj ip>kaBHOj I Tammapuju, 1889.

Yubenuk, Haucan Ha 153 crpanuiie, caipskaBao je
VIIIaBHOM HEOPraHCKY XeMHjy, eJIEMEHTE U jeIubErha,
yIIpaBo mpema mporpamy 1mo kome je TopopoBuh mpepa-
Bao HeopraHcky xemyjy y KparyjeBaukoj rumMHa3zuju
1874/75. ropure. Y nomaTKY, Ha OCHeMbuxX 15 cTpaHu-
113, HaBeJIeH je AeTarbaH NporpaM (WM MOX/a IUTama
Ha Koja haiu TpeGa jja onroBope) u3 opraicke xemyje,
OOoTaHVK €, IO3H aBaH-a YOBEYJeT TeJla U KUBOTHIbA.

ITo cBemy cynehmn oBaj yIIOSHUK je MHcaH pemMa py-
komicy w3 1877. ronune jep, Kako je Jlozannh Tama npu-
METHO, HeEMa OITIITE XeMHUje U 3aKOHA a TEPMIH OJIoT Uja
je mocpbiseHa. EneMeHTH HUCY M3TOKEHH 10 T'PyHaMa,
LITO je uMaJio onpasfama 1877. rofuHe Kaja ce uHuje
3Hano 3a Ilepronau cucrem enemenara, Mmebytum, 20
ronvHa Kacauje Togoposuh je Tpebamo ga cucreMatiy-
HUje PeJICTaBN XeMIjcKe ejeMenTe. nak oH je ymo-
TpebibaBao MofiepHe (popMyJie U, IITO je HajBaskHUje,
ONKCHBAO OrVIeNle Ha IOYETKY CBaKOT NOTVIaRba U MHO-
re Nojase N3BOANO U3 eKcrepuMeHaTa. [locne n3narama
orviena CIeua ¢y 00jalIkama, a KO CBaKOr eJleMeHTa
HAaBOJIMO je HATaKEeHe y NPUPOAH, f0OHjae, 0 COOMHE,
ynorpe6y 1 HajBaKHYU]a jefubaba. I1oceOHy BpeHocT
YIIOEHUK a Y HU NTOYETAK CBAKOT NMOITIaRba KOjU 00yX-
Bara orviefie 3 Kojux he ce m3BecTy 0coOMHE eleMeHaTa
U jeMuibeha 1 uTama”, OTHOCHO CBe OHO IITO he ce
HAy4YUTH Y JEKIUjH Koj a cnequ. To je ynpaBo oHO ITO
Ce JjaHac Mpenopy4yje MICIyMA YIIOCHIKA KaO OCHOBHI
MOTHB 3a pa3BHjarbe ledje 3HATIDKEIbE U yepencpehu-
Bama Ha OHO ITO he ce yuntn. znaxkyhn eneMenre n
jemmsersa Togoposih je yBek Halasuo Be3y ca CBaKof-
HEBHIM SKABOTOM, Ca JICHjiM HCK YCTBOM, C HHTYCTPHjOM
¥ 3aHATCTBOM, TaKO Jia je KihbUra MHTEpecaHTHa U Jlaka
32 YUTabE.

OCHOBHY HEfJOCTaTaK je MaJa 3acTYIJbeHOCT OT-
mTe xemuje, am TogopoBuh je, Kao ogrosop Ha Jloza-
HuheBy perer3njy u3 1878, Taj HerocTaTak MpaBao Yn-
HECHUAIIOM J1a Cy TO "OCHOBHU XeMHje, TO jeCT IIpBa WIN
OCHOBHA 3Hama’ a 3aMepao je Jlo3anuhy mITO HHUjE C
"IEarOIIKOr ITIEFIITA II0OCMATPao OBO JIENIe, i HHje
ra Mepro IpeMa CTYIIEY YISHHKA 32 KOj€ je HaMemheHQ
jep cy OBfe 3aKOHH XEMHjCKH NCKA3MBaHA MECTUMALIE,
T je KOj1 U3Be]ICH U3 OUMIJICHIX IOCM aTpaa Iojapa
U jeIubeha XeMHjCKUX Y €KCIIepUMEeHTOBakY". 3a
[IMpa TeopujcKa O OjalIbherba TBPMO je 1a 61 OriTH mo-
TpeOHU CIOKEHUj €KCTIEPUMEHTHU U CKYTIH aTapaTH,
OJHOCHO 60Jbe ONpeMbeHe XeMHUjCcKe JTabopaTopuje 1
npocgpecopcku TOMOhHUIK, TIITO je OMIO HEJOCTYIHO U
HEN3BOBUBO Y CPEAHUM K OJIaMa.

ITonemyka OKO CTpyUHE TEPMIHOJIOTHjE BOMIUIA CE
He camo Yy 19. Beky Beh cBe fo JIpyror cBeTCKOT para.
Behunna cpepb ok orickux ipodecopa nocporbaBana je
CTpY4YHE TEPMUHE ¥ Ha TaKBY TEPMUHOJIOTH]Y HamIa-
3UMO y CBUM yIIOeHUIIMa 3a cpefiibe K one. [ToBogoM
oBenpumenoe Tonoporrh je moka3mBao ga " cpricka ped
(...) CpOuny BuIlIE Ka3yje U O3HaYaBa HEro cTpaHa” a fia
TPUKY ¥ JTJATAHCKY, W3 KOJUX CY U3BEICHA HAYIHU Tep-

1 Ac,MIlc VIII-275/1877 uX-143/1878. TonopoBuh MyuHucTpy nmpocse e 15. aBrycra.1877; C. Jlo3anuh Murucrpy 22. anpmia 1878;

Topoposuh muauCTpY 10. OKT 06pa 1878.
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MUHH, HACY NIO3HATU YIEHUIAMA CPEMIbUX IIKOMA, "MaH
ako r. Jlozanuh Mucim, fja TO MOpa OUTH Y HEKOJIMKO
HIO3HATO, IIITO CY OBH je3UI MHJO- EBPOTICKOT IIOPEKIIa,
o7 Kora je u cpricku je3uk”. Tako, Ha mpumep, Toaopo-
Buh Kopucru criefiehe Ha3uBe 3a €IEMEHTE: BOJICHVIK,
HaTpuje, Kamje, alyMuAHMje, Kamiuje, Kocurep (Kanaj),
TYLIUK, T'YIUBUKOBAIL (a30T), Mef (Oakap). 3a jeqnmemha
KOpPHCTH IOCpO/be€HE Ha3MBE U MPUIEBCKU OOMK CI10-
SKEHWIIA: CIIAHVIK (HATPUjyM-XJIOPHJT), aMOHH]j €, KPSUHIK
(kaymuj yM-K apOoHaT) , YIIbeHOB JBOOKCH]I, BOIICH I HA
okcw, 6apujeB KapooHaT. nmak, y3 cBaku ocpObeH
Ha3VB Y 3arpajly je CTaBJha0 ¥ Ha3¥B U3BETCH U3 JIATHH-
CKOT MJIM I'PUKOT je3HKa.

HMakoje oBaj yIIOSHVK jacHO W TIPETJIC/HO HAIVCaH,
Munucraperso mpocsete je 1895. mpermopyunio mko-
nama yioenuk Panka IletpoBuha (1884. 38aHnyHO je
nperiopyyeH ynoemk Mure Tletpopuha )2 Hujenan ogy
OBUX yIIO€HUKa Hyje y MOTIYHOCTU OiroBapao mporpa-
My 3a Cpeil-€ IKOJIe, 1A Cy HACTAaBHULM MO PEft 3BaH Y-
HoOT yii6ennKa KopucTim u JlozannheBe BACOK OIIKOJI-
CKe ylIOeHUKe Kao U YIIOeHrKe Apyrux ayropa. Meby
TaKBMAMa BEPOBATHO ce Hanasuo u TogopoBuhes yioe-
HUK, jep je IBe TonuHe KacHHje N3alllio APYro W3name
yuGermka.?

Iopen yu6ennka xemuje Topoposuh je 00jaBuo
HEK OJIFKO YIIOSH MKA W3 IPYTUX MPEMETa;

1. Bopucnas Tonoposuh, Jlaza O Gpanosuh, I103-
Hasgars e iipupode. [losHasarse u HezZ 08ar e 1o eyje? iie-
Aa, Ho3Hasarbe Husoiura, 6uma u munepaaa, beo-
rpap, 1887.

2. duzuxa. benenike u3 npegasamba 3a CBOje yde-
HuKe 1 yuyenune. Hammcao bopucnas boruh Topopo-
Buh, xoHOpapHu npogecop BorocnoByje u BuIlie KeH-
CKe K OJIe, WIaH CTaJlHe KOMU CHje POTUB (PUIIOKCEpe

¥ BaHpPEJHU YIaH INIaB. mpoc. caBera, beorpan, 1883
(pyro mOMyHEeHO U N3MEHECHO U3name 1886).

3. Qusuxa 3a suute paspede cpedrUX ULKOAA 00
Joxmana u Xepmeca, npesenu bopucnas Togoposuh u
Baapumup 3penap beorpan, 1898.

4. Tlpepamo HOBa N3Iama XeMuje 3a CpEIHe KO-

se 1 OcHoBH (pusuKe 3a cpembe mKome og M. Iletpo-
Buha.

CTPYYHUM PAQ

Kao BpcraH nepiaror 1 BeJMKH 3HaJIal] I pUp Of{HIX
Hayka TomopoBuh je paHo nocrao wiax ITpoceeTHOT ca-
Beta (1880). [Tyro romuHa O6WO je peBU30p OCHOBHUX
mkona y Beorpapy, y lllamy u ma6auk oM OKpyry, y Ba-
JbEBCKOM OKpyTy NTH. Bro je u wian komicyje Ha Ipo-
(hecopCcKIM UCTIMTHMA U3 TIPUPOIHUX HAyKa.

ITopen papia y mpocBeTH KOjU Hij€ MPEKUa0 YnTa-
BOT >KMBOTA, OMO je WwiaH unpeaceHuk CranHe KOMU-
crje npomuB dtokcepe (1882), koMucHje ocHOBaHe Ka-
7la ce y HallluM BUHOTPaiuMa T10jaBia (PIIOKCEpHA 3a-
paza. 3aBpeme JeTwer pacnycTta 1882. 6opasmo je y
Kiocrepnajoypry kon beua pagu crynuja o cy30ujamy
(pwrokcepe Kojaje THX FOguHa IIPETHIa 1a CIPedy Ipo-
13B0/Y BuHapeTBa.’ T1o MOBpaTKy BPILIKO je Mpermen
BuHOrpaja y Kpajunu (1882. u 1884), y maGaukoMu Ba-
meBckoM okpyry (1883).° y Cmepnepesy . Kao crpyu-
HaK TI0yYaBao je yunrelbe 3a 60p0y MpOTHB (PHTOKCe-
pe,a kpahu Kypc U3 0Be 001acT¥ Op3Kao je Ha TIPBOM
BHHAapcKoM 300pyy Hury1889. ronuse.

AKTHBHO je capabuBaoy CpIcKoM MOJbONIPUBPEH-
HOM JIPYIITBY U CBOjUM 3HAHEM U CaBETHMA YECTO pe-
IIaBao akTyenHe npoGmeme Ipymrmsa.b

Bwo je wiaHn akTHBAaH capajHIK y MHOI' M CTPyd-
HuM gpymreuMma. Y Cprckom Ilossonpuspe gHoM
ApYIITBY 61O je wiaH ynpase, y [Ipodecopckom mpyi-
TBY OHO je WiaH yrpaBe, 6JIarajHiK 1 IO T PEJICeTHIK .

Y Bureukowm gpymrsy ,Jdyman CamHn™ 6o je
YJIaH YIIpaBe, MOTIPECEAHNK , IPEACSTHIK U TOYacHI
ysaH. HberosuM 3ay3nMarmeM rIMHACTHKA B BOJHO BEXK-
Oame ylum cy y 3akoH o TproBaukoj akageMuju Kao
o0aBe3Hn npeaMeru. Tpaskuo je off CBOjUX YUEHUKa fia
PENOBHO BeKOajy TEJIO U TMME Kpene AyX.

Buo je unan og6opa 3a ollehUBak-e U UCTUTBAEE
IIpeiMeTa 3 BEIUK e U3103K6e y MHOCTP aHCTBY, 3aTUM
yiiad Og6opa 3a ONTy HapuHCKy Tapudy, wian Opdo-
pa 3a npochecHoHATHY HACTaBY, IOYacHH WiaH MoHar-
KOT yApYXeHa UT,.

O Gjar/brBaO je YJIaHKe U3 HacTaBe PUPOIHAX Hay-
Ka 'y IIpocseiinom 2aacruky, Yuuiteny, I[lomoiipu-
epedHom 2aachuxy, Texcaxy, akacHuje y QuHarcujcxkom
iipezaedy, y Cpiickom guitiezy. I'ommaama je ypebuao
Homahuyy, macr Kenckor apymrrsa. Hajzap, Hanmrcao
je Benuku OpOj UIaHaKa y u3BemTajuma Tpropaduke
akagemuje (1900-1910).

1 Pemnensujy oBor ynoennka ypagmwiu cy bopucinas Togoposuh u CreBan Bajanosuh. AC, MIlc, IV-195/1884, IIpocBeTHH riTacHEK

3a 1893, ctp. 135-137.
IIpocBeTHu rnacHuK 3a 1895, cTp.631.

Ac, MIlc XII1-1340/1882.
Ac, MIlc, XX VI-26/1885.
M. Casuh. Hekposnor, Texaxk, 2.8.1925.
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3a meroBa KMBOTa BOHEHO je BHIIIE paroBa. Y ue-
CTBOBAO je y CPICKO-TypcKoM paTy 1876. Ha I'pamann,
Ha I"arnioBy, kop Kpymiesna, oko ‘hynuca u Kaonuka.
IIpu ofcTynamy cpricke Bojcke OO je y cacTaBy MUHED-
CKe 4ere 1, Kao CTpyUmhaK, akTUBIpao MuHe. OfymKo-
BaH je MelaJbOM 34 XpaOpOCT U €HEprujy. Y Apyrom
CpICKO-TypckoM paty 1877-78. Kao ynpaBHMK Maraiu-
Hay ['opwem MunaHOBIy, a 3aTUM IIOMORHUK MHTEH-
IaHTajaBOPCKOTr Kopa y VBamy OINKOBaH je cpedp-
HOM M€JjaJbOM 32 PEBHOCHY CIIyKO0y. Y cpIcko-0yrap-
cKoM paty 1885. 610 je Kkomecap 1 BpIIMIALl Iy>KHOCTH
yIIpaBHIKA pe3epBHE OOJHUIE Y HIDKO] 6€0rpajicKoj
ruvHa3uj 1. [1o eBakyaruju 6onmHIIa GKO je KoMecap pe-
3epBHE BOjHE OOJHUIE y Y UATEIhCK O] KON U, Haj3afl,
KoMecap pe3epBHE BojHe OonHutie y BojHoj A Kanemuju,
ryie cyBehmoM 6mm ourupr.! OFIK 0BaH je KpcToM
Hpyurrea Cprnckor LpeeHor kpcta u Kpctom Exrme-
CKOT JIpYLITBa LpBeHOT KpcTa. ¥ paty 1912-13. 6wmo je
KoMmecap pe3epBHe 6omHune y beorpany. [Topen mome-
HYTHX OJJINKOBamka NMao je 1 Takoscku Kpet, Opier

AN

©

Cr Cage Il pepa, Kper Munocpba u Oppes benor op-
na.

B opucias Toroposuh je *MAO YeTUPH CHHA U JIBE
khepu: Bepucinasa (abyranrta kpasma Iletpa), Bpanu-
caBa (MpaBHUK A M €K OHOMHUCTY ), BllaCHUKa TproBauke
akafieMuje y Mumapckoj ynum, Mupocnasa (eKOHO-
MHCTY KOju je pamio y Beuy), BojuciaBa (KOBHIK O ITy-
KOBHUKa ), Jbyoury (ynmara 3a resepaia bpanka [Temm-
ha) u Pyxmmy (ynmara 3a reaepana Mupocnasa Tomu-
ha). Mima GpojHe MOTOMKe, HEK OJIAIIMHA Cy TPOheco pr
yHupep3ureTay Beorpany.

Abstract

BORISLAV TODOROVIC
Snezana Bojovié¢
Hemijskifakultet, Beograd

Borislav Todorovi¢ was the prominent professor of sci-
encein secondary school. He lectured chemistry almost 50
years.He was the creator of the first secondary school pro-
gramof chemistry in 1881.

30PULA [. ITIETPOBU, [Ipupogno-marematnukn gaxkynrer, Kparyjesan

BUTAMWH B, - MIUTMEHT XUBOTA V1 KATAJIU3ATOP Y
OPTAHCKHNM CHHTE3AMA (2. TEO)?

INPUMEHA BUTAMUHA B, Y
OPTAHCKUMM CUHTE3AMA

Buramyn B, ce y opranckoj xeMuju IpuMewyje
Kao KaTalm3arop 3a ciefiehe THMoBe peakIyja: Xufpo-
TeHU3alyje, XUAPOr eHU 3allhje O PraHCKUX XaJIoreHa, pe-
nykupje (PyHKIVOHATHAX TPyTIa, PETYKIVBHE €T AMIHA -
1yje, peakiuje NpeMelTama, 3a (popmupame Hope C-C
Be3e [3].

Peaxmproct Co-KoMIIJIeKca 3aCHOBaHA je Ha OKCH-
nanuju nam pepykuuju atoma Co, 6p3uM peakigjama
jeMHOEIeKTPOHCK Or TpaHcdepa, Koje cy npaheHe mpo-
MEHOM aKCHj aJTHOT JIMraHgay komiwiekcy. Ha memu 1 je

o K’C : :>\_/PROIZVOD

Ilema 1

TIPAKa3aHo NpeBobere OpTaHCKOr CyIIcTpara y mpons-
BOJ| peakiujama Sy2 Tura Kojuma ce (popMupa, OJHo-

1 Ac, MIlc,IV-110/1886.

cHo packypa Co-C Be3a. Co-C Be3a ce, uHa4Ue, MOKe
¢opMUpaTH HA TPH HaY MHA:

[Co (I)] + R*— [Co (II)-R]
[Co (ID]+ R*—> [Co (IN)-R]
[Co (I)] +R —[Co (II)-R]

(R* = elektrofil; R °= radik al; R'= nukleofil)

3atum monasu 1o packugama Co-C Be3e HacTanor
opranoko6GanmHor (RCoX) jenuiserba Hajuerthe 300r
penykupje KobanTa, eleKTpOoPUIHOT,, HYKJIe0 (PIITHOr
WM paguKaJcKor "Hanaga" Ha R, mpomMeHe y cTpyKTy-
PH, ITpOMEHE aKCHUjaTHOT JINTAHIa, YTHIAja CBETIIOCTY,
TOIUIOTE UT,

Y mpakciu ce oBe peakiuje W3Bofe NOf Onarum pe-
AKI[MOHAM YCJIOBAMA, €A KOJMIMYMHOM KaTallm3aTopa Of
0,1 mo 10mon% (y oHOCY Ha cymcrpar), y aTMocepu
a3oTa Win aproHa, u Ha co6Hoj Temmnepatypu. Kao pe-
IYKIMOHa CpeJiCTBa Hajuenihe ce KOPUCTEe ak TMBUP aH!
nuHK y npaxy, nim NaBHy, koju penykyjy Co(1ll) go ka-
Tanutuaki akTuBHOT Co(I)-joHa.

Penykipja eHTpasHOI METAJHOT jOHA NIOBE3aHa je
ca oIacIMa aKCHjaJTHUX JIMTaHafa U3 KOOPIMH Al OHE

2 Tlopatke gobmna of ynyka b. TogopoBuha, Takobe Bopucnasa TogopoBuha (1904-1989), nupexkropa HaponHne GaHke y eH3Yj .
Opn nmoromaka mpocecopy YyHEBEp3UTeTa Cy: akaje MuK PaocnaB Arbyc, ITaBie Anbyc, Iparocias Togoposuh.

3 1.peo Xemujcku IIpezneo, 43 (2002) 30.
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cpepe Tor jona. OBa peakija MOXKe Jia ce U3BOJIU U
€IIEKTPOXEMU|CKH, TPU YeMy ce Kopucry MetasHa (Hg
wm Pt) win yriseHa katoga. IIpu oBoM NOCTYIKY Ha Ka-
TORHM mona3um Ko packupama Co-C Bese u Ipu TOMe Ha-
crajy pamukan R° mnmkapGasjoH R, koju garse nomie-
Ky peakIyjaMa Tpey3uMarha IpOTOoHA, JMepr3alje,
XAApOreHM3alMj €, KYIUTIOBamka ca aKTHUBUPAHIM Ollepu-
HyMa (lllema 2).

R
KaT0/1a -’_—3\4
XY
¥ Karoza

R, i R
Illema 2

XUJAPOTEHU3AIINIJA OJIE®ONHA
KATAIINM30BAHA BUTAMMHOM B,,

HMaxko je mo maHac mo3HAT BEIMKN OPOj METOfa 3a
XHIPOreHm3aIjy OfepuHa, y OpraHCKIM CHHTE3aMa
HajBeh 1 3HAY) MMajy CTIeIpIHE U CeTICKTHBHE Peak-
1uje Koje ce ofiBrjajy Mofi 6J1aruM peaKIUOHAM YCIIOBU-
Ma.

Ion KucenM peaKIFoH UM YCIIOBIMA 111j aHOKOOa-
namuH [2] pearyje ca oJieprHIMA KOjU CaTpsKe U300
BaHe Jiporyoe Bese [3]. O0jaBIbeHH Cy M TOKa3W HACTaja-
Ha oJlroBapajyhux ankunk obajiaMuHa mpema M apKoB-
HHKOBJBEBOM TpaBUITy [4].

HeakrvBupann onedwnn cy OWIM XHUIPOrEHU30-
BaHM Y IPUCYCTBY KATAJMTAYUKIX KOJIMUMHA BUTAMUAHA
B,, y Bogerom pactsopy CH,COOH u ca BrxomM me-
TayHor Zn (mema 3) [5,6,7.8].

CH,OH H,OH
10mo1% By,
AcOH/H,0;Zn
k 20°C; 17h
Hutponenon
MMema 3

XUIPOT EHOJIN3A OPT AHCKHUX
XAJOTEHUIA

Ilopen xeMujcKuX peyKIMOHAX areHaca u eJlek-
TpOXeMUjcKe peAyKiiyje, TO3HATO je ¥ HEKOJIMKO KaTa-
JMUTAYKAX METOa XAIPOTeHONn3e OPTaHCKUX Xalore-
Hupa [9]. Katammsatopu koju ce Hajuelthe KOpUCTe Y
OBIM peakImjamMa cajipske miemennTa Metan. Kao ka-
TaIM3aTOPH Ce MOTY KOPWCTHUTH M HEKe COJM KobarTa,
Ha npmmep CoH(BH ,) nm [Co(CN)SH]3 1 BUTAMUAH
By

Buramur B, ,, open ocTanor, KaTami3yje u eJieK-
TPOXEMUjCKY peIyKIujy ankwi-joguna Ha Hg-emex-

66 Xemujcxu ipezaed

Tpofama, Kojy je ommcao Bumjamc (Williams) [10]. Ha-
CTajare 3HATHE KONIMIIH € ATK WI-MEPKYPH jOUIA U AN-
aJKUJI-MEPK yPH jelU-EHba, TIOpe]] OrOBap aj yher aka-
Ha, 00jalll-eHO je omMohy c1000/JHO-P iU KAJICKOT pa-
ckupama nHTepMenjepHe Co-C Bese.

XugporeHoMm30M U peIyKTHBHOM I KITM3aljOM

ofrosapajyhux TerpaxsopaskaHosia moMohy BUTaMuHa
By, [11] poGujeHu cy UK JIONP ONAaHCK M aJIK OXOJH Y 10-

6pom npuHocy (70%) (llema 4).
|
(o¥e OH
n OH
B NaBH4 v\rl’\,n\(
Ry Ry
Ry Ry
n=1-5
Il ema 4

Tanep u BakeT(Gantzer i Wackett) cy mokazamu ja
ce nomohy BaramuHa B, , MOXe OCTBApUTH U PElyKTHB-
HO JIeXaJIOreHOBaHe HEKUX BEIMK X OPraHCK VX 3arab -
Bava XKMBOTHE CPEMIVHE, Ha IPUMEP XTOPOBaHMX OeH3e-
Hawu eTwneHa [12].

PEOYKIINJA @YHKIIMOHAJTHUX T'PYITA

ITocToju nyHo mpuMepa Kako ce Co-KOMIIEKCH
MOT'y KOPHUCTUTH Kao CHelU(pUIHY PEareHcH 3a peyK-
nHjy ofnpebeHnx (hyHKIMOHAJHNX Tpyna. Y TUM peak-

I[ijamMa OpraHoKoOaNTHI KOMIUIEKCH He pearyjy Hu ca
JeMHOM ApYr oM (hyHK IFIOHATTHOM IPYIIOM HaKO OHa MO-
>Ke ONTH XeMICKH jaK O CTIMIHA Py Koja pearyje. Ta-
KO ce Ha puMep asmidarndHa U apoMaTIIHA HUTPO je-
IUEEHa MOTY PEflyKOBAaTH Y IIPUCYCTBY KaTa AT IKIX
KonrmarmHa Makpormkimaaux Co-komruiekca u Hy, wnn
BH, .

Hamemn 5 je mprkazaHa KaraimTiuyka pegyKiygja
Hurpodensena ca K BH , m Buramunom B, [13].

Q- O -©- -0

(70%) (30%)

NO,
it Bi48hiKBH, |
MeORTH,0

Ilema$

Penykimja 1pjaHo-rpyTie je npoydaBaHa Ha TIpAMe-
pyCsHsCH,CH,CN, npu yeMy ce Kao np on3Bof 1o0mja
C¢HCH,CH,CHO (88%) [14], nok je pegykunja ampe-
XHJHE Tpyle poyJaBaHa Ha IpAMepY NP ETXOHOT ajl-
nexupa. ITpu ToMe je oOuBeH ofroBapajyhu ankoxor ca
nprHocoM 0 30% [ 14]. O6e penykuyje cy U3BEEHEe ITO-
MOhy MeTaJHOr Zn Kao peNyKIMOHOr CPEACTBA Y CMe-
mm CH,COOH u H, O u Buramuna B |, Kao KaTanuza-
topa. [Tox uctuMm ycinoBuma moryha je u pemykiuja
l-HapTo-HUTpWIano 1-HapMIMeTWwIaMuHa [15].

PEQYKTUBHA EJIMMNHALIAJA

A nxun-Co(Ill) kommieken canako oiazehom rpy-
TOM Yy B-TIONIOXKajy, BeoMa Op30 MOAJIEKY -eJTMMUHA-
nuu y3 popmupame onedura u Co(ll)kommnekca, Ko-



ju ce mory pabe pepykoBatu Jio Co(l)komriekca (me-

ma 6).

—_

Ilema 6

Axo cy omnasehe rpyre y BULIMHAIHOM MOJOXKA]jy
OHJIa ce peaKIyja N3BOY IO BeoMa Gl1aruM yCJIOBIMA,
mema’7.

/\/X Co - katalizator

V4 2e
Ilema 7

+ Z + X

PenpesenraTtuBan npuMep pelyKTUBHE €JIMMUHA-
I7je KaTaTu30BaHe BUTAMAHOM B |, je peakija nobuja-
Ha IVIMKOJIA U3 TTTMKO3UII-Op OMITa KOpMIITheH-eM Be -
KOT BHIIIKa Zn y ipaxy [16] (mema8).

Ac
AcO
AcOr AcO Br

* v ?/P_\ ~
\i/f Acw

(0]
AcO
AcO

OAc™
+
tria cetil -gl kal

Illema 8

PEQYKTUBHO KYIIIIOB AILE AJIKWJI- 1
AIINJI-XAJTOTEHUNA U AKTUBUPAHUX
OJIE®UHA

Oge peak1je crnajiajy y BaxkHe peakiije (hopMu-
pamsa HOBe C-C Bese. Tako cy, Ha mpuMep, eJIeKTpoxe-
MMjCKOM PeaKIIujoM Gp OMITUKIIOXEK CeHOHA, KOjU CaIp-
k1 RX Kao 0OYHM HU3 ¥ aKTUBUPAHU aJIKEH YHyTap IIp-
crena[17],y npucycTBy BuramuHa B |, , moouBenu pe-
synrama (Tadenal) Koju yKasyjy Ha IBe KOMIIETaTBHE
peakuje:

1) pemyKumjy, OJTHOCHO XAIPOreHOI U3y G OYHOT HU-
3au

2) 1,4 - amu1jy, KOjOM HacTajy OMIAKIMYHA KEeTO-
HU

AKO ce ey IFKIII3aIyja Kao JOMAHAHTHA Peak-
1yja, OHA je MOTpeOHO Nia PEeaKTUBHU IIEHTap Ha KPajy
GOYHOT HM3a fiohe y MoBOJbaH MOJIoXKaj 1 1a hopMupa
HIeCTOWI aHU UJIM CEMO WIAH U ITPCTEH (aKO je Y MUTaky
CHIONVKITNYHO 3aTBAParhe) WM MISCTOWIAHH MPCTEH
(aKo ce pagy O er3OUUKINYHOM 3aTBApALY).

Ta6ena 1: EnexTpopenykmyja Br-niuknoxekceHoHa
KaTaJu30BaHa BUTaMuHoM B12

SU PSTRAT

d CHZ)n
endo
trig (CHo)y

5-clani (n=3) - 90%

B-clani (n=4) 95% -

7-clani (n=5) 70% 10%
[o]

o o
exo
e é\ é\
(CHL )~ Br CH), {CH

4-clani (n=3) - 90%
5-clani (n=4) 95% -
6-clani (n=5) 45% 40%

PRODUKTI / PRINOS

i H

Ila 61 ce ofpenIo Kojy Off iBE IIPUCYTHE €JIEKTPO-
¢wmHe rpyne y MoJiekyiy Hamaga Co(l), m3onoBanu cy
WHTepMeuje pu. PesynraTu cy mokaszaim fia je aj-
KHJI-XaJIOT €HU/THU [IE0 Taj KOjU CTyNa y peaknujy ca
Co(Iyjornmma.

Y Tabemm 2 cy NpUKas3aHU pe3yITaTh (POTOXEMHU]-
CKOT peYKTUBHOT allWIOBaHa HEKUX O.,f3-He3acMheHIX
HUTpWIa, KeToHa u anpexupa (Mihael-oBux akienropa)
KaTaIlMm30BaHOT BATAMUHOMB |,.

Tab6ena 2: PerykoBaHO (DOTOXEMHU]jCKO AI[WIOB aHL
o, B-HezacmheHnx HITpWIA, KETOHA U aJieXuya

o g~
CynctpaTi o g ITpousson aof,
~ =
CN
CN
(CH100),0| —” A ‘(
o 60
' o
(CHC0),0 0
= 4 63
o
CHO
HO
(CHC0),0 /€ (
= 2 o 47
Abstract

VITAMIN By, — PIGMENT OF LIFE AND CATALYST
IN ORGANICS YNTHESIS, PARTII

Zorica Petrovié

Faculty of Science, P. O. Box 60, 34000 Kragujevac, Yugo-
slavia

Vitamin By, is a pigment of life and coenzyme which
promotes a series of biochemical transformations in vitro. It
is, also, natural and nontoxic reagent which has been appli-
ed as catalyst for various reaction types, such as: hydroge-
nations, hydrogenolysis of organic halides, reductions of
functional groups, reductive eliminations and reductive for-
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mation of C-C bonds. These chemical transformations pro-
ceed in presence of 0,1-10 mol% of vitamin B, and under

mild reaction conditions.
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BECTH w3 IKOJIA
BECTH 3a lIKOJIE

JEJIEHA TOT-KOBAYEBWH, TBAHA MAPKOBHWH, Buma Texnmika mko.Jia, 3pemhanin

(Ienaroli@ptt.yu)

MAIIE YMA NJ/IN: KAKO ITPEKNHYTU 3AYAPAHU KPYT

Matie yma, oujazpamu clieyujanre ciip yKiiype u
HA4UHA hOp MUDP arba, MOZY Ce YCile UWHO KOPUCTAUIUL Y
ipouecy Haciuage. Pe3yaitiaitiu HAULUX UCIUD MICUBAFA
flokazyjy u3y3eitino 3Havajre egexitie Koju ce 00HOCe U
Ha lamherbe U Ha 3HA e YHeHUKA, KAO U HA MOMUBUCA-
HOCIL Y4 eHUKA U FUX08Y capadry Ha yacy. Y paoy cy
Oaitivt OCHOBHU PUHLUIIU CIUBAD ar A MAILA YMA, Ca TLPU-
MepuMa, Kao U OCHOBHU D €3 YA aitill KOjU CY UOCIUZHY -
iU HUX0B0M YUOMIPEO OM Y HACIUABU XeMmuje.

YBOJ

Yuemey HacTaB!, OTHOCHO IIIKOJICKO y4ere, TP efl-
CTaR/ba CII0kKeH IPoliec Ha KOjH yTIde MHOTO (pakTopa.
Pa3maunTy cucTemu MIKONOBamkh-a, pasiindn Ty Tporpa-
MU, p3TIMYUTH YCIIOBU y KOjUMa Ce W3BONU HACTaBa Cy
caMo Heku off oBux ¢pakropa. Ha mux ce Moxe yTuia-
TH, &7 Y3 030 WBHE ITPOMEHE KOj€ YKIbYUY]Y IyTOTPajHY
TpUIIpeMy, capajilby BeJIMKOr Gpoja CTpyumaKa pasiu-
unmux npocdwia u Beha MarepujasHa yiarama. I1pome-
HOM OBHX (pbaKTOpa MOTY € Y HEKO], peJIATUBHO MaH0j
Mepy, noctuhn 60561 eheKTH yuerwa. Mebymim, u larbe
OCTajy HEpellleH! MHOT'Y IIPO OJIEMU ca KOjAMa Ce Cycpe-
hy OCHOBHH akTepu OBOT MpOI[eca: YYSHNK U HACTABHUK.
YocTarioM, Ol BUXOBE aHra’KOBaHOCTU U 3 auHTEPeco-
BaHOCTH 3a MpoIecC YUeka y HacTaB! y Hajeehoj Mepu
3aBHce M pe3yTaru Koju he ce moctuhu.

YdeHUK jecTe y CpEeUIITY NpOoIieca yuerha y KO-
JIY, ¥ CE CBY OCTATU €JIEMEHTH YIVIaBHOM I pusiaroba-
Bajy HEKOM “‘TIpOCEYHOM”’ yUEHHKY. 3aTo cy 3a ofpebe-
HU OpOj baka nporpamu TEIIKK U HENpWiar oheHu I0K
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Ou Apyru MOITU Aa Hanpenyjy opxe. [lena ca cBojuM
WHIVBATYTHUM OCOOMHAaMa U MoTpedama yiasKy Harop
fla ce Mpw1arofe APYLITBEHO] CPeMHU Y KOjoj yue. Pa3-
JIMYATA JIMYHA HHTEPECOBAA U PA3IMIUTE CIIOCOOHO-
CTH T10j€] MHA YHUX YYeHHKa 3HATHO YTU4y Ha Moryh-
HOCT caB/ajiaBama rpanusa. CBe OBO IOBOAM /IO CIIEI K-
¢puuHe arMocepe Ha YacoBUMA Koja Ce YTIIABHOM CBO-
iU Ha ““YeKarbe 1a 3BOHU ’, HA CTpax Off UCTIUTHBAA, HA
HEy4YeCTBOBaH-€ N He3aMHTEPECOBAHOCT, Ha yIehe MO-
THUBHUCAHO CIIOJba (OIEHOM, CTaBOM POJUTEIhA, CTPO-
roluhy HaCTABHHKA U CJL.).

HacrasHuk npeactarba MOCT m3Meby yueHuka u
OHora o Tpeda Hayuu T Of TMYHOCTH HACTABHUKA
WIIaK HajBUIIIE 3aBUCH KOJIKO he ce ycnenHo oipyjaru
npouec yuerwa y mKkom [ 1]. OH je Taj koju he, y3 con-
CTBEHY IIPOLIEHY, ITOKYIIIATH 1a HEOr oBapajyhe mporpa-
Me NpWIarofy y3pacTy U HHTEpecoBalbIMa YIEHUKaA,
koju he, kopuctehu pasHomuKe MeTofie HacTaBe, pa3Ha
OMOhHa CpefcTBa, OIvieNie, 3aHUM/bUBE IIPUMepe U
npo6jeMe NOKyIIATH 1a yYeHUKe 3auHTepecyje 3a
npeaMeT Koju npefaje [2,3]. Mame umu Buiiie, y 3aBu-
CHOCTH OJf CBOJIX CIIOCOOHOCTH, HaCTAaBHUK Y TOME 1
ycnesa [4,5]. MebyTuMm, peTko Koju HacTaBHUK he cMa-
TPaTH J1a Cy pe3ysITaru cpamMepHH ler oBoM Tpyay. Kao
OCHOBHU IPOGJIEMUY, U laJbe OCTajy HeOBOJbHA MOTH-
BUCAHOCT y4Y€HUKA 32 yUeHe, IbIXOBa He3alHTepeco-
BaHOCT, HecapaJiihba, HeU3BpIIIaBamke 00aBe3a U 3afaTa-
KaKOoju ce mpef] lbUX NocTaBskajy. CBY 0BU (paKTOpH IO~
BPaTHO yTUIy 1 HA MOTHBICAHOCT ¥ IIOHATIIA-€ HACTaB-
Huka. OcuM Tora, IOCToj€ ¥ MHOT'Y 0 0] €KTHBHA PO O-



JIEMH KOjU Ce& OFfHOCE Ha MaTePHjajIHO CTamke MPOCBET-
HUX PaJ{HUKa, Ha O PEeM/bEHOCT IIKOJIa, Ha HelocTarak
WM HETOCTYIIHOCT CTPYYHE 1 ITeIar OllKe JINTeparype u
CJ1., KOj!1 yTU4y Ha aHT'&KOBAHO CT HACTABHUKA, HA FETO-
BY MOTHBUCAHOCT, Ha yJIarake MaKCHMaJHUX CTPYIHIX
1 JIMYHAX MOTYhHOCTH y U3BObEH:E HacTaBe.

ITo3HaTO HaM je cBMMAa J1a OHO IITO BOJIMMO U Y Ue-
MY y>KHBamMO, pagMo JIoopo. Moskemo Ji 1 caM ITporiec
HacTaBe U yJeHa OCMUCIIUTY U U3BECTHU TAaKO /1a y TOMeE
HabeMO 3aJI0BOJECTBO, JIa YKMBAMO y YacOBIMA, f1a Oy-
AE€MO 3aJI0BOJbHI I OHUM IIITO CMO, KaO HACTaBHUIIM,
TIPY>KWIHA, AT ¥ OHAM IITO HaM C€, KpO3 MOHAIAkhE 1
3HaH.e HalllMX yJeHNKa, BpaTwio? Moske Jm ce Ha HeKi
HaYVH NP EKVHYTH 3a9apaHu KpyT He3 JI0BOJCTRA TIPyY-
>KEHUM 1 IOCTUTH yTIM 7

MAIIE YMA

Hupopmanmje Koje IpumMamo TOKOM yderha, Haj-
denthe cy BusyenHe u BepOaiHe. OHe ce MOpajy IpuMu-
TH, oGpanmﬂ MHTETpHCcaTH y Hallle ocTojehe 3Hame 1
MOpajy HaM OH'TH JIaKO IOCTYIHE y oipebernm TpeHy-
nyma. Ha Koju HauuH ce CBU OBU IIPOLIECH OflBUjajy U
KaK O MX MOKEMO YUMHUTY e(prKacHAuM?

Bpurancku Hayunuk Tonn By3an je nmpoyuaBao
npolec yierwa ca euITa (PyHKIMOHUCAHK-a HallleT
Mo3sra. Pe3yaraTu meroBux CTpakuBamba IPefiCTaB-
JbEHH Cy y BbeTOBUM OpOjHUM Kmurama [6,7]. Y cBom
NpOrpaMy MHTENEKTYaTHOr pa3Boja, Tonu by3an ce 6a-
BH Ipo OnieMnMa naMhe A, YATamka, YIeiha, alli OCHOBY
cBera ymHe T3B. “Mane yma”. Mane yma cy, popmanso,
CIIeTMjaJTH U JTHj arp aMH KOje je OBaj OpUTaHCKA HAyIH MK
OCMUCJIHO U IIare HTUpao. Ay, IIpe cBera, Mane yma
NPECTaBIba]y BPJIO e(pUKacHY “amaTKy” Koja HaM Mo-
Maxe Jla CBOj€ CIIOCOGHOCTH Y IIPOLIeCy YUeHa UCKOpH-
CTHMO JTO MakCHMyMa.

Marie yma ce MOTy KOPUCTUTH Y CBUM CHTyallfjama
KOj€ YKIbY4yjy IOTpedy 3a YUEHEM U PaB3MHUIIIbAKBEM Y
6uno koM oOmuKy. To Mozke OUTH TTaHMpab€, OpraHy-
30Bab-€, aHaJM3a U pellaBame MpooremMa, n3pajia Ipo-
jekara, mprpeMame roBopa 1 Mpe3eHTanyja, MICambe,
XBarame Oelyekaka, ipxkame npefasama u ai. Camo
HIKOJICKO y4YeH-e U IpefcTaB/ba KOMOUHAI]Y BHIIIE
OBUX HCTIpeIUIeTeHUX cuTyaiwja. CTBap ambeM 1 KOp UL
hemeM Mama yma JjoJ1a3u o pa3Boja HalllUX NOTEHIIN-
jana, Kpo3 epuKacHO Namhemwe, pa3Boj KpeaTuBHOT
pa3MuIlbama, e(PMKACHO CXBaTame Be3a mMeby noj-
MOBa ¥ 1I0jaBa, 60Jby KOHIEHTpaIWjy, O00Jbe OpraHm30-
Bame MUCIH U Tyigja. CBe ce 0BO IOCTIDKE Ha PElaTyB-
HO JIaK ¥ jeTHOCTABaH HAUVH, y3 ONYIIITeHY aTMocepy
1 3aJI0BOJECTBO Y Pajly, a epeKTU Cy BUIbUBU BPIIo Op-
30. To moBpaTHO yTMye U Ha CTUIAKE CAMONOY3/1amka,
CIOOOIHMjE Pa3MUIIUBAHE, IIITO YMHY A YUSHUIY BAIIIE
3anamre, e(prKacHrje KOpHCTe CBOje 3HAaHe, CAMOMHU-
LIMjaTUBHO ra MPOLIPYjy UT'paHajy, a TO j€ OHO IITO U
KeJIMO /12 TOCTUTHEMO HacTaBOM.

CTPYKTYPA ! ITPUHIINIIN CTBAPAIBA
MAIIE YMA

Marne yma cy 3aMHIIBEHE U TAKO OCMUIIUBEHE [1a
npaTe MpUPOIHO (DYHKIMOHUCAKE HAIET MO A, YKIbY-

yyjyhu Kopuitheme CBUX HAIIMX MEHTAHUX MOryhHO-
ctu. oK npunucamy OOMYHMX Oeneskaka KOpUCTIMO
camo cuM0oIIe 1 IMHEeapHy CTPYKTYpy, Malie yMa cajip-
ke 1 60jy, CJIMKe, MAIITOBATA pellewmha. Ebixosa cTpyk-
Typa JIMIU Ha HEYPOHCKY MPEXY, a FIXOBa THIIMIHA
pasrpaHaToOCT MOACTHYE HAC HA pa3BHjaHe acOIW)auja
¥ Be3a Y OTHOCY Ha IIPEIMET KOjIM ce GaBIMO.

Mane yma ce 1pTajy Ha BETUKOM Harmpy, popMaTa
A4 wnuBeher. [Tanup ce mocTaBy MONOKEHO Uy HEro-
BOM I[EHTPY HaIlpTa ce IeHTPaJHH JK, KOj! HpeJICTaB-
Jba HACIIOB, MPOOIEM WK IPeaMET KOjUM ce 0aBUMO.
I enrpamau nuk Tpeba ga Oyie HalpTaH y TpU JUMEH-
3mje, y3 Kopuithemse HajMambe Tpu 60je U Y3 TEKCT UCTIH-
caH mrramnannM cioBuMa. He cme Ourn omeben, a me-
roBa BeNMuMHa Tpebda fia Oyle cpasMepHa BETIIIHY TTa-
Iypa, Tako Jia ce OCTaBHU AOBOJBHO MeCTa 3a JlaJke Ipa-
Hamwe Mare. ['pase koje cy 6ynpke IeHTpy Tpeba fa cy
nebrbe, 1a u3lase U3 LIeHTPATHOT JIMKa U iacy Onaro Ta-
Jacacre. Ynorpe6oM 0oja, TpaHe U TEKCT KOJU ce Ha
VM HaJla3u NCTUIEMO Y OTHOCY Ha OCTaIH JIeO Mare.
JIvamje Tpeba ga HOce KIbY4HE PEUr UM IIO]MOBE U
PEKTHe TIOBE3aHOCTH, a Ty>KHHE JIMHUje ¥ DU KOoja je
Ha B0 Tpeba fa cy cpa3dmepHe. llITo cMo narke on 1eH-
TPATHOT JIKA, JIMHH]E Cy CBE Tahe U BUIIIE CE TPaHajy.
Manaywma ce,y cTBapy, 1 IipTa unue. I aeroyje mMory-
he, Tpeba KopucTUTH LpTeKe y Builie 60ja. Lipresku Mo-
ry OMTH U JIEO peUd WX MOTY caMoO U3a3MBaTH acolHja-
LMjy Ha TOTpeOaH MojaM.

JIoK cTBapaMo Mary yMa, 3a0KyIIJBeHU CMO MHO-
ruM crBapuMa. Pa3muibamo, OCMUIITBABaMO, KOPH-
CTHMO Ce CUMOOJTIMA, LPTEXKMMa, TEKCTOM. Marrrramo,
60juMO, YKIbYUyjeMO Hallle KpeaTUBHE CIOCO OHOCTH.
3af0BOJEHY CMO HAIIIM pelll elhIMa WK TPakuMo 00-
jba. [ToHeKay ce cMejeMo HEeBEeIITOM I[PTeXYy, aju ra
namrumo. PetoBanM kopuirh embeM 1 CTBapameM Mara
MOCTajeMO CBE BELLITHU U Pa3BHjaMO CBOj COIICTBEHU
CTWJL Y>KUBaH-€ KOje IIpaTy CTBApame Malle IPEHOCH Ce
U Ha caMy Marepujy Kojy oOpabyjemo. Kapa je mamna ro-
TOBa, peyl cOOG0M UMaMo TIpere] 1esor oopabeHor
I'paiiBa Ha caMo jelHOM JIUCTy nammpa. JIako ce cHana-
3UMO, a YBEK MOKEMO J1a IO HEIIITO OfAMO, FICII PABAMO
unu pasjacHuMo. IToHaB/bame IpaiuBa HaM He Npef-
CTaBIba Ipo0OneM, jep Tpaje BeoMa Kpatko. CBaku mor-
JIe[ Ha Marty ypesyje y Hallle cehame, uinu oOHaBba 1Mo-
crojehe, napopManyje, 3ajeiHO ca penanygjama Koje ux
TIOBE3Yjy.

NCTPAXNBAIbA

Y HEKOJNMKO HaBpara, MOKYIIAJM CMO Jia €I3aKTHO
YTBPAUMO €(PEKTE KOJU CE MOCTIKY YIOTPEOOM Mare
yMa y HaCTaBHOM ITIpoliecy. Y YeHHIM ca KOjIMa CMO pa-
NN HUCY GIUTY YIIO3HATH HY Ca P MHITMITMMA CTBApaka
Marie, Hi ca epeKTrMa KOji ce TIocTiKy. HbixoB 3ayia-
Tak je 610 1a, y CBOM IIPBOM CyCpeTy ca OBaKBUM HauK-
HOM pajia, caMO KO Pajy OHO IITO HACTAaBHUK IIpTa Ha
TaO/mM. Y CBUM CIIy4ajeBUMa, IPBO Cy O N3HEHabeHN,
aju cy Bpio Gp30 NPUXBaTWIN U Pajio YUECTBOBAIN Y
OBaKBOM pajty. TOKOM IpTama, 4ecTo je Griio mpeyiora
“KakKo TO MOXe 0oJbe”, capajiiba Ha pelllaBarby mpoore-
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Ma je paciia, y3 OIyIITeHY aTMocepy, 3aJ0BOJLCTEO, a
HE PETKO, U CMEX.

A) IIpBo ncTpaKUBam-€ CIIPOBETIEHO je Y IPBOM pa-
3peny Cpefile CTpyUHe HIKOoIe. 3a eKCIepUMEHTAHO
onemmeme (E) 6mno je n3abpano ofelbeme ca 35 yueHu-
Ka TEKCTWIHE CTPyKe, JIOK je KOHTPOHO ofierbermbe (K)
MaTIOo cBera 25 y4yeHnKa. Y eKCIepuMeHTAaJHOM Ofie-
JbEWY, Yac IpefiBibeH 3a 00 pay HOBOI IpajiuBa YKIbY-
WO je U [pTamke Mare yMa. KoHTpoHo oferrene mpa-
THJIO je HAacTaBy Ha KilacnyaH HauumH. O6a ofiesbema
IMarta cy BpJIo JIOMIY HOJyTOAHIIEGY IPOCCUHY OLIEHY
(E-1,63; K-1,68)m3 npemmera TekernwmaBaakaa, y OK-
BUPY Kojer je o0pabena nekiwja ITpuHyuitu iipou3so o-
e cunitleiiuukux aaxkara. Hiucka mpocedna onena u
BeJMK U Opoj cnabux OleHa, yKa3uBao je, CBaKako, M Ha
HE3aMHTEPECOBAHOCT M He3HaHe yaeHuKka. OHH Cy, UT-
aK, y 00a ofieJbea NPUXBATWIU capajiby. Y eKCllepu-
MEHTATHOM OJieJbErhY, HUKO ce Hifje IOMEPHO ca MecTa
YUTABHX JECET MUHYTA MTOLITO j& 3BOHWIO 32 BEJIMKH
OoIMOp (TIpoRy>KeTaK daca OMO je yHarpes UCIUIaH UpaH
Off CTpaHe HACTABHHUKA). Y UEHUIIY Cy U Aalbe OUpTa-
BaJIV ¥ TOMPABJHAITH CBOje Mare U YIeCTBOBAJH ¥ T10-
HaBJBALY JIEKIIHje.

HenajaBbeHo, y4eHHIIY cy TecTHp aHu nocJie 24 Ja-
cam nocie cefaM faHa. Off BUX je TPsKEHO /1a TOHOBe
cBe OjMOBe Kojux ce cehajy u3z oOpabene jgexkuyje.
IIpensubenn 6poj mojMoBa Koje je Tpedaro HOH OBUTH
mHochO je 36. EkcriepuMeHTaIIHO OfeheHhEe je Ha TIP-
BOM TecTy (HaKOH 24 4aca) 6mno 84 % ycrenHuje of
KOHTPOJIHOT' OfieJberha. Hak OH TecTamocsie cefiaM fiaHa,
pa3iuka je Owna jour Beha: yueHMIn y eKcTiepuMeHTall-
HOM ofielbemy cehanu cy ce 130 % Buiie mojMoBa HETO
VIEHIITA Y KOHTP OTHOM OJICTECERY .

B) A pyro ucrpaxusame 00yXBaTWIO je oOpany
nexmyje Enexttipoautii uuka oucoyujayuja,y OneIberbi-
Ma ceMOrT pa3pefia OCHOBHE IIKoJIe. 3a eKCIIepAMeH -
TaJHO OfEJbE e, OfabpaHo je Ofe/bEerhe ca CI1adKj M Ol
mraM yenexom (E-3,03; K-4,01), ca cmabujom mpocey-
HoM onieHoM m3 xemuje (E-2,72; K-3,24)u ca Buiie yue-
HEKa y oneiey (E29; K-25). Jlekuuja je oopabena y
TOKY jeqHOT yaca. KOHTpONMHO ofiesbemhe pagiwio je Ha
KJIACHYaH HAuWH, a Y EKCIIEpUMEHTAJHOM OfIEThe L 1P-
TaHaje Mara yMa. KoHadaH n3res Mare nprkasaH je Ha
Crmmu 1.

T e

Cnuka 1: Mana yma 3a HacTaBHY jeqiuHuI Yy Eaex-
wpoauiiu4ka oucouujauuja

Hakon 24 yaca 1 HaKOH 7 flaHa, Off YYEHHKa je 3a-
Tpa>KeHo J1a HaBe/y IITO BUIlle IIOJMOBa KOjuX ce cehajy
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u3 obpahene nekuuje. Ha ocHOBY Opoja MOHOBIbEHUX
MOjMOBa, YYeHHIMMa CY TaTe olieHe. ExcriepiMeHTamHo
OJleTEeHhE je Ha IPBOM TeCTy TOOWIO NPOCEUYHY OICHY
3,30 (koja je 3HaTHO Beha Off ’bUXOBE IIPOCEYHE OLIEHE
U3 XemHje), IOK je KOHTPOJIHO OfIETEeH-€ JOOIO MPOo-
ceunyoteny 2,87. Tecr kojuje ypabeH HAKOH ceiaM fa-
Ha HUje MOT' a0 Jj]a TOKaXKe peJieBaHTHE Pe3yIITaTe, jep ¢y
ce YUYEHHMIIU CaMOCTaJHO NPHUIpEeMalt 3a HajaRbeHI
KOHTPOIHY 3aaTaK 1 3aTo IITO je y KOHTPOIHOM Ofie-
JbelbY TOT'a IaHa ca HaCTaBe M30CTa0 BEJIMKK Opoj yue-
HUKa (25%).

B) Tpelie ncrpaxuBame 0OyXBaTHIO j€ Jly>KH pajl 1
y €KCIIepUMEHTAITHOM 1y KOHTPOJIHOM ofielbery. Ya-
COBH Cy 00yXBaTWIN IPaiuBo 13 EIOKYIHE 00macTn
KOja ce O{HOCH Ha CTPYKTYPY aToMa 1 NepHOJHY CH-
cteM. Mana yma Koja je pTaHa TOKOM €KCIIEpUMEH-
TaJlHe HacTaBe NprKa3aHa je Ha Commm 2. Hakon ocam
yacoBa HaCTaBe, y /[Ba eKCIIEPUMEHTAIIHA U Y JETHOM
KOHTPOJIHOM OfIeJbehy, VUECHHIINMA j€ AaT, HeHajaB-
JbEHO, TecT ca 10 miTama. Y eKcrepuMeHTaIHIM Ofie-
JbelbHMa IIPOCEYHa OLcHa Ha TecTy Ouna je 3,37 ogHo-
CHO 3,42."Y KOHTPOIHOM OfieJbEbY P OCEYHA OLIEHA Ha
TecTy u3Hocmnaje cera 1,54.
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Cnuka2:Mana yma3a HacTaBHy oOnact CTpykTypa
aToMma

3AK/bYYAK

Harrra ncrpaskuBama cy nokasana jia je Mare yma
PEeTaTHUBHO JIAKO YBECTH Y NPOIEC HacTaBe. Y YEeHUIH,
M aKo HICY NOceOHO MPUIPeMIbEHH 32 HOBH HAYUH pafia,
BpJIO pajio NpuxBaTajy Mamne yma. JIako ux pasymejy u
CXBaTajy M Off caMOr' IoYeTKa IOKYIIIaBajy 1a 1 HeKe
CBOje uieje yKIbydey cTBapare mare. [IoHarbame rpa-
IMBa MM He IIpeficTarba MpoGJieM, peryest I'painuBa je
jacaH M Hana3y ce HajeHOM JINCTY ITalipa.

ITamheme nojMoBa je u3y3eTHO eukacHq 6e3 He-
KOT BeJIMKOT yIIoKeHOT Harropa. Cama CcTpyKTypa Mare
Y Ha4WH BEHOT CTBapaba, KO YKIbYIY)€ BUIIIE HAIIIAX
crocoOHOCTH, Y3 Behy KOHIIEHTpalW]y, asKiby W aHra-
SKOBaHOCT HA CaMOM Yacy, YTHIe Ha KOJIIMHY HH(O p-
Mallja Koje ce YCKIIQJIUILTe y HAIlly MEMOPH]y.

Y3 ynotpeby Mare yma, 3Hame Koje ce IMOCTIDKE Ha
camoM 4acy je Behe 1 TpajHuje. YUeHHIIH JIaKIIle ITOoBe-
3yjy TOjMOBE, YBUhajy FbUXOB OHOC, MpOoOlieMiMa Mpy-
Jlase ca BUIlE CTpaHa U YCIEIHNj € UX PellaBa)y.

OcuM OBHX, €r'3aKTHO YTBpheHUX Mepuiia ycIell-
HOCTH yCBajara rpajiuBa, MOCToje U Apyre, Mo HallleM
MHUIUBEHY, 3a IOYeTaK, MHOIO 3HaYajHUj 1 €(peKTH KO-



pumthema Mana yma y HactaBu. Hacrasa ce ogsuja y
ONYIIITEHOj aTMOC(epH, YIEHMIM Cy CHPEMHH Ha cap ajl-
Y, Pajio IOCTaBJbajy IUTaHa, HUKO “He CllaBa” U CBH C€
VKIbYUYjy V pa3rOBOp W pelllaBame MpooieMa 1 Hefoy-
mrna. HactaBauk mma nipe coboM bake koju cy akTuB-
HU, KOj! 3Hajy O YeMy ce MprJa, KOj! MO3HAjy U MaMTe
BrIIre mojMoBa. ['panBo ce He 3a60paBika Jo ciencher
yaca, YUCHUIU ca BHUIIIE CAMOTIOY 3laha OJIT0Bapajy U
muTajy. MOTUBHUCAHOCT 32 paj ¥ YYECTBOBALE Y Py
pacre 3ajelHO ca epeKTIMa Koju ce TIocTiKy. Ha Taj
HaYWH, JIAaKO ce MPEKU/ia OHaj ‘“3ayapaHu Kpyr~ anaThd-
HOCTH, HEAaHTa’KOBAHOCTH W HE3aWHTEPECOB aHOCTH.
YnoxkeHu TPy U HACTAaBHUKA U yYEHNWKA JOHOCHU BUJI-
JbUBE pe3yiTaTe U I[e0 Mpoliec HacTaBe Tede y3 000-
CTpaHy capajitby U y>KUBaHL.

ABSTRACT
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Mind maps, a special type of diagrams with its specific
structure and way of creation, could be used in process of
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teaching. The results of our investigations show very signi-
ficant effects concerning students’ memory and knowledge,
as well as their motivation and cooperation during teaching.
The paper includes the main principles of mind-map for-
ming (withexamples) and the main results that are achieved
by using mind-maps in chemistry teaching.
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TOII - TUCTA

Oasaj Oyxoeuitiu "unanak" je Hatlucana, iipe Z00UHY
oara, [pazarna Bacuh, iwiaoa yuenux VIlg pazpeoa OII
"Muaow Llprwancku". Hailucana Za je kao ipunoz py-
6puuu (c802 ) uacoiiuca "Xudp oxcuo", y kome je ona ou-
AA U ZAABHU YD eOHUK U 130844 U WL IHAMIAD U jeOuHU
HOBUHAD, A KOJU Je Upoutie Z0OUHe U3Uao y jeOHoM
fpumepky. Y iiom "uacoiiucy" uma u OpyZux iipunoza,
anu MU cMo 00abp au 08aj Lpuao Z Koju Wilamitamo, y3
CazAAcHOCLl ayidopa.

Ego neat102 suberba lomen yiiux iaKmu4ersa.

I'macame (M)ydJeHIKA KOjU Cy YIECTBOBAIH HA OTI-
IITHHCKOM TaKMUYEHY U3 XeMuje

Ipomune cy6oTe OfpKaHO j& OTIIITHHCK O TaKMITIe-
€ YUCHHKa OCHOBHHUX IIKONa u3 xemuje. bynyhu ga cy
YTHUCIM NOCJIE OTIIITHHCKOT TAKMUUEH:a jOII Takopehn
cBeXH, (M)yUeHHIM Cy HaM 3a OBaj Opoj Oocamy mpej-
Jiore cBojux oMwbeHux necama. Mimajyhu y Buny f1a je
KOJI pa3HUX TaKMU4apa OWIo pa3munTux ocehama
YOUH 7 TIOCTIe TAKMAYEH:A, Pa3iIiunTH Cy OWIN U TP efi-
JI03€ 3a TOI-JMCTY. Y ocranom, Ha Bama je ma mpoko-
MeHTapuIeTe:

Ilerak, 6e3 mKose: [luBaH 1aH, TUBaH JTaH

ITerak Beve: Tomorrow mayrain so I’ 11 follow the sun
ITerak Hohy: Jenan jaH xkuBOoTa

ITomucao Ha:

I mecro—Imagine

ITmecro—Double fantasy

ITImecto— W ie My, y KMBOTY WAE MA

"hopak —Crush

Hehy Humra 3Harn — A KO TONMyquM

Omia3zak Ha TAKMUY E€HhE

—ITpocnu Bofly Ha aepogpoM

—He 6punn, He 6 prHA

Hobujame 3agaraka: Letit be

E, Ty ce pazunase npeyio3n IBejy rpynariacaya:

I rpyna (upy nabe) II rpyna (ornasm)
7. Bapanu Oops, I did it again ~ He Tpe6a mMu TO
8. I'penke Something Here, there and everywhere
9. Pesynrarn Ymopan ogceera  Illtahe mu skuBor
10. Tlocnmemmie. Twist and shout Yesterday

11.Hepemwypana  Chemisty fields fore- Ma Gonu Me yBo 3acBe
KacHHje ver
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BOJA (PEHIEIbA N3 ITPOINIOT BPOJA)

1. 1.uebeme
2. KpUCTaIM3 alliija WK iecTIIalyja

2. H,0—xemujcko jeiumeme Bofa
ZH) =1
N@p*)=1+2=2p"
N(e)=1%2=2¢
aroM BOJIOHVIKA He CajIp>Ki ITPOTOHE
Z(0) =8
N(p*)=8
N(e")=8
Nn®)=A-~Z
AO) =16
Nn°)=16-8
N(n°)=8n°
YKyIaH OpOj YeCTHIIA Y MOJIEKYITy BOAE
N(p*) =2p" + 8p*=10p"
N(e™)=2e +8e = 10e”
N(n°)=8n°
JOlaTaK:
MOJIEKYIIH Cy KaO M aTOMU €J1eKTPOHEy TpaIHE e-
CTHIIE jep cafipsKe UCTY KOJMYMHY TIO3UTHUBHOT 1 He-
TaTHBHOT HAeJIEKTPUCAA

3. V(H,0)=180ml
m(1ehepa) =10g

% pacrBopa =7
180ml1H,0 =180g H,O
m(pactBopa) =m(H,0) + m(1ehepa)
m(pactsBopa) = 180g + 10g = 190g
190g pacrBopa: 10g mehepa = 100g pacreopa : Xg
mehepa
X =5,26 % pacTtBOp
4. KOBWICHTHA MOJNapHA Be3a

5. b

6. Ilpmvennm mMaceHW OTHOC BOJIOHWKA W KHCEOHUKA Y
Bonu 1:8. ITpema Tome
BOJIOHMK+ KHCEOHHK —> BOJa
3g 4+ xg —xg

HaocHoBy 3akoHa offpKara Mace CIIeIH:

1gH, ->8g0,

3gH, >xg0,

1:8=3:x

x=24g O,

3g BOIOHMK a + 24 g KMCeOHMKa —> 27g BOe

7. Jlakmyc onpBeHd 3 60T peakiyje:
C02 + Hzo - H2CO3

XEMMWIJA HA UHTEPHETY

AJTEKCAHJIAP JEKAHCKMU u BJAJIUMUP ITAHWH, UXTM - IlenTap 3a enekrpoxemnjy, beo-
rpan (E-mail: dekanski@ elab.tmf.bg.ac.yu, panic@elab.tmf.bg.ac.yu)

INIOMOHRG Y EAYKAIILIN

IIpBu HacTaBaK cepuje MprKka3 xemuje Ha HTEP-
HeTy IIOCBETIWIN CMO CajTOBIMa KOj ce 6aBe effyKary-
jOM, KaKO y4eHHKa TakKo U CTYJeHaTa, aJli ¥ OHUX KOjH
HNOMaKy HaCTaBHMIIVMA U NpopecopumMa y IpurpemMu
HacTaBe. Heke off THX cajToBa, Koje cMO Beh moMeHy M
yIIPETXO/IHOM OPOjy, OBOT IiyTa hemo fierasbHuje npen-
CTaBUTH, a 10 HajaBJbEHOM O0M4ajy Ha KPajy TEKCTa Jia-
heMo u crmcak, o HallleM MUIIUBEHY, HEKUX Mabe 3a-
HUMJbUBHX.

http//www.chem4kids.com
C EM4K|DS #)8 Chemdkids-Kaowurro jey
CHEMISTRY BASICS RuideiinGreels e i)

oBa azpeca je geo Beher
cajra noceeh eHOr YII03HaBarby Aelie ITKONCKOT y3pacTa
ca HaykoM. [lopen xemmje oOpabyje reorpacpujy, 6uo-
JIOTUjy 1 caBpeMeHe TexHoJioruje. [letasbanje hemo
OIUCATH JIEO cajTa nocBeh €H XeMUju.
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HaocHorHOj cTpanu here, ceM ommTrx nogaTaka o
cajry, Hahu mpeymile Ka MeT OCHOBHUX TeMa CajTa: Ma-
Tepuja, aTOMHU, eJIEMEHTH, peakiyje, 6uoxemuja, Kao u
Ka CTpaHUIM ca HACIIOBOM "H TaKo fiabe — et cetera”.
ITopen Tora Ty cyu npeuniie Ka CTpaHAnaMa Ha KOjAMa
MOXKETe IPOBEPUTH CBOje 3HAE KPO3 HEKOITUKO KBU-
30Ba, BIIETU HEKE CIMKOBUTE IPUMEpPE, TPEY3eTd paj-
Hy no3aguHy (desktop) ca 3HaKOM OBOT cajra 3a CBOj
KOMIIjyTep, Kao U Ka CTPaHUIIM Ca MaTlOM cajTa, Koja
BaM MozKe IoMohH Jia ce JlaKille cHabeTe Ha HeMy U JI0-
bere no kemene uHGOpMaImje.

IIpencraBnheMo BaM cTpaHMIE ca ET OCHOBHUX
TEMa, a OCTAJIO UCTPAsKUTE CaMU:

* Marepuja— nopef nokymiaja ga fa Ae(puHAIA)y
MaTepuje, OBa CTpaHULla HYyAU U O0jallbera
cienehux nojMoBa: cTamke MaTepuje, YBpcTa Te-
Jla, TEYHOCTH, TAaCOBHU, IJIa3Ma, CMeEIIe U pa-
ctBopu. Takobe maje HU3 CIMKOBUTHX MPUME pa



0 IJIaMeHy, METeOpUTHMa, XeJMjyMy, HEOHy U

CyMIIODY;

* ATOMM — Ha OBOj CTPAHWIIM CE€, CEM OCHOBHUX
ca3Hama O aTOMY, MO3KE HAYIUTH MOHEIITO U O
CTPYKTYpH W BE3WBalKky aToMa, jOHHMA, jefu-
HCHAMa 1 BUXOBIM UMEHHMA 1 N30 TOTIMMA;

* EnemenTn — ceM o0jalmberma IITa Cy eJeMeH-
TH, cTpaHuIa je noceeheHa NepuogHOM CHUCTe-
My, cepHujaMa U rpynama ejeMeHaTa Iie puojHoT
cucreMa, oGjalimaBa ITa Cy TO ajKaJHU MeTa-
JW, XaJTOTCHU Y, JTAaHTAHWIN, MHEPTHU TaCOBH U
faje JUCTYy NpBUX 18 eremMeHaTa NEPUOTHOr CH-
crema ca IpruKa3oM HBUXOBUX OCOOMHA.

* Peaknmje — o0jalmbeHA Cy ITOjMOBH KHCEIO U
6a3HO, paBHOTEXa, peakKlMoHa Op3WHAa, KaTa-
JM3aTOPH W MHXUOUTOPH W TEPMOIMHA MAKA.

* Buoxemmuja — nopey ofjalmkemna MTa je Guoxe-
MHUja, HEIITO ce MO3KEe HayyuTd W O YITbeHUM
XAIpaTAMAa, JWIUAMA, aMAHOKWCEIVNHAMA WU
EAXOBOj CTPYKTYpH, IPOTEWHIMA, €H3MMIMA,
HYKJICMHCKUM KHCEJMHaMa B MeTa00Jm3My.

Et cetera — cBe 1ITO Cy ayTOpH cajTa sKeJelu Ja 1o-
najy y cajipskaj, a HICYy MOTIH a CBPCTajy Y TIPS TXOTHAX
NIeT TeMa Halla3y ce OBJie: O jelMHuIiaMa, CUMO oMM a 1
KOHCTaHTaMa, O acTpo, (PU3UYKOj, OPraHCKOj U XEMUjH
SKMBOTHE CPEINHE, Ka0 7 HEIlITO O JbyINMa YUH je Mo-
3WB Be3aH 32 XeMHjy.

Kpo3 cajr ce Moxke KpeTatn moMohy Ipedna Ha
CBaKOj Off CTpaHa, aJIi ¥ MOMOhy BUPTYEIHIX TyTOBa-
1a, Ymje ce CTaHWIle Hajla3e Ha CBAKOj Of CTPaHUIIa, a
KOje ce JIOTUYHO IIeTajy Kpo3 cBe TeMe. Ha cBakoj
CTpaHUIY HaJla3y Ce U peunl|a Ka npeTpaKuBady caj-
Ta. 3a MpoBepy 3HaHa Ha CTPAHMUIU IO HacToBoM AC-
TIVITIES, HeonxonaH je Macromedia Flash.

http//www .brainpop.com
Brain BrainPop - 11 o oBOM cajTy cMO HemTo
Beh pexnn y nmpe xogHOM OpOjy, anu
P OBOT TIyTa IcTa/bHAj€. Y MUTaBkY je Of-
n JIM4aH MYJITUMENIUjaTHU elyKaTUBHU
€aj T KOjU TOKPKBA TpH OOJIacTH: 3]Ip aB-
Jbe, HAYKY U TeXHOIIOTH]y, Kao ¥ ieo TocBeheH omtoj
KynTypu (aMeprdku cranfapn) . JoGap aeo obmacTy Ha-
yKe nocBeheH je, IMPeKTHO UIT UHAUPEKTHO, X XEM U] H.
HamemeH je IpBeHCTBEHO YUeHMIMMAa HIDKHX pa3pefia
ocHOBHe Kose. CajT ce y OCHOBH CacToju Off KPaTKAX
pTaHux puiMoBa Koju oOpabyjy mojeqmHe mojMoBe, Ha
IpUMep aToM, Kao 1 HU3a IofaTHUX omuja. becnnaran
HpUCTYI C3jTy BaM oMoryhaBa fja nomiefaTe HajBUIIe
TpH (pUJIMA THEBHO, @ 32 BHUILIE Of] TOra MopaTe Jia Ia-
tute. [locToje mBe omuje: nopopuuHa noxypa (Family
Access —49.95 $ ropube) ca HeorpaHAY EHIM IIPACTY-
oM ca HajBuIIle leTIpyjaBa (login) THEBHO U IOHyAA 3a
uikore (Teacher Access —99.95 $ ropuise) ca normyHO
HeorpaHMJIEeHHM TIPUCTYTIOM, aJI¥ ca HajBuIe 35 ucro-
BpeMeHuX npujaBa. CajT ce CTaHO pa3Bija U IOy Hyje
HOoBMM (prmvoBmMa. Moryhe je Hapyanv u CD ca u3a-
OpaHnM (QIWIMOBUMA, aJH je I[eHa 0 (PIIMY UUTaBUX
19.958.
Ha noyeTHOj cTpanu Moxere fia u3abepere jeIHy
OfI TpH IOMEHYTE OONACTH, 11a Y H0j KeJbEHH 110jaM,

UJIM TIyTeM IpeunIle U3 Najiajyher MeHuja, AMPEKTHO Aa
nornefare ¢hunM nocBeheH KOHKpeTHoM mojmy. [Topen
TOr'a Ha OBOj CTPaHU MMare 1 JIMHKOBE Ka: YIyTCTBIMA
3aHacTaBHUKE, BUPTYEJIH Oj PO aBHU LI, ITPHj aBY Ha Ca-
jT (HEOIX OHO CaMO aKo XKEJIHUTe fl]a TOKOM IIOCeTe
CKyIUBaTe MOeHe KOj1 BaM MOT'y IOHeT! Harpapy), cTpa-
HUIM oMohy Koje MOKeTe Jia npey3Mere (OIIMOBE Ta-
KO Jla ce PUKa3yjy Ha BallleM CajTy ¥ HarpajHOM ITHTa-
BY.

Kana n3abepere (M Koju KeIUTe fia MOIIEare,
Mpesa3uTe Ha CTpaHuIly nocBeheHy nojMy Koju cre usa-
Opanu. OBa cTpaHMIa je NOfeIbeHAa Ha AL € 107BA!

Hajsehe je oHO y k0jeM ce npukazyje ¢, [Iok
yekare f1a ce (puiM yCHUMY, BpeMe MozKeTe ITpeKp aru-
TH MaTAM KBH30M. Y MICTOM TIOJbY C€ T10j aBIbyje HU3 U~
Tarha Be3aHUX 3a N3a0paHu T0jaM, Ha Koja Tpeba fa ofi-
TOBOpHTE, 8 KOja Cy KOMOMHOBaHa Ca HEKOITMKO OCHOB-
HUX YUH-EHUIIA O W3a0paHoM nojMy. Hak on 1o 3aBp-
1mTe ca KBA30M, (PIIM je Hajuellthe clipeMaH 3a ITpuKa-
3uBak-e, Na hete Mohu fa ra ogrnepare. AunManyja je
omInaHa, npaheHa 1 3ByKOM 1 TeKCToM. Tpaje oKo Tpu
IO YETUPU MYHYyTa U MOKeE Ce MO 3K&JbY NOTTIelaT! BU-
mte myTa. To je Masa npiva 0 OCHOBHUM UM HCHIIaMa
BE3aHNM 32 1330 paHH I10jaM.

M cnomoBor nojbaHa a3 ce Marnarpapudka rnema
Koja Bac ynyhyje Ha (puMoBe 0 TIOjMOBUMA KOjU MMajy
MOMMpHUX Tayaka ca m3abpanmM nojMoM. Kimmkom Ha
ojrosapajyhy ciauuuily npea3ure Ha CTpaHully HOBOT
mojMa - M HapaBHO (DM O FHEMY.

ITer MamuX NOJba Cy y CTBApH JIMHKOBY Ka CIEIU-
¢pUIHIM CTpaHaMa Ha KOjuMa ce Jipy>kure ca ofpebe-
HFM JIMKOBAMA KOJ ¥ BAM TIOM&XKY /1a CA3HATE JOII BHIIIE
0 n3abpaHoM TIOjMY, /1)y BaM Or OBOpe Ha Ballla KOH-
KpeTHa nmutamsa (nyreM E-mail-a), nomaxy na m3BeneTe
HEKW jeTHOCTaBHY EKCIIEPUMEHT WM BaM Jiajy NpaKkmd-
He caBeTe. JIMKOBY Cy NCIV Ha CTPaHMIY CBAKOT MOjMa,
ma ce meTajyhu cajroM 3arcTa JoOpo YIIO3HaTe ca Hhi-
Ma.

Jom1 nBa Mam-a NoJba BOJiE Ka CTpaHUI[aMa Ha KOju-
Ma heTe ca3HaTH HEIITO O MCTOPHjU Be3aHO] 3a m3abpa-
HU TI0jaM, OHOCHO NOHy/inhe BaM CTPaHuIy KOjy MOsKe-
Te OIIITaMIIaT! 1 Ha H0j Kpo3 Majle 3ajjaTke M poBepy-
TH IIITa CTe HAyIIIN.

Ty cyjomI n nosba ca IMHKOBAMA 32 HACTABHUKE 1
ponurerbe rae here Hahm ynyTcTBa 1 O6janIHmeHa KaKO
71a OBaj Caj T KOPHUCTHUTE Y IITKOIM UM 3 IIEJTY TTOPOMIHLLY,
3aT¥M ca JIMHKOM KOji 00j alllf-aBa KaKBa je XapiBepcKa
U copTBepCcK a MOAPIIKA MOTpe6Ha 1a Ou ce CBe MOIIIO
BUJIeTV KaKo Tpeba, Kao 1 ca IMHKOM Ka CTpaH ! Koja
o0jammaBa ycJioBe 1 ipaBwia HarpajHe urpe. HapaBHo
Ty Cy M IIpeunIie Ka IpyruM AeTIOBAMA €ajTa Kao ! MaJid
MpeTp &KUBa4 CIpPKaja cajTa.

Ha xpajy HanoMeHIMo fiaje cajT 3axreBaH, Tpeba
BaM of coptBepa Hajmarse Internet Explorer, Bep3uja 5.x
mimN etscape Bep3uja 4.74 1M BHUIIIA, KAO ¥ MHCTATUPAH
MyarTaMenyjaman copreepMacromedia's Flash 5.

http//www bigchalk.com

BigChalk - Enykannonu
€ajT ca OrpOMHOM KOJH-
guHOM nH(popmaryja. Ha-

bigchalk

The Eduration Nelsssrs
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KOHKpeTHe cTpaHuile. OCHOBHE KaTeropuje cy ((hopMu-
paHe Ha OCHOBY TOTa KO je MOTEHIIHjaJTHU TOCeTUaI]
cajra): HacraBumiu (Tachers), bubnuorekapu (Librari-
ans), Yaenanmm ocHOBHuX Iikona (Elementary Students),
Yuenumu cpegmwux mkona (Middle School Students),
Crypenru (High School Students) u Popurersu (Parents).
Tako Ha mpuMep y KaTeropuju CTy[JeHTH, KpO3 TO/IKa-
TeTopuje IOJIa3uTe /IO CTPAHMUIIE O OPTaHCKOj XeMUjd, a
HAa TOj CTPaHUIK ce Hana3e MpeunIle Ka HIKIM TOIKa-
TeroprjamMa Wiy JIMHKOBY Ka cTpaHuijama Ha MHTep-
HeTy niocBeheHnM HaBeleHOj TemMu. TakBa cTpaHUIia m3-
Iiefa OBaKko:

T — &

|__ e |
AW i

Kimik oM Ha ofgrosapajyhu HacyioB, WiH Ipefla3uTe y
HIDKY TIOKATeropyjy, WU AUPeKTHO OfJIa3:UTe Ha CTpa-
Huy nocBeheHny uzabpanoj Temu. Te cTpaHuIEe ce He
Halla3e Ha OBOM cajTy, Beh Herne Ha MHTepHeTy, anu ce

S —— g P [Fp— [ ——

nojaBJbyjy Kao paM y okupy BigChalk cajta, ma u game
Moxere 6e3 npobnema fia ce Kpehere Kpo3 KaTeropuje
OBOT cajTa. Y 3aBUCHOCTH y KOjOj CT€ KaTerOpuj! Hyfe
BaM ce pa3muuru cappxaju. Tako y kateropuju Ha-
citi asHULU MOXETe Ja HabeTe cTpanuie noceehexne us-
Bobemy HacraBe, Tj. IWIaHUpary IOjSAVHNX JIEKIH)ja,
OpraHm3alyj1 9aca u cJ1., a y Kateropuju Poouitiess i Ka-
KO J1a TIOMOTHETE JIEIH Y yUeHy WM Op arHU3alfju Cl10-
6omHor BpeMeHa ¥ c1. KaTeropuje yueHrnka u cryfieHaTa
yIiaBHOM cy nocBeheHe moMohy y yYery U caBiaia-
Bamsy IpaIuBa.

USEnvironmental Protection Agency

(http://www.epa.gov/epahome/educational.htm) -
JTeo cajTa AMepuuKe areHIje 3a 3allITUTY SKHBOTHE
cpemuHe TiocBeheH oOpaszoBamy. Ty cy moceOHU eIoBH
3a Jielly, CTy/ieHTe, HacTaBHUKe 1 IIpohecope, Kao U AeO
KOjH CapsKy pETHOHATH € ITPOrpame eyK aluje.

Bayer (http://www.bayerus.com/msms/fun/in-
dex.html) - [leo cajra no3nate apmarneyTcke pupme
Bajep ca mmenom Science Fun Koju je HamereH nomnyia-
pusanyju xemuje. Ha meMy MoxkeTe nnpoHahu nepuogHi
CHCTEM eJIeMeHarTa, Oif0BOp e Ha HEe3rOJIHa iednja ITATa-
b4, OITVCE jeIHOCTaBHIX KCIIEpIMEHATA 1 CJL.

Chemical educationLinks

(http://members.aol.com/profchm/bm_chmed.html)-
Ha oBom Mecty hete Hahu Bermku Opoj IMHKOBA Ka ca-
IpXKajuMa IocBeheHnM eflyKalyj i y XeMHj U.

BECTH N3 CX]1

BECTA N3 YHUJE

MYKE CHITAHAPHUHOM...

Huje nako manac u oBpie 06e30euTy Hape Hu O
KOTa HIBAIITa, a IIOrOTOBO HE Off [IpKaBe 32 TaMO HEKY
Meb yHaposYy dsiaHapuHy !

Enewm, jecte naje 6wio Ha Mulinhe, alny yCHenu
cMo: YHHja je axKypHa ca H3MUPUB albeM UJIaHAPIHE
IUPAC-y, a eBo Kako:

* 3a 1999. rogmay, wianapuda US$ 2000, Yuuja
ymtatuna US$363;

* 3a 2000. roguny, unanapusa US$ 2000, Yuuja
ymtatuia US$ 927;

* 3a 2001. roguny, ynanapunaa US$ 2000, Yauja
ymwatiuma US$ 1349.

YmnaheHn u3HocH cy MAaKCUMYM KOjH je MOTao jia
ce “ucrenu’”’ n3 MuUHICTapCcTBA 32 HAyKy, a M TO je 61O
npo6nem npocnegu IUPAC-y y ycnosuma n3onanuje
1 (pyH aHCHjcKuX caHKIuja. Hekako cMo ce cHanum.
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C nmpyre crpane, [UPAC je mokazao pasymeBame 3a
Hallly CUTyalijy: 3a CBaky Off rope MOMEHyTHUX I'OliHa,
JTOHOCHO je OFIYKY Jia je “TIPpUMJBEHH N3HOC OiroBapa-
jyhu 3a IOTIYHO U3MHpER-E WIAHCK X 00aBe3a Y Hij€ .

Konaunq konere u3 I[UPAC-a cy cxBatuiie fa ce u3
OB€ 3eMJbE TEIIKO MOXKE OUYEKINBATU WIaHApUHA Off
2000 ponapa u AOHENE Cy OMJIYKY Jia Ce, U 3BAaHUYHO,
uynaHapuHa Y Huju cMamu Ha 1000 nonapa, moues of
2002romuse. JoGpa Bect, Hagamo ce Ja hemo 00e36e-
mutu ITYHM M3HOC oBeromne!

INYBIMKAIUIE IUPAC-A

C 003upoM fia ypenHO wiahamo 4naHapyHy, pefoB-
HO 00mjamo 1Ba yaconuca Koje nziaje [IUPAC.

Chemistry International je wycMarasuH KOju U3a-
3U IBOMECEe YHO U KOjU U3BelITaBa O CBUM aKTUBHO-
cmma [UPAC-a, yribydyjyhu nperieq pajga u ofiiyka
pykoBofaehrx opraHa, HayYHIX CeKlija 1 KOMUATETa, Be-
cru w3 nojeuHux 3eMarba-wianua [IUPAC-a, faje nper-



Jeq HOBUX K1bira y mnamy IUPAC-a, foHOCH pefoBaH
KayleHylap HayYHU X CKy[lOBa, UTI.

Pure and Applied Chemistry je MeceYHU HAYIHH Ya-
COImIC KOju MyOIuKYyje MiJIieHapHa ITpefjaBama 1 3HavYaj-
HUje pagoBe ca ckynora unju je cnouzop [UPAC. Tako-
be, waconuc peTOBHO TOHOCH ITPENIOPYKE, CMEPHUIIE 1
TeXHUYKE M3BCIIITAj€ BEe3aHe 3a JepUHIIUjEe, TEPMIHO-
JIOTYjy ¥ HOMEHKJIaTypy U3 CBUX OOJIacT! XeMuje, a KOje
cypesyrrrat pama IUPAC-oBuX cekipjan KOMUCH]a.

Cappkaju OBYX 4acoIICa MOTY ce IperviefiaATh Ha
cajty IUPAC-a www.iupac.org/publications; mojeguse
CBECKE MOT'y ce JOOWTH Ha KOpHITheHe Y KaHIeTaphjy
Yunje y Beorpany, Kapuerujesa 4/111 (Tenedon
011-3370-467).

IMPOJEKTH

Hoxpaja 2001. roguHe, rIaBHA HAYYHA aKTMBHOCT
y okBupy IUPAC-a opBujanna ce Kpo3 OpojHe KoMHCH]e,
c¢opmupane 3a nojeauHe obnacti xemuje. FICKycTBo je
MOKA3a10 J1a je y pagy KOMHACH]a YIeCTBOBAO OI PaH MUCH
Opoj HayuIHNX paJHUKa, J1a cy ce 6aBmiIe mpobeMaTh-
KOM TNIPETEKHO BE3aHOM 33 MHTEPECOBAa CBOjUX Wia-
HOBA, Ka0 U Jla Cy aHTa>koBaJie 3HauajHa (pMHAHCHjCKa
CpefcTBa 3a CBOj paj M cacTaHKe, a Jia TPy TOM Huje To-

IN MEMORIAM

©

CTOja0 MEXaHW3aM OLICHE KBATUTETA, KBAHTUTETA U Bpe-
MEHCKOT Tpajamha pajja Ha MOje/MHIM MUTabIMA.

OBo cy Omnu Heku off pasjora o je I'enepasHa
ckymuruHa [lUPAC-a ognyunia ga ce moyeBIm of jaHy-
apa 2002 romuHe, HayuHa akTEBHOCT y okBupy IUPAC-a
onBwHja Kpo3 npojekTe. [IpojekaT Moske ITpeiIOKuTH
IIOj M HAI] WIN Ipyla HayYHUX paj{HIKa U IMOHOCH UX
KOMHTETY (pyKOBoAcheM Teny) jefiHe o ocaM HayuHHX
cexiuja [UPAC-a:

O 3K a xemuja

Heoprancka xemuja

OpraHcka 1 GHOMOJTEKYIapHA XEMHj a

Mak pomornexkynu

AHaTATHIKA XeMuja

Xewmuja KUBOTHE CpefH e

Xemijau YOBEKOBO 3APARBE

Xemijcka HOMEHKIIATypa ! IPUK B3UBAKE CTPYKTYpe

[eTtarsHe nH(MOpPMaIEje O BpcTaMa IpojeKara,
YIIyTCTBAMA 32 M3Pajly 1 MOJHOIICH.E MPEJIora, Kao n
HacJIOBe Jocafjallb X NpuxBahe HUX Np ojekaTa, 3alHTe-
pecoBaHu Mory Hahu Ha caj Ty w ww.iupac. org/projects

CBu HalM HayYHY paJHUIY AMajy ITPaBo U J0Opo-
OILITA CY J1a KOHKYPHIITY ca CBOj VM ITPOjeKTHMaA.

Teopop Acr

MnPO®. 1P MUOAPAI JAHINh

[ana 15. janyapa npemunyo je, y 81 rogusy, ap Muo-
apar Janunh pegorau npocecop TexHonomko-MeTa-
JypHIKOT (haKyJITETa, YBAKCHA HACTABHIK, NCTPAKIBAY
Y Hay JHVIK.

Muonpar Januuh, nyroropuumsu lled karempe 3a
KOHCTPYKI[MOHE U CIel[hjajHe MaTepujalie pobeH je
26.10.1921 rogure y Beorpany. Hummomupao je Ha Tex-
HOJOMIKOM (pakynrery 1950. roruHe ca oy yHOM cpef-
oM otieHoM (9,9). M1360pom 3a acucrenta 1951.romuse
Ha Karenpu 3a MexaHIUKY TEXHOIOT Hjy TIOYE0 je Ia ce
0aBU HAYYHO-UCTpaKMBaIKUM pajgoM. bro je capamamk
Mucruryra "Muxawnno ITynvn”, Beorpan (ox 1953. no
1957.romne) n capagauk MHCTHTYTA 32 HyKIIeapHe Hay-
ke "Bopuc Kunpuy”, Burya (011957 1o 1960. romase).

Ilkomcke rogure 1960/61 60papro je Kao CTHUIEHIH-
cra UNESCO-a y CAJl r7ie je Ha Y HUBE p3UTETY IpKaBe
WM onc papro y odnacty Jo0rjarh-a YiCTOT CHITULIF] yMa.
I'lo noBpaTKy Ha pakymnrer nmpocecop Janurh HacTaBba
Ca jOII eHEPTUYHUJMM U MHTEH3U BHUJUM HAayYHO-UCTPa-
SKVMBAYKVM U ITEAaromkuM pajgoM. HaywHo-ncrpakusay-
K paJl YCMEPHO je Ha 0OJIacTH: CIieIAjaTHA KO HCTPY K-
OHM Marepujaii (TIOJI I POBOJIH MUK Y MarepHjasid v CUH-
TEPMETATN ) U IPOYIaBaHE peaKiyje y UBpcToj pasu (pe-
akTuBHa Mg y3nja). On 1961. o 1968. 6m0 je ynpaBHUK
Onerbera 3a crieljaliie Marepyjane u nocrynke M-
TYyTa 3a XEMH]Y, TEXHOJIOTH]y ¥ MeTanypryjy. Tpeba uma-

TH Ha My H€I'OBY PYKOBOIIUIAUKY CIIOCOOHOCT Ha YBOh €-
Y CaBpeMEHNX IIpojeKaTa 13 00acTy CIlelyj aJTHUX Ma-
Teprjana. OBo onermere MXTM-a pammio ce 3aXBaby-
jyhu 1 1oOpoM TeXHUIKOM Oceharby ¥ CMICITY 32 OpraHu-
3amyjy npodecopa Janunha. ['pyna 3a nmomynpoBogHUK €
KOjoM je pykosoauo mpocecop Jarumh noouna je 1963.
romuse CemMq yscky Harpany Brane Cp6Guje. HeymopHo
j€ pamuo ca CBOjUM capaJIHALIIIMA Y O N acTH MPUMEH-CHUX
1 pa3BOJHUX WCTp&KMBarba HOBUX MaTtepujaia. V13 oBe
0o0nacTu y To BpeMe IPOUCTEKIIO je 12 nmareHaTa u mpexko
100 emabopara u pojekaTa. MHOTI'M Off OBHX ITpojeKaTa
peanmm3oBanu cy y HarmM npenysehmma Tako je peami-
30BaHAa IIPOM3BOH-A CHHTEPOBaHUX JIEJI0Ba Y IIpeny3ehy
"TIpeu napTi3an” y Y>Kully u cepujcka npomnsBopma 1C
KoHBepTopa y mpeny3ehy "3pak” - Capajeso. [1pojexkTn
KOji 00yXBarajy pagoBe Ha MOy OBOTHAYKIM MaTepr-
jamvMa i I FIXOBYIM €JIEMEHTVIMA TIOCITY KT Cy KO OCHO-
Ba 3a OYETAK NPOM3BO/IEHE TOTYHP OBOJHIIKIX eTeMe-
HaTa y Enextp oHckoj mHIycTprji —Hur.

ITpocpecop Jarumh mMao je orpomHy cTBapantauky
€Heprujy, BeJIMK! KPeaTuBHU yX, U3Y3eTHY YIOPHOCT U
cTyauo3HocT. Huje My TpoMaxito HUITITa HOBO IIITO je OT-
KPUBEHO y 00/acTu caBpeMeHux Marepyjana. CaMo fiBe
TOHHE ITOCJIE TI0jaBe MPBOT' KOMEPIH] aJTHOT PEeaTn30-
BaHor narexra y CAJl 13 oQracTi ONTUUKKX BIAKaHA ca
BEJIMKUM €HTY3H1ja3MOM I10YE0 j€ UCTPaKuBamAa Y OBOj
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obnacty y Haioj cpeguHu. Y capamsu ca VIT KOV INA
HaIp aBYIO j€ MpOojeKaT BE3aH 3a UCTP &KMBarha Y 00IacTH
KOXEPEeHTHU X eJIeMeHaTa BIIaKHACTe ONTUK €, KOjH je OHo
BpeyiaH PEeKO MIJIMOH Mapaka 1 Ha KOMe je PajiuIo Ipe-
ko 100 uctpakuBaya u capajuuka. M3y3erna xpadpoct u
aMOMITMO3HOCT Tpocpecopa Janumha oBfe je goluia 1o
m3paxkaja. Y MOTIYyHO HOBOj OOJIaCTV MCTPaKiBamAa, TTIe
je 6wTo BeoMa Maro JIOCTYIHIX Pe3yJIrara UCTPaKBamkba
13 cBeTa, npodpecop Janurh Ha YesTy UCTpakUBAUKOT TH-
ma y okiupy TM®-a npey3numa BeJuKy 0 0aBe3y fia pa3Bil-
jer OCBOjM ITPOM3BO/IEbY KOMIIOHEHATa Ha 0a31 OINTUYK UX
RIaKaHa 3a cucreMe 3a HohHO ocMaTp amse. M open Benm-
KOr6poja oTexkaBaj yhix OKOITHOCTH U OB3j MpojeKar Ipo-
¢hecop Janunh je ca ycrexoM peansoBao.

M3x6opom 3a narenra 1961.ropure Jarunh naje cHa-
SKaH MMITyJIC HayYHO-UCTPaskKBAYKOM H TIEarOIIK OM
pany Karenpe 3¢ KOHCTpYKIFOHE U CIIEHjaTHe MATepH-
jane. Temko je HaGpojaTy CBe aKTHBHOCTY KOjMa je J10-
npuneo yrieny Karenpe. Ca ocrammm wiaHoBuMa Kare-
pe YBOIM CaBpEMEHH MPUCTYTI U3y4 aBAF-A NHKEH>EPCK AX
Marepujasa. Hecrammiy qo6pe ylIOeHIIK € JIreparype
TIOIYHHUO j€& TaKO IITO je ca CBOJAM CAPaTHAIIIMA TIPEBEO
OCHOBH € yIIOEH VK € 13 HayKe 1 MHXKEeHepCTBa MaTepyjana
Koju cy Koputithern y Bgieh o cBerckoj mkomt MUT.

ITpodecop Jarumh ce, Kao HACTABHUK, OFIUKOBAO
M3y3eTHIM BPJIMHAMA: M3BaHD EIHIM ITO3HABA-EM CBOj€
CIpyKe, CTY/IMOZHVM YJIasKeheM Y CBe TpoOieMe Be3aHe
3a CBaKy OfiroBapajyhy MeTONCKy jemmHuIly, GecpeKop-
HIM 1 KOP €KTHIM CIIPOBObEH-EM CBaK OT /iesIa HACTaBe a
noceOHO CBOjOM €p YATITH OM KOja MY je OMOryhaBanama y
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TOKY TIpeIaBaE-a y3ajaMHO TIOBEKE MHOTE JIENIOBE 3 Pa3-
HUX Hay4HUX UCIUILTIHA.

IInpuHOM cBOT 3HaHA U CKIIOHOIThY /1a I'a IIpeHece
Ha JIpyre IPUBJIAYKO je CTYEHTE KOjiMa je TIASKIBIBO 1
CTPIUBUBO 00jallbaBao 10 MOCTIEME-E CUTHUIIE CBE JIETa-
Jbe. MHOruM resepaiyjama ocrase cy y cehamby Heyoou-
YajeHe BUIIIe/IHeBHE KOHCYJTTallHje YOUH MCIITa KOJ| Ipo-
¢hecopa JaHunha, Ha KojuMa ce, y CTBApU U HajIHTEH3U B-
HUje yIIIo.

ITpopecop Jarunh 610 je MEHTOp IIPU U3P Ayl BEIU-
Kor 6poja IUITIOMCKUX PajioBa, MarICTapCKuX Te3a 1
JTOKTOPCKUX ICepTaIja.

OpnackoMm y nenswyjy npocgecop Januuh Huje mpe-
crao 1a OpuHe o 6ynyhHOCcTH cBge KaTempe. VickpeHo je
BEpOBAO Yy MOTrYhHOCT poMeHa Ha Gorbe. TagaHaMm je ro-
BOPUO /12 j€ IPaBi I PUCTYII OHIM HCTP &KUBAMIIMA HA IH-
jeM CceTIOUeTKY jacHO BUTY 1 HHUXOB YCTICTIIaH 3aBPIICTaK,
OCTBAapeH NPOU3BOMIHOM y TEXHH UK M pamepama. [Ipe-
Ma ipocpecopy Jaramhy TO je jeuHr HauuH J1a Ce Halll
3HAYAjHU UHTEJIEK TYaJHU U CTBAp ATauK ¥ OTEH W] al
TIOTIYHO NCKOPWCTH 1 J1a C NCTPaKMBAY T 1 peajn3aropu
He npeTBope y GecriomohHe mocMarpaye OHora IITO e y
HayIy Ha IPyTuM MeCTMa CTBapa yMeCTO Jia UX, OjIa-
ckoM Meby Goraruje 1 MyfipHj € TPajHO U3TYOIMO.

Y cnomene Ha npoecopa JaHunha, Ha BETOB Kpea-
THBAH M ONTIMICTIYaH JIyX, Ha F-eT'OB CTBAPAJIadKy ¥ MH-
TEIEKTyaTH! OTEHITHjaJI, Ha HeTOB OI POMaH EHTY3Hja-
3aM, IUCIMIUTVHY Y Paly U eT'0BY BEJIKY MYJIPOCT OCTa-
he Hamyroy cehammma u nojctriiahe Hac y Hariem
CBAK OIHEBHOM pafy.

P. Anekcunh

XKNBAINH ABPAMOBUHUh, ITPOPECOP

Kupanua AspamoBuh, podgecop xemyje y neH3u-
ju, pobenje 7.08.1922. roqure y Heromuny, o ona [Iu-
MUTpHja, 3aHaTIHje, U Majke 2Kk e, omahurie.

YunrerscKy MIKOJTy 3aBpiiuo je y Heroruny mapra
Mecena 1941. ronqune. [TpBo pagHO MecTo yunreiba Ou-
10 je ceno Llymajnnja y Makegonuju. Pag y Tom ceny
npekupa II ceetcku par. Ilocne para cnyx6yje y Ily-
cropeukoM ceny bojHuk y BpamckoM cpesy Jlome
XKamncko. Banpenso ymicyje xemujy Ha Buiioj nega-
romkoj mkom y beorpany, kojy ca ycriexoM 3aBpiiaBa

1952. romure. HacTaBipa pajy Kao HACTABHUK XeMmje,
¢u3UKe 1 MaTeMaTUKe y cely BpaHoBo u YMuapuma
kont CMeiepeBa, ITie je HEroB pajl OLEHUBAH YBEK Olle-
HOM " Hap OunTO ce ucTmue'.

PapHO MecTo y Y unTessck 0] mKomt y Bpamy goou-
ja 1960. rogquse. Banpepso cryqupa ITpupogHo-mate-
Marmik i pakynreT y Ckomwsy (ofcek XEMUMJA), a o
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3aBpIIETKy UCTOT YIHCYje NOCIIEANIIIIOMCKE CTYRHje Y
Beorpany. IlensnonucaH je y Bpamy kao npodecop xe-
Mmuje, Tajanibe [lenaroke ak anemuje.

OcHOBaY je ¥ {yror Oy} ITPEAICEHIK TIOPYK-
Hue CpIcKor XeMHIjCKOT ApyluTBa y Bpamy. Cpricko
XEMMJCKO JIPYIITBO Ha TONUIIIH0j CKYTIITHHY, OfIpsKa-
HOj 19.janyapa 1987. ronune, u3aGpano je 2KuBaguHa
ABpamoBuha 3a oJdacHor Wwiana JIpymrsa y 3HaK 3ax-
BaJIHOCTH 3a u3y3eTaH jonpuHoc pany [pymrrsa. [ToBo-
JIOM TOra U3fiaTa My je moBesba ca mwiakeroM Cprickor
xeMujckor apywmrsa u OpaeH paja ca cpeOpHUM BEH-
I[EM.

ITpemunyo je nsnenana 12. anpmwia2002. roguHe.
Ileo >KUBOT IPOTEKAO MY j& y IPEaHOM pafly ca IIyHO
3aHOCau eJlaHa.

M. Ilonosuh



