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YBOJTHUK

Ca Hosom roguHoM u HoBe kopule. Hacrapmajyhu
TpagWIHjy 12 Ha KOPHUIIE CBaKe TONMHE CTaBJhaMO HeKe MO-
THUBE KOjU NMajy Be3e WK Cy 3HaYajHu OO 32 XeMHjV y
cety 6mno 3a CX]JI, oBe rogune o6enex aBamo 150 roguna
onkanaje, 20. okrobpa 1853. ronune Muxajno Pamkosuh,
onpxkao Ha Benmkoj mkonu npeo npegapamwe n3 XEMU-

JE wkana ogpxkanoy Cp6uju. Taj nan je u Xemujcku a-
KynTer YHuBep3uteTa y Beorpany y3eo 3a gan akynre-

ta. Cmartpamo aje 150 ronuna xemuje y CpOuju 10BOJBHO
“3nmaran” jyOwiej gacy U KOp Aiie OBe TOfHE 37IaTHE .

sk

3HaTe 1a CMO ce XBaJlWIH Kp ajeM Ip OIllJie TOJ[MH e
(YBopmuu K 6poja 6 (2002.) ga cMO yXBaTHJIM KOpak ca pe-
JTOBHUM M3[laBatbeM X eMujckoz iipezieda Kako y NalupHOj,
TaKO U y €JeKTPOHCKO] popmu. To HaMm faje 3a mpaBo (1
Hamehe ob6aBe3y) ja Bam obehamo ga hemo ose (2003.) ro-
I¥HE a ce m03a0aBUMO ca HEKUM CTapHjUM TOfIHIITAMA,
Kako OMCMO, y HeKOj Aalb oj OyyhHoCcTH (MOK/Ia HapeTHIX
HeT TOfMH ) NEeJIOKYITHH Jac OITIC OPraH H30BaJId TaKo fa
cBaKOM Oyfe, Y HeKOj (popMu, JOCTYIIaH CBAaKU 4JIaH aK Off
caMHX IouyeTaka u3aBam a Xemujckoz iipezaeoa. Bepyjre
HaM Jla IMa ¥ 3BaH peIHUX YJIaHaKa KOjuU Cy MyOI NKOBaHU
TOKOM OBHX € JIeceTaK I'OIMHA, KOJIIUKO XeMmujcKu iipezneo
n3na3u. PemoBro heMo Bac oGaBemTaBaT O TOMe, K ako
1rra OyJieM O 3aBplaBajy, OMIIO ia ce MOXBaTUMO, OUJIO fa
ce OKaIMMO aKO HaM HEIlITO He yCIeBa.

*

TTonaBmaMo MonOy ca moyeTKa cBaKe rOIUHE Jia ce
mrro npe yunanute y CXJI. Ha taj HaunH 06e36equheTe
CBOj TIpuMepaK X entjckoz iipezaeda. YKOIHUKO Ce CYBHIIIE
KacHO yWIaHUTE He MOX eMo ce oOaBe3aTH la heMo fa BaMm
06e306enMo cBe OpojeBe U3 1aTe TOMHE, OMHOCHO OHE
OpojeBe KOju Cy M3HILIIY IPe Ballle yIUIaTe 3a aTy TOfhHY.
Mu Xemujcku fipezaed MITAMIAMO Y OTPAH M €HOM THpPa-
3Ky, OTHOCHO y OHOJIMKO MPHUMEPAK a KOIMKO IMaMO UJjia-
HOBa ¥ Ip eTHJIaTHUKA Y laToM TpeHyTKy!! [loHaBbamMo u
Mo aTaxK ja je ynanaprH a 3a oBy 2003. roquny 500 nuHapa.

Y Becitiuma us CX/[ nar je u3Bemraj ca CBeuane
ckymutrHe CX]I, onpskane 9. penem6pa 2002.rogune. Y
OKBHIPY M3BEIITaja IATH CY U CIIICKOBH JOONTHNKA CBYX I'O-
IUILI NX Harpaza Koje poaers yje CXJT 3a 2001. ronuny.

Crmcak MHCTHTYIHja KOje Cy MaTepHujallHO moMarase
CX I Tokom 2002. roguae Takohe je gar Kao aeo Beciiu.
JacHo je ma 6u ce, 6e3 TakBe nmomohu, pag CXJI moTmyHo
3ayCTaBHoO .

k

W, xao nocrnenmwe, HITO je Tp af|Ifjay CBakOM IPBOM
Opojy 3a Tekyhy rofuHy, Y penHuIIrso Xemujckoz iipezae-
Oa o0jaBIbyje HEKe cyrecTuje Kojux 6u Tpebalo 1a ce apKu
CBaKU ayToOp IPU JOCTaBbaky WIAaHKA 3a 00jaB/bUBAKE Y
OBOM YA COIHCY .

10.

11.

12.

Pap 6u Tpebano fga Gyje YUTKO M jaCHO HAaNWCaH Ha
KOMIIjyTepy, ¢ THM IITO Ay’KWHA TEKCTa ca IPAIO3MMa
He 6u Tpedano pa npena3ud crpanuna (12.000 kapak-
Tepauniu oko 1500 peun).

Y3 manupHe npumepke (Y JIBe Komuje) 06aBe3HO JIO-
CTaBUTHU paji U Ha JUCKETH (IOKEJbHO Y Iporpamy
WORD).

ITopepuMeHa ayTopa paja 06aBe3HO ce HABOIU ycTa-
HOBA Y KOjOj je ayTop 3alocJjeH, NOXKebHO 1 e-mail
ajpeca ayropa.

J1o6po je aa pag ©Ma KpaTKu U3BOJ] HA CPIICKOM je3H-
Ky, KaOyBOJ[ Yy TEMY WIaHKa.

ITomTo je HamI Y aconwuc caoKeH hupuumom, noTpeod-
HO je J1a CBU JICJIOBM TeKCTa KOju Tpeba ia OCTaHy Y
JTATWUHWIMW (Ha npuMep: OpUTHHAIHA UMEHA —
YIyTCTBO O, WX jeIUHNIE — YIIYTCTBO 7 WIIN JINTEpa-
TYpHU Nofany — ynyrcrso 11) Oyay Kynanu (Ha gucke-
TH) Y OHTY pa3TIUIUTOM OJI OHOT'y KOME C€ KYI ]y
fenoBu Koju he 6uty mtamnany hupumunom. M360p
¢ oHTOBA IIpenyITa ce ayTopruMa

Crpana uMeHa y 4inaHKy Tpebano 6u ja Oyay TpaH-
cKpuboBaHa; IPH HUXOBOM IIPBOM I10jaBJbHBAY Y
TEKCTy IOTPeGHO je y 3arpaju HaBeCT! Me y OpHUTH-
Haiy.

Crnuke, IPTeXy U IMIeMe A0CTaBIbajy ce HA KBAIUTET-
HOM 6esioM manupy (Kao OpTeXU W/ WIu IpHO-0ene
¢ ororpaduje). Cnuk e ce MOry JOCTaBUTH U CK EHUPa-
He (Ha IUCKEeTH), alli UX He Tpeba yMeTaTH y TeKCT,
Beh ux Tpeba 3anucuBaTu Kao He3aBucHe (ajIoBe

Y pany Tpebano Ou 1a 6yfe ynoTpedbeH UCKIb YYUBO
Mebynaponsu cuctem Meprux jerwauia (SI). C 063u-
POM J1a je Halll YaCO MC IITaMIIaH hupUInIoM ucMy,
MepHe jenuH uie Tpebano 6u fa O yay Hanucase J1aTi-
HHILOM, O iroBapajy huM ¢hOHTOM .

CBa HaBeJieHa j €M €ha Y YIaHKy Tpebano Ou na Oy-
ny ycarnamena ca [UPAC-0BoM HOM €HKJIATVPOM.
Kpahu n3Bon (pesume) paja HaBOU ce Ha HETOBOM
Kpajy, 1 TO 00 aBe3H 0 HA EHIVIECKOM jEe3MKY: NMPBO ce
HaBOJIM HACJIOB Pajla, 3aTUM KM€ ayTopa U Ha3uB ycTa-
HOBE y K0j O] paju.

Ha kpajy paga HaBoiu ce nuTepaTypa Kojy je ayTop
KOPHCTHO I pH THcak Y wiaHKa. CBa HaBe/leHa JIATe-
parypaMopa fja 6yfe HamcaHa Ha Op UIVHAJH OM je3H-
Ky (Ha mpuMep, pycKa JuTepaTypa Ha PycK OM UCMY,
pyckuM porToM HaBope nurepaTtype y TeKcTy Tpeba
JaBaTH y YIVIACTUM 3arpagama, Ha npumep: [4]. ITo-
>KeJbHU HauylH HaBobewa yaconuca je: Ha3up yaconu-

ca, ropumre (ronvHa) cIp., Ha npumep: J. Serb. Chem.
Soc.,44 (1998) 323.

CBaku J[0CTaBJbEHU pafi IOAJIEXKE PELeH3Uj 1, a PeLIeH-
3eHTe ofpebyje ypemuurso. Pykonucu ce He XOHO-
puiry u He Bpahajy.

P.M. Jankos
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JOH-TPAII MACEHA CIIEKTPOMETPUJA

AHaU3a cAoxceHUX cmeula u yitiephuearse Citipy k-
itiype OpZaHcKux jeOurberba OaHac ce iWeuKo Mozy 3a-
smucauitiu 6e3 ytoitpe be macere clieKiup ometpuje. Y
pun 0z 60/mem UO3HABAMY THEXHUKA KOje ce Kopuctiie y
MACEHO] CUle KILPOMETUPUJU Y 0BOM YAAHKY OULCAH je
UpuHYUIL pada u Heke Hp aKiliuyHe Upumere joH-lipail
MAC eHO? aranu3 aio pa.

YBOI

MaceHna cieKTpoMeTpyja je jeiHa PU3n YKO-XEMH]-
CKa MeTofja KOja ce 3acHMBa Ha j OHU3A1IM jU ¥ CIUTHBAH OT
Y30pKa U pasiiaramy HacTaIor jOHCKOT CHOTIA Ha joHeE ca
pa3IMIUTUM OJIH OCOM Maca-HaeleKTpucame (m/7). Kao
pe3yarat fobuja ce TpaK 3aBICHOCTH PeJIaTHBHE KO-
JIMYMHE jOHA Off M/Z BPeTHOCTH, OTHOCHO MaCceHH! CIIeK-
Tap.

CBaku MaceHH CIIEKTPOMETAp CacTOju ce Off CUCTe-
Ma 3a YHOII e Y30pKa, jOHCK O W3BOpa, aHATM3aTOPa,
IeTEeKTOpa 1 crucTeMa 3a 00pay NofaTaka. Y jOHCKOM
U3BOPY JOHU3Y]Y CE& MOJIEKY/IY M CIIMTUBAHOT Y30pKa IpH
YeMy HacTajy MO3UTHUBHU U HETraTUBHU MOJIEKYJICKU U
¢parMeHTaMOHY jOHN. A HaIM3aTOp OMoryhaBsa pas-
IBajarbe joHa (Y P OCTOPY WK BpeMeHy) Ha OCHOBY HhH-
XOBHUX OIHOCA Maca-HaeJekrpucame. Kana jon pocre y
IETEKTOP, MHAYKYj€ ce eJIeKTPMIH Y CUTH aJI KOj ! ITOKpe-
he nmcay wnw ce pUrATATN3Yje M YHOCH y padyHap pajn
marse oopaye. [TpoydaBameM HOOHj €HOT MACEHOT CIIEK-
Tpa He TOJIa3u Ce CaMo JI0 MOJIEKYJICKe Mace jelnBeHa,
Beh 1 70 00Wba CTPYKTYpHUX MH(pOpPMaNHja O caMOM

MOJIEKYTy.

INocroju BuItIe TAIIOBA MaCcEHUX aHAJA3aTOPa UNj1
ce MPUHIUIY pajia 3aCHUBajy Ha pa3iuduTuM pusnuy-
KM (peHOMEHMA: MarHeTHU aHAJIM3aToOp €a jefHO-
CTPYKHM (pOKYCHUpar-eM, aHAIM3aTOPHU ca BOCTPYKUM
¢okycupameM, KBaIpPYHIOJIHY aHATU3aTOp, jOH-Tpal,
JOH-IIMKJIOTPOH pe30HaHIM]ja ¥ aHATU3ATOP KOjH Cce 3a-
CHMBaHaBpeMeHy npenera (time-of-flight).

IIpBe ekcrepnMeHTe ca joH-TpanoM (Ipery3Huje,
WCIIUTUBA-E TTOHAIIAKA jOHA Y MYJITUIION APHUAM €JIeK-
TpOMAarHeTHUM NorbuMa) m3Benu cy 1950. roqune dpusp-
yapu Bondranr IMTayn (Wolfgang Paul) y Bony u Xanc
Hement (Hans Dehmelt) y Cujetny [1]. 3a mpoHanazak
c¢eHOMEHa Be3aHUX 32 jOoH Tparl, 1989. ronuHe oBa iBa
HayuyHHKa nofeymia cy HoGenoBy Harpamy 3ajeiHo ca
npo. Pamsujem (Norman F. Ramsey). M acoBHO uHTe-
pecoBame XeMHrJapa 3a jOH-Tpal OTIo4esno je Tek 1983.
ropuHe Kaja raje ITopu Cradopp (George Stafford) ca

2 Xemujcku tipezaeo

capaJHMIMa TIPUIArou o0 3a MaceHy CIEKTPOMETPHjY
[2]. IIpBU KOMepIjajHA WHCTPYMEHT HaIpaBJbEH]e Y
¢pupmuFinnigan 1984. ronune. 3aTiM je OTK pHBEHAaMO-
ryhHOCT NOBE3MBarba jOH-Tpal MaceHOT CIIEKTPOMETpa
ca racauM (GC/MS) u (Bucokoe(puKacHUM) T€UHUM
xpomaTorpacdom (LC/MS) kao 1 MoryhHOCT TaHIEMHE
cnekTpomeTtpuje (MS", omaocHo LC/MS"). Opaxkse
KOMOUHAIIYj € TIPefICTaBIbajy HajMoh Hije METOJIe KBaTH-
TaTMBHE ¥ KBaHTUTATBHE aHAI3E CACTOjaKa CIIOKe-
HUX CMellla OPraHCK VX jebeHa.

MNPUHIUII PAJA JOH-TPAII MA CEHOT
AHAJ/IM3ATOPA

OCHOBHH JIeJIOBH OBOT aHATM3aTOPa BEJIMIMHE Te-
HUCKE JIOITUIIE Cy TPU XUMepOOMIdHe eJeKTpoye. Je-
Haje MpCTeHACTa, IOK Cy [Be y 00Ky mokionana (“en
dcap” enexTpoje y JajbeM TEKCTY), Kao LITO je MpHUKa-
3aHO Ha cymm 1.

NpCTEHACTa €JIEKTpoaa

“endcap” enexrpope

Cmmka 1.1llemaTcku mpuka3s joH-Tpanm MaceHOT aHa-
nu3 aropa (y3ayXKHU IPeceK)

Jonu no6ujenn enexrporckmM ynapom (EI), enek-
TpocnpejoM (ESI), nim HeK¥M IpyruM Ha4 MIHOM jOHI3a-
nuje POKycUpajy ce yHyTap joH-Tpara oMohy cructeMa
€JIeKTPOCTATHUKNX COUMBA. ENekTpocTaTiiKa jOHCKA
kamgja omoryhyje (+V) um onemoryhyje (-V) ynasak
jOHa y JOETpaIL Y HyTpAallbOCT Tpara UCITYHEHA je Xe-
nujyMoM nprTcKa oKo 1 mtorr. CyzapameM ca aroMu-
Ma XeJIrjyMa joH! ryOe KMHETUIKY EHeprujy 1 oMor yhy-
je ce 6p3o ckpaheme myrama mpeMa [eHTpy jOH-Tpara.
HarajHauuH mocTimke ce fofgaTHo (hOoKycHpambe

CrabmIaHOCT jOHa y Tpally 3aBHCH Off FberOBe Mace
Y HaeJleKTpUCAHa, BEIMUMHE joH-Tpana (7), (opeKBeHIe
(f) nammimaTye enekTpuyHOT noTeHIwjana (V) npume-
HEHOT Ha TIPCTeHACTY eeKTpony. Ha ocHOBY oBUX Be-
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3a HajBehn Gpoj KoMepryjamHuX anapara r=1 cm,
/2 =1.1 MHz u V ce kpehe y oncery on 0 mo 7500 V. Ha-
noH U, Koju ce IpuMemsyje Ha “endcap” enexTpone, Ta-
Kobe yTiie Ha cTaGUIIHOCT JOHCKUX NyTama. Iberos
yTHIaj H3paskaBa ce MpeKo MapaMeTpa a, KOju nMa
BPEIHOCT HyJIa aKO 1 HAlloH MMa BPEHOCT Hya.

Jnjarpam cTaOMITHOCTH MpHK a3aH je Ha Crmmm 2. Y
3aBHCHOCTY Off aMILIUTY/IEe PAAHO(p PEKBEHTHOT NIOTEH-
nujana u HaroHa U, joH ca 1aroM ny/z MOXKe UMaTH TakK-
BE ¢, M 4, BPEJJHOCTH /1a IMa CTaOUIIHY My Tarby (1padu-
paHa obnacr y iujarpamy), Wi y CyipoTHOM yaapa y
3uf] eJIeKTpofie 1 OvBa m3ryosbeH. Ha comu 3 npuk asa-
Haje cTabuiHa yTaka joHa Y jOH-Tpaiy.

Macenu cekrap ce Jo0uja HocTelleHnM 130 aluBa-
HEM jOHa OfI MambuX Ipema BehuMm m/z BpegHocTIMA.
Kapa ycnen nopehama aMImnTyge 0CHOBHOT TIO TEHITH-
jama VyTama joHa mocrane Hecrabmwia (g,>0.908 mpu
a,=0) m3banyje ce Kpo3 OTBOP Ha “endcap” eNEKTPOIHU U
IeTeKTyje IOMOhy muHOzIe ¥ My IThImIuKaTopa. Edekar
noBeharba aMIIJIMTYe OCHOBHOT TIOTEHIWjana V Ha joHe
WIyCTPOBaH je cieaehmm npuMepom:

Jlare cy Tpu pasnudaiTe aMILIATY/E OCHOBHOT IO-
teHnyjaia. Kaga ce norennujan noseha, mopacte u g,
BpemHOCT 3a jore. Ca CimKe 3c. MOXKe ce BUIETH A Ce
Ha 6000 V jon ca m/z BpepHouthy 500 u3bamnu u3 joH-
Tpamna. Ha makcrumannoj ammurynu of 7500 V, Bpen-
HOCT ¢, 3a joH ca m/z=1500 goctmxke camo 0.404, Tako
Tia He MOxKe OnTH n30adeH U3 Tpana 0BOM MeTofoM. Be-
ha ammnuryga og 7500V He Moxe ce qobuTu 360T
MPAaKTHYHI X TIOTEIKOha.

[IprMena BUCOKOAMILTUT yTHOT TOTEHIIHjaia Ha
“endcap” erekTpojie JOBOAH 10 oBehamka KIMHETHYKe
€Hepruje joHa W HeroBor n30alyBama U3 joH-Tpana
MaKko g, nuje pocturno spennoct 0.908 (r38. pe3oHan-
IMOHO n3banmBame). OBO ce MOXKE 3aMUCIIHTH Kao

Cnuka 2.]IyjarpaM cTaOMITHOCTH 3a MyTamy joHA Y
joH-Tpamy

cTBapame “pyne” y qujarpaMmy craOWiIHOCTH (BUIETH
Cauky 5. rje enuncanpejcraBba pe30HAHTHY TauKy).

Ha1000 V nujenan jon HeMa ¢, BDEHOCT Koja ce
NMpuOJIKaBa PE30HAHIMOH O] TAYKK, TAKO J1a jOHH OCTa-
jy yayrap Tpama. Ha 3000 V, joru ca m/z 500 u m/z 1000
cy y npouecy n3banuBama. B penHocr ¢, 3a joH ca m/z
1500 Mama je ox 0.227, na ce ve u3danyje. Ha 6000 V
BPEJIHOCTH g, 3a cBe joHe Behe cy on 0.227, Tako fa u
HajTexKu joHOnBa 30 a4eH U IETEKTOBaH.

IToropHoMm KoMOHMHALMjOM MOCTeNeHOr noBeha-
Bamka U CMambUBakbha aMILTUTYJ[E OCHOBHOT IOTEHITMjaa
MOTY ce y Tpaly N307I0BaT! jOHU ca KeJbEeHOMM/Z BPEfl-
Houthy.

| Pocetni uslovi:
¢« m'z=105
* q, = 0.3

[mm]

Cimmka 3. Ilyrama joHa y oGnacTu CTaGHIIHOCTH £

45 & 445 0 1.8 3 45 6
¥ mmi

Toouwite 44. 6poj 1 (2003) 3



@ | v=1000 v * m/z300
* m/z 1000
@ mz 1500
o
0091 0182 0272 D363 0454 0545 0.636 0.726 0.817 0.908 a,
b)
V=3000 V
0031 0162 0272 0363 0454 0545 0636 0726 0617 0.€08 qZ
c)
\V=6000 V

0091 0182 0272 0363 0451 0545 06358 0.726 0817 0.908 s

Cnuka4.YTunaj nosehamwa aMIIUTyfe OCHOBHOT
MOTEeHIWjaa Ha CTa0MIIHOCT jOHA Y jOH-Tp any K ajga

jea=0
@ | y=1000V * m/z500
® m/z 1000
@ miz 1500
@
0091 0163 D87 036 0454 0545 0636 0728 0817 0.908 q,
b
V=3000 V
e -
0091 0192 0272 0363 0.454 0545 0.635 0.725 0617 0,906 q,
c)
V=6000 V
0091 0185 e 0363 0.451 0545 0636 0.726 0617 0.906 a,

Cmuka$S. Pe3oHaHIMOHO M30alUBame jOHA U3 JOH-
Tpama

g9,

(iii) .

[
Camka 6. 30m0Bame joHA ca KEJLEHOM Mm/7 Bpej-
HOIIThy

ITprMeHa HUCKOAMILIIITYHOT MOTEHIIMjala Ha “en-
dcap” enexrpone u3za3uBa nopehame KnHeTMUKE eHEP-
ruje jona (0e3 u3acka joHa U3 Tpana) U Beroy (par-
MEeHTalljy 3axBaJbyjyhu mopacty Gpoja cygapa ca xesm-
jyMOM (T3B. pe30HaHTHO NOOybuBame).

4  Xemujcku iipez.aed

MoryhHOCT H30JI0Baka >XeJbEHOT jOHA U H-ETOBE
KacHuje (pparMeHTalyje OCHOBA je 32 TAHAEMHY CIEeK-
tpomeTpujy maca (MS/MS, ogaocHo MS" MmeTozie), o
yemy he OUTH peyu y Ap yroM IeN1y OBOT YJIaHKa.

JOH-TPAIIMS/MS IMS" (TAHJIEMHA
CIIEKTPOMETPUJA)

TangemMHacTieKTpoOMETpHjaMaca je TEXHHUKA y KOjOj
Ce jJOHU Hajlipe U30Iyjy MpeMa 3a/1aroj m/zZ BPeTHOCTH
(mpeu MS crynam), a 3aTuM (pparMeHTyjy 1a 6u ce ot
BUX 0610 MaceHu cnekTap (qpyru MS crynam). Ha
OBaj HAYMH Ce U3 CJIOXKEHe CMellle MOKe N30I0BaT Ka-
PaKTepUCTAYaH jOH KOjU IOTHYE U3 JEHOT jebEmbha,
WJIM TIaK M3 CPOJHE TPYIe jedHEHEeHa. Y KOIHKO MOCTOje
[IBa OBaKBa CTYIHHa, TEXHUKA ce cKpaheHOo obenekana
caMS/MS, onHocHo ca MS" y omirreM citydajy.

MS/MS TexHHKa je MOTOfHA 3a KBAIIUTATUBHY U
KBaHTUTaTUBHY aHAJM3Y IWHHOT jeMHEHa Y MarpiK-
Cy, YaK ¥ KaJia caM MaTpHKC MMa CIIMIHAH MaceH! CIIeK-
Tap Kao u aHanuT. Hajupe ce u3onyjy Kapakrepu-
CTUYHU jOHU KOjY NIOTUYY ¥ M3 aHAJIATA U U3 MaTprKca.
IIpe Hero mITo ce MOYHY AETEKTOBATH, jOHN ce par-
MEHTY]y ¥ U3BpIIH ce Apyru cTynamk MS anammse. Tex
C€ Ha OCHOBY paziivKe y (pparMeH TAliOHAM jOHMMA W3
I PYTOT CTYNH-a TPaskKy NOTBPHia O UICHTUT eTy WWIN
kBaHTU( UK aipja. Karkang HU ipyru cTynas HUje JOBO-
JbaH fia 6M ce yTBpAWIa pasivKka mMeby Bplio cpomHIX
jenumeha, na ce npuderasa TpeheM, 4eTBPTOM, N-TOM
cTymby. Hak je 12 y3acTONMHUX CTYIH-CBA TaHEMHE Ma-
CeHe CIeKkTpoMeTpHje ypabero momohy jeHOT jOH-TpaIr
a”HanmaTopa. OBO HIje U3BEAEHO CaMO Kao TEXHIIKH
KypuosuTeT, Beh je ca cBakuM cenehnM crynmem pa-
CJ1a KONMIMHA HH(OpMalyja O aH ATM3APAHOM MOJIEKY-
ny. Hacynport joB-Tpany, ”HCTpYMEHTH ca KBajipyIo-
JIOM WM MarHETHAM CEKTOPOM 3axTeBajy BHUIIIE aHATIU-
3aropa 3a BUIlle aHaJMTUYKUX Kopaka. IHcTpyMeHTn
ca BUIIIE aHAJIM3aTOpa BHUIIE U KOIITajy, KOMIUIAKOBA-
HUJH Cy 3a pafi, 3ay3MMajy BUIIE ITPOCTOpa, a ca mopa-
croM Opoja cTymheBa I'yOU ce KOMTIMHA jOHA KOjU KpO3
Te aHaJIM3aTope Mpona3n 3aToje, 1a 61 ce yorTe 10-
6H0 HekaKaB crekTap, 6poj CTyIeBa KO KIIaCud HAX
MHCTpyMeHaTa OTpaHIYeH Ha YeTHpHL.

Yitisphusarbe citip yKitiype cailOHUHa kopuuifiervem
MS" ananuse

KopeH 6mwbKe THHCEH KOja ce KOPUCTH Y TPajI[AO-
HaJIHO] KMHECKO] MEAMITUHA CapKH IPEKO fieceT OUo-
JIOIIKM aKTHBHUX CAIIOHWHA Ha3BaHWUX I'MHCEHO3U/IN.
ITomrro BehnHa ruHCEHO3 WA CaJIPsKH BAIIIE OJTMI0Ocaxa-
PUIHUX JIAHAI[A HA Pa3iIAYATAM ITOJIOZKaj IMa Y MOJIEKy -
1y, yTBpbuBam-€ CTPYKTYPE OBUX jSIMHEHA MOXE OUTH
HNPWINYHO KOMIIJIMKOBAHO.

MS' anam3a noMohy joETpan MaceHor CIIeKTpo-
Merpa oMoryhaBa BUIIIECTETIEHOCT M30I0Bamka Kapak-
TEPUCTUYHUX jOHA U BhuxoBe (pparmenranuje. Ha oBaj
HaunH 06e30ehyje ce OrpoMHa KOMMYMHA CTPYKTYPHHX
“HpOpMaIja 0 KOjIX Ce BeOMa TEIIKO JIONa3d IPYTUM
Merofama.

Ha cimn 7 npukasaH je kiacudad MS cnektap
ruaceHo3uia Rbl. TTomrro je npumerena Onara MeTofa



joHm3aIWje, youasa ce caMo jefad joHHa m/z 1131,7 xo-
ju oaroeapaangykry [M+Na]*. ¥Y3opak 3a jormsanmjy ce
MPUTTPEMa y TPUCY CTBY HATPH] yMOBHUX COJIH, 1A 30 OF TO-
ra OBAKaB ATyKT.

100 HO— n317

80
TN M+ Nal

Y omzn3g
60

40 - K%O

20 +

0 Y IS TV SRV WONTE N ROUNSWIRETIONTY FRRSAI IR
200 400 600 800 1000 1200
m/z
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Ha cnepehoj cmm npukasas je MS/MS cnekrap
on jora Ha m/z 1131,7. Ox mera HakoH (pparMeHTanmje
HacTajy {BajOHa: MHTEH3MBHUj 1 Ham/z 789,7 Koju ofro-
Bapa (pparMeHTy ca je[HOM PaCKUHYTOM I'JIMK O3UTHOM
BE30M, I MaHe NHTEH3MBaH Ha m/z 365,1 Koju offroBapa
ryOHUIKY 06a jucaxapyiHa JaHIa.
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Cmmka 8. MS/MS cnekTtap opf jona Ha m/z1131,7

Cneneha m3onanyja u (pparMeHTauja josa Ha m/z
789,7 yponuna je ca jBa mpou3Bojia: MHTeH3 UBHU] U jOH
Ha m/z 365,1 u Mame UHTeH3MBaH Ha m/z 627,5 koju
TIPETICTABILA TYOUTAK IEOK CHXEKC03€.

Ha oBaj HauwmH onuio ce go nogaraxka o Opojy u
MO OKAj y TJIMKO3UHUX jeinHmMIa Oe3 MpeIXogHe Xe-
MUjCK e 1 €H3AMCKE XUJIP OII3E.

Oopebusarve suitiamuna D3 y xpanu y3 iomoh MS’
MeitioOe

Knacuune GC/MS meTope 3a aHanu3y BUTaMUHA
D, y excTpakTuMa XpaHe 3aXTeBajy Ayr OTpajHy U KOM-
IJIMKOBaHy IPUNIPEMY y30pKa U JIepUBaTH3AIM]y Ipe
aHai3e. Y norpeOoM XeMIjCK e joHU3allje TIPU aTMO-
cpepckom nputucky (APCI) ca jor-Tpan aHanu3aropom
VKJIaha ce NoTpe6a 32 MyKOTPITHOM ITPAITPEMOM y30p-

365.1 1131.7 —» 789.7 —»
00
A
Ny i Na'
N | m/z6275
80 m/2365.1 |
T

HO

i

|

—o 17N
60 _| f/ou/l

HO— OH

4 N i
i

f/;O\J'”” e
40 ot
OH

20 627.5

T
200 300 400 500 600 700 800
m/z

Cnuka 9.MS> oy joHaHa m/z 789,7

Ka 1 fiepuBaTu3aiyjoM. Hagarse, MoryhHOCT m3BObea
Buiie MS crymmeBa ykuga norpedy 3a xpomatorpad-
CKUM pa3fBajameM, IITO jako yop3aBa aHAI3Y.

OBo je yKpaTKO MPHKA3aHOo Ha IIprMepy oapehsa-
’ba BUTaMuHa D, y KOHIIEHTpaTy 3a HCXpaHy >KUBHHE.
Maseni crieKTap f0o0uj€ ce HAKOH AUPEKTHOT YHOUIEH:A
eKCTpaKTa KOHIle HTpaTa y amapart. [Iuk Ha m/z 385
ynyhyje Ha npucycTBo BuramuHa Dj3. M30n0Bame 1
¢parmeHTanuja joHa Ha m/z 385 HUje MpeTepaHo UH-
¢opmarusHa (Ciuka 10.). [lToMMHaHTaH je MUK KOjU ITO-
THAYE Off jJOHa HACTAIOr IYOUTKOM jeJHOI MOJIEKYlIa BO-
Jie ca MOJIEKYJICKOT jOHa, ca BeOMa MaJjio Apyrux ¢par-
MeHaTa.
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Cnuka 10.MS/MS cnekTap foOHjeH IPH aHaIU3U
BuTamuHa Dj

M3onoBame u pparmedraiyja josa Ham/z 367 Bo-
mukaMS? criexrpy (Crimka 11A) GoraTom ca CTpyKTyp-
HO cren(puuHIM (pparMeHT anuoHuM joHuma. OB aj
criekTap ce ciaxe ca MS cnekTpoM o0ujeHIM CIiTd-
HOM aHaymm3oM cranjapaa (Cnuka 11B), u HegBocMmu-
CIIEHO NOTBpPhyje NMpUCycTBO BATaMuHa D .

3AK/bYYAK

MaceHn CIIeKTpOMETap ca jOETPaIl aHAH3aTOpoOM
je jelaH BUIIIEHAMEHCKH, jOII YBEK PeJIaTUBHO jepTUH
MacenH criekrpoMerap. OCeTIBIBOCT U e(PUKACHOCT MH-
CTpYMEHTa, HAPOUNTO ayTOMATHU30BAHN EKCIIEPUMEHTH
pa3ByUjeHN 32 HOBUj€ allapare YMHe jOH-TpaIl CeKTpo-
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Cimka 11MS® cnexrap go6ujen npu aHaIu3M BHTa-
muHa Dj

METPHjy BeoMa NPURTAYHOM TEXHUKOM 3a Op30 aHAIM-
3Upambe BPJIO CJAOXKEHUX CMEIla OPraHCKUX jeUbEmba.
360r Tora je 0Ba METO[la HAIILIA IPUMEHY Y IIIUP OKOM
OICery AVCIUIIMHA: Off OMOMEINIMHE 10 XEMUJE KU~
BOTHE CpefiuHe.
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Abstract
ION-TRAP MASS SPECTROMETRY
Dejan Godevac
Faculty of Chemistry, Belgrade

Itis difficult toimagine, nowdays, ananalysis and
structural elucidation of organic compound without using
mass spectrometry. In this paper both the theorethical ba-

sics and application of ion-trap mass spectroscopy for sol-
ving some practical analitical problems are described.
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XEPBEPT YAPJIC bPAYH
HOBEIOBA HATPAJIA 3A XEMUJY 3A 1979. TOIUHY

Osaj unanax tioceehen je Hus0-
iy u paoy Xepbepitia Yapaca
Bpayna (Herbert Charles Brown,
1912-), koju je 1979. 200. Hobe-
A08y HAZPAOY 3a XeMUjy o Oeauo
ca [lopuom Buitiuzom (George
Wittig, 1897-1987). BpayH je oao
0Zpomar 00UPUHOC PA360jy Op-
2aHCKe xXemiije, Hap O4UILio XemLje
6opana u opzaro bopana, 3a witia
je u ooauxosar Hobeaosom Ha-
2paocom. 13 ose obaacitiu rezo-
802 paoa u3os8ojuau 6UCMo peaxKyujy xuopobopo-
8arbe-oKcUOAalyiLje, 6axHy Metio0y 3a CUHINE3Y ALKOXO-
aa u3 aaxena. Fhezos Ootlpuroc passojy citiep eoxemugje,
iiako be je 8pedar ilomeHa.

Ponurersn Xepbepra Bpayna, Hapncu [lepn Bpo-
BApHIUK, pobeHu cy y YKpajunu, ogaxie cy 1908. rop.
npenwiu y Bemiky bpurannjy, kao jeBpejcke u3dernu-
ne. Bernuamu cy ce y JIoHnony, rie cy pobeHa u \uxoBa
meua Ex (1909. ropn,) u XepbepT (22. Maja 1912. rop.).

6 Xemujcku iipezaeo

Omnpa cy 1914. rofi. opryuniny ia ce mpupy>Ke CBOjuUM
pobanmva y Umkary, rie cy FBHXOBO OpUTHHAIIHO ITpe-
3uMe npomeHunny bpayn. Y CA ]l cy pobene jom ase
Bpaynose cectpe, Cocpu u PuBa.

B payHoB oTal] je y MOuerky pajuo Kao cronap, fia
Ou ra eKOHOMCKa KpH3a Koja je J{BajeceTHX I OfiHa
npouwior Beka 3axBarwia CAJ] mpuMopana Jia OTBOpH
Many reoxbapcky pajesy. [lopoppia je ckp OMHO 3KuBe-
Jla y jeqHOj pHauK 0] yeTBpTH YuKara, Tako fia je Xep-
6epT Bpayn noxabao apxaBHy IIKOMY. Y IIKOMM je 610
jako go0ap, 61o je yHanpebeH HekomuKo myTa, Tako Jia
j& OCHOBHY IIKOIY 3aBpiIno ca 12 roguHa (a Moraoje u
paHuje, 1a HUje 0I0MO jeqHO yHanpebewe, jep Huje Ke-
neo ja Oyfie y ICTOM paspefy ca cBOjoM cecTpoM En).
YOp30 DouITo je 3an04eo cpefpy MKOIY YMPO My je
orar 1926. rop., Te je MOpao jja IPeKUHe IIKOJIOBAHKE
fa 6U ce IOCBETHO pajly Y HOPOOUYHO] pafgmu. Meby-
THM, HeTa Taj Iocao HYje HHTEPEeCcoBao, Tako Jia je Haj-
Behm ieo BpeMeHa npoBono unTajyhu. 3aro je merosa
MajKa OfIyunia a caMa Bomd 1mocaq, 1a 6u bpayn Mo-



rao ja HaCTaBH ca IIKoJoBameM. Tako ce BpayH Bpa-
THO yIKony uMarypupao 1930.rom.

o 3aBpureTKy cpenmse mKone bpayH je mmanupao
Ja ce 3arocii, jep je Berosa MOPOANIIA y TO BpEME BEO-
Ma TeIlIKO KUBeTa, TP OiAJM Cy YaK 1 pajsy. Mebyrim,
360T IpUBpENHE KPH3e HAK aK O Hfje HATa3no HEKH CTa-
JlaH MOcao, Te je Ha KPajy UIlaK OIYUro Jla CTyupa.
Ymicao ce Ha Kpeju Ll yanop Koren ca Hamepom jja mo-
cTane enekTponmKemep. Ty je, mebyTum, 3a jenan on
300 pHIX IpeaMeTa ofjadpao XeMujy, U MOCTaBIIM (ha-
CIMHMpPaH KHOMeE, OJFTYUHO je 1a ce MOCBETH KapHhjepu
xemudapa. Ha Kpejny je 3aBpumo camo jegan cemecrap
KaJia je KOJell 3aTBOPEH yciie HeoCTaTKa CPEICTaBa.
Jenan o mpocpecopa ca Kpejra, Hukomac Yeponuc, ot-
BOPHO je Maly Jiab OpaTopHjy 3a HEKOIMIMHY Hajo OJbUX
CTyfieHara KOjH Cy Ty MOTJIN JIa HACTaBe CTYIHje, U jelaH
on »ux je 6uo bpayn. Ty je ynosHao crynenTkumy Ca-
py Bajnen (Sarah Baylen), koja je o meroBor gonacka
Owta HajOOomBM CTyAeHT y rpynu. Capa je KacHHje npus-
Haja fla je Ha I04YeTKy Omwia JbyOOMOpHA Ha Kera, aln
TNOILITO HYje MOTJIa Ja I'a o0eu Oy yiyIa je ia My ce
TPAIPYKH, IIITO je Y CTBAPH 3HAWUIO f1a ce m3Mehy X
ponuna jpy6as. Pajt [1yamop Konenr orBopen je 1934.
rof., ok je bpayH ca jorr ocaM cBojux Komnera u3 Yepo-
HucoBe rpymne aumiomupao 1935. ron. To cy 6unm npeu
MMIUIOMUPAHU CTY/ICHTU OBOT KoOJelja. Y HeroBOM Io-
punmbaky Capa je npensuena na he bpays nocratu
HobGenosarr!

Yjecen 1935. rop. Bpaynu Capa cy ce ymicam Ha
YruBepsureT y Uukary, rae je Bpayn HanpenoBao He-
BEpOBaTHOM Op3HOM U iruioMupao 1936.rox. Y yact
cMIamka guriomMe, bpayH je o cBoje aeBojke 1o01o Ha
TIOKJIOH KUy " Xupuniu 60pa v cuimigjyma’, ¥ TO 3a-
TO IITO je TO Ouna HajjepTUHUja KbUTa Y KibUXapu
Yuusep3ureta y Hukary. Ilo peunma camor bpayna,
0Baj iorabaj je ”Mao BeNIMKH yTUIIa] HA K-era, jep ce ja-
KO 3aMHTEPECOBao 3a xuppuie 6opa, Tako ja je HacTa-
BHO Ca HOCT-TAIIIOMCK UM cTyjamMa kop lllnesnrrepa,
KOjH ce Yy TO BpeMe 6aBiO MCTPakKMBamkIMa Y TOj 00ma-
cru. [1]

Capa u BpayH cy ce TajHo Benuanu 6. pebpyapa
1937. rog. Y muxoBoM O6paky pobeH je jelaH cuH,
Yapsc A. BpayHs, Koju je KacHHje U caM MOCTa0 XeMU-
qap.

BpayH je foktoprpao Ha Heopranck oj xemuju 1938.
roj.,Maja je cBOj IIPBU caMOCTaJHU paji 00jaBro joII
parwje [2]. "Ha mecpehy”, Huje Morao na Habe 3amocre-
€ Y MHIYCTPH]H, TAKO JIa je puXBaruo Kaga My je Ka-
palll IOHYAX O MOCT-OKTOPCKO MecTo y Ynkary. Ycko-
po My je IlnesuHrep MOHYAMO MECTO ACHCTEHTA, HA KOM
je paguo o 1943. ron. Tama my je Kapamn nomorao jja
Ha Beju YHuBepsurety y [leTpouty goduje MecTo Jo-
IleHTa. Y BaHpegHOT npodecopa yHanpebeH je 1946.
rofi., a cnefehe rogune ce npecenuo Halleppjy Y HuBep-
surer y Becr Jladajety, rue je ;o6uo 3Bame pefoBHOT
npocpecopa. Tamo je ocrao cBe 7o NeH3noHnucama 1978.
TOfI., ITH M IIOCTIE OiJIacKa y TIEH3Hj Y HACTABHO j€& aKTUB-
HO f1a ce 6aBU UCTPaKMBAYKUM PAJIOM Ca MOCT-IOKTO-
puMa nmpom cBera. MIHCTHTYT 32 Xemujy [Ipupon-
HO-MaTeMarndkor ¢akynrera y Kparyjesiy umao je
yacT f1a ap Anekcangap Teogoposuh (caga npodecop

¢haxkynTeTa) NPOBEAE TPOr OFUIILE MOCT-[OKTOPCKE
CTy[Hje Y UCTpaKMBayKoj Ipynu npoecopa bpayHa,
panehu Ha mpoGnemMy acuMeTprYHe pPefyKIuje IpOoXu-
paTHUX KeTOHA.

Ha noueTtky cBor ncrpakmBaukor pana bpayn ce
0aBro NpobIeMrMa 13 Heopr aHcKe, OpraHcke 1 3 y-
K€ XeMuje, 1a 0¥ BpEMEHOM CBe JyOJbe Y1a3uo y Opras-
cky xemujy. IberoBa HajBakHUja 00J1aCT U CTPaKUBaKa
je xemmja 6opaHa 1 opraHo6opana; MebyiM Takobe je
BpeJiaH IOMEHa U HeT0B IO PUHOC Pa3Bojy CTepeoxe-
myje. BpayH je y4ecTBOBaO y UCTpaXkKMBakby CTEPHUX
edekara, XeMHjcK X ed)eKaTa HaCTATHX yClie]l CTEPHOr
HaloHa, po 6JieMa HeKJIaCUYHU X jOHa, pa3Bojy KBaHTH-
TaTUBHIX METOIa 32 ofpehMBamke CTEpPHOT HaIlOHA, UTY.
[3] OBuM ncTpakuBamuMa ce yIIaBHOM 0aBHO JIOK je
pagro Ha BejH YHuBep3ureTy. Y OHO BpeMe MHOIH Xe-
MHAYapH Cy 00] allIFkaBaTU paAKe y Op3rHaMa peakiu-
ja qumacTepeom3oMepa UCKIbYIMBO IIOMOhY €1eKTPOH-
ckux epekara. bBpayH je cMaTpao ia oBakBa 00jalle-
Ha UTHOPHIITY e(heKTe CTePHUX HAIlOHA y MOJEKyIMMa,
KOjH TAKOHE MOTY J1a yTU4y Ha Op3uHy peakuje.

B payHopa pa3marpama cTepeoxXeMHjCKIX Mpooie-
Mayluia cy uy yloeHuke, [4] a Mu Kao wiycTpamyjy fia-
jeMo jeman mpumep u3 1949. ron., Kapa je Buncrajn u3-
BpIIIHO aNeTONM3y ONTHYKY AKTUBHUX ANACTEPEOn3 o-
MEpHHX €230- !l eHO0-HOpOOpHAI-Opo3mwiara. Y TBPANO
je ma oba jenumea 1ajy e 230- HopO OpHIT-aleTaT (ei-
kal.-a), mpu yemy e230-HOpOOpHWI-Op O3WJIAT pearyje
0k0 350 myTa 6psKe off enoo m3omepa. (Y crBapu, Ha-
CTaje paleMcKa CMellla e230-HopOo pHUJI-aleTara, IITo
hemo paju nojegHOCT aBJbEHa NpoOIeMa 3a00uhu y
OBOM TeKCTY). BUHCTajH je OBakBY cHUTYalljy 00jacHHO
Ha cieniehn HaunH (e1uka 1.-6)

Peaximja ez30 m3oMepa cinmaHa je Sy2 MexaHu3My.
C-2yrmseHuK KopucTi F-ef1ekTp oHe Kao cycefiHy rpy1y,
Hanaja cacTpakme crpaHe Ha C-6, Te BpII aHXUMEpHY
acucTeHnujy 3a 6p3o omiemwbewe ogiasehe OBs rpyme.
ITpu Tome ce cBapa npemonrrenu karjoH I.I'eomepu-
ja enoo-HOpOO pHIIT-Op 03MiaTa He oMoryhaga Tak aB Ha-
Iay| ca CTpaxXKHe CTpaHe,1a 300T Tora IHojjiexe peak-
Ui cTIHO]j Sy 1: MPBO ce BpIIM CIIOpO HacTajakhe OT-
BOPEHOT KaTjoHa, KOju ce 630 TpaHCcopMHuIIIe y TIpe-
Morrrrenn KarjoH 1. Cana ce BpIim HYKIIO(WITHA Han af
MoJeKyna pacrBapada Ha 6mwio C-1um G2 arom mpe-
MOIITEHOT KaTjOHa, TPA YeMy Ce CTBapa €230-HopOop-
Hu-aneTar. O0a AuacTepeor3oMepa fiajy HCTU Peakiiy-
OHH NP OIM3BOJI j€p pearyjy MpeKo MCTOr HHTepMemjepa,
aez3o m3oMep pearyje 6psKe jep je Kof mera Moryha aH-
XAMEPHA aCUCTCHIH]a.

IIpemotrrenu kaTjoH 1 je pe3oHaHIIMOHN XN OP U
ctpykrypa Il m 1. Haenekrprcame je nogerseHo u3Me-
byaroma C-1 uC-2; o6aoBaatoma cy 3a C-6Be3aHa IO
JIOBUHOM XeMHujcke Be3se, Te je C-6 meToBaJle HT aH.
OBakBHU MPEeMOUITEHU jOHU ca JleJI0KaIn30BaHUM
F-enexrpoHnMa Ha3BaHM Cy HEKIIacMyHA joHH. O cuM
HOpO OpHIJI-cCTEeMa, OUIIO j€ jOIII MHOTO NpuMepa KOju
cy 00jalllhbeH HEKJIACUYH VM jOHIM .

BpayH je KpuTIK 0Bao MOCTaBKy HeKJIaCH YHUX jOHA.
OH Huje TBpUO 1A je OHA HeTayHa, Beh je cmarpao fa
Huje HeoxoHo TayHa. Hamme, cMaTpao je fa ce MHOTH
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Cmmka 1. AneTtonusa HopO6op HUI-aieTara

CIyJ4ajeBr MOT'y OOJaCHUATH U 0e3 HEeKIIaCHYHUX JOHA.
Topmwu npoGrieM OH je o OjacHn o Ha cienehn HauvH:

Hop6opaun kaTjoH Hije peMolITen joH, Tj. Il u
T Hicy pe3oHaHIMOHE CTPYKTYpE, Beh iBa pasmuura
OTBOpEHA KaTjOHA KOjU ce Hallaze y paBHOT&KHM. Pa-
cTBapad MoKe fJaHarana oba katjona: Il Ha C-1, a [llna
C-2. Enooctpana o0a KaTjoHa je HelprCcTynayvHa 3a Ha-
Tafl, TE ce UCKIbYUIBO BpIIM €230 cyncrutyiyja. Ha opn-
nas3ehoj rpynu Hanaze ce HarTOMUJIAHY MOJEKYJIIH pa -
CTBapava, MTO KOJ| eHOO-CYTICTpaTa CTBapa CTepHE
CMETH>E, TE OH PEAryje MHOI'O CIIOpY] € Off €230-CyIiCTpa-
Ta.

ITomohy BpayHoBor pe3oHoBam-a MOLIH Cy ce 00ja-
CHUTH ¥l MHOTH IPYr' ¥l IPUMEPH TTIE j€ MPETIIOCTARhEHO
HOCTOjame HEKIIAaCHYHUX joHa. Mebyrum, O nax je 1970.
rof., tomohy NMR u PamanoBor criekTpa, IOTBpRuO
MIOCTOjakhe CTAOUITHOT HOPOOPHUJI KaTjOHA Yy OOIUKY
HeKJIacH4HOT joHa. [lakie, BpayH je HeocmopHO y3e0
aKTUBHO ydenthe y pa3pellaBamby CTEPeOXEMIjCKUX
npo6rema, ami Tpeda HanoMeny™™ 1a HobenoB koMu-
TET HHje CIOMEnyo oBa BpayHoBa ncrpaskimBama y o1
Cy EbETOBOT pajia.

HcrpakuBarma KojacyHaunHwia BpayHa no6urxHu-
koM Hobenoe Harpaye, 3anodera cy Beh mpu uspaau
noxTopcke nuceprarnuje nop 11Ine3 narepoM MeHTOP-
CTBOM, a YMjU IMJb je OUO Jja ce NCIUTA]y peaKiyje Iu-
Oopana ca anpexuuma 1 keroinma. [luoopan (B,Hg) je
6e360jHI Tac KOJH ce TEIIIKO MPUIpeMa, a JIAKO carope-
Ba Ha Ba3[yXy 3€JIEHIM IUIaMEHOM, Te ra je BpayH 3Bao
"Senenamama” (Green Lady). BpayH je oTkpuo ga nuto-
paH J1aKko pearyje ca KapOOHUJITHIM jeTUCHIMA fajyhn
aikoxone. Pesynraru merose Te3e yop3o cy o0jaBibe-
HHU[S5], MebyTrM, METOR KOjH j€ OH OpPUTMHAJHO OTKPHUO
UMao je u3BecHe Herocrarke. [InbopaH je pefak u CKyIl

8 Xemujcku tipezaeo

rac Iia je 1 KOMIIETaH [IOCTYNaK Jo0Hjama ajkoxomna
CKYIL, a M paj| ca TaCOBATUM PEareHCOM M3 a3MBa MOTelll-
Kohe. Y cBojuM OynyhuM ncrpaxkiBambnma bpayH je or-
KJIOHHO CBE OBE HEAOCTATK e, pa3Byjajyhy HOBE peareH-
ce M MeTofie.

Jenan off TUX peareHaca je, CBak ak 0, HaTpHj yM 60p-
XUAPUJ, KOjU je OTKpuBeH npu bpayHoBoM papy ca
Ilne3unrepom Ha npojekTy MeHXeTH, KOjH je UMao 3a
Wb J1a pa3syje MeTofle 3a IpedriThaBalbe€ ypaHujyma u
pas/Bajame HeroBux m3orona. Micimrusainy cy racoBu-
Ta jedumb-eha YPaHujyMa, i Tpebao je 1a CHHTETHIITY
ypanujym 6opxupup, I[Tomrro ce oBo forabao y Bpeme
IIcBerckor pata, npuMeheHo je a ce mHTepMenjepHA
HaTpUjyM-0OpXUIPHUIl MOKe NCKOPUCTUTH 33 TeHepU-
came BofoHuKa Ha Oojuinrima. 3ato cy bpayn u llne-
3WHT'ep MOPATH Jla pa3BHjy HOTOHY METONY 3a IPOM3-
BOJIbY HATPU]j yM-0OpXiipufa, Koja ce He 3aCHIBA Ha ra-
COBHATOM JMOOpaHy Kao NonasHoM MaTeprjany. OHu cy
pa3euim cinenehu nocrynak I1pu nogasamsy MeTu 0o-
para Ha HarpujyM xunpuny Ha 250 °C, KBaHTUTATUBHO
ce cTBapa cMellla HaTpujyM-0OpXuipufia U HaTpujyM
MeTOKCHA

(CH;0);B + 4NaH —> NaBH, + 3 NaOCH;

I1pomsBonu ce MOry pa3BOjUTH ITOMOKY CEIeKTHB-
HUX pacTBapaya - TeYHOT aMOHHjaKa WU U330 PO
amyHa. lbixoB mocrynaxk ce i flaHac KOPYCTH 3a HHJY-
CTPHjCK O 100Hj arh-e OBOT pearenca [ 6].

Jenman of pacTBapaya kojuM cy lllne3unrep u Bpa-
VH IOKYIIAJTH a pa3fBoje HaTpHjyM-0OpXugpyy U Ha-
TpHUjyM MeToKcrp 610 je u aneToH. Harpujym-6opxu-
ApHf ce NOTIYHO PAaCTBAPHO Y alleTOHY, MehyTuM, Huje
MOraojia ce IOHOBO M3/IBOjU U3 OBOr pacTBapaya. [la-
JbVM HCIUTHBA-EM Cy YCTAHOBIUTH Jla Cy aIleTOH 1 Ha-
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Cmmka 3. Xunpo 60poBambe-OKCHalija CTUpeHa

CH,

1. (BH;),/diglim

CHjs

2. CH;CH,COOH/zagrevanj e

Br—H

© (BHy), ﬁ (CH,),C=CH

BF_CHch(CH3)2

(CH,),CHCH,-CH,COCH,4

BrCH,COCH;

Canka 4. CuHTe3a ankKajeHa ¥ KeTOHA U3 He3acnheHUX je/uib emba

TPpHUIYM-OOpXUAPU Y CTBApU pearoBaiu Aajyhu 2-nmpo-
nanoi. Tako je oTKprBeHa peakimja penykuyje Kapoo-
HWIHUX jeinherba 10 alIKoXoJia moMohy Graror anu
edexTuBHOT pearenca. OBa MeTOfa je UMaja MHOTe
MPETHOCTH HaJl APYTUM Tajja TO3HATHM PeNyKIrjaMma
KapOOHWITHUX je[lUbEha: M3BOAWIA CE Y PacTBOPY, Op-
30, IOMOhY cTaH/iaApHE OTPEME U CTAaOUITHOr YBPCTOT
pearenca. Harpujym-6 opxuapun He peayKyje ABOryoy
Be3y m3Meby /1Ba yheHUKOBA aTOMA YaK HU Kajja ce Ha-
7137 y KO- YT OBAHOM ITOJIOK 3]y Y OIHOCY Ha KapOOH WJI-
HY IpyIy, Te je BeoMa MOrofiaH 3a fo0ujame He3acuhe-
HUX aJIKOXOJa U3 He3acrheHnX KapOOHWITHUX jeHe-
wa. CimKa 2. uiycTpyje peayKuyjy KapO OHUIJIHUX jeAr-
Wbetba nomohy Harpujym- 6opxuapupa. Kacuyje je bpa-
VH YJIOKHO MHOTO pajia Ha CHCTEMAaTCKOM MCITUTABALY
PEIYKIMOHUX OCOOMHA HATP HjyM-OOpXHAAPHIA ¥ MHOTHX
NPYTUX jeubeha, a HAPOUUTO JIATH]yM-aJl yMAH U] yM-
xuppunal7], koju cy orkpwiu llnesunrep u PuHXOIT.

o
1. NaBH4 etanol
2 H30
NaBH
CH,=CHCH=CHCHO W—» CH,=CHCH=CHCH,OH

3

Canka 2. Penykuuja KapOOHUTHUX jeIUBHEHA
nomohy HaTpujyM Gop-xuppaTa

OpurnHa JIHy METOy 3a moOujamke aKoxola pe-
nyKimjoMm nomohy aubopaHa, bpayH je pa3sujao ckopo
20 ronuna, Ilpu pany Ha [lepny Y HUBep3UTETY, HETOB
cryneHT Cy6a Pao je mMao 3agaTak a UCTIMTYje peak-
I[¥je pa3IuIUTUX ecTapa ca guoopanoM. Cyba Pao je
Hallao fa [uOopaH pearyje ca KapOOHWJIHOM IPyIoOM

ecTapa, anm Jia ce Ko He3acnheHOor €TUJI ojieara Juoo-
paH TPOIIU y BEJMKOM BUIIKY [8]. Y Op30 cy yTBpAmwIin
la ABoryba Be3a yIIbeHUK-YIThbeHHUK pearyje ca mibopa-
HOM MHOTO Op3Ke Off KapOOHWIHE rpyne. [ pyrum peun-
Ma, OTKPUBEHA j€ peakiyja Xuapo 00opoBama, MpH KOjoj
13 quOOpaHa U ajKeHa Ui ajKiHa HacTajy OpraHod o-
panu. 3aTuM je npoHabeHo fa ce oprado0opaHu J1aKo
OKCHAYjY 1o ankoxoJia. Tako je OTKpuBeHa METOIA 3a
npeBobemke allkeHa y altkoxoJie Koja je laHac rno3Hata
Kao xunpob opoBame-oKkerpayja. Peakmja ce onsuja y
HEKOM eTpy, OOMIHO TeTp axupod ypaHy, y KOMe ce -
60paHn pacTBapa. OpraHo0OpaHu ce He U30M1Yjy U3 peak-
I[MOHE cMellle, Beh ce Ha FUX AefTyje aJKaJIHAM P acTBO-
POM BOJOHUK IEpOKcuaa. XugpoOOpOBaHE je CTepeo-
criempIIHA U pErmocelIeKTHBHA peakumja. Peruoce-
JIEKTUBHOCT He KOHTPOJIMIITY eJIeKTpOHCKY Beh crepHn
axkropu, jep ce 60p Be3yje Ha MaHe CYIICTUTYUCaH yT-
JbEHUKOB aTOM. 3aTO ce IPU peaKIuju XU poOopo-
Bame-OKCHalja 1ooujajy Ipor3BOIH KOjH O] OBapajy
aHTH-M apKOBHHMKORIbEBO] aIUIMj 1 BOJIE Ha TBOTyOY Be-
3y YIIbEHUK-YIJbeHHUK. 300T TOra 0Ba peakiiyja npen-
CTaBjba BEOMa BaXkHY METOY Y OPraHCKOj CHHTE31
[94,10] Crmka 3. unycTpyje peakiyjy Xuapodopo-
BaHC-OK CHIAIAja.

Okcrpanyja je camo jeHa off OpojHUX peaKiiyjaKo-
jiMa momuiexxy opranobopanu. bpayH je ca cBojuM ca-
pajHUIIMa N0Ka3a0 1a Ce OHU MOT'Yy HCKOPUCTHUTH 32
CHHTe3€ Pa3/IMUUTUX KJ1aca OPraHCKUX jeUeHha, HIIP.
KETOHa, ecrapa, KUCeMHa, ainkaHa, uth. [4,10,11]. Ha
Cmika 4 npuka3aHo je foOujambe aTkaHa U KETOHa U3
He3acrh eHUX | e A,

I yrorogmise b payHoBo Apykeme ca'"3eseHoM
RaMoM" IOBETIO je 10 UCTOPHjCKIX OTKpUha y XeMuju,
300T KOjUX je 1eroB paj KpyHrucaH HoGenmoBoM Harpa-
noM. Ami, Ty ce He 3aBpiaBajy bpayHoBa ncrpaxuga-
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’ CF4
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///l.
cl 3. Prekristalizacija Y, SN
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R-(-)-fluoksetin hidrohlorid

Cmuka 5. Cunre3sa ¢iyoKce THHA XHAPOXJIOpHa TOM ohy Xsopugun3onuHokaHpernndopana (Ipc, BCl)

Ha peakija opraHooopaHa, Beh ce ycMepaBajy Ka acu-
METPUYHOj CHHTE3H, Tj. CAHTE3! YNCTHX CHAHTHOMEPA.

XwuparnHa jenbemha YIVbeHNKa er3uCTApPajy Kao
TIap eHaHTHOMepa, TIPH YeMY SKUBH OpraHu3MHM O OMIHO
HPOK3BOJE ¥ KOPHCTE CaMO jeflaH Off Ta ABau3oMepa. 3a
chapMalieyTCKy MHIYCTPH]Y CY BEOMa BasKHE METOJI €
CHHTE3€ YNCTUX €HAaHTHOMEPa, HAPOUUTO aKO Cy Te Me-
Tofe jemHOcTaBHe M jepruae. OBO HHje 610 Moryhe
OCTBapUTH KJIaCHH UM CHHTETHIK MM METOfjamMa, Koje Cy
NPOM3BOAIUIE cMelIly eHaHTHoMepa. bpayH je ca ceojum
cap aHAIIMa OTKPU O HEOUEeKNBaHy UMH-EHUITY 1a Ce Be-
OMa BEJIMKHM OpOj CYTICTUTYITMOHUX PeaKIiyja opraHo 60-
paHa BpIIM ca TOTIYHOM PETEHIIMjOM KOH(pUryparuje y
OpraHCKOj TPy Koja ce MpeMelnra ca 6opa Ha HEKH
npyru atoM i rpyny. [11,12] Tako cypouniu no uneje
Ta OM Be3uBaH-eM OfpebeHe cTepeonsoMepHe rpyme Ha
60p MOrIJIa fja ce OCTBapy jefHOCTAaBHA CHHTE3a UUCTUX
eHanTroMepa. OBy Hejy ¢y IPETBOPUIN Y CTBAPHOCT
Kajia cy U3BEJIU aCUMETPUYHO XUAP OO0 pOBALE IUU30-
nuHokambpenun-6opana (Ipc,BH). OBo onruukn ak-
THBHO jeINHLH-E je IeprBaT o-TIMHEHa, TepIieHa KOjH je
cacrojak TepreHTrHa. V3 o-MHeHa cy JoOHjeHH U ipY-
'Yl OIITHYKA aKTUBHYA areHCH KOjU TIOWIeKy achMeTpud-
HOj peIyKUyj|, aCHMETPUYHOM aJIUJL KPOTHI U €HOJI00-
pOBamky, ACAMETPAYHOM OTBAp Ay MPCTEHA ETIOKCANIA,
UTJI., a BpIIEHA Cy U NCTPasKMBaba HEKUX APYTUX Tep-
IIeHa, Kao IITO Cy KapeH, ToHruosned u mmoreH. He-
Ke O OBHX peakumja 00e36ebyjy mocrymaxk 3a cHHTE3y
pa3MUMTHX jeuiberba, [12,13] off Kojux cy Heke Haluie
npuMeHy y papmarieyTckoj uagycrpuju. [14,15] Jenan
TakaB npumep je Prozak: (payokceTrn Xxugpoxiopun),
koju npomBonu ¢upma Eli Lilly kao nex ca anru-ne-
MIPECUBHIM JIejcTBOM (ciukaS.) [14].
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Abstract

HERBERT CHARLES BROWN. NOBEL PRIZEIN CHE-
MISTRYIN 1979

Z oran Markovi¢ and Stanimir Konstantinovié
Faculty of Science, Kragujevac

This article is devoted to the life and work of Herbert
Charles Brown (known as H. C. Brown), who shared the
Nobel Prize in chemistry in 1979 with George Wittig.
Brown gave a significant contribution to the development
of organic chemistry, particularly inthe borane — organobo-
rane area. His work on stereochemistry problems is also
worth of mention.
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EKCTA3H - HITA KAXE HAYKA, A IlITA CE ITPUY9A

A.T. Ipouncungu ILM. Emc

Huje Heka HOBOCT f1a YOBEK KOPHUCTH CYIICT aHI[E
Koje yruay Ha "yMm". I'piiy cy 3HaJm 3a CBOjCTBa COKa U3
Maka (onujym), a Erunhanu cy jomr 1600. mH.e. 6unu
HNOTIIYHO CBECHM a(ppONU3MJCKOT JiejcTBa MaHparone
(mandrake roof) wiju je KopeH 6oraT aTporHoM. Heku
Ty Bepyjy na bubauja, a Hapounrto Citiapu 3aseil,
Kpuje OpojHe pepepeHIie O cramiMa U3 a3BaHuM Mapu-
xyaroM [1]. JeqHako crapo je, ako He ¥ cTapyje, KOpHIll-
heme 6wnaka Bpere Ephedra, op umjer ce cyBor ymtha
1 KopeHa fjoouja ipora Ma Xyanz. Onacangpxu oko 0.7
% crepeonzoMepa ankasonaa eepuHa, KOoju je ofro-
BOpaH 3a 6J1aru cTuMyaruBHE ecpekT oBe pore. Edpe-
IpUH ce faHAC KOPUCTA y KalnMa 3a Hocfia 61 ce cMa-
BIWIO Har OMIVIABam-€ CeKPeTa, a KOPHCTe Ta HeKH CIIop-
THCTY Bepyjyhu fa M nobouubasa pesyiarare. Y Maga
Cy ra JlaHac 3aMeHWIM HeKH 3 2-ar OHMOCTH M CTEPO U,
ecpenpuH (y popmu "uaja” Koju ce [obuja of CyBOT Ou-
Jba) je 6M0 MpBU euKacaH JieK MPOTHB Cy>KaBam a
OpoHxHja Koje m3a3mBa acrMma. 1887. rogquHe janancku
xemudap Harajom Harau (Nagay oshi Nagai) ekcrpa-
XOBao je aKTHBHU cacTojak u3 Owbke, a Beh My je, To-
KOM HapeJHe JiBe rojmHe, xemudap AsGepr JlamenGepr
(Albert Ladenberg) Tauso ofpeauo CTpyKTypHy popmy-
ay[1].

Ca 0BaKBOM CTPYKTYPOM KOja je TOCIyKui1a Kao
MaTtpuna (y30pak), CHHTETO30BaHO j& Ha CTOTHHE aHa-
JIora ca XeJbOM fia ce NOOO0IbINajy CBOjCTBA EKCTPaKTa
Ma xyanza. Iak, Kao KOMEPIW)j aJIHA JIEK, CHHTETHUKA
ecpenpuH HUje KopulltheH cge Ao 1927. Y Tom nepuony
(1887-1927) curTeTH30BaHA CY jOIII IBa MONIEKY A KOja
he mMmar u gyrorpajHu 1 ganeKoceskHA 3Ha4aj. [1peu je
61O (heHMIT-CYI CTV TyHCAaH! W30mp onwiamuH (2). [lo6ro
ra je Hemauku xemmaap JI. Epeneano (L. Edeleano) u3
Gemmwmerni-cupherse kucemmae (Ilema 1.) 1 moctao
je (Mayia y To ;o6a TO joul HICY 3Haim) "oTal" TOpoau-
11€ aJIKAJIOUfa YMj 1 je WIaH U epeipuH. Y TOM TPEHYTKY
HHje My caryiefjaH Hi (papMakoJIOIIKY TOTEHIMjall, 11a j&
MOJIEKYJI CKIIU3HYO Y 3a00paB o 1927. ronune, kana cy

3arpeBarbe

COOH amoHwujymoBe
©/k( NH.CH 3

1) EdbenpuH

XodmaHoBa

Jerpagaumja
| (Brz, KOH)

@W

2) deHun-cyncTuTyncaHn
M30I'Ip0I'IMJ'IaMMH (6eH3eapuH)

Illema 1. EnenecanoBa cuaTe3a 6eH3eapuHa u3 1887.

TOOUHE
J1ab OpaTOPMjCK U TECTOBM MOK a3ajIi ja MOXe fia TioBeha
HOCHe 1 OpoHxyjaiiHe nponase. VicTpaxuBayu cy OT-
KW [a iefTyje ¥ Kao CTUMYJIaHC Ha I[eHTpaJHI HepB-
HU CUCTEM, aJli Ce OBO HHje CMATPATO 3HAYAjH UM, TAKO
na je cyncranny (2) komnanuja Cmur, Knaju u ®peny
(Smith, Kline and French) 1932. roguse mycTmna Ha Tp-
SKMINTE Kao ICKOHIeCTAHT (IIPOTUB Har OMITIaBamha ce-
KpeTa) oj| Ha3BOM OEH3€IPUH.

To ma neo CH;NH-CH(CH,)- edenpunckor Mosie-
KylIa MOXe J1a JONPHHOCH HEeroBOM (PU3HOIIOIIKOM Jie-
JIOBasy MOIVIO j€ fla Cce MPETIIOCTaBU Off OHOT' TPEHyTKa
Kajl My je OTKpUBEHa CTpykTypa. be3 cymme To je u Ha-
BOJIMJIO XeMI4I ape 1A CNIMY aH WX WIeHTHI aH 6O YHA HI3
yrpabyjy y LIMPOKH OTICET CUHTETUYKMX aJIKaJIO N, Of
KOjHX j€ CBaKil IMaO MEIMIIMH CKM o TeHujal. Tako je
n 1912. Hemauka ¢papMaleyTcka KoMnanuja Mepk
(Merck) narentupana cunresy (Bupu llemy 2.) MeTu-
neHguokcu-MeTampeTramuHa (3), KOju je fekapucal
Ka0«OHaj KOjH CIIpevaBa areruT» (Mako, Kao TaKaB, HU-
KaJ] HUje cTurao Ha Tpxuire). [TonasHa cynctania 3a
MepkoBy cuHTE3Y OO je cacappacoBo yibe, Koje ce
jedTiHOo 100 ujaNo AecTualyjoM IOMOhy BOfieHEe nape
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Cadppon
CH3NH,

(npuTucak)
CH3

0
<o NH.CH3

(3) MeTuneHguokcumeTamgeTammH
(MOMA, ekcTasu)

Illema 2. MepkoBa cuHTe3a ekcTasuja u3z 1912.
TOJIHE
73 KOpe 1 KOpeHa jelHOT WiaHa Mop OfuIie JI0BOpa, Sa-
ssafras albidum. OBo yibe, parnje kopuIrheHo 3a apoM-
aTu3anyjy 6e3aJK OXONHAX Nuha Kao 1ITO je "MHBO Of
KopeHa', 6wiIo je 60raTo y jeTHOM eTpy KaTeXxonaMuHa,

cacppony.
JEKOBU KOJU CE 3JIOYIIOTPEB/bABAJY

Bprno 6p30 nomrro je 6en3enpuH (2) cTUrao Ha Tp-
SKAIITe, ’eroBa CTUMYIIaTHBHA aKTUBHOCT HaBeJIa je
JIeKape, ¥ TO ca U3BECHUM YCIIEXOM, [ia I'a Mpo0ajy ¥ Kao
JIeK ITPOTH B HAPKOJIETICHj €, JeHOT CTaba y KOMe Taly-
jEHTH HEMPEABIHIBO M BEOMA YECTO 3aCITy TOKOM Jja-
Ha. [TapanokcamHo, a 63 objalmberba 1 10 JaHac, j& KO-
puithee GeH3elpyHa (M PUTATNHA, heMy OJIUCK e CyTI-
CTaHIe) 3a CMUPHBAILE XUIIEPaKTMBHE Ielie, NI OHUX
KOji MM ajy ipo6rieMa ¢ KOHIIEHTpalj oM naxkie. Hexn
Hay4YHAIW Bepyjy a OBU JIEKOBHU MOKpehy peTuKynapHy
AKTUBHOCT Y MO3TY ¥ MHJVIP EKTHIM JIEIOBAFHEM Ha Ce-
pOTOreH  cucTeM Mo3ra noBehaBajy clocoOHOCT Ofip-
SKaBama Maskime. Mame yeTielHy O Cy TIOKYIIaj i ja
ce eydopmja Kojy n3a3uBa OeH3e[pUH yIOTpeOH 3a Jie-
Yerhe IeTpecH]a.

TokoM nomna Bek a, crio coOHO CT OeH3epUHA [1a U3a-
30Be JKMBAXHOCT 1 ycxuh ehe KO OHUX KOJH Ta KOpHCTE,
eKCIIIoaTycaja ce 1 JIerajlHo 1 HejteraiHo. Tokom 11
CBETCKOT paTa BiaJie Cy CAHKI[MOHHICAJIe eI OBO KO-
puitheme Kao eHepreTcKor JONUHT cpeacTtsa. [1pema
Majkiy I'opmany (Michael Gorman ),k oju je pafuo Kao
UCTpaKMBa4 M KIIMHIYKYA COIWjalHy pajHukK y M HeTH-
TYTy POTHUB 37I0yOTpeda aJIkOXoMa 1 ipora Ha YHU-
Bep3uteTy B anmmHrTOH, 10 1945. HajMame 2% jamaHcke
TIONyJIaIyje OAp acimxX OWIIO je 3aBUCHO Off OBOT JIeKa, a
71a je mocT-parHa ermemMyja Joynorpede amgeraMuaa
y CA]l 6mna "ojauaBana" paTHUM pe3epBama JamaHa.
ITa, nako je kopumtheHa y n3y3eTHO BeJIMKUM K OJINY U-
Hama, OBa ipora Hije cMarpaHa npoonemMoM: "y OBOM
Tpeny1Ky (1963) Benuko kopuithewne JeKoBa KOju ca-
apxe amperaMuH ...... Mammu je npobnem (y CAD)" [2].
ITozmiuja ce mpoMeHmIa CPEAUHOM LIE3AECETUX I'OU-
Ha, Kaia je IocTajo IOMOJHO y3uMame fpora. Hekucy
OeH3eIpUH CMaTpaTH "je[{HOM Of] Haj CTPaIHIUX hop-
MU IpOre Koja je A0 cafa caunibeHa' [2], anu mreTa Ko-
jy HaHOCH HHje TIOTHIIANA Off HeTOBE TOKCIIHE TP POfie
(koja je penaruBHO Masia), Beh o map aHOWIHIX CTakba
KOJ ocoba Koje ce "ocinamajy" Ha OBy pOry, Kao U O
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HITETe KOjy Cy OHM MOIVIM HaHETH cebu u Apyruma. Pa-
HUIX JIEBEJleCETHX N0jaBuO Ce HOBU PU3HUK Ca y3UMambeM
OBe Apore y OONIMKY VHj €KIje: a0 ¥ XUTH] EHCKU YCI1O-
BU 1 "JieJberbe UIvie" IOMOIJIe Cy IIUpenYy NHpEKIuje
XWB n mme u HanpepioBartby CHUTA-€.

MepkoB ameTaMIHCKY ankanony (3), mooujaH u3
cacapacoBoOr yJbe, TIOHOBO ce mojaBuo 1953. kaja cy
HeTnoTBpheHM M3BeIITaj HAaT OBECTHIIH J1a CE OBa CYII-
cranna tectupa y CAJl Kao moTeHIHjaHI "cepyM
ucruHe'. Hekux iBafeceT rofiiHa KacHMj& OBO jeIIHe-
e (3) 6mw1o je KopuIheHOo Y eKCIIEpUMEHTIMA jETHOT
Opoja ncuxorepaneyTa Koju Cy MACTWIN 1a Ol Herosa
CBOjCTBa MOIJIa UMaTH NTOBOJbHE epekTe Ha yM Mnak,
OfI CpefiiHe OcaMJIeceTUX, OBaj JIeK ce Be3yje 3a "pejB”
cueHy. Ha3BaH "excitiasu" oH je v JaHac TOMOJIHA M TIO-
TEHIIMj aJIHO CMPTOHOCHA Apora Meby maguma. [Touer-
HU epekTH cy nopehaHa Op3uHa pajia cpia, HojayaHo
3HOjeHe U CyBa yCTa, U 1O MpaBWiIy X npaTtu ocehaj
CIIOK 0ja, CMUPEHOCTHY 1 eMOIMOHalHe Giuckocru. Ma-
KO PeTKH, XaJIyIMHOIeHY e(DEKTH, y3 pU3MYHA [IOH aIla-
Ha Koja uXIIpare, BOfe y CMPT.

ITocroje jom gBa pu3MKa Koja cy Be3aHa 3a €KCTa3 1
ITomrro je To HeNeramHa CyNCTa IR, He TIOCTOj ! FapaH-
TOBaHO Oe30e[H1 N3BOp YUCTE CYIICTaHIIEe, IIITO 3HAYN
lla OHa Bapupa y CBOjoj MOTeHTHOCTH U uncrohu. be3
KOHTpOIle KBATUTETA, " NUBJbK' Tpou3Bobauu, u3 mo-
Tpebe ma nosehajy npodur, 4ecTo 10/ajy joII HElITo,
TaKo fia ce 1o0Kja KOKTEN KOju cafipskKu U KapenH, OeH-
3enpuH, JICI uimm anecTeTMIKY KeTaMiH. JeHaKo omna-
caHje UIpyTy pM3uK — "ajbKaBa' XeMuja: jejaH Off MOTy-
hux nyTeBa cruHTE3€ €KCTa3nja YKIby4yje U pasy penyk-
[Hje IMUHCKOT TTPeKypcopa moMohy amajrama alyMu-
Hujyma. 1986. ronuHe yxBaheHe cy cuBKacTe Tadiere
koje cy cagpskasne 1300 ppm Meranse xxuse [3]. JacHo je
J1a OBaKBE CyIICTaHIle HOCEe BUCOK M PU3 UK O30M/bHE TOK-
CHYHOCTH, T1a YaK ¥ CMPTH.

W3rmnena, Gap mITO ce eKCriepuMeHara Ha SKHBOTH-
’BhaMa TH4e, 1a eKCTa3d MMa peJlaTHBHO MaTy TOKCH Y-
HOCT. Y OBaKBHM CTY[IjaMa TOKCUYHOCT Ce Jiaje Kao
BpegHocT LD, , Tj. 103a Koja yOuja ONOBHHY >KUBOTH-
1 U3 KCIIEPUMEHTa. Y eKCepruMEeHTIMA Ha MajMyHH-
Ma, BPCTH HajOJIKO]j JbYACK O], 1OOMjeHa je BPeTHOCT
LDy, on22mg kg!. To 6u ofroBaparno jeHocTpykoj
nosuop 1,32 g3aocoby on 60 kg. ITox npeTnocraBkom
na rabnera ca ynuue canpxku m3meby S0u 150 mg mpo-
re, TO je eKBUBAIEHTHO KOMUYMHY off 9 1o 26 Tabnera,
KOje 61 yOure mooBiHy Milagux Jbymd. [1a mnak, cBake
rofuHe jefiaH 6poj Jbyu ympe of] eheKaTa eKcTasnja, a
71a cy, TIpA TOMeE, HEKH Off FbAX K OH3YMUPAJIH CaMO jEeTHY
jenuny Tabnety! Y BehuHM OBUX CllydajeBa cMpT je Ora
nocnefua xuneprepmyje. Cama ipora nogike Tese-
CHy TeMIIepaTypy 1 oMoryhyje m3pa3ury ak THBHOCT
KaKBa je UTrparbe, IITO OlaTHO MOJIKe TEJIECHy TeM-
nepatypy. Kama ce 0Bo moBesxe ca TOITIOM, BIIasKHOM
aT™MocepoM HOhHEX KiIy0OBa, Ka0 M HEJOBOJHUM
YHOCOM TEUYHOCTH, KOja Ou Tpebarno g HaloKHAM 3HO-
jere, KO HEeKUX jeMHKY TeJIeCHa TeMIlepaTypa MoxKe
Ja ce MofurHe ca HOpMa.TH-[[/IX37OC [0 TOTOBO HEBEPO-
BatHIX 43°C. Y KONMKO Ce HEITo He Tpefy3Me, 0BO G-
30 TOBOMH 1O cMPTH. JeqiaH ot epekara oBe ipore je u
facMmamyje ' cBecT 0 ceOu'", Tako fa jeINHKA HIje HU



CBECHa CBOje BHCOK € TeMIieparype u norpebe 3a xiabe-
weM. [TapaokcaliHo je 1 To fa je HEeKOMMKO PejB-Bep-
HUFKa, KOjU Cy 3HAM 32 PU3HUK JeXUAparalyje/Xumnep-
TepMIje, Y KeJbH/]a TO CIPeve MIA TOIMKE KON MUAHE
BOJIE 1A CY Ce TP €-XH Y P, IIITO j& TOBOIMIIO IO OTO-
Ka TK¥Ba y MOy 10 cMptd. Hajmame jeman oy 06jaB-
JbEHUX CITydyajeBa CMPTH OJf eKcTasmja je oBe Bpcre [4].
Y HeKUM ciydajeBuMa eKCTa3u JOBOIH 10 CMPTH 300T
Beh nocrojeher MmegumMHCKOT cTama 0cobe, 3 a3Bajyhu
c1a6oCT cplja WM CpyYaHu yiap.

CHHIPOM CEPOTOHHUHA

Crynuje Ha nanoOBKMMa IIOKas3aJie Cy la eKCTasu J[0-
BOIH 110 oBehama TenecHe Temmeparype 3a oko 2°C
U [I0 jeiHOT MepHO/ia XUIEPaKTUBHOCTH €a UCKOJIave-
HUM O4YMMa ¥ HeHOPMAJTHOT CaBHjaba 3a(IiX YOBa.
OBakBa peakiiyja (CepOTOHUHCKH CHHIIPOM ) fIEIIaBa Ce
Kao nocJjiefiuia nopehane akTUBHOCTHU cepoTOHUHA (5-
xuApokcu-TpunTamuHa, 5-HT') y Mo3sry. (CepoToHyH je
HEypOTpPaHCMHUTEP, KOjU IPEHOCH NMITyJICe Off jeHe
MoxJane hemmje o apyre) [S].) OBakBa peaxiyjaMoxe
ce KOJ{ TalyoBa M3a3BaTé U ako UX TPETUPaMo ca Ipe-
KypcopuMa cepOTOHIHA, Kao IIITO je aMUHO-KICETHA
L-tpunrocan, y3 qofiaTax jeqHOT HHXUOHWTOPA MOHOA-
MUHO-OKCHJa3a (1a Ou ce crpeyumia pasrpajha Ha 0Baj
HauVH JOOHjE€HOr CEPOTOHUHA), WU KOpHUIIThEemeM Jie-
KOBa KOj¥ aKTUBHPA]y CEPOTOHUHCKA PElleNTOPCKa Me-
cray moary. IlapagokcanHo, noGoJsIana (pyHKIo-
HaTHOCT CEpOTOHMHA KOjy U3a31Ba €KCTa3u NpaheHa je
CMaHLH-EM KOJMYMHE CEpOTOHMHA y caMOM Mo3ry. Be-
pyje ce na 61 0BO MOITIO f1a Oyfe pe3yarat, 6ap AesoMm,
IeJioBaha MeTaboNIuTa eKCTasmja (BepoBaTHO CIIO GO -
HUX pajiK ara) KOju JOBOJE A0 UPEeBep3UO WIHE MHXUOK-
uje TpuITodaH XuIposa3e, eH3UMa HEOIXOJIHOT 3a TIp-
BY (pasy npeTBapama TpunrodaHna y ceporoHuH (lllema

Y IpyroM mcrpaskuBamy Ha MUIIEBAMA KOJU CY
TpeTHupaHu GEH3EAPUHOM, CTPYKTYPHUM pobakoM ex-
crasmja, HOKa3aIo ce Jla ce TOKCIIHOCT OBe JIpore IOoBe-
haBa kajja ce Behu 6poj MuIIeBa APXKU 3aj€IHO Y TOTI-
JIOM OKpY:KeHy, Kao 1 Kajl Ce W3IBOj€H! MUIIIEBU Ap3Ke
Y YCJIOBMMA TOIUIOT, O yYHOT 1 c1a00 BIa>KHOT. AKO ce
CIIMYHY YCJIOBU CTEKHY KO JbYAH, TO O MOTJIO 00ja-
cHuTH noBehanu 6poj Tp obsieMa Kojt "pejsa’ ca KopuIl-
hemeM ekcrazmja. [lyrorpajHo faBame eKcTasuja KUBO-
THE-aMa MOBE3aHO je ca TOKCHIHUM omrrehewem 5-HT
HEPBHUX 3aBplIeTaka u ryoutkom Mmoxpador 5-HT. 11
JIOK ce, M3IVIe1a, Off OBaKBUX omrehema manoBn Mory
OIopaBUTH, MajMyHu He Mory. HejacHa je curyaija ca
JBy[WIMa, aJ BPEeIU TIOMEHYTH Jia 10K HEKU areHCH nMa-
jy orpaHudeHe HeypOTOK CHIHe epeKTe Ha MaroBe, Kao
Ha mpumMep 1-meTun-4-pernst-1,2,3,6-TeTpaxupor pu-
[VH, T€ UCTE CYNCTaHIE Cy N3Pa3UTO TOKCH IHE 32 JbYAE,
13a3MBaj yhil cHaxkHy 1 poftyOrbery ¢popMy IlapkuHco-
HOBE OOJEeCTH.

Hyrot pajHy 310ynorpely ekcTasuja KO 4YoBeKa
npaTe HECAHWUIIA, IETIPeCH]ja, XaJlylMHallije, Haragy na-
HUKE ¥ jOII MHOTO TOra. MebyTuM, TelKo je TBpAuTI
Ia Cy m3jaBe, mperprdaBamka O OBUM ITPOOIeMUMa, KOja
Cy 4ecTa, IUPEKTHO MOCIIEANIA y3UMarba eKCTa3uja, Ma-

H  Tpuntodan

TpunTodbaH
Xvapokcunasa
(I.)OOH
HO CHz—(’?H
N
H
LOMA
Jekapbokcunasa
HO CH,—CH,—NH;
|
: N
H
CepoTOHMH

(5-xmapokcu-TpuntamuH, 5-XT)
Illema 3. CepoTOHNH U3 TPUNTO( aHA U3 XpaHe

Ta6ena 1. YMpnu o ekcra3uja y mopebemy ca
yMpIIuMa OJf aJIKOXOJHOT TPOBama.

Topmia onencrmia  onsarom
1991 6 152
1992 5 126
1993 12 138
1994 10 123
1995 15 130

Ja je 3Ha4ajaH OpOj TaKBMX W3BELITAja. Y IPKOC BENIH-
KVM IOTEHIWj aTHUM PU3HIEMa, PEJIATUBHO Majiu 6poj
CMPTH j€ TUPEKTHO PE3YITAT Y3MMAaHa CAMO eKCTa3Hja
Kao jeguHe apore. Mnak, Benyka naxma JpyLITBa
yCcMepeHa je Ha OBe CMPTH, IOK IPYIITBO HeMa UCTU
CTaB npemMa cMpTH IpH Nenamy (10 ropuimse), jaxamy
Koma (12 ropuime), akyTHOT aJKOXOJHOT TPOBama
W Of] TOJMIIIIbYAX CMPTH Ha ipyMy. Y Ta0mmm I npu-
Ka3aHU Cy CMpTHH ci1ydajeBu y EHrmmeckoj u Bescy y ne-
puony 1991-1995, u3asBanu caMo eKcTa3mjeM Kao
Y3POUHHKOM Y Nopehemy ca TpOBameM aJIKOXOIIOM Y
ucroM nepuony| 6].

Mozke ce TOBOPUTH O CTPaxy APYIITBA Off HOBUX 1
HEMO3HATUX pU3KKa, Kao mro je BSE, kao mo penarms-
HOj TOJIEpaHTHOCTH Y OHOCY ¥ Ha Hama II03HaTe, Majia
ormacHe, Tpke Motopa popmyiie I. I Tamo nocToju urpa
ca pu3ukoM 1 HarpagoM Ocoba Koja yMupe Of 3aBpI-
He (haze 6oJeCTH cpia MOXKe ce CIPEeMary 3a MOKyIIaj
npecabrBarba BEIITAYK O CPIA, YKOIHKO jOj je TO jefu-
HaHana, 6e3 003upa Ha TO IIITO je TO joil Behu pu3KK 1o
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SKIBOT Te 0cobe. J eTHa MajKa Koja pa3MUIIba O BaKIH-
Hallij CBOT IcTeTa NPOTHB HEKE HOBE U PEeTKe OO EeCTH
Tpaskuhe 3ancra CUTypHY BakiuHy. UnmeHnIa fa mno-
CTOje JIerajHe cTape ipore, Kao IMITO CY alIKOXOJ U JIy-
BaH, KOje W3a3MBajy BEJIWKE 3[[PABCTBEHE NpOOIIeMe 1
paHe cMpTH, He 3Ha4H /ia Tpeda HeK PUTUUKYU MPUXBATa-
THU CBE OHO IITO OU XTEJIO f1a Ce MPUIOa Y TAHTEOH CyII-
CTaHIM KOje N3a3MBajy NPUBPEMEHY IPURTAYHOCT Me-
wajyhu ctame yMa. [la m he Geck oMIp oMICHO IPOMO-
BHCame 030WHHAX Mepa YBEIeHUX y IPaBHU CUCTEM
Bpuranuje 1977. roguHe ROBECTH 1O CMABEHA 3JI0YIIO-
Tpebe apora, ocraje oBopeHo. [I[pema oBOM 3aKOH-
CKOM aKTy, eKCTa3! je KIacupuKoBaH Kao ipora Kiace
A (ucra rpyma Kao 1 XepOrH U KOKauH ) ¥ 32 HErOBO 0~
cefloBam-e M pacTypare pesubeHa je Ka3Ha 1o 7 rou-
Ha 3aTBOpa, Ka je ped 0 IpBOM HPecTYIy, WIH JOXKY-
BOTHa poOuja, Kajia je TO ApyTH NP ecTyIL

IIpeBpemeHa cMpT WM TpajHA HECIIOCOOHOCT OUII0
Koje ocobe jecre 3a JYOOKO Xabemwe. MebyTum, na ou
ce OBaKBE CMPTHU CMamIWIe, BaXHO je Jla ce pecypcu
IpyIITBa KOpWCTE Ha HajepukacHuju HauvH. O HA KOju
KOpHCTE eKcTa3’ Tpebao Ou ja MOKYIIAjy /la CpaBHE
TIOTEHIAjaJTH A KyMyJIATV BHY PA3 VK KOJIM Ce M3JIaKy ca

NpUBpEeMEHOM €Y OpHjOM Kojy 700ujajy 3a y3BpaT.

A

e
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CKAHMPAJYERI TYHEJICKA MUKPOCKOIL
NPUMEHA 3A AHAJ/IM3Y NNOBPIIMHA YBPCTOTI TEJA

YBOI

IToBpImHCK e CTPYKTYpE OIABHO Cy y BPXy HMHTEpe-
coBama (pr3MIapa U xeMrudapa 1 IeTaJbHO Cy U3yJaBaHe
KOHBE HIIYjaJTHOM €JI€ KT POHCKOM MUKPOCKOIHjOM
(TpaHCMHUCHOHH €J1€KTPOHCKA MUK pockon-TEM, cka-
Hyjyhu enexrponcku Mukpockon-SEM), pucpaxuuo-
HpM MeToaMa (mucppakiyja eeKTpOHa HACKUX eHep-
ruja-LEED, x-3paka) 1 eKCllepUMEHTHMA ca PacejabeM
yHIajiHOT cHoma (pacejame jona). MebyTuM, iupekTHa
CJIMKa FeOMETPUjCKe U €JIEKTPOHCKE CTPYKTYpe MOBp-
IIMHE ca AaTOMCKOM Pe30JTYIIMjOM, OCTBapeHa je TeK To-
CJIe IPOHAJAcKa CKaHNpPaj yher TYHEeJICK O MUK POCKOIa
(CIM). 3a panm y oBoj o6nactu bunuar (Binning) u Po-
xpep (Rohrer)moounu cy HoGenoBy Harpajy 3a (ousuky
1986. roqune. CBaku Off MEKPOCKOIIA pa3BUje€H Ipe
CTM-a umao je u3BecHE NOTE IKOhe U OrpaHuYeA.
Pesonymmja onrrukor mukpockona u CEM-a Hyje fo-
BOJBHO J1OGpa Aa ce o0mje CIMKa aroMa Ha TOBPIIVHIL
TpaHCMUCHOHU €71eKTPOHCKU MUK PO CKOII UM BUCOKY
Pe30iy1)y, ajli 3aXTeBa CIElMjalHO UCTakEH Y30paK
WM HETOBY PeIIuKy. MUKpOCKOII ca eMHCH]OM IT0Jba
(FEM) u jorcku mukpockor (FIM) majy gBogumeH3 no-
HaJIHy T€OMETpPHUjy aTOMCKe CTPYKType caMo 3a ITOBp-
IVHY IIWBK A ca pagyjycoM MauM o7 100 nm.

14  Xemujcku tipezaeo

CkaHupajyhul TyHEJICK Y MUKDOCKOII 3aCHOBAH je Ha
NPUHIUIY KBaHT HOMEX aHUYKOT (peHOMEeHa T yHeJI0-
Bama. Ypehaj QyHKIMOHHMIIIEe TAKO ia PErUCTpPYje CTPY-
jy KOja je pe3yaTar eJIeKTpOHCKOr TYHEJIOBamba mMeby
HOBpIIMHE U cCKaHWpajyher MMbKa, KOjU ce OfipsKaBa
HEKOJIMKO aHTCTpeMa M3HaJ] MOBpIIUHE. A KO je MMJhaK
HaYMHCH TAKO [Ia je HerOB aKTHUBAH TYHEMp aj yhu eJte-
MEHT aTOMCKHX IUMEH3Hja, Jo0uja ce penpoayKiuja
(crmk a) aTomeke pesonyigje. Y npuHiuny, CTM moxe
fla TIOKa&Xe aTOMCKY I'€OMETPH]y IOBPILIUHE, iepeKTe,
HeuncTohe, enekTpoHCKe (ha3He Mpesa3e U MOBPIIH-
cKy Tonorpagujy y3opkay peaHOM BpeMEHY.

®U3NYKU IPMHIIMIM PAJA CTM-A

ITpunnun paga CTM 3acHOBaH je Ha IOjaBu fia
IIPOBOJIHY €1E€KTPOHH KOjH ce Hara3e Ha MOBPIIIHA Me-
Tana "ocehajy" TIOTEHIMj ATHY Mpar KOju UX 3aJpskaBa y
Meraiy. BucuHa oBor npara, u3HOC eHepruje HoTpeGHe
Jia ce eJIEKTPOH OfIBOJU Off METaJIa, j€ U3JIa3Hu pajl, a Tu-
IIYHE BPEHOCTH CY Pefia Off HEKOMIKO EEKTPOH BOJI-
Ta.

M3meby fiBe MeTanHe NOBPIINHE KOje ce Hajase
jelHa HacynpoT Jpyroj, OBakBa fBa mpara (hopMupajy
noreHnyjanny Oapujepy. Ca acnekra Kilach 4He TeOpHje



€IIEKTPOHH Cy WIH Ca jeJ{He NI ca Jpyre cTpaHe Gapu-
jepe, a obnact 6apujepe 3a BUX je HefocTynHa. KBan-
THOMEXaHNYKH ITIeIaHO, eJIEKTPOHN Ce OIUCY]y Taja-
cHUM (pyHKI[HjaMa KOje ITOCTENIEHO OMafajy o eKCIo-
HEHIWj aJTHOM 3aKOHY NP yAaJbaBamby Off MOBPIINHE U
npocTHpy ce y obmact Gapujepe. Kama ce "penosu” Ta-
JacHUX (PyHKIMja eJIeKTpoHA 00a MeTalia IPeKpUBYjY,
€IIEKTPOHI MOTY fia Ipoby Kpo3 Gapujepy, a Ipolec ce
Ha3WBa TyHeJoBamwe. BepoBaTHOoha TyHenmoBama ce
onpebyje MaTpuYHUM elTeMeHTOM M, KOji TIOBe3yje
TasiacHe PyHKIHje (CTama) Yy, ca jeHe U y, ca Apyre
cipane 6apyjepe, Cmka 1.
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Cnuka 1. EHepreTcku HUBOM THUINA U TOBPIINHE
y30pKa

HWrma ca KojoM ce BpIIM TYHEJIOBaHe CIIEAN MOp-
¢onorujy nopmue. [1pr HICKOM HAIIOHY jeIWHO
€TEeKTPOHY y OIIM3MHY U Ha CaM0j OBPIINHY y30pKa 1
UTJIE JIOTPUH OCe TYHEJICKOj CTPYjH.

Basnune nocTaBke BB yerm3anpje pusnukor ge-
HOMEHa TyHeJIOBam-a Mory ce Hahu y pany [1]. Jenna ofg
cBeOOYXBATHHX TeOpHja Y K0jOj CY U3NOKEHI: Q31 UKH
Mofielt Ha koMe ce 6a3upa CIM, Tymauese JOOUjeHIX
nofiaraka, Kao U pe30Nylyja THCTPYMEHTa MOXe Ce Ha-
hny pagosuma Tepcoda(Tersoffa) u ocranux [2,3,4,5,6].

TOIIOTPA®UIA A CIIEKTPOCKOIIMJA
OB PIIVHE

Buro koje Mepeme koje ce Bpmu ca CTM-oM oka-
pakTepUCcaHo je ca IeT papujabnu: X,y,z, I u V. CBako
HpeficTaBIbake MOBPIIHE, OTHOCHO H-EHA CIIHKA CaCTO-
j¥ ce o1 TPO-IMMEH3MOHAHOT TIpeceKa Kpo3 MeT-H-
MeH3HOHajaH npoctop. Tonorpadcka cinka ca KOH-
CTaHTHOM CTpPYjOM KapaKTepHIIle ce ca KOHCTAHTHOM
TYHEJICKOM CTPYyjoM | 11 nprMemeHIM HaroHOM V, a To-
norpagpcka cmKa ca KOHCTaHTHOM BUCHHOM Ce Kapak-
TepHIlle ca KOHCTaHTHUM HanoHOM V u BucuHOM z. Ha
TyHEJICKY CJIMKY yTUYe U JIOKajHa MpoMeHa U3J1a3Hor

paja ¢.

(a) Cauka ca KOHCIiGHILHOM Il YHEACKOM CIP YjOM.

Tonorpadxke crmke ce Hajuetnthe moOujajy Ha OBaj
HauwH. Perucrpyjece V, y 3aBucHoOCTH O

z =f(X,y) Ip# KOHCTaHTHO] CTPYju.

3a NoBpIIMHE METATHUX KpUCTaa, 300T IbUXOBE
Tipr OJIFKHO KOHCTAHTHE I'yCTHHE €JIEKTPOHA 1 HeycMe-
PEHOCTH METAJHUX Be3a, JoOMjeHa CIUKa j€ U CIUKa
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Camka 2. OcHOBHHE pexXiMH paja

aTOMCKe CTPYKType moBpimHe. Koj nomnympoBojHuka
WHTEpIpeTaI]ja je cokeHuja[7].

(6) Cauxa ca KOHCIHAHTUHOM BUCUHOM CKAHO8AbA.

AKO ce CKaHOBa-€ OfjBUja TaKO A CE UIJIa CTATHO
Kpehe Ha KOHCTaHTHO] BUCHH Y M3H 3] IIOBPIIIMHE Y30pKa
MeHa Ce IMpUHA TYHEICKe Gapujepe, Kao u CTpyja Ty-
HEJIOBama 3aBHCHO O] KOH(Uryparugje. Y OBOM CIIydajy
onpebyjecesasucHocr I=f(x,y),.

HepocraTtak pajia ca KOHCTaHTHOM BUCHHOM j€ Y
TOMEIITO je Moryhe CK aHOBaHe CaMO aTOMCK Y IVTaTKUX
y3opaka. XparmaBocT He cMe f1a 6yne Beha o1 0,5-1 nm,
KOJIUKO je MPOCEeYHO yabeHa uria off y3opka. Ilpen-
HOCT je IaK y Op3VMHH CKaHOBakba, KOja MOXe Jia ce Io-
Beha n npeko xmwbajgy nmyray ofHOCy Ha Op3vHY NpH
KOHCTaHTHO] CTPYj1, LITO Jaje MOryhHOCT aHanu3e pa3-
JIMYATHX TIPOIieca HA MTOBPIIMHA Y PEAJTHOM BpEMEHY.

CrexTpockonuja NOBPIINHE Y30pKa OHOCH CE Ha
OHe BpCTe Meperha Koy Kojux V Hije KOHCTaHTHO. Tak-
Ba Mepema 1a)y UHPOpMalHjy O EJIEKTPOHCKO] CTPYK-
TYpPY OBPIIIVHE.

Y mopebemy ca TomorpadcKuM MepermhMa MeHAa
Ce jolI jefjiaH MapaMeTap, Tako fia ce Mp¥ KOMIJ) yTepcKOj
oOpanu noBehasa Opoj mogaraka, a caMUM THM U YCIIO-
paBa 6p3uHa ckaHOBama. [locienuia oBora je ma Tem-
neparypHe U fipyre HeCTaGUITHOCTY MOTY JIAKO Jia MOK-
Bape cnuKy. be3 003mpa Ha oBe TelKohe BeMK Y CKYTI
nmofaTaka jiaje KopucHe HH(pOopMaIje O UCTIMTUBAHOM
Y3OPKY.

HajjenHoCcTaBamju My T 3a J00Hjab-e CTIEKTP OCKOTI-
ckux nHPopMalmja je ynopebusamwe Tonorpadckux
CJIVKa HACTAIUX IIPH Pajly ca KOHCTaHTHOM TYHEJICKOM
CTPYjOM 3a pa3iIMIiTe MpPAMEheHE HAaMlOHE. A KO eJIeK-
TPOHM TYHETY]Y U3 Y30 PKa MpeMa UITH (HeraTuBaH Ha-
IIOH Ha y30pKYy) 0o0Mja ce clrKa 3ay3eTuX (Be3aHuXx)
cTama y Y30pKy. ¥ CiIydajy TYHEIOBama y Cyp OTHOM
cMepy (MO3UTHBAH HAINlOH Ha Y30pKY), OCTIMKaBajy ce He-
nonymeHa cramba. OBaj METOJ HCTUYE IPOCTOPHY AH-
CTpUOYIMjy eJIeKTPOHCKUX cTamha. Heke nHpopmariuje
0 EJIEKTPOHCKOj CTPYKTYpH, Kao IITO je 3abpameHa
EHepreTcKa 30Ha 3a O YIPOBOTHAKE WITH CYIEPIpPO-
BOJJHUK €, MOT'Yy J1a ce I0OH] Y AUPEKTHO .

3apeTapHuje CIeKTPOCKOIICKe MH(pOopMaIyje Ko-
pucTH ce BapujaHTa ca MepemeM dI/dV (qudepennu-
janHe NpOBOIHOCTH) Kao (PYHKILje HalloHAa ITPU KOH-
CTaHTHO] CTYjH.
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TyHencKa cTpyja 3aBHCK Off M37Ia3HOT pajia ¢, Ma ce
MOK€ U3BPIIUTH MEPEH-E W3 a3HOT pajia IPEKOo TyHeI-
cke crpyje. OpnaBae ce MoXKe OfpeiTH JIOKAJIHA ITPOMe-
Ha u3na3Hor paga MepeweM dinl/dz M croBpemeHo ce
Mepu u z=1f(X, y), 1a je Moryhe pa3imKoBame TOMO-
rpadcke MpoMeHe Ha ITOBPIINHY y30pKa Off IPOMEHe
U371a3HOr pajia 300r pasiiuKe y XeMUjCKOM cacTaBy Mo-
BpILVHE.

HEKE KAPAKTEPUCTUKE OCHOBHMX
®YHKIUJA CTM-A

Komepiwmjanse Bep3uje ckanupajyher TyHeJIcKOor
MUKPOCKOIIa MOBE3aHe Cy ca KOMIIjYTepCKOM jeluH1-
oM. MacrpymenT Hanockon 111, koju ce KopucTd y Ha-
eM pajly, HaMetheH je MPOyvaBary MOBPIIMHE Y30pa-
Ka y Ba3IyXy P HOPMATHOM TIPUTUCKY (MOKe J1a pagu
U ca TEYHVM OKP Y3KEHHEM ).

Ocrosau eneMenTu CIM cy faru Ha e 3. J efi-
HaOJI &JIeKTPOMia je y OONUKY [N JBKA -ATJIe ¥ AMa YIIOTy
1po0 e Koja UCTP aKyj e MOBPIIMHCKE OCOOMHE CYTPOTHE
eleKTpofe -y30pKa. Pau KoHTpone nmpune Gapujepe
1 G0 YHe TIO3 M) € MIVIA je TOCTarbeHa Ha ApsKad Off TH-
€30-eJIEKTpUIHIX KepaMITIKIX eneMeHaTa. KoHcran-
THU HaMoH (HeKOMMKO mV [0 HeKOJMKO V) ce mpuMe-
Wyje Ha crioj. KoHTporHa jeliuHmIa yirpaBiba ca mome-
pameM HIJIe BEPTUKAIHO, TAKO /1a Ce CTpyja (HEKOIMKO
CTOTMHA PA JI0 HEKOIMK O nA) ycrmocTasy 1 opsKku. Cea-
Ka IIpoMeHa CTpyje ce KOpUryje MOBPaTHUM CUTHAJIOM
KOj ¥ IO3MIMpa UITy Ha HUBO Ca KOHCTAHTHOM CTPYjOM,
m3Hap nopiiuHe. [lopen Tora omoryheno je kperame
BpXa UIvIe 10 NOBPIIMHY y30pKa. Ha Taj HawH Bpx ur-
JIe CKaHyje OBPIINHY U CIIeIU B-eHy KOHTYpY, a TOBpar-
HU CHTHAN TUPEKTHO Jidje Tonorpaujy NOBpIIIHE.

Cmmka 3. llemarcku npuka3 CTM-a.

Ha cyimm 3 je o3HaueHO: 1-Tue30 IUcK HA KOME je
TIOCTaBJBEH y30paK; 2-MeTallHa CToma; 3-Cloj U301aTo-
pa, 4-01ok of Hepbajyher yenmK a.

EkcrioHeH1MjaTHa 3aBUCHOCT CTPYje TYHEeIOBamba
o7l pacrojama mMeby urie u noBpIMHE y30pKa je pas3-
Jior 300r Kora je BUOpanyoHa u3oJalyja jefiad oJ] Haj-
BaXXHUjUX (haKTOpa O KOME Ce€ BOMIM pavuyHa MPH KOH-
CTpYyKUMjA 1 nocraBbawy CTM-a.

16 Xemujcku tipezaeo

MexaHnuka cTaOWITHOCT MOpa 6UTH 607ba Off Ke-
beHe pesonynuje. Ha npumep, na6u ce joduna "cmka”
aToMa NoTpelHo je aa crabumHoct CTM-a Oyae BepTy-
kamHo 0,01 nm u 0,1 nm napane aHO ca NOBPIIMHOM
y3opka. CTM je M310KEH [enoBamky CIOJBATHIX BH-
Oparmja (BOp armje 3rpane, noga tabop aropwje, Bubpa-
nuje o octanux ypebaja y 3rpany, 3By4He, UT.) aJd 1
YHYTPalIbUX KOje Cy OF OBOP Ha CIIOJBALIHLY IITYM UJIU
notuuy off pajga camor ypebaja. Hanockon I1I je mo-

P

Cmuk a4. ®otorpaduja ypebaja Hanockon III

CTaBIbEH Ha MTOCTOBLE Ca CIIUPAJHUM ONpYraMa Koje
00e30ebyjy MakcuMaJHO HPUTYIIMBAKE CHOJbaCHET
myma. 3a ieTaJbHuje TpoyYaBakhe BUOp AMOHE 3aTH-
Te yyhyjemo Ha pajose [2,8].

300r came NpUpofie HacTaHKa "clnuke", Ipu Mepe-
wrMa ca CTM-oM, HajeaxkHUjH Jieo ypebaja je nriia 3a
CcKaHupame. BenmmunHa, 00JIMK 1 Marepyjalt off Kora je
HamnpaB/beHa UIVIa YTUIY He caMo Ha pe30JIyIijy u 00-
auk CTM ckana, Beh 1 Ha U3MEpEHYy €NeKTPOHCKY
CIPYKTypy.

Hajuenrhe ce kao Marepujan 3a U3 pagy Uriie KOpu-
cru: Bonppam (W), mnaruna (Pt) u nerype on marube u
upumyjyma (PtIr). [Tnamiaa-vpuaijyM je MaTepyjai Ko-
juje 360T MHEpTHOCTH Y aTMocepd HAPOUUTO TIOTOflaH
3apagcaCI'M-oM Ha Ba3Iyxy.

OO6miIK Bpxa HUIve JMMUTHPa MaKCHMAaJHy pe3oy-
IUjy Koja ce MOxXe nocTuhH, 1a je METOJ] 3a ’eTOBO
IpUIIpeMare jako BakKaH Y JIMTEPaTypH je 1aTo BUIlle
yIyTCTaBa 3a npumnpeMy Bpxa urne[2,8,9]. I1punpema
ce 00UYHO OfIBHja y [BE eTalle:

- Makpockoiicku iupeitiman; pe3ambe MaKka3ama,
OpylIeHme WU eTIEKTPOXEMHUjCKO Harpm3ame. [locie
OBUX 00payia, Ura ce UCIupa AeCTUIOBAHOM BOIOM
UJIM YHCTH YIATPA3BYKOM Y TP ONaH OJTy.

- Mux pockoiicku iti peitiman:TIpepactiofesia aToMa
Ha BpXY HIJIe, WK JIOflaBae aToMa. M UKPOCKOIICKO 3a-
OIITpaBa-€ UIvIe ce MoKe P aTUTH ¥ KOHTP OJCATH ca
FIM-oM 1 efeKTpoHCKAM MUK pOcKonioM JloreprBame
BpXa WIJie, MOrOfHe 3a H00Hjathe AaTOMCKE Pe3 oNyLpje
Moryhe je HemocperHo Ipe moveTKa Meperma. Metoma je
IEeTaBLHO ONMCcaHa y pajy [2], a KOpUCTH ce eMucHja o-
Jba IPEMEHOM BACOKOT HallOHA HA Z- THe30 (Z-Te30 Mo-
Kpehe Uiy Npu ckaHNpaky HOPMATHO HA Y30pakK).

Y uHCTpyKTMBHOM Npup yuHUKY "Digital Instrumen-
ts-Nanoskop III" xoju ce go0uje y3 HHCTPYMEHT AAaTO je
VIIYTCTBO 3 330IITPaBam-€ Nraia Off BOJI(hp aMOBe Ku-



11e (10 METOMY 3a eJIEK TPOXEMUJCKO Harpu3ame XKulle
on b. lllapaT-a).

INPUMEHA CTM-A 3A CHUMAIBE
TOIIOTPA®UNIE HEKUX ITOBPIINMHA

Hajprie npoyyagan Matepujan Ha CTM je BICOKO
opujerTucanu nupomrruuku rpagur (HOPG), koju je
norofaH 300r cBoje cojeBuTe cTpykrype. Hajnosna-
trja npuMeHa CTM je peKOHCTpyKIWja IOBPLUINHCKE
cynephemje cumummjyma Si(111)7x7.

EnekTpoHCKa cTama y MeTaiMa pas3miKyjy ce off
OHUX y TOJTYIPOBOHUI[AMA TaKO IITO Cy MHOTO BHUIIIE
JIeJToKa3 oBaHa. Pau Tora yske BpemMe Huje G0 Mo-
ryhe 1a ce mobuje aToMcKa pe30onyiuja Ha TIOBPIIMHA
MeTalla ca IyCTUM MakoBawmeM (Ha npumep Au(l11)).
Hexke npyre crpykrype, 360r HeftocTaj yhux pefiosa aTo-
Ma, oMoryhuiie cy, peJaTiBHO JIaKO, JOOU]jat-e aTOMCK e
pe3omynyje (Hnp. pekoHerpykupja Au(110)3x1).

Hnyctpanyja nprvere CTM 3a cHUMam€e Tonorpa-
¢uje MeTamHUX NMOBPIIMHA aTa je Ha cauinu S(a u
0). Canmarba cy m3spiieHa Ha CTM ypebajy Hanockon
I [10].

5(b)

Cnuka S. [loBpmnHa MOHOKpHCTana 3j1aTa, (a) 2D
noraexn, (6) 3D norien

3AK/bYYHA PASMATPAIbA

Kako je TyHenoBame eJIeKTPOHA y OCHOBU MUKP O-
ckommparmba ca CT'M-0M KBAHTHO-MEXaHUUK 1 (pEHOMEH,
Pe30NyLHjy y CMUCIY Y KOME je OHa fle(pMHUCaHa KO
OCTaJIuX €JIEKTPOHCKIX MUKPOCKOIa HUje Moryhe fie-

¢punmcaTy. Teopuju y Be3u ca pezonyiujoM ko CTM-a
noceehero je gocra payioa [ 1,3,4]. OcHOBHE 3aKJbydak
KOjH ce U3 U3JI0KEHOT TeOpHjCKOr pa3MaTpama MoKe
U3BECTH je f1a e(pekTrBHA OOYHA pe3onyuja rpyoo us-
wocn (0,2 nm (R+d))'’?, rae je R pammjyc KpuBuHe Bpxa
urne ad nmpouen [1].

ITopenehn MUK pOCKOTICKE TEXHUKE Ca BUCOKIM pe-
30/TyIiHjaMa HOM YT ONTHYKOT MUK POCK OITa BICOKE Pe30-
aymje (HM-a), TpaHCMHUCHOHOT €JIeKTPOHCKOT MUKP O-
ckona (TEM), ckaHyjyher eeKTpOHCKOT MUK POCK Olla
(CEM), muxkpockona caemucrjom nosea (FIM) 1 ckanu-
pajyher onTrykor MUKpockomna y OnuckoM nomy (SN-
OM) Tpe6auMaTh y BULy ia CBaKa Off OBUX TEXHUKA pa-
17 HajOOTBe oM ceOM CBOJCTBEHMM ycJoBIMa Tako Haj-
607by Pe30NyILHjy TIOCTIDKY Ha IIpUMED:

 TEM 3a Bpsio TaHaK y30paKk W HarjalieHy Ie-
puoguuHy cTpykTypy y3opka; CEM 3a jako
XpanaBe Wil KOHTPACTHE Mace;

* FIM 3a y30pke y 0ONUKY HIMbKA ca aTOMCKHAM
BpPXOM M MaTepujall KOjH je MOCTOjaH y jaKuM
€JIEKTPUYHAM OJbIMa

* SNOM 3axTeBa U3Yy3eTHO MPENU3HO MO3UIHO-
HUpambe COHJIE Ha pacTojalky 3HaTHO MameM Off
TajacHe NyKUHe yHOTpeOsbeHe BUJJbUBE CBET-
1ocTH
Hu jeman oy HaGp ojaHMX yciioBa HuUje ToTpebaH 3a

CTM. Nnak, tpeba noypyhu f1a je 0Ba BpcTa MUKPO-
CKOTMpamka KOMIUIEMEHT OCTAJIMM MIKPOCKOTIHjama
npe Hero koHKypeHuja. CT'M je Hajoorbe KOPUCTUTH Y
KOMOUHAIMJU ca HEKIM Off Ha0pojaH X WHCTPyMEHATa,
IIOrOTOBO HITO YBEK pajiil y YCIIOBIMA BUCOKE PE3 Oy~

nuje.

Abstract

SCANNING TUNNELING MICROSCOPE.
APPLICATION FOR THE SURFACE SOLID BODY
ANALYSIS.

MilanR. Radovi¢, Nenad Bundaleskié, Zlatko Lj. Rakocevié

Institut za nuklearne nauke Vinca, Laboratorija za atom-
skufiziku

STM is based on the quantomechanic principles of
tunneling. The functions and application of STM for ana-
lysis of the surface solid body are talked about in this artic-
le.
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BECTH w3 IKOJIE
BECTH 3a IKOJIE

JbYBUIIA MWIOCAB/BEBHWH, nupekrop ocHoBHe iKoJ1e, [Ipenejane

CIHEHAPUO 3A PEAJIN3ALINTY YACA
"OPTAHCKA JEANILEIbA N IbUXOBA ITIOJETA"

Papen: VIII

Tun yaca: o0papa

s yaca:

1. [Ta yueHuId Ha OCHOBY IPETXOHNX 3HaWHa U
UCKYCTaBa HaBely OCOOUHE, IPUMEHY, HATaKEHe U 0-
Oujarke OpraHCKUX jeHCHA.

2. [1a u3BeMy KpUTEePpHj yMe 3a MOy OPraHCcK X je-
[VH-EHHA, Y3POK HHIXOBE MHOTOO POJHOCTH 1 FbUXOBY fle-
purmIIYy.

Marepnjar:

* KapTHIlE 3a MOJeNly y Ipyle — acouujamuje ca

TI0OjMOBMMa U3 XeMUje Be3aHUM 3a TeMy dYaca,

» manup popmara A, (4ETHpPH KOMAfA),
¢ tabnuna IICE,
* 30UpKaMofesa aToMa ¥ MOJIEKyJa.

I'nasau Kopaum:

1. Popmupame npagy rpynama(4)
2. HWmemraBame rpymna
3. dopmupame eKcepTcKux TIMoBa (6)
4. IlpaBmbeme MofeaaMONEeKyna
5. WmemrraBame rpyna
6. UNmobemwe3akibydyaka
Tok pana

Kopak 1. YueHmm ce fese Ha 4YeTUpH Irpyne u3-
BIIAYCH-EM KapTHlla caojMOBAMA KOjH ce OHOCE Ha Te-
My Jaca.

A) YIJBEHHMK (rpacur, aujamaHT, (ynepeH, uab,
yram, IV, rpyna)

18 Xemujcku tipezaeo

b) KOBAJIEHTHA BE3A (enekTpoHCcKu map, OK-

TET, jeIHOCTPYKa, IBOCTPYKa, Hello apHa, BayleHI[a)
B) HEMETAJIM (BOTOHUWK, KHUCEOHUK, a30T, (po-

ccpop, cymriop, x110p)

I) OPIAHCKA JEIMIbEIA (ankoxon, Hagra,
acrmpuH, Macr, cuphe, PVC — mnacruka)

3amaTak yuennka A u b rpyme je a y okBupy rpy-
e MPOAVCKYTYjy ¥ 3aIMIITy IIITa 3Hajy O MOjMOBMMA Be-
3anuM 3a Ha3uB rpyne (YTJbEHMK n KOBAJIEH-
THA BE3A) unpumpeMe npe3eHTaiujy.

3agarak rpyne B je a Hanulille enNeKTPOHCKE 1
CTpyTypHE (hopMysIe MOIEKya XJI0pa, KNCEeOHNKa 1
asora.

I'pyna I’ gobuja 3agaTak ga Ha OCHOBY CBAKOJIHEB-
HOT MCKYCTa HalvIIe Kako ce Jo0Mjajy CylcTaHIe HaBe-
JleHe Ha KapTuijama, I'Jie ce Haias3e y Ipuponu, e ce
NpUMEHY]jy 1 KakBe cy UM ocobuHe. [Topen Tora 3aia-
TaK OBe TpyIe je U Jla IpeTIOCTaBy, Ha OCHOBY pa3Ma-
TpaHUX jeUbEHha, KOja Cy TO jOIII jeIUHeHa 13 CBAKOI-
HEBHOT' KMBOTa OpraHCKa.

Kopak 2.I'pyne u3Hoce cBOje pe3yarate pegocie-
noMm A, b,B uT’, npu yemy ce cBe rpyme yKibyuyjy y 10-
IIyHYy W3BEIIITaja CBIX OCTAX IPyIa.

Kopaxk 3. Popmupa ce mecT “eKcrepTCKuX TUMO-
Ba” KOje UYMHE WIAHOBU M3 CBaKe MPETXOMHE rpyie (1Mo
jemaH wiaH u3 rpymne) npeMa 6pojy Ha nonebuan KapTu-
1e.

Kopak 4. 'pyne no6ujajy ogpeber Gpoj UpHIX KyT-
nva (peficTaBIbajy aToMe YIThEeHNK a), OeNiX KyIJIIa
(mpencTaBibajy aTOME BOIOHHKA) 1 onpyre (pefcTas-



Jbajy Be3e). Cee rpynenobujajy UCTH 3a1aTaK U UCTY WH-
crpykunjy: “Umajyhu y guoy oa je ceaku aitiom yzmeru-
Ka uelisoposaie HitlaH, Haupasuitie wiio suiie p aau-
YUY MOOCAA MOAEKYAA CA 084 Y2/beHUKO8A AMOMA U
00zZosapajyhium 6pojem 8000HUK08UX attioma. H aitu-
it e Citlp yKitl ypHe ¢hopmyae HallpacseHUx MOAeKyad.
3aitium Hatlpasuitie moOese MOAEKYAA CATUPU, OOHOCHO
wellupu ailioma yzmweHuka u 00zosapajyhum 6pojem
aitioma 80 00HUKA U THOHOB0 3alluli Uilie CIp yKillypHe
gopmyne caux mMo.neky.aa uuje citie mooene Hapasuiu.”

Kopak 5. Tpu rpyne koje uspase XeJby CaollITa-
Bajy pElIeHkA IOCTAB/BEHNX 33aTaKa TAKO IITO MOKa-
3yjy cacTaBJbeHE MOJIENE U UCTICYj Y CTPYKTYpHE hop-
MyJie Ha TabJ, a OcTajie rpyIe RO YY)y UM UCTIP aB-

>

N g

Jbajy TPeIIKe y pellehuMa.

Kopak 6. DpoHTanHo ce u3Bojie 3aKIbYUl O Gpoj-
HOCTH OPraHCKUX jeIMIeHa, KpUTEpHjyMIMa 3a HHXO-
By Iofieny (Koja ce meMaTCKy IIpuKa3yje Ha Tabmm) u
M3BO/M Jie(pMHMIja OPraHCK VX jeIUHCHA.

Abstract
SCENARIO FOR “ORGANIC MOLECULES AND
THEIR CLASSIFICATION”

L jubisa Milosavljevi¢
Osnowna skola Predejane

This paper presents an approach to the elaboration of
the organic compounds and their clasification by Active
learning/teaching metod.

XKAPKO O. BJEJIETUh, MenmunHCcKa K 0.1a, JleckoBan

XEMMNJCKA YKPHITEHUIIA - METOJA 3A YIBPGLUBAILE U
CUCTEMATU3AINIY 3HAIBA O CTPYKTYPU ATOMA N
IHNEPUOJHOM CUCTEMY EJIEMEHATA

Xemmujy, y aHKeTama, YISHIIN Cpe MFhIX KO
CBpCTaBajyMehynpeaMere Koju cy TeXKH 32 YUeHe, IITO
MOKa3Yjy ¥ HIKE CPEMIbE ONCHE U3 XeMHj€ Y BETUKOM
0pOjy LIKOMa.

Bricoku nporpamcku 3aXTeBY, HEOCTaTaK KaOuHe-
Ta, cl1aba OMpeMILEHOCT JIA00paropHjcKUM TocybheM u
XeMUK alijaMa, v (pOHJ YacoBa mpogecopa xemuje u
npodpecopa nmpegMeTa KOju HeMajy IeMOCTpal[uoHe Or-
Jefie U TpaKTH YHe BesKOe, BEPOBATHO Cy Pa3iio3 M IITO Y
IKOJIaMa MMa BUIIE Bep6anm3Ma Hero MmTo je "mpux-
BaTbUBO" 3a peam3alyjy BaKehux mnporpama.

XKerpa u ymemHocT npogecopa 1a KOpulheheM
Pa3IIIUTHX METONA U OOJIMKA pajia 3auHTepecyjy yue-
HUKE, IOMaske J]a ce TPOTrpaMH CaBJafajy YCIelHje ’
TIOCTUTHY 3a/I0BOJbaBajyhu pe3yITaT.

Ipunoxena xemujcka ykpirenwna (on 170 mojmo-
Ba nMa 95% Be3aHUX 32 XeMHjy), MO3Ke OIJINYHO /ia TIO-
CITYSKH 32 MHTETPHCATHE 3HAbA O CTPYKTYPH aTOMA U Tie-
PHOIHOM CHCTEMY eJIeMeHaTa.

Cucremarmanyja rpagusa (80 mojMosa o CTpyKTy-
U aroMa U MEPUOTHOM CHUCTEMY eIeMEHATA) Peasm30-
BaHa je y YeTUpH OfieJberba MPBOT paspena MenuiiuHck e
mkore y Jleckosiy.

YueHum iBa oieJbeHba KOjU Cy pelIWIn YKpIITe-
HUIL TTOKa3aJ Cy, TOje[MHaYHO Uy OKBUPY I'pyIe, Be-
JIUKY aKTHUBHOCT 7 K€JbY /ia HONATHAM PajioM U KOpAIII-
hemewm ureparype npomupe 3Hame. Kmacnaaom me-
TOJOM YTBpbUBama u cucTeMaTu3amgje y ipyra asa

KOHTPOIHA OieJbeha, TOCTUTHYTH YCIIeX je ciaduju 3a
npeko 30%.

Abstract

CHEMISTRY CROSSWORD PUZZLE
Zarko Bjeleti¢

Medical school, Leskovac, Jugoslavija

This is a technique of revising and consolidating stu-
dents knowledge of atomic structureand the periodic sistem
of elements.

The crossword puzzle contains more than 160 chemi-
calitems (80 of themreferring to the atomic structure and to
thetable of the periodic system of ele ments).

The applied method resulted in more permanent know-
ledge (approx. 30%) compared with the classical method.
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TPUBHHA

CBETIAHA BPAHWHh, npogecop xemuje, onoxemuje n pusnuke xemuje y Cpenmpoj nos-onpuBperHoO-
npexpamoenoj mkomy Comoopy

XEMMJA Y TIO/bOINMPUBPETHOJ NIKOJINA

ITomrroBane Konere,

2Kemm ra mpocpecope xemuje y cp eI M K Of1a-

Ma yIO3HaM ca HAaYMHOM JIOHOIIICHa HACTABHOT IJIaHa
32 XEMH]y Y T1OJBOI PUBPEIHOj IIIKOJIH .

1

Xemmja, Kao TpeMeT, 3aCTYIUBCHA je HE caMo Y
OCHOBHO] IIIKOJIM U TIMHa3Uju, Beh U y CTpy4YHUM
IIKOJIaMa, M3 KOjHX Ce, Tak obe, [iera onpenerbyjy3a
cTyamje XeMuje.

Pecbopma je 3amouena ose mkoicke 2002/03. rogu-

HE Yy CPEellbUM NMObONPUBPE AHO-IPEXpaMOeHUM
HIKOJIaMa.

Pecbopmy BOIM 3ajeqHMIIA OBUX IIKONIA KOja OJWIy-
qyjen 0 GpojyyacoBa OMIITe- 00 pa30BHIX IpefMe-
Ta, OIMIITe-CTPYYHIX ¥ CTPYYHIX TPEIMETa.

Mmana cam npwiuky fia OyjieM IpecTaBHUK MOje
IIIKOJTe Ha TPH cacTaHKa 3 aj e{HuII e IITKOJA.

3a cacTaHaK IOUETKOM jyia y XeMUjcK O-TipeXpam-
6eHoj mKkom y beorpajy jequHO cMO KOJETHHUIE
13 Te MIKOJIe U ja MpuIpeMmwIe NpeyIor I1aHa u
nporpama xemuje. [Topen Hac y komuchjy 3a XeMujy
yKibydeHe cy u konervauie u3 [Iupora u Iloxa-
pesia. OHe cynajie ycMeHe cyrecTyje.

Ha HOBOM cacTaHKy, O[psKaHOM KpajeM aBrycra y
Beorpany, nopen MmeHe Oua je Hpucy THA jeANHO
konernanna n3 Kpamesa. I1pemior konera koje
Bofie pecpopMy OHO je la CMED 66l epUHAPCK U itiex-
HUYap IMA caMo jeflaH Jac GHoXeMitje y IpyroM pa-
3peny. I[lopenTora ocraBibeHa je MOryhHOCT 3a fiBa
Yaca XxeMyje Kao OMIITe-00pa30BHOT IpeMeTa y
npBOM paspeny (pr3rka v GUOJ Orija CBPCTaHu Cy Y
OIIITe-CTPy4YHe MpefMeTe y pBoM paspeny). Ha
MOj € BEJIMKO UHCHUCTHUPabe AOJebEHa Cy TpH Yaca
XeMHjH, Ka0 OIMIITe-06pa30BHOM IIpEeIMETY, y IIp-
BOM pa3penty. 3a Te JYacoBe y HApEeTHAUX HEK OJIMKO
JlaHa HalpaBWiIa caM IMporpam, Kao M 3a jefiaH Jac
Ouoxemuje y Ipyrom pazpeny (Ipefjior miaHa o-
cTaBwiIa caM 3aje/HAIM KO ).

Hajrehe muenabeme npeacTapbaie cy n3MeHe 3a
cMep o oitpuspe OHU T exHuyap. VI3 Tporopui-
HBUX YyCMEPEHa Y MObONPUBPEAHO] CTPYIIH XeEMUja
je m36adeHa Jak U ca JHCTe U30OpHUX MpeaMeTa.
Tapa cam «m360puna» jefan yac XxeMyje y IpBoM
pa3peny ¥ jeqad yac xemuje y Apyrom paspeny. Ha

7.

TpeheM cacTaHKy, Of[psKaHOM KpajeM aBrycray
Kparyjesiy, «m360pmina» caM 1 jelaH 4ac XeMuje y
TpeheM paspefty 1 IO [1Ba Yaca XxeMuje y OKBAPY 13-
OOpHE HacTaBe y IPBOM pa3pefly (HeopTraHcka Xe-
MHja), OTHOCHO Y IpYT'OM pa3pefly (OpraHcka xemMu-
ja).

Ha cacranky oppskaHoM Kpajem aprycra y Kpary-
jeBlly UCTIOJBUIIE CY cejoll HeKe cTBapu. O BOM Ipu-
JIMKOM SKeJIVM J1a ce 3axBajmM ek any [1orsonpu-
BpenHor ¢akynreta w3 HoBor Cana xoju je, mocie
3aBplIIeTKa NpecTaBibamka cBor PakymnreTa, nsja-
BHO Jla KOJIere BOJIE pauyHa J1a je XxeMuja MoTpedHa
0BOj ctpymu. Creka caM yTHCaK Jla CMO jejaH Jac
xemuje yTpeheM pa3pery ToOmIH ypaBo 3aXBaJby-
jyhu TOj M3jaBu.

C HOBMM HaUMHOM pajja KpeHym cMo 1. cenrem-
6pa. Tecrose cacrarbamo KopucTehy Jmreparypy
u y3 nomoh neparora. Takobe ce MehycoOHO KOH-
CyJITyjeMO.

IIpBu TecTOBU MOKa3ay Cy Mo NpeBHahE yie-
Huka. [ToTnyHa aHanm3a yCnemocTy y4eHuKa 1
aHanm3a pellaBaHOCTH 3ajjaTaka IpUIPEMIbEHA je
3a cacTaHak 3ajefiHuIle IIIKoa Ha KoMme he ce aHa-
JIA3ApPATA TIPBA YTHCIA.

YMECTO 3AK/bYYKA

* MI/IHI/ICTapCTBO HI/Ije yOo3HaTO Ja Cy IIJIaHOBE

HaIlpaBWIY NOjeinHY Np o e COpH.

WHuctrTyT 3a 6monorujy y HoBom Cany mpu-
mpeMa TpoCTOopHje 3a eayKalujy mpodecopa
6uonoruje. [la M HEMITO CAUIHO MPUIPEMajy

xemuuapu y Hosom Capy, Beorpany wiu Ha He-
KOM JIpyTOM MECTY?

Jla 11 nmojeuHIM MOTY 3amcTa Hpey3eTH YIoTy
3allITUTHUKA CTPYKe?

Csu 6u Tpeballo fa IMaMoO Ha yMY BpeMe Yy KO-
Me >KIUBHMO U 3arabeHocT cpefuHe y K0joj XKu-
BUMO. 300r jeTHOr c1oBa «M» y pOM3BOAY Ha
4ynjoj je etukeTu «['ycaap» XKUBOT je U3ryouno
80-rak mygu (ma nu 300r nmpodurta uam 360r
€JIEeMEHTapHOT HellO3HaBala CHUPOBHUHE, IITO
CIajiay eJIeMe HTapHO HEeIl0O3HABamke XeMuje).

Toouwite 44. 6poj 1 (2003) 21



BEJIEIIKE

INPNKA3 KIbUTE

MUIOMJEBTUh: KUBOT CA XEMNJIOM - PA3I'OBOPU CA
CTAHUMUPOM APCEHUJEBUHEM

H3z0aeauu: Beozpaocka kwuza, Beozpao u Kej,
Baweso, 2001, 97 ciupana

Kwura npepnicraprba 3aberneske He pa3roBope Koje je Ho-
BuHap Munom Jerruh Boauo ca npodecopom CTaHUMIPOM
ApcennjepnheM y OKBUpY IHKITyca eMuchja "l ociti Opyzoz
ipozpama" TokoM centeM6Opa 1999.rofuse, Ha APYroM Mmpo-
rpamy Pamo Beorpapa. Tekct oBux pa3sroBopa ayropm3oBaH
je on ctpane mpopecopa A pecenyjeBiha, Kojura je 3HaTHO 10-
MYHUO M TMPOIIMPHO, Te Y3 Hera Npuiokuo Behu 6poj ¢oro-
rpacuja. Kmura je o6jaBmbeHa y okBupy cepuje "Oodzosopu”
(xao meH 86. HacTaBaK), cepuje y Kojoj ce 00jaBJbyjy HHTEPB-
jy¥ ca 3HaMEHUTUM JINYHOCTHMA Hallle KYJIType U HayKe.
IIpenrosop kwbmuHanucaoje Mpan [Iparanuh.

Ha nouerky kmure Hanas3u ce Kpatka 6uorpacpuja Cra-
Humupa Apeeyjeuha (crp. 9-10), 0K je ocraTak Tekcra y
06nuKy aujanora: Jepruh nmocrapba nuTama (yBeK Jo0p o
OCMUIIIBEHA U 10 IIPaBUITY J0Opo 00paznoxkeHa) a Apcenyje-
Buh OHJJa Ha KUX Jaje o muupHe ofrosope. OBU OArOBOP U
OYWIIICTHO HUCY OYIH aBaHU 63 MpeTXOfHE IPHAIpeMe, B He
€aMo IITO CY MPENyHA 3HAYAjHUX IIOf]aTaKa O JBy[AMa | JIora-
bajuma u3 BpeMeHa 1 JOMeHa HeroBe HayyHe, CTpy4YHe, Ha -
CTaBHIYKE ¥ IyOJMIUCTITYKE aKTHBHOCTH, HET'O CY YeCTO J0-
MYHEeH U UTaTNMa (TIOH eKaJl IPUINIHO JIYIUM ) BeITMKaHa
IPUPOAHNX HayKa MM HETOBUX CaBpeMEHNKa. Y CYIITHHY,
"Xusoiti ca xemujom" je ayroouorpacduja Ctanmmupa A pee-
HujeBuha.

IIpodecop Crammmup A pcenujeBuh pobeH je 1911. ro-
AYHE U IaHac, Kao JIe BEeCeTOTOMMIILAK, jECTe Joaje H CPIICKe
xemyje. [leceTnHe reHepanyja xeMraapa, Meby \mruma u nmcai
OBOT TIpUKa3a, (Ha)yuwle Cy XeMHjy U3 HBEeroBUX yIIOCHNKA.
Cranmmup Apcenyjesuh je fierieHy ama 010 YpenHuK "Xemj-
ckozZiipezneoa".

OHora Kora 3aHIMajy ieTa/by KUBOTA U pajja npodeco-
pa ApcennjeBuha, casHahe ux u3 "XKusgoitia ca xemujom". A
Taj JKUBOT Y BEJMKO] MEPH OJICIIFKABA IPYIITBEHE MPUITAKE 1
crame xemyje y Cpouju y IIOCTIeEbHX cefamiece T rofuaa Po-
ben y rpyskanckom ceny bape (1911) u Beoma cupomariias,
npecenuo ce y Kparyjesan (1920) u MaTypupao y TaMOLIHOj
I'mviaswmjy, ctymupao xemujy y beorpany(on 1932), pammo y
"Tpemrun” y KocoBckoj Mutposmiu (on 1937), y Hauky (1939-
1947), Hummy (1948-1962) u Beorpany (o 1962). Ko xohe ga
ca3Ha BuIIe Heka Habasu " Kugoiui ca xemujom" . Kanga noune
71a je unTa Hehe MpecTaTH CBe IOK He CTUTHe 1O Kpaja. AKo ce
u3pekaperaspera ad astra (IPeKoO TPrba IO 3Be31a) Ha HEKO-
ra MoKe IIpIMeHUTH, oHfia je To CraHmvup ApcoeHujeBuh.

OJ MHOIMX 3aHMMIBUBOCTH KOj€ C€ Y KbI3U MOr'y Hahu
HapemheMo caM o jeHy (cTp. 24): Harn xemujcku BenmuKkan
OIIPEMIENHO Ce fla CTyAupa XeMHjy "OHOT Jaca Kajia My ce yKa-
3aJIa IPWJIMKA Jia J0OH]je Ha TOKJIOH KIbUTE 32 TIPBY TORHHY
cTynjja... of Kanervaune u3 Kparyjeia koja je ogycrana o
nambuX cTyamja’.

OBaj 1MTaT Hac HABOIM Ha cienehy upejy. Moxkna 6u ce u
JaHac HEKMA TaJEeHTOBAHU CPEH-OLIKOMNIY OFTYIMIIH [ CTY-
nupajy xeMyjy (yMecTo IpaBsa, eKOHOMH] € Ui OHoJIoruje) Ka-
na 0u Ha NOKJIOH fno6uny " Kusoiti ca xemujom" . Bpeneno 6u
nokymary!

Y BakoMm CIy4ajy, KIbUIY IIPENopYdyjeMO BIMa OHIMA
KOjH BOJIe XeMH) Y, a ToceOHO OHMMA KOje 3aHMMA VICT OpHja Xe-
muje y Cpouju. buno 6u npeanHo fa Kibura gobe y pyke ImIro
Beher 6poja MIaux Jbyu.

Wpan I'yrvan

BECTH N3 CX]1

BYKOBA HATPAJA CTAHUMUPY APCEHUIJEBURLY

Ha npeptor CpIickor XeMHJCKOT IPYIINTBA OBE TOAMHE
BykoBa Harpapia gonesbena je Ctanmmupy ApcenyjeBuhy, mo-
gacHOM WiaHy CpICKOT XeMHUjCKOT APYIITBA U J{yTOTOMIHIII-
HEM YPEHHKY 1 ITOYACHOM Y Pe IHIKY X EMHEjCKOT TIperera.

3a42ropuHe NpohecopcKor pajja ¥ 23 rofuHe e H3UO-
Hepckor craxa Ctanumup A pceHujeBih je Hanmmucao YeTupu
YIIOCHHUKA XEMYj € 32 OCHOBHE IIIKOJIE KOjJU Cy UMan 55 U3fa-

22 Xemujcku tpez.aed

a, 0caM yIOEHIKa XeMUje 3a THMHA3K]y ¥ CPEMIEbE IIIKOJIE KO-
ju cy mmManu 65 u3yama v J1Ba YIIOCHNKA XeMUje 3a BUILE U BU-
COKe IIKOJIe Koju cy uManu 26 u3nama. Kaga ce cabepy cBa
u3nama ynoerrka C A pcenyj eBuha nonasu ce o 6poja 146,a
Kapa ce cabepy THpaXK¥ OBHX yIOEHUKA QNa3u ce 7o Gpoja of
MPEKO 5 MUJIMOHA MPUMEPAKA, IIITO 3HAYH JIa je TOJIHKH OpOj
Miagux off 1955. o maHac y4mno U3 HEeroBHX yIIOSHIKA.



CBOjuM 111€3/1eCETOrOIUIIEH- M PaJioM M CBOJUM OOMMHIM
nenom C. Apcenujepuh je 3ay>kiio Hally KyJITypy U HayKy, a
HajBUIIE IIKQTY KOja MY j€ Off PAHOT AETHHCTBA OUiIa j eIUHI
TIOTJIE /T Y CBET, CBETO MECT O KOje My je TIOMOTIIO Jia ce 0cTo00-

¥ He3aITrnheHOCTH U OeJie Ie THEK-CTBA, 1A MIOCTaHE YOBEK,
UHTeNeKTyanan 1 BpefaH nperanay, Toj mkam Cranummup
A pcenyj eBith BUIIIECT Py KO je BpaTHO JIyT.

CBEYAHA CKYIIIITNHA CPIICKOT XEMUWJCKOTI IPYHITBA

Crevana ckymitiHa CpIICKOT XEMHJCKOT IPYIITBA O p-
kaHaje 9. penem6pa 2002. romune y CeevaHoj canu Pekropa-
Ta YHuepsurera y beorpany. Ckymutuny je otBopuo b.
Ianaja. [lopyky I1pence paumra [l pymrsa u3Heo je mpen-
cemruk b. Hukomth Koju je yKpaTKo M3TOKHUO TIIaBHE a KTHB-
Hocru I pymrrea y 2002. romune. Hamacuoa je CXJ, oHOBO
nocrao wiaH EBporcke deepanyje XeM HjcKHX JpylTaBa
(FECS). 3a ycnemas pay [pymrsa 1 pelOBHO U3JIAXKEHE Hhe -
TOBHX ITyOJIFKaLHja MoceOHO o 3aXBallio HajBehuM crioHo30-
puma CXJI MuHUCTapCTBY 32 HAYKY, TEXHOJIOTHjE U Pa3Boj
Peny nuke Cp6uje, MunuctapcTBy npocsere u cnopra Pe-
nyonuke Cpoyje, CaBe3HOM CeKpeTaprjaTy 3a HayKy U pery O-
TMYKOM MIHHUCTapCTBY 32 3aITUTY OKOJIMHE, KA0 ¥ HAIl M
aroH3opmma 1B npuspene npenyehuma: BEOITETPOJT, Be-
orpag, UBJIIYT A, Beorpan, X1 2KYITA, Kpymepan, ME-
OWIA, 3emyn. HUCJYTOIIETPOUI, B eorpapn, [IIMI'MEH -
TYM-IUB A, Beorpang, HUC PAOMTHEPMJA HA®TE
ITAHYEBO, ITanueso, XEM O®PAPM, Bpuian, u oGpazoB-
HUM ¥ HayIHO-MCTPasKMBAYKAM ycTaHOBaMa: TeXHOIOMKO-
Merany puiku pakynrer, Beorpaj, Xemujcku dakynrer, b eo-
rpag, ®akynrer 3a ¢pusnuky xemujy, beorpan, Texnomnomku
daxkynrer, Hosu Can, UHEIT 3emyn, MHCTHTY T 32 Hy KITea-
pue Hayke BUHY A, Beorpan u IXTM, Beorpap .

[Ipomnoromuusu foGMTHUK Medame 3a iwipajar u u3ea-
pedan Ooiipur oc Hayyu VIBan I'yTMaH ofipsKao je n3y3eTH O
aTpaKTHUBHO U NONYJIapHO Npefasame Maitiemaitiuuka
UCTUP aXCUBATLA MOAEKY ACKA CUUPYKULYDE.

IIpencemauk Komucyje 3a jaBHa npusHama M. [Tonosrh
IBBECTIJIA je O TONUILBLUM Harpajama u npusHawma. Cry-
JEeHTCKa IPIBHAka Cy HaMe He Ha HajOOTbIM JIAITIOMIpa HAM
CTYACHTIMa XeMHUje U XeMUjCKe TEXHONOTUje Ha yHUBE P3UTe -
tumay Cpb6uju Koju cy, o I1pasunarky o Harpagama CXJI,
TUITIOMHPAIH Y BpeMeHy of 1. jysia npeTxomHe roguse 1o 30.
jyHa TeKyhe ropuHe ca npoceyHoM oneHoM u3Hap 9,00. Ha-
rpabeHy CTYIeHTH Cy, Y3 MIUIOMY, 100MM GECIIaTHO JBOTO-
RUIIE-E WIAHCTBO y I pYIITBY U IBOTOAUIILY IPE TIIATy Ha
Joumal of theSerbian Chemic al Society.

Oge rogure Jpymrso je, Ha npemior Komucrje, 3a my-
3€TaH ycIleX TOKOM CTy Aupara Harpapwio IToxsanHuom Hu-
xa Paoyaosuhia, koju je maruiomupao Ha [IpuporHo-marema-
TIIKOM (pakynTery y Humry 3a HeltyHe Tpu rofjiHe ca pOced-
HOM oneHoM 10. KanmuaaT je qumwioMupao nocie poka kKoju
npensuba [1paBWIHUK 3a IPU3HAK-A, TaKO Aa he upyhe roguxe
Hvko Pany nosuh HajepoBaTHMje OUTH 1 TOOUTHUK TOAUIIELE
Harpape [l py1rsa.

3a 2002. ronuHy fOOU THULY CIIell Hj ATHOT NMpU3Habha
CX]I, mpr3Hama 32 N3BAHPEMAH YCIIeX Y CTyANPAmY Cy:
Josanka Paoowesuh , Texnononk u pakynret, Hosu Cap,

9,00
MHitiana Paoosarosuh, TeXHOMOMKO-METATYPIIKA (PaKyITET,
Beorpap, 9,00

Kattiapuna Kapacitiankosuh, Texnanomku dakyntet, Hopu
Cap, 9,03

Cuexcana Jlexuh, Texaonomko-merany puiku pakynret, beo-
rpag, 9,05

Tanuja Bophesuh, Xemujcku dpaxynrer, beorpap, 9,09
Ceeiunana Iackaw, Xemujcku ¢akyrert, beormpan, 9,09

Anekcarnoap Hzraitiosuh, PakynreT 3a ¢u3miky xemmjy, be-
orpap, 9,13

Japocnae Kaitiona, Texaonomku ¢axynrer, Hosu Cap, 9,16

Heara Cpedosuh, TexHomomko-meranypuiku akyarer, be-
orpan, 9,17

Uejarn Munrowesuh, T eXHOTOIIKO-MET ayp KK (PaKyJITeT,
Beorpap,, 9,30

Aanexca I1poxuf, Texnonomko-merany piiku gpakynarer, beo-
rpap,, 9,35

Munow Taxuh, Xemujcku akyirret, beorpap, 9,38

AHa K602 ap TexHONOMKO-MeTanypuku ¢axkyiret, beo-
rpag, 9,43

Hejan I'obesay, Xemujcku (akynteT, beorpap, 9,50

Upazana Kuexoeuh, TexHOIOMIKO-MeTallypIIKY (PaKyaTeT,
Beorpap, 9,57

Jpazan Knexcesut, TeXHOMOMKO-METaNypIIKK (DaKyJITET,
Beorpap, 9,62

Amna Illlepbanosuh, TeXHONTOMIKO-MeTanypIKn (hakyJITeT,
Beorpap, 9,72

Huxoaa Hukauesuh, TeXHONOMIKO-METaNypIIKH (DaKyITET,
Beorpapn, 9,73.

1 oonTHAIM roguumse narpage CXJI, koja y3 6GecrarHo
YWIAHCTBO M NIPETINIATy HOCH M HOBYaHY HArpapy, Cy e Topo
HajOO/BUX CTYIEHATa U TO TI0 jeflaH ca paTUIATHX (haKyiTe-
Ta:

Candpa M aprosuh, Xemujcku pakyntet, b eorpan, 9,53
Pobepiu b axow, TTpupogno-merematnuku pakyarer, Hosu

s 7y

TI'aspo Munarnosuf, Texnonomku cakyrer, Hosu Cap, 9,61

Mupjaria Pajuauf, TexHonomko-Merany piuiku gakyJmeT, be-
orpap, 9,76

Taiujana Aitianacujesuh, ® akynrert 3a pusnaky xemujy, beo-
rpag, 9,94.

dunaHcHjcku fie 0 oBe Harpazie 06e36enyo je Texnonomnr-
Ko-MeTanypuku dakynrer u3 b eorpana, Ha uemy ce CX]I mo-
ceOHO 3axBaJkyj € ickany bpatuciaBy Jopanosuhy.

3azacay:xuor wiam [Ipyurrsa nuzabpana je Jbuwvarna Jo-
eaHoeuh y 3HaK NIpI3Ha-a 3a Npefjany aktuBHOCT y CX]I,

3anoyacHor wiana Cprckor XxeMHjcKor APylITBa n3a-
Opana je Mupjarna Bojurosuh-MuropadoeKaou3pa3s 3axsal-
HOCTH Y IIPU3HAkba 32 YJIOXKEHA TPyJ| ¥ IOCTUTHYTE PE3Y/TaTe
Ha OCTBapuBamwy IwbeBa [Ipymrsa

ITpencennuka Kupuja 3a mepaibe CXJI1, 5. Hukonuh,
npornacuo je gooutHuke Megaba CX]I 3a2002. roguHy 1
yPpyao Mefaibe ¥ guiome cuenehum joouTHI M

Menaby 3a u3y3eTaH IONPHHOC IPHMEHN HAYKe Y HH]Y -
crpuju Jorsayu Panozajey, Kao n3pa3 Npu3Hamka 3a pa3Boj i
yHanpebeme UHIyCT paje KepaMuKe,

Meparby 3a nperanairso u ycnex y mayun Mupjarnu Ku-
jesuanun Kao U3pa3 NpHU3HaKka 34 Pe3y/ITaTe UCTPaKUBaHA Y
XEMUJCKOVHXXEHE PCKOj TEPMOJIMHAMILIY,

Mepaby 3a Tpajan u u3Banpenan nonpunoc naym C.o-
600any Josarosuhy Kaou3pas3 IpU3HAKHA 32 JOCTUTHYha y Xe-
MUjU MaKPOMOJIEKY J1a.

ITpoumonuumsu foOuTHEK Meaambe 3a mperajamniTso 1
ycrex y Haynu /Ipazana Muauh ofipxara je Bpiio 3aHIMIBUBO
U UCUPIHO npenaBamwe CuHitie3a u 61010 WKa aKiiUBHOCI
HOBUX CIUPYKILYPHUX THUILO8A Clliepouoa.

Beh tpamuumonanno, Caexkana bojoBuh n3Hena je HeKO-
JIMKO 3aHUMIbUBVIX Jl€Talba U3 NCTOPHjE XeMHje.

HaxoH pagHor fena cactanka yuecHany CeyaHe CKyII-
IITHHE CY HACTaBWIY Ja ¢ Jipy:Ke y mpocTopujama Pekropara
Ha KOKT eIy, Y4jH je crionsop ouo roci. Josa ['pyjuh.

Meanka Ilonosuh
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OCBPT HA CBE YYECTA/IMJA ITPUJAB/BUBAIbA, A IIOTOM
HEYYECTBOBAILA HA HAYYHUM CKYIIOBUMA

Tpeha no peny mebynaponna KoHe pe HIjnj a X eMHj CKUX
npymtaBa Jyrouctoune EBpone ofpxana je y bykypemry y Py-
MyHHju, y npoctopujama Y nusep3urera [IOJIMTEXHUKA, o
22.po 25. centemOpa 2002. ropuHe. M3noxeHo je 13 nineHapHux
npefiaBamba u 13 CeKIUjcKuX NpefaBama. Y CMEHUX CAoIIIIT eHha
6unoje 123,a moctepckux 601.

Ha nocrepckum ceximjama npuMeheHo je HenmpucycrBo Be-
her 6poja npujaBibeHux yyecHnka Konpepennuje, on Kojux 3Ha-
uajal 6poj 3 Hale 3eMlbe. [leTalb Ha KOHTpOna HeronackaHa CK-
VI HUje CIIPOBEfIeHa, alld je aHalW3a IPUCYCTBa Ha IIOCTEPCKAM
cek1Mjama y yropak 24. centemOpa 2002.roguHe gocra MHAMKA-
TrBHa. He y3umajyhu y 063up m3ocTaHKe Komera U3 [pyrux 3eMa-
Jba, MOX € ce KOHCTATOBaTH! fia off 122 mocTepa npeasubeHa 3a m3-
Jlarame y NpernofHeBHOM T€ pMIHY HHje UTOXKeHO 13 pajgoBa u3
Cpbyje, a y mocienogaeBHOM TepMuHy 27 off 125 pagoBa, ofHO-
cHO 11 122%.

IlI'Ta mam roBope oBu 6pojeBu? OcuM IITO Cy M3a3UBAIT MY-
YaH yTHCaK, npa3Hu nocrepcku naHou Ha Kongepenmjn y Byky-
pemrTycy caMo jenad npaMep ¢ eHoMeHa Koja ce jaiba 1 Ha Case-
rTopamuma CX]I, u Ha BehuM HaIMOHAJHUM CKYIOBHMA, M Ha
CTpaHUM CKYNOBHMA Ha KOJIMa Y YeCTBY] y HAIlld UCTPaKHBaYML
M3y3umajyhu nojefinHa yHe onmpasjiaHe ciIydajeBe HeMoryhHocTi
Jonacka Ha Hay4YHH UJIU CTPYYHH CKyIl, OBAKBO OBAaKaB OHOC
npeMa y4ecTBOBamy Y pajy MaHH( ecTalfja je HellpUXBalbHB O.
Kopumrheme oBako cTeueHuX peh epeHIy Y TOAN I UM U 3B e1lI-
TajuMa npojexaTta kog MHTP Peny6nuke Cpbyje, ninu fpyrux

CIOH30pa, C€ HUKAKO He MOXe OIpanlari. Ynpkoc niaheHnoj Kko-
TH3anuj i ¥ DpuxBaheHOM M3BONY pajia, HAyYHO CAOTIITEH e HUje
HOTIYHO 6€3 aKTUBHOT yyenrha y pay Hay4HOT CHMIIO3UjyMa,
KOHIpeca nim KOH( epeHIyj e jep HYje Ha afieKBaTaH HAUMH IIPef-
CTaB/bCHO M ONOPAamEHO y HayIHO] jaBHOCTH. KOoHauHO, HEOGa-
BEIlITak € OPraHM3aToOpa HayYHNX MaHH(pecTayja o HeMoryhHo-
CTH y4eCTBOBama, HAKOH NpHjaBe U MiaheHe KoTu3zanuje, je u
Kpajib € HeK OpeK THO.

Ynpasa CX]I Beh nyske BpemeHa pa3Marpa OBakBe HOjaBe
Ha Hay4HHM CKYIIOBHMMa M IIPHIIpeMa Mepe KojuMa he mokymaTu
nmaux cy36wje. HeorpaBgana m3ocTajamba ca CKynoBa Koj e O prafu-
3yje nnmm cyopranmsyje [IpymTBo he peoBHO OUTH OrntaliaB aHa y
Xemujckom tipeznedy unme he nMeHa JOTUIHHX KoJlera OUTH
oGenonameHa jaBHocru. Ha oBaj Hauna he MHTP u pykoBoauno-
I[M OpTaHHU3alKja y KOjIMa Cy OBe KOJIere 3alociieHe GUTH Y MO-
ryhHOCTH Ja pearyjy Ha ajieKBaTaH HaulH. B miekpaTHa HEHCIy-
b aB ama 00aBe3a Ha cKynoBuMa Koje opranmyje CXJI he kao mo-
CIIeUIy BepOBaTHO IMarTd HeMOryhHOCT [jajb €T y 4eCTBOBamba Ha
HCTHM.

Y3 noGosbuiane ycnose paga y2002. rogquHu, IpBEHCTBEHO
60buM (hMHAHCHUP ab €M HCTPaXXMBAYKOT pafau yyeurhaHa Hay4-
HIM CKYIIOBHMa, CT€ KIIH Cy C€ YCJIOBH Ia ¢ OBAKBO MOHAIIAM €, 32
KOje ce y IPeTXOAHOM IIEpHOAY MOKAa B MOINO Hah¥ HeKoOT
OIpaBJiak 3, Cy30uje Win cBeile Ha MUHUMYM. M TO je neo Hamer
IOBpaTKa y HOpPMaJIHE CBETCKE TOKOBE.

MBanka ITonosuh

CIOBOJAH . IETPOBUL ITPOI'TAIIEH 3A ITPOHATA3AYA I'OAUHE
2002.

Ha ocHOBY mpermiena [[eJIOKYITHOT Omyca 3a Mo I e/ MX TO-
AVHY aHa, a y3uMajyhu moce 6HO y 0631 p IMaTEeHTHE NpHUjaBe [oJIe
HaBeJIeHe NOoJ peaHrM OpojeBuMma 1, 2, 3 u 6, xxupu CaBe3a npoHa-
Ja3aya U ayTopa TeXHWUKUX yHanpebewa Jyrocnasuje, JOHEO je
omnyky u nporuacuo npod. gp. Cnodongana [1. [Terposuhia 3a
ITPOHAJIA3 AYA I'OJOWHE 2002, yume je fo6u0 3/1aTHY Ia-
kety TECJIA - ITYTIMH.

Cno6onan [I. ITerposuh je wian ITpegcennumtea Cpnckor
XEMHjCKOT IPYUITBA, pefoBHU Ipodecop Ha TeXHOIOUIK0-MeTa-
nypmKoM ¢ akyireTy Y HuBep3ureTa y Beorpany 3a nmpenmere
Oprasncka xemuja u X emuja IpUPOIHUX OPraHCKUX jefiUH> eha 1
caBe THUK mpepcennrka Xemodgapm Konnepna. Unan je Mmxe-
B epcke akagemyje Jyrocnasyje, aytop ume of 110papmosa (54 'y
MebyHapo UM YaconucuMa) U IOHO cuJIal 35 MaTeHTHHX MpHj a-
Ba Ojjuera cy9 pearn3oBaHe y HHIYCTPUjCKIM yCIOBIMA .

Y ume wranosa CX]I, ynpasa [IpylmiTBa 4ecTUTa KOIEru
IleTpoBuhy Ha OCTBapeHOM yCIexy.

NPETJIEJI HATPAGEHUX MATEHTHUX ITPUJABA
3A NOCIEIBUX F'OANHY JAHA

1. B.Jankosuh, [1.2K. Myjun, C.J1.ITerpoBuh,
"HoBu cyncturyucanu 2-(eHwianeTaMuAn U HOCTyNaK
BHIXO0BOT fo0uj amba", Jyr. naT. npujasa I1-805/2001 ox 9.
11.2001.
2. C.[.IIerposuh, M. AppamosBuh,
"TTocrymak craOuIM30Bama UHAMBUAYAIHOr CYICTpaTa
3a CIIEKTPOCK Ol CKO O TKPUBaH: € MATIUTHUTETA ¥ HOBA J¥-
jarHocTHYK a MeTopa’
Jyr. mar. npujaBa [1-877/01 ox 12. 12.2001.
1 Ipsa nazpaoa (3saitina tiaakeitia ca aukom Hu-
rone Tecae)na 22. iwipaduyuonaanoj u 3. mebynap o Onoj
U300 U [POHANA3a Ka U HO8 UX il exHoaozuja, Beozpao
20.-24.maj 2002. 200.
1 C.[. Heiuiposuh, M. A epamos-Heuh,
3. "HoBa gujarHocTnyuka METOf a 32 CIIEKT POCKOIICKO OTK pHBa-
BbeTyoepKkysose"
Jyr.mar. npujasa I1-175/02 ox 12. 03. 2002.
1 Ipsa nazpaoa (3aaitinux ca auxom Huxone Te-
cae), Cases lpornanazawa Bojeooune, TECJIA OECT

24 Xemujcku iipez.ned

Mebynap oonu ghecitiuean uHo8ayuja, 3Harba U ciiéapa-
aawiuea Hosu Cao 12.-15. 10.2002.z00.

4. CJrIomh H.Hukomh, 3.bonruh, b.Byrapcku, P.ITaBkog

C.0Ilerpouh,
"Tlpom3Bog Ha 6as3u JMIIocoMa ca WHKAICYIMPaHAM
KIVH aMILMHOM 32 TPeTMaH MJIajjallaukK X akKHU U 110~
CTYIaK 3a HBEroBo 10 0ujame’
Jyr. mar. npujasa I1- 723/02 oy 25.9. 2002.
L pyza nazpada (seauku cpebprak ca auxom Hu-
xoae Tecae) Cases fiponanazaua Bojeoourne, TECJIA
DECT, Mebyrapooru gpecitiusan unosayuja, 3Hara u
cisaparawinéa, Hoeu Cao 12.-15.10.2002. zo00.

5. B.Ilanyposuh B. Crynap, Jb. Conomon, C.J1.ITerposuh
"EdepsecuenrHa ¢apmaney ©ka osupHa opma ecra-
pa, u conu ecrapa 6-o. METHIMPEHU3OJIOH CYKIMHATa,
TIOCTYTA K 32 B €HO 0O Njar e ¥ IPUMEHY"

Jyr. mar. npyjaBa I1-235/020p 29. 03. 2002.
Peanmzar op " Xemopapm" koxepH, Bpiman
6. C.Tonuh P.ITaBkos, C.[J. ITerposrh

"TTocTynak 3a gobujare Mpenapata Ha 6a3yW eH3UMa My-
KOIloNycaxapyase 3a peAyKuujy nenymra’
Jyr. mar. npyjasa I1-285/020px 17. 04. 2002.
Peanmsar op " Xemoapm" koxnepH, Bpiman
7. C.JTomuh P.ITaBkos, C.I.ITeTpoBuh,

"TToctymak 3a pgobujake oborahene HohHe Kpeme 3a
TpeTMaH 3pelie Koxe "
Jyr. mar. npyjasa I1-724/02 0p25.9. 2002.
Peanmzar op " Xemogapm" koHepH, Bpian

8. CTIomuh P.ITaBkos, CII.Ilerposuh,
"TTocTymak 3a go6ujam e mpenapara J{HEBHE KpeMe Ha 6a-
31 OMOAKTHBHUX KOMIIOHEHTH KOje Ce KOPUCTe y TpeTMa-
HY 3peie Koxe"
Jyr. mar. npwujaBa I1-725/020p 25. 9. 2002.
Peanmsar op " Xemopapm" koxnepH, Bpman
m Hazpada (manu cpebpr ak ca aukom Huxone Te-
cae), Cases ipornanasaua Bojeoourne, TECJIA OECT
Mebynapooru ghecitiuean uHosayuja, 3Harba u ciiéap a-
aawitea Hosu Cao 12.-15. 10.2002.z00.



