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YBOIHUK

Ha 3aBpmieTky cmo jour jegre roguse. To je moGpa npu-
JIMKa 32 jOIII jeHO MOBIIaYeHe PTe, aHATM3Y U MPEHCIIATH-
Bams€ IITa CMO 33 OBHX T'OJIMHY laHA YPajyiId, ajld U IITa je
OHO IIITO 32 UCTY OBY TOIHY HACMO YPajwuI (a Tpebaio je).

3a omeHy 1a Ju je He1To O6uIo JoOpO WM JIOIIE YBEK je
noTpebdaH peepeHTHH CUCTEM. AKO TOTJIElaMO HEKOJINKO
roauHa yHa3ay (Kaga cMo OFITY TOTOBO Ha MPaHUIH (DUHAHCH;]-
cKe KaracTpodpe) Morito 61 ce pehn fia je 3a CpIicko XeMIjcKO
ApyIITBO OBO Omia modpa roguna. CX]J je ycneno fa ogpsku
CBe OBOTOAMIIIE MaHH(ecTanyje, 00a yacomnuca Koje u3aaje
M3Ia3mwia Cy PeOBHO M OCTBAPUIN CMO G0Jbe Be3e ca WIAHO-
Buma y [lopgpyskummiama. MebyruMm, ako 6ricMo cBe TocMaTpa-
JIM M3 HEKOT IPYror pepepeHTHOT CHCTeMa, IMa pasiiora v 3a
HE3a0BOJBCTBA. VIaKo CMO YIIOKUIN U3BECHE HAIIOpE Jia ce
curyanuja modoswiia, 6poj wianosa CXJ Huje ce ysehao To-
koM 2003., Tako Jja TABOPUMO Ha IU(PH Off HEKOIHUKO CTOTH-
Ha. 3a TO CMO CBaKaKo JIEJIOM ¥ CaMH KPHBH, aJIil AIMa 1 CTBa-
pu e cMo 3aBucuy off Apyrux. Ha mpumep, MunuctapcTso
MPOCBETE OJIyCTAJIO je Off OpraHu3aloHe U (PMHAHCH]CKE MO-
ApIIKe ATIPHICKIM IaHUMa, TaKO Jla CMO OBY MaHu(ecTanyjy
TokoM 2003. roguHe ofpzKany CoNcTBEeHNMM cHarama. Y mopen
pasiiora 3a xaJbere U JbYTHbY, MaHupecTanuja ATPUICKH fja-
HH 100pO je MpolLIa, Ha 33JJ0BOJGCTBO CBUX KOjH CY, ca IIyHO
€HTYy3Mja3Ma ¥ pajia, yIeCTBOBAIN y FbeHOM OpraHH30Bamby.

MHUHHCTAPCTBO je Takohe MpecTao ca NPeTIvIaTOM Ha
Xemujcku iipezaed 3a 200 mkomna y Cp6uju (Bunu XTI, 44(5)
(2003) 105), Tako Aa cMO Tafa MOpaH ia BaramMo ia Jid Aa
NIPEKUHEMO ClIalbe XeMmujckoz iipezaeda IKOaMa I Jia Ha-
CTaBHMMO ca cllambeM "OecIUIaTHIX ' prMepaka THM IIKOJIama.
ITo3Haro je ga GecriaTHe cTBapu He mocToje. CTBapu yBEK
KOIITajy, caMo je muTame Ko he a matu tpomak. U 3a 2002.
u 3a 2003. roguay CX] je CHOCWIIO TPOIIIKOBE IIITaMIIe U JIU-
crpubynyje 3a ceux 200 mkona y Cpouju Koje cy Xemujcku
ipezaeo nodwujane "6ecrutatHo . HajaBibyjemo na y 2004. ro-
nuam Tora Buire Hehe 6urn. Y 2004. ronman Xemujcku iipez-
s1e0 nobujahe camo oHe MIKOIe Koje ce npeTmare. Mcro Baxku
U 32 KOJlere KOju He yiuiare wiaHaputy 3a 2004. rogusy.

* ok 3k

2003. roguHa 6m1a je ¥ TOgUHA Y OKBUPY KOje je MHOTO
ypabeHO 1 Ha eNeKTPOHCKOj Bep3uju Xemujckoz iipezaeoa.
Cehare 5u ce Kako cMO OWITY TIOHOCHHM Kaj] CMO Bac 00aBecTH-
o, y YBomuuky u3 2000. roure (Bunu X117, 41(1) (2000) 3), na
ce Xemujcxu tipezaeo (romutrre 40, 1999.), npBu myT y UCTO-
puju, nojasuo u Ha VaTeprety. Taga cmo Bam mam u MuTep-
HeT aapecy: www.shd.org.yuw/hp.htm. Op Taga go nanac agpe-
ca je ocTaja HeU3MEH-eHa, aJld je OHO ILITO ce Off Tajia 1o laHac
Ha T0j afpecu MIuTepHeTa Moxe Hahu cBe Gorbe, OOMMHMjE U
uHTepecanTHuje. TokoM BpeMeHa cBu OpojeBu X1, moues off
OpojeBa u3 1999. roguHe 10 OBOT MOCIIEEHET, CTABIbAHU CY Ha
HMureprer. [lanac ce cBu T OpojeBU MOTY "TpenmcTaBaTi" Ha
Mureprery, y3 joir noneku crapu 6poj u3 1998. ropune. 1o
Kpaja oBe rofjuee y Toj popmu Mohu hete Hahu cBe crape
6pojeBe Koju cy n3anwt of npociase 100 roguna Cprckor xe-
mujckor pyirea (ox 1997. rofuse) 1o maHac.

3aTuM cMO, TOKOM TpPH IIyHE TOJIHE, PAIIIA HA HOBOM

npojexty: Kako yurHWTH 1a N3BaHpEIHA PA3HHIIA YIAHAKA U3
crapux 6pojea Oynie gocrynHa? [Tpu ToMe MICITMO Ha YiIaH-

ke ny6nukosane jour of 1950. roguHe, OXHOCHO Off TOYeTKa
n3naxKemwa Xemujckoz upezaeda.

3axBabyjyhu HanmopuMa 4eTUPHU CTYy[eHTa XeMUjCKOT
(hakynrera YHuUBep3uTeTa y beorpany HanpaBuiy cMo BEJIH-
KU UCKOpakK y ToM mpaBny. CtynenTkumbe (camga Beh npode-
COpH XeMUje ¥ UIUIOMIpanHn Xxemudapy) Becna Ponposih, Ja-
cvmuHKa VBanosuh n Anekcanapa Penpuh Hanpasune cy ana-
JIM3Y CTPYKTYpPE CBUX PafioBa Off IPBOT 6poja XeMUjCKOT Iper-
Jiefia ¥ TO mpeTBopuie Y (jOII YBEK He CAacBUM HOTIIyHY) 6a3y
noparaka. CryneHT (cafga Beh gummomupanu xemmdap) Cio-
6onan PatkoBuih Hanpaswo je "mperpaxkmBad” Koju oMoryhy-
je ha ce, mpeMa HaclloBUMa, ayTOpuMa WK KIbYUHUM peurMa
nako Habe GWIIO KOju WwiIaHaK U3 crapux OpojeBa Xemujckoz
tipezneda. VictuHa je ja cMO y OKBUPY OBOT ITPOjEKTa MPEIUTH
TEeK HEIlITO IIPEKO MONOBHUHE IyTa, aju heMo HCTpajHO HacTa-
BUTH Jia paiuMo Ha mbeMy. Hajrexxa noyerna ¢asa nocraesba-
Ba cucreMa je ypabena. Kama neo npojexT 6yze 3aBpiiieH 3a-
MUCITIIN cMO fia here Mohu fia Jo6ujeTe OCHOBHE IIOAATKE O
YIaHKY KOju Bac MHTepecyje, anu Mohu here u ia ra fobujere
CIIPEMHOT 3a ITamiy Ha Bamewm patuynapy (y .pdf popmary).

He moxere HE 1a 3aMHCIIUTE KOIIUKO j€ TO OTPOMaH I0-
cao O¥0 ¥ KOJIMKY Hac I10CA0 jOII YeKa.

* 0 ok 3k

Y kpymeBaukoM xoreny PyouH, y uetBprak 25.11.2003.,
OfIpKaH je cacTaHaK IpefiCeAHIKA NOAPYKHALA U IPENICEIHH-
Ka HacTaBHUX cexuyja noapy>xHauna CX]I u3 nene Cpbyje. Ca-
CTaHaK je ofp:KaH Ha uHmnyjatuBy [Ipencemuumrea CX]I, na
Cy My IIpHUCycTBOBau 1 ABa unaHa [Tpepncepnumrsa CX]I,
npocecopu beorpanckor yausepsureTa: [1. Mapkosuh u P.
M. Jankos. Tema cacranka Ouia je Kako OKPEHYTHU U yHa-
IpEeUTH paj NofpyKHuIa 1 mrta ynpasa CX]I TpeOa 1 Moxe
7la y4iHU Y TOM IIpaBILy.

ITocne BuIIeYacOBHE pa3MeHE MUIIJE:A, Y IIPHjaTHOj 1
KOHCTPYKTHBHO] aTMOchepH, U3ABOjUIIH Cy ce crnefiehu npep-
JIO31:

1. CX] Tpeba fna ce akTUBHHjE YKIbYIH Y TIporiec pedop-
Me 00pa30Bamba, Kajia je y MUTamy MOJI0XKaj XeMHje U CPOHUX
HayKa Yy TOM IIpOLIECy.

2. CX]I Tpeba ia HACTOjU J1a Ce KPUTEPUjYMHU Y pa3indu-
THM BpcTaMa MIKOJICKUX TaKMUYEa yjeiHaue, IOrOTOBO Y
OHMM BpCTaMa TaKMUUEHa KOja JOHOCE IIPEIHOCTH IIPYU YITUCY
Ha BHIIIE CTenieHe 00pa3oBamba. [10TpeGHO je HarpaBuTH jacHy
pazmKy m3Meby TakMITderha y 3HaEY M CMOTpPH 3Hama. (Mu-
HHCTACPTBY IpocBeTe Beh cMO ynmyTunm HOmuc o yjegHava-
Bamby Kpureprjyma). C TUM y Be3d IIOMEHYT je i poGieM op-
raHU30Baba PETMOHAIHUX 1 OMIITUHCKUX TAKMUUEHA, KOJH j&
npe cBera (puHaHCHjcKH. VIcTakHyTO je fia je cBe Texe Hahm
CIIOH30pE€ 32 OBAKBE aKTUBHOCTH.

3. YnaHCTBY y HOAPYKHUIIAMA TIOHYUTH CIIHCAK TEMA 32
IpefaBama 1o y30py Ha akuujy u3 jyounapHe rogude JIpymi-
TBa 1997.

4. TTo6oJsbIIaTi KOMYHUKALW]Y KaHIENapuje U NOfpyK-
Huna JpymTBa. YBecty wiaHcke Kapre. CIucak 4IaHoBa U
YIUIATHHULE 3a YWIAHUPYHY NOCTABIbaT! IOAPYKHUIIAMA Ca IIp-
BuM, (heOpyapckiM OpojeM Xemujcko? iipezaeda.

P.M. Jankos
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NBAH I'YTMAH, Ilpuponso-matremaTniku pakyiarer, Kparyjesan

(gutman@knez.uis.kg.ac.yu)

AIXEMHNJCKHU JABOPATOPUICKM IMOCTYIIIHN

CpenmeBeKOBHH alXxeMIdapH Y CBOjIM J1abopaTo-
pHjamMa U3BOAMIU CYy MHOrOOpojHe ekxcnepuMenTe. Kao
IITO je TOOPO IO3HATO, K-IIXOB OCHOBHY ITWJB OO je yca-
epuiasarbe pa3HUX CYICTaHIM, a CBE Y IWJbY IOOMBaHE
HajcaBpIlIEHH]e Off CBUX CYIICTAHIIY — 3.aitia. MHOTH Off
BUX cy cMaTpanu aa he To Beaukxo [eao ycnetu fa
ocTBape caMo aKo 1 caMi cebe ycapiie. OTya BIXOB
Moto: Ora et labora (Monmy ce M pajm), KOjH Cy TIOHEKa
¢popmysmcanu u oBako: Ora, ora, ora et labora.

Buno kako 6110, ajIXeMudapy cy pafiia MHOTO U
HanopHO. IbUX0BH eKCIIEpPUMEHTH MOTY CaBpEMEHUM
XeMI4JapuMa U3IJIefaTH Hepa3yMIbUBO, HAaWBHO 1 Oe-
cMucieHo. MebyTum, Ha B-IXOBOM UCKYCTBY ce TeMe-
JbY CaBpeMeHa XeMHjcKa HayKa, a MHOTe HIXOBE I0-
CTYIIKe IPIMEHYjeMO 1 JIaH JlaHac.

Hagopimo Ha3mBe 1 KpaTak ONUC HEKUX aJIXEMHUj-
CKHUX JTabopaTopujcKux nocrynaka. Behnna mogaraka
Ipey3eTa je U3 jef[HOT TeKCTa Ha €HITIECKOM je3uKy [ ht-
tp://alchemywebsite.com], ipu demMy TpeGa IMaTH Y BARY
Jla Cy IPaKTIUYHO CBU CPEE-EBEKOBHH AIXEMUJCKU CIIH-
cn OWIH Ha JIATHHCKOM, a CTapUji TEKCTOBH HA TPUKOM.

Aobnanmja — OfBajarmke KOMIIOHEHTH TaKo IITO Ce
CKHJIa TOPESH CITOj, CIMYHO KAO IIITO Ce KQjMaK CKHUIA €A
MJIEKA.
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Aobnymnja — [IpeunnrhaBame CyncTaHIE y3acTOI-
HIM UCTIMPaeM (HEKOM TeUHOIIThy, OOUYHO BOIOM).

Anondukanuja — [Toctynak KojuM cyrncrasna 1o-
6uBa Gexy (wu Griehy) 6ojy; Gerbeme.

Amanramanuja — CTBapame amanrama, Tj. JIEType
HEKOT MeTalia ca XnBoM. V3pa3 ce moHeKay MprMerH-
BAO Jla 03HAYM CjeiNbaBambe (JIerupame) OMI0 KOjuxX
Merana.

Acamuja — [TpeTBapame CyIiCTaHIE Y CyBU INENEO,
MICYCHEM OfJH. JKAPEH-EM.

Acnennyja — JeqHa off KOMIIOHEHTH Ce TIeHke Y T0-
CyiU, OOMYHO yCIIef] 3arpeBaba.

Bemuko [leno (marunckn: Magnus opus) —Ipetsa-
pame (TpaHcMyTalyja) HeKor MeTana y 3imato. To ce,
HaBOJHO, IOCTU3A/I0 IPUMEHOM Hedera HajluK Ha KaTa-
JU3aTOop, UITO ce 3BAIO “KaMeH MyJIpOCTH WIH “‘(puno-
30(pcku KamMeH”. AJXeMUJapy HUCY YOIIIITE CyMEbaIIN y
MoryhHocT u3Bobema Benuko [lerna, a MHOIH Off BbHX CY
TBpAWIY ja cy Bemiko [lerno 3ancra u ocTBapwiId.

Burpnomiukanuja — CripaBibarmbe BUTpHoa (Cy-
¢para). Hajuenrhe ce Ha MeTal 1ejcTBOBaJIO BUTPHOJI-
CKUM YIbeM (CyMIIOPHOM KHCEIMHOM), aJTi IIOCTOjalTH Cy
U IPYTH, MaEse AUPEKTHA IOCTYIIIN.

Burpudukamuja — [IpeTBapame cyncraHie y cTak-
710, jAKWM 3arpeBar-e a IIOHEKa U IOTATKOM Kpeya.

I'nyrunammja — [IpeTBapame cyricTaHIle y JeIbIBY
Macy, 4ecTo ycieq myrpedakiyje

I'papanmja — [IpeunnrhaBame cyncTaHie HI30M
y3aCTOIHO U3BEAECHUX NTOCTYIIAKA.

I'panynanuja — IlpeTBapame cyncrasie y 3pHia
WY TIpax. AJIXeMHUJapH Cy MO3HABAIM MHOTE METOJIE 3a
IpaHyJIalHjy.




eantanuja — [IpeTBapame HpHe cymncraHie y Oe-
y.

HeBanopamuja — Vcnyiramwe guMma (T3B “cyBe Ha-
pe’”’) 3 cyIcTaHIe, yClley 3arpeBama

Je3nnrerpamuja — Pasnarame win gucolyjamyja
CYIICTAHIIE Y HEKOJIKO PA3IIMINTHX JIETIOBA.

Hekoxkmuja — KyBame cyrncranie 6e3 fofaTka 6umo
KOjer Apyror MaTepujana.

Hexpenuramuja — [Tynkerame U MpcKame HEKUX
CYIICTaHI, Ha IPUMEDP KYXUHCKE CONH, TPUITMKOM 3a-
rpeBama.

Hemixsrjamja — [IpeTBaparme uBpcTe MaTepyje y
TEYHOCT TUME IIITO CTOjH Ha BIAXKHOM MECTY U yIHja
BJIArY U3 Ba3ayxa.

Hecukammja — Cylieme WK yKiambarbe Bare u3
CyIICTaHIIE.

Hecrmnamja — OnBajarme MCapIbiBe KOMIIOHEHTE
3arpeBameM, TaKo jia ce ape OiBOJie ¥ KOHAEH3Y]Y Y
XJIAJHUjAM JIeIOBAMa amapata. TpeGa uMaTi y BUy Aa
amapaTH 3a JleCTUIAIN]y KOje Cy KOPUCTUIIN alIXeMU-
Yyapy HICY UMy (BOJIOM XJ1abeHe) KOHAeH3aTope.

Hecnensuja — IIponec y KoMe akTUBHH JIeO CyO-
CTaHIIe Tafia Ha JHO MIOCY/ie, YMECTO fia ce JIDKe ca Ia-
poM.
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Heronamuja — EXCIUIO3MBHO caropeBame CyIcTaH-
Ie IPIINKOM 3arpeBama, Ha IpIMepP OpPraHCKUX CyII-
CTaHIM TOMEIIIAHNX Ca IIaUTPOM.

JmBu3uja — Paznarame cyncrasie Ha CBoje elie-
MEHTe; faHac OMCMO PEKJIN: aHAJIH3a.

Jurectuja — Criopa MopiucpuKanyja cyncTaHIie fe-
JIOBamkeM OJ1are TOIUIOTE.

Muconymuja — [TpeBobere cyrcraHie y TeIHO cTa-
Be.

Jucomujamuja — VcTo mTo 1 ge3uHTerparmja.

HMucnonuapammja — PactBapame MpTBE CylICTaHIEe
WIN BeHa TpaHc(hopManyja y TEYHOCT.

Hynno3uc — Y ABOCTpyYEHE KOITUINHE HEKE CYTI-
CTaHIle (Ha IpUMep, 371aTa).

Eoymmumja — V3nBajame racoBa ycnen (pepMeHTa-
nyje.

EBanopanuja — Yxnamame BOJHBUAKABOT JIENa CyIl-
CTaHIle, OJIaruM 3arpeBameM WIH [PKambeM IyKe Bpe-
Me Ha CyBOM MECTY.

Er3anrramuja — ITocTynak KojuM ce CyIcTaHIa Ipe-
BOAU y cTame Behe uncrohe wiu y crame Beher casp-
IIIEHCTBA.

Enymuepanuja — Vicnupame conu U3 CyncTaHie,
CBe JIOK Ce CBa €O HE YKIIOHH.

Exkcnpecnja — Llebeme 6GmibHUX cOKOBa TOMOhy
mpece.

Exkcrpakumja — 3nBajame (puHMjEr Win YUCTHjeT
Jiena cymcTaHIe moMohy ajKoxoa.

Exkcxananuja — OTnymrame raca Wid Ba3nyxa u3
CYyIICTAHIE.

Ena6opamuja — Oty u3pas 3a 0fjBajarbe YUCTOr
O] HEUICTOT, Ko ¥ 32 ycaBpIaBame cyrcrasie. OBo ce
MOTIYIO N3BECTY MHOTUM PA3INIUTHM ITOCTYTILIIMA.

EneBamuja — Y3nu3ame uHyjer fesna CyncTaHme y
TOPHLE JIETIOBE MOCYJIE.

Emkcepanuja — IIpeTBapame CyncTaHIe y eluk-
cup.

Hrampja — CaropeBame HEKe CYICTaHIIEe caMe Off
cebe.

Nmouonuuja — M3Bobewe npomeca Tako LITO ce
HeKa CYIICTaHI[a TOCTENEHO ¥ KOHTUHYMPAHO AOAaje.

Mmvmacramaja — [Iporec y Kojoj ce cymcTaHma Koja
HojyIexxe MyTpepakiyju MpeTBapa y IycTy IpHy cMoJIa-

CTy Macy.

* v
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NMmnpernanuja — AnxeMuyapu cy oBaj npolec
CXBaTaJIM Ka0 HACTAHAK JIeTeTa Y MajurHoOj yTpoou. M-
MIPETHaIHja je TpOoIiec KOjH CIIEU TOCIIe crajama (KOImy-
Janyje) MyIIKOT ¥ KEeHCKOT, U IOBOIH 10 HacTaHKa Ho-
B€ CYIICTAHIIE.

Hurpecuja — KoMOrHOBamE CYIICTaHIM KOje ce Ho-
Clle Tora He MOTY OfIBOJUTH.

MNukopnopanuja — Be3uBame noMelaHux cyrcras-
I y KOHIJIOMeparT.

HNuxymamuja — 3akonaBame y 3eMJbY, WK TOBOhe-
b€ aKTUBHE CYIICTAHIIE Y KOHTAKT C HEKOM TaMHOM,
3eMrbacToM MatepujoM. Takobe o3HauaBa fipsKame pe-
aKIMIOHE TIOCyfe Y TOIUIO] Oaleru.

MNuuepanuja — IIpeTBapame cyncraHie y MeKy
BOIITaHy Macy, OOWYHO Y3 [0flaTaK BOJIE.

MNumpnepanuja — IIpeTBapame cynicraHue y neneo,
JICjCTBOM jake BaTpe.

Kammunanuja — Paznarame cyrcraHile CHasKHAM
3arpeBamkeM WIIH CTIAJBIBALEM, 10 TIPABIITY Y OTBOPE-
HOJ TIOCYJTH.

Ksunrecenuja — [loOnBame BICOKO BpeaHe (yca-
BpIleHe) (popMe CYIICTaHIIe, OAHOCHO TaKO JOOMBEHA
CyIICTaHIIA.

Koarynamuja — ITpeTBapame 1ako MOKpETHE TEY-
HOCTH Y YBPCTY Macy [ejCBTOM HEKOT areHca, Kao KOT
3rpymaBama Miieka. Koarynanmja ce Moxe m3a3BaTu
JOIaTKOM HEKE CYIICTaHIIe, TPejareM NI XabemeM.

Koaxynamuja — Vicro mro u Koarysangja.

Koxkimmja — KyBame miin yMepeHo rpejame CyrcTaH-
TIe Y TOKOM JTyKeT BpeMeHa.

Komksamuja — CjenumbaBame (KOBYHKIIV]a) WA
CTamname IBajy TONHMBHUX CYIICTAHIIN.

Konopanmja — Bojeme cyncraHie nogaBame HEKe
60je unm o6ojeHe TUHKType. OBO ce MOKE OTHOCUTH
OWIO Ha CYIICTaHIy y LEUHA OIIIO caMO Ha HeHY MOBp-
IVHY.

Komoycmmja - CaropeBame cymicTaHie Ha OTBOpe-
HOM Ba3myxy.

Kovmnaymmja — ITpeTBapame cymncTaHie y npax.

Komvmozmuja — XeMIjcKO cjeiibaBame.
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Konrenamuja — IIpeTBapame Heke J1aKO IOKPETHE
TEYHOCTH y T'YCTY, KeJIaTHHO3HY Macy, OOMYHO 3arpeBa-
BEM.

Konrnyruaanuja — VicTo mTo UrityTHHALY]A.

Komynknuja — Cnajame Be CyIpOTHE KOMIIOHEH-
Te. AJIXeMI4apy Cy OBO YECTO CXBaTalll Kao Clajarmhe
MYIIKOT 7 3K€HCKOT, CATHOT 1 KpyIHOT ¥ ci1. Yecro ce
HaJ[OBE3MBAJIO Ha IIPOIIEC Ceapariyje.

Konkoxkuuja — KyBame cMmellie HEKOJIMKO CyIICTaH-
I Ha YMEPEHO] TOILIOTH, TOKOM y*KeT BpEMEHa.

Konrpmmpja — I[TpeTBapame cyIcraHie y npax fej-
CTBOM Barpe.

Konnemuja — bpak uinu cjeumaBame CylCTaHIx
MYIIKOT ¥ KEHCKOT KapaKkTepa, faKjIe CYIIPOTHHUX CYII-
CTaHII.

Konynanuja — KomyHKIja UIH cHajamke BE Cy-
MPOTHE KOMIIOHEHTe, MeTaopuvHO cxBaheHo Kao cna-
jarbe MYIIKOT ca JKeHCKHM, WIIH CIIajarbe HeNCIap/biBOT
(puxcupaHor) ca UCapbLUBHIM.

Kopo3snja — Harpusame (jeiere) HeKke CyICTaHIe
[€JCTBOM KHUCENMHE, aJIKaJldje WU APYTOr KOPO3UBHOT
Marepmjaa.

Koxo6anmja — ITepronuiHO yKIambamhe BIaKHE
(TedHe) KOMIIOHEHTe, HacTajle ycien 3arpeBama. OBa
WY HeKa Jipyra TeYHOCT ce KacHuje Bpaha y cucrem, a
TIPOIIEC Ce HACTaBIba.

Kpn6ammja — [IpeTBapame cyncranme y npax, y3
IpUMEHy CUTa.

Kpucrammamuja — CtBapame KprcTaja 13 pacTBo-
pa, OOMYHO BOJICHOT.

Kcanrto3uc — IIpeTBapame Heke 000jeHe CyICTaH-
HE Y KYTy.

Jeyko3nuc — ITpeTBapame HeKe 000jeHe CYIICTaHIIE
y Oeny.

JIuksedpaxija — [ IpeTBaparse UBpCTE CYICTAHIE ¥
TEUHY, OMJIO TOIUHEHEM OMIIO PAaCTBAPAEHEM.

JIukcuBujamja — V3narame cyacugHux pyja Bas-
nyxy u Bogu. ITpu ToMe nomnasu 10 BUXOBE OKCHALHje 1
cTBapajy ce “BUTpHOM”’ (CyJiparn).




Marypanuja — OmuTu 1nojaM KOju ce IpuMemyje
Kayia je IOCTUTHYT ofpeheHn cTeneH ycaBppiaBamba CyI-
CTaHIE.

Moprugukamuja — Y cMphuBame CyIncTaHie, ooud-
HO ycJef] TpyJbewa (ImyTpedakuyje). ArxeMudapuMma je
M3rJefa Kao jja je CyncTaHIa u3ryouiia CBOjy akKTHBHY
cHary. 3aTo Cy OHHU O H0j TOBOPWIIH Kao Jia je MpTBa.
TTocrojanu cy, MebyTrM, OCTyTIIM 32 OKUBIHABAISE.

Myarummkamuja — Onieparyja momMohy Koje ce Ko-
JITIMHA HEKe CYIICTaHIe YMHOXKABA; YIOPEH: AYIUIO3KC
Y TPUILTO3MC.

Ipenapanuja — ITocTynak KojuM ce HEMOTpeOHE
KOMIIOHEHTE YKIIamajy U3 CUCTEMA, a Y CHCTEM JIOAAjy
noxKeJsbHe (MM HeflocTajyhe) KOMIIOHEHTe.

IIpenunurammja — Tanoxemwe cyncrasue U3 pa-
CTBOpa, KOja Iajia Ha THO MOCYIE.

IIpojexnuja — YOanuBame HEKOT (pepMEHTa WX
THHKTYpPE Y CYIICTaHIy Aa OW ce OHa TpaHcopMIIcaa.
Peu ”cpepmenT” HE Tpeba cxBaTaTH y JaHAIIHEM 3HA-
Yewy.

ITynBepmanmja — Y cuTHaBambe CYNICTAHIE HEKOM
rpyOOM anaTKOM, Kao IITO Cy YeKih Wi Malb..

ITyprammja — ITpeunthaBame CylcTaHLe Tako IITO
ce ofbany kbeH Behu fieo.

IIyrpedakumja — Tpyibembe CylcTaHIe, YecTo Y3
IPOAYKEHO IeJIoBamke yMepeHe TomroTe. Cyncranna
TOM IPIWIMKOM OOMYHO IOLPHU.

Papedakuuja — [lo6uBame Bpiio puHe, Ba3nylia-
CTe WM IPO3pavHe, CYIICTaHIIC.

PeBepoepamyja — CriajbuBame WM Kapewe Ha BU-
COKOj TeMIeparypH, y onroBapajyhoj nehn.

PeBuBndpnnarnon — OKuBIbaBame TPETXOTHO
yOujeHe CyIcTaHIle; YIOpeau: MopTh(HKaryja.

Pe3zomymuja — Haruo paspBajambe KOMIIOHEHTH He-
Ke CYIICTaHIEe Kafja foby y KOHTaKT ca pactBopoM. Ha
npuMep, cuphe n3a3nBa pe3oyLijy MiIeKa.

Peunrepanuja — Ilonasbame nporeca, HAPOUUTO
fecTuanyje, IpH IYeMY ce TECTHIAT IIOHOBO IECTUIIH-
e TokoM Beher 6poja nukityca. Heku ymmopHu anmxemu-
Japy peUTEePUPAIIH Cy CBOje eKCIIepUMEHTE U BHIIIE CTO-
THHA IyTa.

Pextudpukanuja — IIpeuninhasame cyncrasie mo-
Mohy y3aCTOIHMX JleCTUNIALM]ja, IIPU YEMY CE AEeCTHIAT
TIOHOBO JICCTHJIVIIIE.

Pectunkumja — CyricraHna 3arpejasa 1o OeJior ycu-
jama HarvIo ce ypama ce y XJIaiHy BOfy.

Pyoundukamuja — [IpeTBapame Gene cyncrasie y
I[PBEHY.

Cerperanuja — PasBajame clI0KeHe CyICTaHIE Ha
JIeNoBe.

Cenapammja — Pa3nBajame ABejy CyIpOTHUX KOMIIO-
HeHTH. YecTo ce HaloBe3UBAO Ha IPOLIEC KOWBYHKIH]E.

Crparnguxanuja — CTBapame BUllIe CJI0jeBa Y pe-
AKI[VIOHW] TIOCY/IH.

Cyonykuuja — PasnBajame 1Bejy KOMIOHEHTH Ha
Taj HAYWH J1a e aKTMBHA KOMIIOHEHTA CITYIIITa Hafole,
Ha IpuMep: (pruirTpanyja.

Cyommamuja — [TojaBa fja ce mape HacTale 3arpe-
BaEM UBPCTE CYIICTAHIEe KOHCH3Y]Y Ha XJIaTHUjIM

TOPH-UM JIENIOBAMA TTOCYAE, Aajyhil TOJIa3HY YBPCTY CyII-
cTaHIly, 6e3 CTBapama TEUHOCTH. AJIXEMIYapH Cy 103~
HaBaJIM jefjaH TakaB npuMmep: sal ammoniac (aMOHHjyM-
XJIOpHN).

Cyorunammja — OniBajambe (prHUX (CUTHUX) IEI0Ba
CYIICTAHIIE Off OCTaTKa.

Tpancmyramuja — [IpeTBapame HeKe CyIICTaHIIE
(0OM4YHO ce MICIIIO Ha HEKU MeTan) y 31aro. Tume 6n
6uno octBapeHo Bemuko [lero.

Tpancynamija — ButHa KOMIIOHEHTA ce TI0jaBIbYje y
BU/Y KaIUbUIIA 3HOja IPWJIMKOM JIECTUJIAIN]e.

Tpunnosuc — YTpocTydewne KONMINHE HEKE CYTI-
CTaHIE (Ha IpAMEP, 371aTa).

Tpurypamuja — [TpeTBapame cyrncraHie y npax Jiej-
CTBOM TOIIIOTE.

®epmentanuja — Tpyibeme cymncranie, 0OOM4HO Op-
TaHCKOT MOPEKJIA, TI0 IpaBmiTy IpaheHo HacTaHKOM Me-
xypuha raca.

®uxkcamuja — [IpeTBaparme ncnappuBe CYIICTAHIIE
y uBpCTY ((pHKCHpaHy), KOjy BaTpa iajbe He MOXKeE f1a U3-
MEHH.

®uarpanmja — OnBajame Beher fena cyncranme
MPOJIACKOM KpO3 IIEAIUIBKY WM TKAHVHY.

®omujamuja — [Tporec y Kome ce pa3He KOMIIOHSH-
Te CIaxy jefiHa MPeKo Apyre, Kao omnajo jauirhe.

®y3nja — Crajame ABe MpalIKacTe CyNCTAHIE, WK
IpeTBapame jeHe CYNCTaHIE Y APYTY, A€jCTBOM K-
CTPEMHO jaKe TOIIOTE.

®ymvunanuja — [Jlo6uBame “ynMuHara” — ek-
CIJIO3UBHO HECTAOMJIHOr 00NnuKa Hekor MeTaina. [Tone-
Kaj ce oA (pyIMUHALIIOM ITOf{pa3yMeBa CBaKH IIPOIIeC
KOjH TOBOAY 10 EKCITIO3UjE WU EPYIIIHje.

®ymuranuja — [IpomMeHa Ha CyncTaHIM N3a3BaHa
H3Naramy HEKOM JAMY.

Xymekramuja — [Tporec npu Ko0joj CyncTaHia mno-
CTaje BIIaXKHU]ja, aJli He HETIOCPETHUM JIOaBAhEM TeU-
HOCTH HETO H-eHOM IIOCTENIEHOM aTlCOPIIIVjOM (Ha IIpH-
Mep, U3 Ba3ayxa).

Hemenramuja — [lenoBame Ha HEKY CYIICTAHIIY J0-
[aBamkEM CIIOjeBa MpaIKacTuX (00MYHO KOPO3UBHHUX)
MaTepyjana, Ha mpumep, kpeda. OBa cMellia ce cTarna Ha
BHUCOKO] TeMIIepaTypy, y rieh 3a skapemse.

Iepamuja — [IpeTBapame cyncTaHie y MaTepujy
HaJIVK Ha Bocak. To ce OOMYHO MOCTHKE 3arPeBAkhEM U
TOfaBAK-EM TEUHOCTHL.

Hunepanuja — [IpeTBapame cyncTaHie y Hereo,
3arpeBambEeM TN KapeHhEM.

Iupkynamuja — ITpeunithaBame cyncraHue Kpyx-
HOM (BHIIIECTPYKOM) IECTWIAMjOM. AmapaT ynorpeo-
JbaBaH 3a Ty CBPXY HAa3MBAO ce “NeynKan’ .

Abstract

ALCHEMICAL LABORATORY PROCEDURES
Ivan Gutman

Faculty of Science, Kragujevac

A list of terms is given, describing the names of opera-
tions that alchemists conducted in their laboratories. A brief
explanation is given for each such term.
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XEPBEPT YAPJIC bPAYH
HOBEJIOBA HATPAJIA 3A XEMUJY 3A 1979. TOJMHY

Oagaj unanak tioceeheH je xnuso-
wy u paoy Xepbepina Yapaca
Epayna (Herbert Charles Brown,
1912-), koju je 1979. z200. Hobe-
N08Y HAZPaody 3a Xemujy Ho0eauo
~ ca Llopuom Buiiuzom (George
Wittig, 1897-1987). BpayH je 0ao
0ZPOMAH OOUPUHOC PA3BOJY Op-
2aHCKe Xemuje, Hapo4UIlio xemuje
bopara u opzarobopaua, 3a witia
je u o0auxosan Hobeaosom Ha-
2padom. U3 ose obaacitiu mezo-
802 pada u3deojuiu 6ucmo peaxyujy xuopobopo-
8arbe-oKcuoaulije, 8axcHy meiiooy 3a CUHIIe3y AAK0X0-
A4 u3 anxera. Fhezos 0otipuroc passojy citiepeoxemuje,
wiaxobe je 8peoan tiomena.

Popurersu Xep6epra bpayna, Hapiic u Ilepn bpo-
BapHIK, pobeHu cy y YKpajunu, ofakie cy 1908. ro.
npeunm y Benuky Bpuranujy, kao jeBpejcke n3berim-
ne. Benuanu cy ce y JIoHgoHy, rie cy pobeHa 1 lHUXoBa
mena En (1909. rop.) u Xepoept (22. maja 1912. rop.).
Omnpa cy 1914. rof. oyuiu ja ce IpHUIpYyKe CBOjUM
pobamMa y Yukary, Tyie ¢y \BUXOBO OPUTMHAIHO TIpe-
3ume npomenunu y bpayn. Y CAJJ cy pobene joui Be
Bpaynoge cecrpe, Cocdu u Pusa.

BpayHOB oTar je y IOYeTKy pagro Kao cToap, fia
60U Ta eKOHOMCKa KpH3a Koja je IBaJleCeTUX ToiuHa
nporuior Beka 3axsaTmwia CAJl nmpuMopara f1a 0TBopu
Maiy TBoskbapcky pamesy. [Topopiia je CKpOMHO KuBe-
JIa y jejHOj pHayKo] 4eTBpTH YmKara, Tako ja je Xep-
6epT bpays noxabao fp:kaBHY IIKOMNY. Y IIKOIH je 61O
jako modap, OHO je yHanpeheH HEKONMKO IyTa, Tako fia
j& OCHOBHY IIKOIy 3aBpIInO ca 12 roguHa (a Morao je u
panyje, na HHje onouo jenHo yHanpebeme, jep Huje Ke-
71eo fa Oyfie y UCTOM pa3pefy ca cBojoM cecTpoM EH).
Y630 HOIITO je 3a1mo4eo Cpefby KOOIy YMPO My je
orar 1926. roj., Te je MOpao Jia IpeKNHe MIKOIOBAkE
la 61 ce MOCBETHO pajy y IOPOAUYHO] pafmbu. Meby-
THM, Hera Taj I0cao HUje HHTEPECOBa0, TaKo Ja je Haj-
Behu j1eo Bpemena npoBopmo unTajyhu. 3aTo je mwerosa
MajKa OJTydIIa JIa cama BOJH 1Tocao, na 6u Bpayx mMo-
rao fia HaCTaBy ca MIKOJ0BawkeM. Tako ce bpayH Bpa-
THO y Koy u Marypupao 1930. rog.

Tlo 3aBpreTKy cpenrse Kome bpayH je mnanupao
Jla ce 3aIocIH, jep je HeroBa MOPOJMIA Y TO BpEMe BEO-
Ma TellKO >KUBEJa, IPOAANIH Cy Yak U pajby. Mebyrum,
300T mpUBpeIHEe KPH3e HIKAKO HUje HAJIa3uo HEKH CTa-
JIaH 1I0cao, T je Ha Kpajy UIaK OJTyIro Ja CTYAHpA.
Ymucao ce va Kpeju Llyanop Konen ca Hamepom fa no-
cTaHe ellekTpoukemep. Ty je, mebyrnm, 3a jeman of
M300PHUX MpEMeETa O1adpao XeMujy, 1 TOCTaBIIH (ha-
COMHMPAH HOME, OJUIYUHO je [a ce MOCBETH KapHjepu
xemmdapa. Ha KpejHy je 3aBprmo camo jeqan cemecrap
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Kaja je KOJell 3aTBOPEH yClIeN HeIoCTaTKa CPEICTaBa.
Jeman on mpodpecopa ca Kpejua, Hukonac Yeponwuc, ot-
BOPHO je Malty 1a00paTopHjy 3a HEKOIUIMHY HajOOIbUX
CTyJleHaTa KOj! Cy Ty MOIVI /]a HACTaBe CTyAuje, 1 jeflaH
on mux je 6uo bpayn. Ty je ynosHao crygenTkumy Ca-
py bajnen (Sarah Baylen), koja je o meroBor gonacka
Owuna HajoosbH CTYAEHT y rpymu. Capa je KacHuje Ipu3-
HaJa Jia je Ha IOYeTKy Oua JbyOOMOpPHa Ha Hera, aju
TIOIIITO HUje MOTJIA J]a Ta MOOEM Oy YrJIa je fla My ce
TIPUAPY:KY, IITO je Y CTBapy 3HAYMIIO Jia ce 1/13Meljy BUX
ponuna be6aB Pajr I_IYHI/IOp Komen orBopeH je 1934.

rofI., 0K je BpayH ca jorrr ocaM cBojux kosera u3 Uepo-
HHCOBe rpyne pumiomupao 1935. rox. To cy 6unu npsu
IUIUIOMUIPAHU CTYISHTH OBOT KOJera. Y HBeroBOM Iro-
puimbaky Capa je npenupena ga he bpayn nocratu
Hob6enosar!

Y jecen 1935. ron. Bpayn u Capa cy ce ymuicany Ha
YuusepaureT y Hukary, rie je Bpayn HanpegoBao He-
BEpOBaTHOM Op3MHOM U iumiomupao 1936. ron. Y vact
CTHIam-a uIuioMe, bpayH je off cBoje ieBojke o010 Ha
MOKJIOH KH-Ury " Xupuy 6opa U cimigjyma ", 1 TO 3a-
TO LITO je TO Omila Hajje(pTUHM]ja KIHUra Y KIbUXKapu
YHuusepsurera y Yukary. I1o peunma camor BpayHna,
OBaj lorabaj je IMao BENVKY YTHIIA] HA HEra, jep ce ja-
KO 3alHTEpecoBao 3a Xuapuue 60pa, Tako fa je HacTa-
BHO ca MOCT-AMITIOMCKIM cTyaujama Kop lllnesunrepa,
KOjH ce y TO BpeMe 6aBHO UCTpaXKUBaWkUMa Y TOj 00Ja-
cru. [1]

Capa u bpayH cy ce TajHo BeHuanu 6. peOpyapa
1937. rox.. Y muxoBoM Opaky pobeH je jemaH cuH,
Yapnc A. BpayHs, Koju je KacHHje U caM II0CTa0 XEMH-
qap.

BpayH je noxropupao Ha Heopranckoj xemuju 1938.
rof., Majja je CBOj MPBU caMOCTAJHU paji 06jaBUoO jOII
panyje.[2] "Ha necpehy", Huje Morao ia Habe 3anocie-
€ Y UHIYCTPHjH, TaKO A je MPUXBaTHO Kafa My je Ka-
palll IOHYAMO NOCT-JOKTOPCKO MecTo y Yukary. Y cko-
po My je lllesnHrep NOHYAMO MECTO aCHCTEHTa, Ha KOM
je panuo o 1943. rop. Tapa my je Kapai nmomorao fia
Ha Beju YauBep3urety y [eTponuty goduje MecTo ao-
IeHTa. Y BaHpegHor npogecopa yHanpebeH je 1946.
rof., a crefiehe ropuse ce npecenuo Ha Ileprjy Yruusep-
sureT y Becr JlacdajeTy, re je mobno 3Bame peIoBHOT
npocecopa. Tamo je octao cBe A0 neH3noHucama 1978.
TOJI., AJTF ¥ TIOCJIE OTacKa Y TIEH31jy HACTaBHO je aKTHB-
HO J1a ce 6aBM MCTPasKMBAYKAM PAZOM ca MOCT-TOKTO-
puMa mmpom cBera. MHCcTHTYT 32 Xemujy [Ipupop-
HO-MaTeMaTHUIKOT pakyaTera y Kparyjepiy umao je
vacT fia fip Anekcaamap Teonoposuh (cama mpodecop
(hakynTera) mposene TPOrOAUIIEE TOCT-HOKTOPCKE
CTyAHje y UCTpaxKuBaykoj rpymu npogecopa bpayna,
panehu Ha mpoOlieMy acuMETpUYHE PEAYKIHje IPOXHU-
pAJHAX KETOHA.
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Ciuka 1. Aneronusa HOpOOpHUNI-aleTaTa

Ha nmoueTky cBor ucrpaskusaukor paga bpayn ce
6aBuo NpobIeMuMa U3 HeOpraHCKe, OpraHcKe U (pu3Hd-
Ke XeMyje, 1a 01 BpeMEHOM CBe IyOJbe YIIa3ho y OpraH-
cky xemujy. IberoBa HajBaskHMja 0GIaCT UCTPasKUBAbA
je xemuja 60paHa 1 oprano0opaHa; MebyTum, Takobe je
BpefiaH IIOMEHA U HETOB JIOMPUHOC Pa3Bojy cTepeoxe-
Mmuje. bpayH je ygecTBoBao y HCTpaXkuBamby CTEPHHUX
epekara, XeMHjCKHX epeKkaTa HaCTaINX ycley] CTepHOT
HAaIoHa, Ipo0ieMa HEKJIAaCHYHUX JOHA, Pa3BOjy KBaHTH-
TaTUBHUX METOfA 3a ofipebiBame CTEpHOT HAIIOHA, UT,.
[3] OBuM ucTpaxuBamUMa ce YIIIaBHOM 0aBHO 0K je
paguo Ha Bejn YHuBep3ureTy. Y OHO BpeMe MHOIU Xe-
MI4apu cy oljallmhaBajiy pasiiuke y Op3uHamMa peakiy-
ja mmacrepeon3zoMepa UCKJbYIUBO MOMOhy eJIeKTPOH-
ckux edekara. bpayH je cMaTpao a oBakBa o0jallihe-
Hba UTHOPHIITY e(heKTe CTEPHIX HAllOHA Y MOJIEKYIINMa,
KOjH TaKObe MOTy Jla T4y Ha Op3uHY peakiyje.

BpayHoBa pa3marparma cTepeoXeMHujcKIX pooJie-
Ma yIII1a cy U y yiOeHuke, [4] a Mu Kao wiycTpauyjy aa-
jemo jeman npumep u3 1949. rop., kana je Buncraju u3-
BPIILHO al[eTONN3y ONTHYKY aKTHBHHX JMACTEPEOU30-
MEPHUX €230- 11 eH00-HOPOOPHIII-Opo3miara. Y TBPAHO
je ma o0a jeumeba 1ajy e230-HopOOpHIII-aleTaT (-
Ka 1.-a), mpu yemy e230-HOpOOPHUII-OpO3MIAT pearyje
oko 350 myTa Gpxe of enoo n3oMepa. (Y cTBapw, Ha-
CTaje paneMcKa cMellla e230-HopOOpHIII-aTieTara, IITo
heMo pagu nojegHOCTaBBEHA TpobIEMa 3a00uhu y
OBOM TEKCTY). BUHCTajH je oBakBy cuTyaljy 00jacCHUO
Ha cnefehn HaunH: (comKa 1.-6)

Peaxiyja e230 n3oMepa ciiiyuHa je Sy2 MEXaHU3MY.
C-2 yribeHNK KopucTu F-eJiekTpoHe Kao cycefHy rpyImy,
HaIrajia ca CTpakese cTpane Ha C-0, Te BpIIM aHXUMEPHY
acrcTeHIyjy 3a 6p30 oTiembeme omtasehe OBs rpyrme.
ITpu Tome ce cTBapa npeMolrTenu KatjoH L. I'eomerpu-

ja en0o-HOPOOPHII-Opo3miaTa He OMOryhaBa TakaB Ha-
naj ca CTpaxKihe CTpaHe, 1a 300T Tora NofyIesKe peak-
Iju cu4HOj Sy 1: IPBO ce BpILM CIIOPO HACTajamke OT-
BOPEHOT KaTjoHa, KOju ce Op30 TpaHC(OPMHUILIE Y IIpe-
Morrenu kKatjoH 1. Capa ce BpIu HyKJIeo(hIIHI Hamaf
Morekyna pacrBapaya Ha omno C-1 unu C-2 atom nipe-
MOIIITEHOT KaTjoHa, P YeMy ce CTBapa e230-HopOop-
HIT-anerat. Oba IacTepeon3oMepa ajy UCTH peaki-
OHHU ITPOM3BO/] jep pearyjy IpeKo UCTOT UHTEpMeujepa,
a ez30 M3oMep pearyje Op:ke jep je Kop iera Moryha as-
XUAMEpPHA aCHCTEHIITja.

ITpemorrrenu katjoH I je pe3oHaHIMOHU XUOPU]
crpykrypa Il u Ill. Haenektpucame je mogesbeHo u3Me-
by aroma C-1 u C-2; 06a oBa aToma cy 3a C-6 Be3aHa 1mo-
JIOBUHOM XeMHjcKe Bese, Te je C-6 meToBaJieHTaH.
OBakBU NPEMOIITEHH jOHU Ca IeJIOKATN30BaHUM
F-enmexTpoHnMa Ha3BaHM Cy HEKJIACUYHH joHU. OcuM
HOPOOPHUII-CHACTEMA, OIJIO j€ jOII MHOTO TIpuMepa Koju
cy o0jallIbeHr HEKIIAaCHYHIM jOHUMA.

BpayH je KpuTUKOBAO MOCTAaBKY HEKJIACHIHIX jOHA.
OH Huje TBPAUO Jia je OHa HeTayHa, Beh je cMarpao fa
HUje HeonxoaHo TauHa. Hamme, cmaTtpao je ma ce MHOTH
CITy4ajeBu MOTy O0jacHUTH 1 06e3 HEKJIIAaCHIHUX jOHA.
T'opwu mpoGiteM oH je 00jacHro Ha cienehn HauuH:

HopOopHui KaTjoH HUje IPEeMOILTeHH joH, Tj. Il n
III HuCcy pe3oHaHIMOHE CTPYKTYpe, Beh iBa pas3mmanTa
OTBOpEHA KaTjoHa KOjU ce Hajla3e y paBHOTeXHU. Pa-
CTBapay MOXe fa Hanafia 06a kaTjoHa: Il va C-1, aIll Ha
C-2. Enoo crpana 06a KaTjoHa je HelPHCTYITayHa 3a Ha-
naf, Te ce NCKIBYINMBO BPIIM €230 cyricturynmja. Ha on-
naszehoj rpynu Hanmaze ce HArOMUIAHN MOJIEKYJIU pa-
cTBapaua, IITO KOJ] eH0o-CyIICTpaTa CTBapa CTepHe
CMETH-E, T€ OH pearyje MHOT'O CIIOpHje Off €230-CYICTpa-
Ta.
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ITomohy BpaynoBor pe3oHOBama MOIVIN ¢y ce 00ja-
CHHTY U MHOTH JIDYT'Y IPUMEPH T7i€ j€ IPETIOCTABILEHO
NIOCTOjame HeKTacuyHuX joHa. Mebyrum, Omnax je 1970.
rofi., nomohy NMR u PamanoBor cnekTpa, HOTBPANO
[IOCTOjare CTAaOUITHOT HOPOOPHUII KaTjOHA y OOJIUKY
HEKJIaCHYHOT joHa. [lakye, bpayH je HeOoCIOpHO y3eo
aKTHBHO ydemrhe y pa3pellaBamby CTEPEOXEMHjCKUX
npo6nema, any Tpeda HanomeHyTH Ja HoGenoB komu-
TEeT HHje CIIoMeHyo oBa bpayHoBa ncTpaskiBara y OIm-
Cy EeTOBOT pajia.

HcrpakuBama Koja cy HaunHIIa bpayHa qoouTHu-
koM HobGenoge Harpagpie, 3anodera cy Beh npu uspanu
IOKTOpCcKe aucepranyje nox lllne3nHrepoBum MEHTOP-
CTBOM, a YMjH IIJb je OUO Jla ce UCIINTAjy peakiuje au-
OopaHa ca anfexuauMma u KketoHuma. [Jubopan (B,Hg) je
6e300jH1 rac KOjH ce TEIIKO IIPUIPEMA, a JIaKO carope-
Ba Ha Ba3lyXy 3eJIEHNM IIaMEHOM, Te ra je bpayH 3Bao
"3enena gama" (Green Lady). BpayH je oTkpuro ga qu6o-
paH J1aKo pearyje ca KapOOHWITHAM jeiuh-eihnMa Aajyhn
ankoxoJe. Pesynraru merobe Te3e yop30 cy o0jaBibe-
HH[5], MebyTuM, METOp KOjH je OH OPUTUHAIHO OTKPHO
UMao je U3BecHe HeflocTaTke. [JubopaH je pefak u cKym
rac I1a je ¥ KOMIUIETaH IOCTyIaK JoOujama ajIkoxoJia
CKYTI, a ¥ paji ca TaCOBUTHMM peareHCOM M3a3MBa IoTell-
Kohe. Y cBojum Oyayhum ncrpakusamuma bpayH je oT-
KJIOHHO CBE OBE HeflocTaTKe, pa3Bujajyhu HoBe peareH-
ce U MEeTOfIE.

Jenan oy THX peareHaca je, cBakako, HaTpujyM 0op-
XHpUf, KOjU je OTKpHUBEH Ipu bpayHoBOM pany ca
IlIne3uHrepoM Ha mpojekTy MeHXeTH, KOjH je IMao 3a
Wb J1a Pa3BHUje METOflEe 3a NpeunithaBamke ypaHujyMa i
pa3nBajame BHEeroBUX N30Tona. VIcnmiTrBaiy ¢y racoBy-
Ta jefubemha YpaHujyMa, i Tpebasio je 1a CHHTETHIY
ypanujyM 6opxuapup. [Tomrro ce oBo forabaino y Bpeme
II cBeTckor para, npumeheHo je ga ce HTEpMEUjepHI
HaTpHUjyM-O0pXUAPUf MOKEe UCKOPUCTHUTH 3a FeHEePU-
came BOJIOHMKA Ha 6ojutirruma. 3ato cy bpayn u 1lle-
3MHI'ep MOPAJIH f]a pa3Byjy IOTOAHY METONY 3a IPOu3-
BOJIEbY HaTPHjyM-OOpXUIpHAa, KOja ce He 3aCHUBA Ha ra-
COBHUTOM iuOOpaHy Kao Mona3sHoM MaTepujany. OHE cy
passuu criefehn nocrynak: [1pn fogaBamy MeTwi 6o-
paTa Ha HaTpujyM XHJpHILy HA 250 °C, KBaHTUTATHUBHO
ce cTBapa cMellla HaTPHjyM-O0pXuApHa U HaTPHjyM
METOKCHAIA.

(CH;0);B + 4NaH —> NaBH, + 3NaOCH,

ITpown3Bonu ce MOry pa3BoOjUTH NOMOhY CeJIEeKTHB-
HUX pacTBapaya - TeYHOT' aMOHHjaKa WU U30IPOIHIT
amuHa. BbuxoB nocTymnak ce u laHac KOPHCTH 32 WHIY-
CTpUjCKO A00Mjare OBOT pearenca [6].

Jenan op pactBapaua kojuMm cy lllne3unrep u Bpa-
VH IOKYIIaJIY 1a pa3aBoje HaTpHjyM-OOpXUApHA 1 Ha-
TPpUjyM MeToKcup 610 je u aneToH. Harpujym-6opxu-
IpHf ce TIOTIYHO PacTBAapHo Y alleTOHY, MebyTuM, Hitje
MOrao fia ce IOHOBO M3ABOjH U3 OBOT pacTBapaya. [a-
JbMM HCIIUTHBAK-EM Cy YCTAaHOBUII Ja CY alleTOH U Ha-
TPHUjyM-O0PXUAPH/ y CTBapX pearoBajy jajyhu 2-npo-
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naHou1. Tako je OTKpuBeHa peakuyja peayKiuje Kapoo-
HUJIHUX jeUBbEma IO allKoxoJia nomohy Gnaror anu
eexTuBHOr peareHca. OBa MeTofja je UMaja MHOTe
IPeHOCTH Haj| APYIUM Tajja IO3HATUM pefyKiujama
KapOOHWITHNX jeU-Eha: U3BOAMWIA CE Y PacTBOPY, Op-
30, oMohy cTaHgapAHe OIpeMe U CTa0UIHOT YBPCTOT
peareHnca. Hatpujym-6opxuapup He pefyKyje ABOryoy
Be3y u3Meby /1Ba yIIb€HIKOBa aTOMa Yak HY Kajia ce Ha-
J1a37 Y KOKYTOBAHOM IONIOKajy V OFHOCY Ha KapOOHMII-
HYy I'pyIly, T€ je BeoMa MOrofiaH 3a Jo0ujarke He3acrhe-
HUX aJIKOXOJa U3 He3acuheHNX KapOOHWIHUX jeUEbe-
wa. Cnuka 2. unycTpyje peayKiyjy KapOOHUIHUX jefin-
Bema noMohy HatpujyM-6opxuapuaa. Kacuyje je bpa-
VH YJIOXXHO MHOT'O pajja Ha CUCTEMATCKOM HCIIUTUBALY
PERYKIMOHUX OCOOMHA HATPHjyM-OOPXUIPUIA X MHOTUX
APYI'UX jeUbEeha, a HAPOUYUTO JIUTH]yM-aJTyMIHU]yM-
xunpupal 7], koju cy orkpunu lllne3unrep u GuHXONT.

Saek _Neae

CH,=CHCH=CHCHO %—» CH,=CHCH=CHCH,OH
3

1 NaBH4 etanol
2H0 H,O"

Cauka 2. Pegyknuja KapOOHUIHUX jeJUBCHA
nomohy HaTpujym 60p-xugpaTa

OpurnHaiHy MeTofy 3a JoO0Hjame allkoxola pe-
nykumjoM nomohy mubopana, BpayH je pa3sujao ckopo
20 ropuna. [Tpu pany Ha Ilepnjy YHuBep3ureTy, HEroB
crygent Cy0a Pao je mmao 3ajjaTak ga ucuryje peak-
1yje pasnuIuTux ecrapa ca guobopanom. Cyba Pao je
Hamiao fa qubopaH pearyje ca KapOOHWITHOM I'PYIIOM
ecrapa, aJ fia ce Ko He3acuheHor eTuI ojeara gudo-
paH TpOIlYU y BENUKOM BUIIKY [8]. Y Op30 cy yTBpaunu
a BOry0a Be3a YITbeHUK-YIVheHHK pearyje ca iuoopa-
HOM MHOTO Gp>ke off KapOoHWITHe rpyne. [IpyruM peun-
Ma, OTKpHBEHA je peakiiyja XuapoOopoBama, MpH Kojoj
n3 ubOopaHa 1 aJIkeHa WK aJIKMHA HACTajy OpraHo0o-
pann. 3aTuM je nmpoHabeHo fa ce OpraHodbOpaHu JIaKO
OKCHAYjy 10 ajIKoxousa. Tako je OTKpuBeHa MeTofa 3a
MIpeBOhe-E alKeHa y aJIKOXOJIe Koja je laHac Io3HaTa
Kao xuApobopoBame-oKkcuanyja. Peakiuyja ce oprja y
HEKOM ETpy, 0OUYHO TeTpaxuipoypaHy, y KOMe ce Iu-
6opaH pactBapa. OpraHo0OpaHu ce He U30JTyjy U3 peak-
IIVOHE cMellle, Beh ce Ha BUX Jenyje alnKaTHIM PacTBO-
POM BOJIOHHK NepOKcHia. XHIpoOOopoBamke je cTepeo-
crienuguIHa ¥ peruoceIeKTUBHA peakimja. Peruoce-
JIEKTUBHOCT HE KOHTPOJIMIITY €JIEKTPOHCKY Beh cTepHn
dakropwu, jep ce 60p Be3yje Ha Marbe CYIICTUTYHCAH yT-
JbEHUKOB aTOM. 3aTO ce IpU peakiju Xuppooopo-
Bambe-OKCHiaIyja 1o0ujajy IpOM3BOY KOjU OAroBapajy
aHTU-MapKOBHUKOBJbEBO] a/IMIIMjU BOJIE Ha IBOTyOY Be-
3y YIJbEHUK-YITbeHUK. 300T Tora oBa peakiiyja mpef-
CTaBJba BeOMa BaXXHYy METOly Y OPraHCKOj CHHTE31
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Cinka 4. Cunresa anKalleHa U KETOHA U3 He3acnheHUX jeubena

[9.4,10] Cnmka 3. unycTpyje peakuujy Xugpobopo-
Bame-OKCHJAIH]a.

Oxkcypanyja je camMo jeiHa o OpojHMX peakuyja Ko-
juMa nomexxy opranobopanu. BpayH je ca cBojuM ca-
pajHMIIMa II0Ka3a0 a c€ OHU MOTY HCKOPHUCTHTH 3a
CHHTE3€ Pa3IM4IUTHX KJIaca OPraHCKUX jeU-CHA, HIIP.
KETOHa, ecTapa, KICelluHa, ankaHa, uth. [4,10,11]. Ha
cnuny 4 IpyKas3aHo je foOujambe ajlkaHa U KeTOHA U3 He-
3acheHNX jeubCHbA.

Jyroropuimmse bpayHoBO ApyXeme ca "3eneHom
fmaMoM" TOBEJIO je 10 UCTOPHjCKUX OTKpuha y XeMuju,
300T KOjHX je HeroB paj KpyHucan HobenoBoM Harpa-
noM. Anu, Ty ce He 3aBplllaBajy bpayHoBa ucrpaxxuBa-
Ha peakiyja opranobopana, Beh ce ycMepaBajy Ka acu-
METPUYHOj CHHTE3H, Tj. CHHTE3H YACTHX EHAaHTHOMEPa.

]

||1|. Rl
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2. HCl u EE

XupanHa jequmbelha YIIbeHUKa Er3UCTUpajy Kao
map eHaHTHOMEPA, IPU YeMY SKIUBU OPraHU3MU OOMIHO
TIPOM3BOJIE X KOPUCTE CaMo jefiaH Off Ta fiBa m3oMepa. 3a
(hapMarieyTcKy MHAYCTPH]Y CY BeOMa BasKHE METOJIe
CHHTE3€ YMCTHX €HAHTHOMEpPa, HAPOUHMTO aKo CY TE Me-
Tofie jepHocTaBHe U jedrure. OBo Huje Ouio Moryhe
OCTBAPHTH KIJIACHIHUM CHHTETHYKIM METOJIaMa, Koje Cy
MIPOM3BOIMIIE CMEIITy eHaHTHoMepa. BpayH je ca cBojum
capajiHUIMa OTKPHO HEOUEKMBaHy UMFHCHHAILY /A CE Be-
OMa BeJTMKH OpOj CYNCTUTYIMOHNX PeaKifja Oprano0o-
paHa BpILHM ca MOTIYHOM PETEeHI|]jOM KOH(pHTypayje y
OPraHCKOj TPYIH Koja ce mpeMelTa ca 6opa Ha HeKH
mpyru atoM unu rpymny. [11,12] Tako cy pouuu o upeje
Jia Ou Be3nBameM ofipeheHe cTepeou3oMepHe TpyIe Ha
60p MoTIJIa 1a ce OCTBApH jeHOCTaBHA CHHTE3a UMCTIX
eHarTroMepa. OBy Ujejy Cy IPETBOPHIIA Y CTBAPHOCT

LCF,
e AT
"“I
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Cnuka 5. CuHTe3a (hiIyoKceTHHA XUAPOXIOpHAa moMohy xnmopuaumsonnHokaHpeHmnoopaHa (Ipc,BCl)
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Kaja Cy U3BEIN aCHMETPIIHO XAAPOOOPOBAHE IIN30-
nuHokaMgpenumn-6opana (Ipc,BH). OBo onTnuku ak-
THBHO jeINLELE j€ IepuBaT "-TMHEHA, TepIeHa KOju je
cacTojak TepreHTrHa. 13 "-miHena cy mooujeHu 1 ipyru
ONTHYKY aKTHBHU areHCH KOjH IOATIEKY aCUMETPUIHO]
PpenyKIujU, aCHMETPIYHOM alliil, KPOTUI ¥ €HONIOO0pO-
Bamky, ACUIMETPUYHOM OTBApaKy MPCTEHA EMOKCH/A,
UT]., a BPIIICHA CY U UCTPaKUBarha HEKUX JIPYTHX Tep-
MeHa, Kao IITO Cy KapeH, JIOHr(oieH u mMoneH. He-
K€ Off OBUX peakiyja 00e30ebyjy mocrymnak 3a cuHTe3y
Pa3IMIATHX jeNubeHha, [12,13] o Kojux cy HeKe Haruie
IpUMeHY y hapMarieyTckoj uHaycTpuju. [14,15] Jeman
TakaB npuMep je Prozak’ (priyokceTrH Xugpoxiopun),
koju npoussoau pupma Eli Lilly kao ek ca aHTH-fie-
MIPECHUBHUM JI€jCTBOM (cJmKa S). [14]

Abstract

HERBERT CHARLES BROWN. NOBEL PRIZE IN CHE-
MISTRY IN 1979

Zoran Markovi¢ and Stanimir Konstantinovi¢
Faculty of Science, Kragujevac

This article is devoted to the life and work of Herbert
Charles Brown (known as H. C. Brown), who shared the
Nobel Prize in chemistry in 1979 with George Wittig.
Brown gave a significant contribution to the development
of organic chemistry, particularly in the borane — organobo-
rane area. His work on stereochemistry problems is also
worth of mention.
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IITA YMECTO KPBMN?

Y oBOM pajiy pasMaTpaHa Cy HeKa UCTPaKUBAba y
o0acTu MoiU(pIKOBaHOT XEMOITIOONHA Kao U Hajca-
BpeMeHHje 3aMeHe 3a KpB (HApOIHUTO Nephiryopo XeMu-
Kanuje). McrakHyTe cy OCHOBHE IIPEIHOCTH U HEJlOCTa-
IV TIOMEHYTHX aJITe€pHATHBA KPBH U BEIITAUKE KPBH .

Kps je ocHoBHa TenecHa TedHocT. Ibena riaBHa
¢yHKIIHja je Topesi TPAaHCIIOPTa KUCEOHWKA IO CBUX
TKHUBA y OPraHU3MY U OfJHOIIECH:€ IIPON3BOia MeTabo-
nm3Ma kao mro cy CO, , ypea ... ITopen Tora Moxe fia
KOaryJuiie U Tako CIipeyaBa KpBapeme, CIYKHU 3a
TPaHCIOPT XpaH/bUBUX MaTepHja U uMa ogdpamOeHe
CIIOCOOHOCTH. 3alITO HaM je OTpebHa BellTauyka KpB,
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U 3allITO Ce Ta MoTpeda MHTEH3UBUpaNa y HOBHje Bpe-
Me? Mako Heku nokymenTtu u3 X VII Beka rosope o mp-
BUM IIOKYIIIajIMa Jla ce HallpaBH BellITauka KpB, yCIey
Heno3HaBama (PU3UOJIOrUje KPBU HUje ce JaJeko Ha-
npenosajio. EkcriepuMeHTH ¢y OWIn 3aCHOBaHU Ha MPU-
MEHH Tajja yoOu4JajeHIX KOMIIOHEHTH Kao ILITO CY BUHO,
MJIEKO, yibe. MebhyTuM, oHe HHUCY MOTJIE [la TIOCITyXKe
Kao 3aMeHa 3a KpB TaKo fia Cy JaJby MIOKYIIAju y OBOj
o6nactu 6unu Hanymrenu. 1900. ronune Kapi JIan-
nmrajaep (Karl Landsteiner) oTkpuBa Tpu off 4eTupu
kpeHe rpyne (A, b, u O), na 6u Tex 1902.roguae [Jexa-
creno u Crypnu (Decastello, Sturli) onpennmm geTBpTy
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Cnuka 1 - CrpykTypa XeMOrino6uHa

(AB). Jama uctpakuBarba Ouiia Cy ycMepeHa Ka Io-
GoJpllIaky ycrexa TpaHcdysuje KpBY 1 U3riefa Kao fa
ce 3a00paBWJIO Ha BeIITauKy KpB. Heku HOBUju ekcrie-
PUMEHTH cy BplIeHH ofi cTpaHe Bojcke y [ II Caet-
ckoM Pary. 360r npobnema HacTanux ycief Ael0oBamba
Bupyca xenaruruca 1 HIV-a (1980), nzasusava (AIDS-
a) Koju ce Tpancdy3ujoM MPeHOCe ca IaBaolia Ha Maly-
jenTa (1 006paTHO), IOUNiHLE MHTEH3UBHIJE [a Ce PaJii Ha
oBoM nosby. CTaHgapHa MeTofia TpaHcgy3uja KpBU BU-
111e HEje Oryia CUrypHa.

I'maBHM HeocTany BelTavyke KpBY (KpaTak mepH-
Of1 UyBama, OrpaHMyeHe KOJIMIMHE XyMaHOT OpeKJIa,
Ka0 ¥ NOAYIapHOCTY KPBHUX IPyIa) HICY O Taja Omie
npeBasubene. 3aro je 61o NoTpeGaH 3HATHO CIIOKEHUJI
IIPUCTYII pelllaBamby OBOT Ipobnema. LlubeBu oBux
WCTPaKUBama OWITH CY:

-yHUBEp3aIHa KOMIIATHOWIHOCT (OMoryheHa TpaH-
cpy3uja ocobu 6MII0 Koje KpBHE Irpyrie 6e3 MPeTXOHUX
TECTOBA);

-yrcToha ¥ HETOKCHYHOCT (OOUTH yJITpa YHCTO je-
IUIEHhe 0CI000hHEeHO CBUX MH(DEKTUBHIX areHaca ITo
HOoApa3yMeBa ancojIyTHY HeMOTYhHOCT peHolIeHha O1-
J10 KOT 00JIvKa 3apase);

-(0)uyBame (1a cTajambeM He [0Ia3u [0 IPOMEHe
cacTaBa M fia He 3axTeBa Xiabeme, IITO O ra YUHIIO
BeoMa KOPHICHIM Y KpU3HIM CHTyaljama);

-[OCTYIHOCT (J1a ce MOXe OP30, JTaKO 1 jehTHHO Ha-
MPaBUTH Of PEaTHBHO jeTHOCTaBHUX MaTepyjaa, IITo
61 ocuTypaso afgeKBaTHY CHaOIEBEHOCT IIIMPOKOT 00u-
Ma);

-IIPeNBUITBUBOCT (J1a Ce CacTOj! Off UCITUTAHIX KOM-
TIOHEHTH IIITO OMOTYhyje CHT'YPHO PYKOBaIbe HoMa).

HMako cy moMeHyTH KpUTepHjyMu OUITH BEOMa BH-
COKM, HAyYHHUIU CY YCIIEJIH fla pa3BHjy /iBa HE3aBUCHA
NPYCTYIA Y IWbY pellieha HEKHX Off IbHX: Mofu(rKa-
LIjOM XeMOINIOOWHA U foOujalkeM NepIyopo XeMu-
Kanwja.

XeMOTIIOOHH je CIIOKEHH TIPOTEUH U3 TPYIe XeMO-
NpOTENHA, HajBasKHUjU CacTojaK IPBEHUX KPBHUX henu-
ja (IK3), epurponura. Morekysn xeMorinoouHa ce ca-

CTOjU U3 IPOTENHA, TNIO0MHA, U IIPOCTETUIHE TPYIIe
nopupHHCKOT fiepuBata hema. LlpeeHa 60ja XeMOoro-
OMHa ¥ KpBHU NOTHYE Off Hera. [IporenHcku aeo xemor-
N00VHA YMHE YETHPH TONUIENITHIHA HU3a Of KOjUX Cy
1o J1Ba jeHaka. Haj3acTymbeHuju XxeMOorinoorH YoBeKa
Ce cacTOju 13 JIBa 0L ¥ /iBa [3- mommmenTuaHa Hu3a ca 141
u 146 ammHOKMCENMMHCKMX ocTtaTtaka. OBaj XeMOrJI00uH
ce o3HavaBa ca HbA wmu ca Hb (035).

IMopen HbA y YOBEKOBOM OPraHU3MY Ce Y MatbUM
KOJIMYMHAMa Hajla3e ¥ [pyre BpCTe XeMOITIOOMHA Kao
urro cy HbA, u HbF ( (perasHu XeMOTIIOOMH) KOjH ce
rpajid y TOKY eMOproHanHor pa3Boja. HbA, u HbF
MMajy TIIOOVHE ca TOJIANENTHIHIM HI30BIMa Jpyrayn-
jer cacrasa.

HEM

Cnuka 2 - lllemaTcku npukas Be3uBamwa O, y xeMo-
TJIOOUHY

IIpocreTmyHa rpymna XeMorIoOwHa je u hem, epu-
BaT nopuprHa cokene crpykrype. [1o xemmjckoMm ca-
cTaBy To je rBoxhe nporonopdupun— IX .Y uenrpy
nportonopdupuHa —IX Hanasu ce rBoXbe-joH Be3aH ca
4 xoopnanHaTUBHE Be3de 3a N aToMe NMUpPOIOBUX IIpCTe-
HoBa. [Ipeocrana 2 akcujajgHa MecTa MOTY Jia IIOCITy3Ke
3a Be3UBamE Ca IJIOOMHOM MPEKO XUCTUAMHA U 3a MO-
BpaTHO Be3uBame O, W APYIUX jefubema. Y YHY-
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TPalIBbOCTU MOJIEKY/Ia Ce Hajla3W IIyIUbKMHA Y KOjoj ce
MOBpATHO Be3yje u otnyira 2,3 — difosfo glicerat (2,3—
DPG). OBo jenumemne je moceOHO 3HAYajHO 32 aKTHB-
HOCT XEMOITIOOWHA, jep OJIaKIlIaBa OTIYIITAmke KICEeO-
HuKa [1].

TIpownsBonu Gasupanu Ha MOTU(UKOBAHOM XEMOT-
JN00MHY UMajy OMONIONIKY aKTUBHOCT Yy IpeHocy O,
CIIOCOOHOCT [1a OfIpKaBajy >KMBOT Kof ofipebenux Ooie-
¢ (HIIp. pa3IMIATHX aHEMU]ja) WK f1a CauyBajy HOp-
MaJHy (OYHKIMjy OpraHa MpIWINKOM BEJIMKUX I'yOnTaKka
KpBY (IPWIMKOM XUPYPIIKAX NHTPBEHIM]a, TPAyMaTO-
JIOIIKHX HOBPENa, XeMOpuiIuje).
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Cnuka 3.

KIACUPUKAIINIA MOANPUKOBAHUX
XEMOI'TOBUHA

MopugrkoBaHu XeMOTTIOOMHY CY IEMATCKU IIpH-
Ka3aH! Ha CIIUIM 3 ¥ MOT'Y ce TTOIeNIUTH Ha:

-YaTpacTpyKTypHE MOIUUKANU]je XEMOTTI00H-
HOBOT MOJIEKYJIa;

-VIHTpaMOJIEKYJICKU YKPINTEHO-BE3AHN XEMOLIIO-
6uH. TerpaMepHa CTpyKTypa ce ofjp¥KaBa CTaOMITHOM
noMohy MHTpaMOJIeKyJIapHe YKpIITeHe Be3e u3meby 2o
1 23 mopjenuHuIe;

-ITonnmepuzoBanm xeMOmIOOWH ce mobuja rpabe-
BeM (pymMapaTHUX MOCTOBa u3Meby o nmopjeguHuIa. ,
IITO TOBOY /10 CTBApamha OJIUTO U MOJIMMEPHUX XEMOT-
JI00MHa;

-Komyrosanu xemorno6unu ce fooujajy Be3usa-
HBEM CIIOOOHIIX MOJIEKYJIa 3a pacTBOPHU NonmumMep (Ko-
j¥ He caipsKu XEMOIJIOOHH );

-MukpocdepHn XeMOTITOONH, YHji MOJIEKYITH Ce
M3aKy YITPa3ByKy (TK3. COHM(pHKanmja) Koju 0opasy-
je “omHe” cacTaB/beHE Off MWIMOH MouneKkyna. ITpu Tom
IIPOIIECY HAcTajy CYNMEPOKCHAN KOjU CIIy:Ke 32 IOBE3H-
BamCe;

-JIuno3oM MHKancynapHu xemornoous. Tunuyan
O0OJNIMK BEIITaYKOT JUIo30Ma je (hocOIUIUIHN ABO-
CI10j, ca MOJIEKYJIMMa XOJIECTEPOIIa KOJH ce fiofaje fAa ou
ce noehaia uBpcroha u Mexannuka crabuimHocT. OH
obnaxe pacTBop xemornobuna u 2,3-DPG WHO3UTON
xekcadocaToM y OONHKY KeNaTUHO3HE TEYHOCTH.

Xemorno6uH ocinobobeH henmjckor omoraua je mp-
BU IIpOM3BeNieH MOIn(pUKOBaHN XeMOorinoouH. Meby-
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THM, FherOBa TeTpamepHa cTpykrypa ( 64 kDa) je Taga
HecTabWITHa, TACOCYje Ha TUMepe M MOHOMEpPE KOjU OfI-
Max ofyiaze y 6yOpere ¥ M3a3mBajy peHATHOTYOyJIapHO
omrehemwe ycnen tanoxkema. [Tpumeheno je mja xemor-
JI0OWH XMBOTUHE-CKOT MOPEKIIa MOKE /1a U3a30BE U €H-
nedatunuc. Crora je pa3Boj MOTU(PUKOBAHOT XEMOT-
nobuna (ocmobobeHor memGpane) 6uO 3aCHOBAaH Ha
CTBapamy CTaOWMIIHOT TeTpaMepHOT XeMOITIOONHA, KOjH
npu UH(Y3Uj1 He OU AUCOCOBAO.

IIpoGnem je mpeBa3ubeH Be3UBaHkH-EM MIPOTEHMHCKUX
nofjjequHuIa YHyTap xemorinoouHa. To je ocTBapeHO
XEMUjCKUM 1 TEHETCKAM METO/IaMa.

YKPHITEHO- BESAH XEMOTIJIOBHUH

I I'enepayuja

1. INonuxeMorno6uH — XeMujcka Be3a TeTpamepa
OCTBapyje ce Be3UBaEM ( IIOJ]jeANHAIIA TK3. OU(yH-
KIMOHATHAM areHCHMa Kao IITO je AuacapyH (JKuce-
mmHa). OBa Besa je oMoryheHa jep XeMOITIOONH CafpsKi
[locTa aMMHO T'pylia off KOjuX je BehrHa ca mpoTenHa me-
roBor Mosekysa. OBaj areHc je mpBu KopuirheH f1a ou
ce CTBOpWIA BellITavuKa [IpBeHa KpBHa 3pHIa. MebyTim,
OTKPHBEHO j€ J]a & CMamkElheM BEIITauKNX henuja caB

xeMoriao6uH Bexe y monuxemorio6un (Chang
1964,1968,1992)[2,3.4].

Cl-CO-(CH,)g-CO-Cl+ HbNH, = HbNH-CO-(CHy)s-CO-NH-Hb
Tykucemisa XemornoOun  Besusru xemormoGu (Chang 1964)

OBo Be3uBam-e Crpeyana JUCOnyujalyjy TeTpaMepa
XeMomIoOrHa y auMepe. Marmby oNMuXeMOorsioOuH KOju
ce cacToju off 4 10 5 XeMOITIOOMHOBUX MOJIEKYJIa Ce Ay-
Ke 3aapXkaBa. MebyTuM apyru 3HauajHu pooieM Koju
ce jaBibao je HegocTarak 2,3-DPG, na 0Bako HacTanu
MOJTMMEPU30BaH XEMOTIIOOWH HeMa (PU3HOINOIIKY aK-
TuUBHOCT. OBaj Npo6yeM je npeBasnbeH XeMUjCKUM Be-
3WBamkeM mupuoKcai-gocgara 3a MOJIEKYI XEMOTIIO-
6una. Tako MOTM(UKOBAHN XEMOITIOOHH je U KITMHIUKI
ucnutad. Habeno je ga ce 10.000 ml moxe npumMuT
Kpo3 nHpY3ujy 6e3 3a0enekeHnX HeXKe/beHnX edpekara.
Yax je npumeheHo Aa onasu U 1o 3aMeHe U3ryOIbeHuX
LPBEHNX KPBHUX 3pHana. KacHuje je kao xeMujcku
areHc KopuitheH ITTyTapajiexuy] ca BeoMa CINIHIM
HAa4YMHOM Be3uBamba[4]:

H-CO(CH,);CO-H + HbNH, =
Tyrapanmexun XeMoro0rH

Y HOBHje BpeMe HEKH Off OBUX OM(DYHKIIMOHATTHHAX
Iuanaexua cy moOujeHN OKCHAMjuOM TPCTEHACTHX
CTpyKTypa Iiehepa uiam HyKIeoTuAa. Jegas of npuiasa
y KJIMHUYKO] TIPaKCH je 3aCHOBaH Ha KOpHUITherby uai-
mexupia foOujeHoT OKcHualjoM mehepa Tako Aa faje
pacuHO3y OTBOPEHOT IpCTEeHA, O-pacuHo3y. OBako
Ho0OvWjeH NoNMMeEPU30BaH XeEMOITIOONH MOKa3yje Joope
ocobune y npeHocy O, 6e3 norpebe 3a fogaTHUM 2,3-
DPG ananorom.

2. luTpaMoneKyJIcKy Be€3aH XeMOIOOUH. JInHkepu
KOjH Cy paHWje OIIMCAHW MOTY ce KOPUCTUTH 33 UHTEp- 1
VHTPaMOJIEKYJICKO Be3uBambe. b yHKIMOHATHY areHe
2-Hop-2-dopmunmuponokcai-5-cpocgar, Takobe 2,3-
DPG ananor, Moxe Be3uBaTH 2 [3 MOJjESMHUIIE XEMOT-
no6uHa. [Ipyru areHc je 6uc(3,5-muopomocamvimn ) y-

Hb-NH-CO-(CH,);-CO-NH-Hb

Besusru XeMoroonH




MapaT KOji UHTPaMOJIEKYJICKHU Be3yje 2 oL IO eIHILE
xeMornoouHa [5].

3. Komyrobanm xemorno6uH. Koprcre ce pacTBop-
HU TIOJIAMEPH KOjH ce BE3Yjy 3a MOTMXEMOTIIOONH /1ajyhu
PacTBOPHM MONKUXEMOITIOOMH ca JOOpUM BPEMEHOM IO-
nyxuBoTa (28-30h) [4].

4. PekoMOWHOBaHM XeMOTI0OWH. 3aCHOBAH j€ Ha
TeHEeTCKOM MHXemepuHry E.coli, Koju Kao pe3yarar
UMa CTBaparke XeMOITIOOMH-XeMOTIOOHH Bese f1a Ou ce
ouyBaJia TeTpaMepHa CTPYKTypa | mocie nHpysuje.
OBo je oMOryheHo TUMe IITO ce TeHETCKH N3MEHH Ha-
TUBHY XEMOTJIOOWH TOTATKOM | aMAHOKWICEITNHE ¥ TUME
OCTBap¥ KOBaJIeHTHA Be3a u3Meby 2 o mojjjequHule.
Y6anuBame oBor XxeMoroouHa y miasmug E.coli n3a-
31Ba IPOU3BO/IIbY BEhUX KONMUUMHA XeMOIIIOOuHa [6].

Helatvna velkina crvanih krvnih zrmaca
| Gestics

sastadke ke

Crvans

Krvma

Cnuka 4.

Il zenepayuja

1. AzoroBu okcunu. Habeno je fa ce nomixemor-
JIOOWH Be3yje 1 3a a30T-CyOOKCH]], KOju MMa OUTHY yJI0-
Ty y peryJucamy BacKyJIapHOT ToHyca (M3a3uBajyhu Ba-
30KOHCTPUKIIH]Y WX Ba3O[IIATAL]Y Y 3aBUCHOCTH Off
HEroBe 3acTymwbenoctr). Y Il reneparmju momuxemor-
JI00VHA MEHh-aHa jeé aMUHOKUCEIIMHA, IIITO 32 HOCTIEMITY
nMa OJIOKHpar-e MECTa Be3UBama a30T-cybokenpa . Ha
OBaj HauvH 6u ce eheKTH Ba30KOHCTPHKIHje (KOju Ha-
CTajy CMameHheM KOITMUIMHE a30TOBOT OKCH/IA) IPACTHY-
HO CMaFWIH IPH MIPAMEHH MONIMXeMoroonHa [6,7)].

2. ITonixeMorno6uH Koju canpxu Katanasy(CAT)
u cynepokcyaucMyTasy(SOD). Be3uBameM nommuxemor-
J00MHa ca eH3MMIMa KOjH ce Halla3e Y KpBH HacTaje Po-
li-Hb-SOD-CAT xoju 3Ha4ajHO CMamyje OTIYIITamke
XeMa 1 TBoxkba m3 xemornobusa. [Topeq Tora, HabeHo
je ma BeoMa e(prKacHO OTKJIamhajy KUCCOHUKOBE pajiu-
kane. [6-8]

3. S-aurporuonu (SNO). Oksihemoglobin nma Behu
adunuret 3a SNO, a pe3okcuxemorno6ud 3a NO.
IInyha cy no6ap uzsop SNO. Kana xeMorio6uH Bexke
O, y minyhuMa nocraje okcuxeMornoous, na Hocu O, u
SNO no tkuBa. OTtnymrtameMm O, IoCTaje e30KCHuXe-
Moro6uH, Koju he otnycruru SNO (mpepaTu ra TKu-
BY), a Be3ahe NO (u3 TKuBa) Koju HOCH 10 Tutyha. Y 1Iy-
hmma Besyje O, u uKIIyC ce HacTasiba [9]. OBaj mpo6-
neM y BesuBarby NO 1 SNO je y3pokosao nojasy 11 re-
Hepauyje.

111 Zenepayuja

1. MuKpouHKancynupaHu xeMornoous. Jomr 1957
rop. Yanr (Chang) je pagno Ha (hopMupary BellTauke
henuje. 3a MemOpaHne cy KopuitheH: IPOTEUHU, JH-
NUJIHY ABOCTIOj€BU BE€3aHHU 32 IIPOTEUH WU HEKU TOJHU-
Mep (JaK je eKCIIEpIMEHTIICAHO 1 Ca CHIIMKOHCKIM Ma-
tepujasioM). 1964. rop. [2-4] je OTKPUBEHO 2 €H3UMHU
IK3, xao mro cy KapboaHxupase U KaTajas3e y OBaK-
BHMM MHKpOKaICylaMa 3ajip>kaBajy CBOjy aKTHBHOCT.
CnryHY €KCIEpUMEHTH CY TMOKYIIIAaH! U ca XeMOTJIOOH-
HOM, aJI}l je TOJIyBpeMe KMBOTa OMJIO CYBHUILIE KPATKO
3a MPaKTUYHY IPUMEHY.

2. XOMOrIoOuH-TUNHIHN MexypoBu. ‘hophesuh u
Murep (Djordjevié, Milter) cy 1980. ron. HanmpaBmwim
Mamy JIMMUAHY MeMOpaHy Bemrraukor 11K3 Benuunze
200 nm y npeyHHKYy, Koje ce AyxKe 3afpxkaBa y KpBOTO-
Ky. Mopucukanuja noBpIIMHCKAX OCOOMHA YKIbYUY-
jyhu HaenekTpucame U IPUMEHa aHAJIOTa CHjaIlHCKe
KHUCEIIMHE Cy fjajbe MOOO0IbIIaI BpeMe IUpKyIalyje
[10]. ITpoceuno Bpeme je m3Hocuio 24h.

3. Buogerpaganyosy HAHOKANICYINPAHY TOIMMED
xemorno6uHa. [TonmuakTAy 1 MONATIINKOIHY Ce pas-
rpabyjy y Teny pajyhu Bony u yribeH quokcun. Crenex
ferpajanyje ce Moxe MPWIArofuTH IIpOMeHaMa y MO-
JIEKYJICKOj TE>KUHU 1 TUITY NONUMEPa WIX KOMOIIMEpa.
Takobe Moxke BapupaTu BenuuuHa decrune. Ha oBaj
Ha4WH Cce TpaBe YeCTHIE YUjU CPEbY IjaMeTap U3HO-
cu m3meby 80 u 200 nm [4, 6, 8]. 3a pa3nuky op TunuaHe
MeMOpaHe, IOJIUMEP je jayul, ajly HOJIapHUjH 11a je T10-
TpeGHO MHOTO Make MeMOPAHCKOT MaTepujaia. [Tomu-
JaKkTup ce pasrpabyje fo nakrara, 3arum go CO, u H,O.
OBo ce panu ga 6u ce (popMupalie XeMOTTIOOMHCKE Ha-
HOKAIICyJIe KOje cafipKe MeTXeMOIIOOMHpeayKTasy. In
vitro UCIUTHBama Cy fana oxpabpyjyhe pesynrare
NpeTBapamka METXEMOITIOONHA Y XeMOTTIOOHH.

AJITepHaTHHY ITPUNa3y JoOUjamka IPBEHUX KPBHUX
3pHania DNX kommnanuja je passwia 1992. rop. mocty-
naxK 3a JoOujame TpaHCcreHor xeMoriioonHa. Ha oBaj Ha-
YMH ce JbYACKU XEMOIVIOOUH 00uja Off TPAHCTE€HUX CBU-
ma (ybarmBameM IeHa 3a MPON3BOMELY JbYICKOT XEMOT -
no6una). [TobujeHo je no 15% K3 koje campke mbya-
cKku xeMorioonH. Moryhe je go6ut yak n LIK3 TauHo
onpebeHe KpBHE rpyrie.

3AK/BYYAK

MonndrroBaHN XeMOTIIOONH Ce MOXKE CTEPIIIA-
caTH y Wby YKIIakhamka MUKPOOpraHn3amMa yKIbydayjyhu
n m3azmBave AIDS-a. Moxe ce KOPUCTATH 1 Kao 3aMe-
Ha 3a LIK3 mrro omoryhyje npuMeHy y Xupypruju rie je
noTpeGHa BelliKa KONUYMHA KPBY, Y KPUTHIHIM CHTY-
anyjaMa 1 KOJ{ CBUX IanpjeHaTa 6e3 0631pa Ha KpBHY
rpyny. MonngukoBaH XeMOTIIOOMH MOXKe ce JTHO(pH-
JIN30BaTHU U 4yBaTH y OOJIMKY IIpaxa U J1ako OOHOBUTH
camo JTOaTKOM (hMBHOJIOLIKOT pacTBOpa.

MNEP®JIYOPO XEMUKAIIUNIE

IMepdayopo xemukanuje Hajuenthe cy yriboBOJO-
HUIY KOJ| KOJUX CY BONOHMKOBH aTOMU 3aMEH-CHU aTO-
MmMa cpiryopa. To cy XeMHjcKi MHepTHE CYIICTaHIEe, He-
pactBopHe y Bonu. EnexkTporncka ryctuia F aTroma
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YCIIOBJbaBa Mally MHTPaMOJIEKYJICKY UHTEPaKIW)y 1 HU-
3aK MOBPIIIMHCKY HATIOH OBUX jeIUIbEHH-a, IITO UX YMHU
OJUTMYHUM pacTBapadunMa 3a racoe. OHu ce He MeTabo-
JIMIITY Y OpraHu3My, n30alyjy ce myrem 1wiyha, ypuHa...
IIpetnocrassba ce fa ce ckiaguinTe y hemijama eHpo-
peTkynapsor cuctema. Ilomrro cy nepguyopoyrmsoBo-
nonuny (IT®Y) HepacTBOpHHU y BOAM, MOPajy ce IPBO
eMyJroBatH cypgakitaritiuma (TIOBPIIMHCKY aKTHBHE
CYIICTaHIle KOje CMamyjy MOBPIIMHCKU HATIOH T€YHO-
ctin). Bennuuna gecrmia je 6mra oko 200 nm. Jlemanp,
Kinapk u T'onan (Leland, Clark, Gollan) cy Heku of Ha-
y4YHUKa KOju cy ucrpaxkusanu [1®Y [11]. Y cBojum pa-
[OBUMa HA3WBajy UX “TEUHUM KUCCOHUKOM ~ KOJU MOTY
KOPUCTHTH KUBOTHRE. OTKpUi cy fia je O, yak 10 my-
Ta pacTBopsbuBHjU y [1PY Hero y KpBHOj II1a3Mu UITH
(bU3HONOIIIKOM PacTBOpY.

Cnuxka 5. Mum y I1®Y

T1®Y ce nodujajy payopoBameM He3acheHNX yI-
spoBoonnka. Konmmumaa O, pactBopena y [1®Y je mu-
PEKTHO (¥ TMHEeapHO ) OBe3aHa ca MaplyjaIHIM IIPUTH-
CKOM raca 1 okopaBa ce XeHpujeBoM 3aKoHy. [Toseha-
Ha PacTBOPJBUBOCT IacoBa YCIOBIbABA [a MOJIEKYIIH
I1®Y-a nmocTajy joIl HETIONAPHU]H, 1A BEe3UBaHE-0CIIO-
6abame O,, CO, u Ap. AUPEKTHO 3aBUCHU Of] NapLHja-
HOT IIPATHCKA raca, a KamamuTeT Off PaCTBOPILUBOCTH
raca yemysujuudiyopokpura (Komuaute duryopa).

Monekynu O, ce mudysmjoM pactBapajy y I[1OY
eMyJ3ujama npeko miyha. YecTuile 1abe myTyjy opra-
HI3MOM Hocehl KMCEOHUK TKUBUMA. M3MeHa racoBa
00aBJba ce MPOCTOM TU(PY3HjOM, MHOTO Op3Ke 1 TIOTITY-
HHje Hero MyTeM XeMOTJIOOMHA, jep HeMa KOBaJIEHTHOT
Be3uBama. Kana ce [I®Y monekynu Bpate y miyha,
CO, ce HOpMasHO oc100aba, a YeCTHLle Cy CIIOCOOHE 1a
noHOBO Be3yjy O,. O edukacHocT [1PY-a roBopu u
YUH-CHULIA 1a XEMOTJTIOOMH OTIYCTH Mame of 25% O,
KOJj¥ HOCH, JIOK je mpeHoc myteM [1DY-a Behn o 90%.
ITomro cy TO CyOMHKpPO YEeCTHIE MYTYjy U KPBHOM
mnasMoM, nosehasajyhu pactsopseuBocT O, y mta3Mu
0€e3 MIKpOBacKyJapHUX HapyllaBamwa. 300 MaTux Au-
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MeH31ja OMOryheH UM je posa3ak Kpo3 KaliapHe 00-
JIaCTH KOje cy mHade Henmpoxopue 3a LIK3, kpo3 koje
HECMETaHO MPoJIa3u KPBHA MTa3Ma (CTarbe KOje HacTaje
ycren omreherma nim 360T 3aTBaparba Karmapa ycies
NaTONOIIKKUX cTama). [IpemHoct [1OY-a je y Haumny
BesuBamba O,, HITO YCIIOBbaBA EroB Behu mapiyjanHu
nputrcak (pO,) yHyTap KpBHUX cyfoBa. OBO je OUTHO
300r OfATHOT rpafujeHTa 3a augysujy O, y TKuBa.
TI®Y cy nokaszamu ogpebeHy KUCEOHUUHY AecaTypauyjy
Y Ha Taj HayMH IITUTe TKUBa off ryoutka ATP-a. Y He-
KM pajioBIMa 00jaBIbeHO je f1a cy hemmje Tymopa ocet-
JbUBYje HA aHTUMUKOTHYKE areHce ako ce MPETXOHO
tperupajy [IOY. Mudyszujom [1PY-a y xunokcnuny
Cp>K TyMoOpa M3a3mBa ce ieoba henyja, a HOBOHacTane
henmyje mocTajy 3HaTHO OCETI/HbUBH]jE IPEMa TIOMEHYTHM
areHcmMa .

HEJOCTALITI®Y-a

ITpu npumenu I1PY-a fonasu fo nojaBe crama
cimaor rpumy. To je moBe3aHo ca ¢aronurozom [1PY-
eMyI3uja off crpase henmja mukpodara. FbuxoBo Bpeme
TMOJIY>KUBOTa U3HOCH caMo 2 - 4 h, 3aTuM fjo71a31 10 -
MUHalHje IpeKo ITyha WM eHIOpEeTUKYTapHIM CHCTe-
MoMm. JIureapHa 3aBucHOCT [1PY-a y pyHKIMjI pacTBO-
pesror O, u pO, je Takobe npobneM. [Tepduryopo xemu-
KaJIije MOTY Jia ce IPUMERYjy caMo Y ciIydajeBuMa Kafa
je mangjeHTy oMoryheHo fa ce aaje yuct O,, jep jenuHo
OHJIa HOPMAJTHO CITy>Ke Kao HOCAul KACEOHHKA.

IIpoceuna BesMIMHA YECTHIA OBE EMYJI3HjE N3HOCH
oko 118 nm.

3a pazmuky o npetrxopuux I[1®Y-a koju cy umanu
MoNyBpeMe 3ajpxkaBama y TkuuMa npeko 800 faHa,
nepgyopoiekanyH umMa BpeMe off camo 7,2 naHa. Ha-
KaJIOCT, OH Ce He MOXKe KOPHUCTHUTH caM, jep He rpafu
cTabuitHe eMyJ3hje, ma ce KOMOuHYje ca mepiyopo-
TPHIPONWIAMUHOM (4UHje TOoTyBpeMe 3aipsKaBarba 13-
Hocu 64.7 pana). Mebytum, To My mosehaBa u Bpeme
3afip>KaBama. 300T penaTuBHO Manux KonuuuHa [1PY-
a 'y cucremy (20% 3ampeMMHCKHX) MAUjEHTY ce Mopa
maBatu 75-90%-tHE O,, otro camo [1PY pactBapajy
KuceoHUuK. [IpeTHOCT OBe HOBE XeMUKaJIHje je Y TOMe
IITO Ce MOXKE UyBaTH y 3aMP3HYTOM CTamby.

Hoege iepgpayopo xemuraauje

Jlo6ujeHe cy iBe HOBE BpcTe: NepQIyopOKTUI-
6pomupn(CgF;,Br) u nepdayopoauxiopokTaH
(CgF15Cly). OBa jequmera MOTY Jja ce KOPUCTE U Y Be-
hum koHnenTpamnujama. [1epgmayopokTundpomus Ko-
PHCTH JIEIWTHH 13 KyMaHIeTa Kao CypaKTaHT, 0K ce
kop nepdyoponuxinopokrana (CgFsCly) nenutun
KOMOWHYj€ ca TPUTTIAICPHIIMA.

TPEHYTHU CTATYCII®Y -A

Hajsehu ycniex u Hanpeniak y oBoj o0nactu je y 4u-
F-CHUIIY JI je XeMUJCKIM MyTeM HarpaB/beHa 3aMeHa 3a
KpPB KOja ce MOXe IPOU3BOJHUTH Y BEINKAM KOJIMIH-
HaMa ¥ Ia He TIOCTOjH 3aBUCHOCT Off fiaBasialia KPBY MK
OuonomKuX pecypca. 3HauajaH KOpaK je YIubeH TeK Y
3ammux 10 rofuHa, 1 IpefcTaBba 3a cajja HajoNTHMU-
CTUYHH]je pelllaBame npodlieMa curypHae u 6p3e 3aMmeHe



KpBHY, jep cy y OyayhHOCTH MOryhe HOBe emeMuje Koje
he noBehaTr noTpeGe 3a OBOM HajOMTHUJOM TEUHOCTH.

Ha kpajy, HapaBHO fia Cy €KCIIEpAMEHTH Ha JbyArMa
- HOGPOBOJBIIMA MY OHUMA KOj! HUCY Y CTamby /la CaMi
OTy4yjy 300T TeIIKUX OOJIECTH W KUBOTA HA UBUIIU
CMpPTH HajCIIOKEHUjH M3 XyMaHUX ¥ eTHUKHUX Pa3yora.
CurypHo je Haj0osba BIacTUTa KpB. [1ocTa je eKCKITy-
3MBHUX, IOHEKA]] U HETIPOBEPEHMX BecTH 0 00chaBajy-
hum oTkpuhuma ca pa3HuX KIMHUKA WM KOMIIaHWja...
HenagHao je 06jaBIbeHO fja N3y3€THO Majle HEJTOHECEHE
6eGe Mory orcraTd y nepdiyopo XeMuKaujama jio Mo-
MEHTa Kajja IbUXOB OpraHu3aM IOCTaHe OBOJBHO jaK Aa
Mory OWTH cMellITeHe y nHKyOatop. To 3Haum 1a oBa je-
IUECHA Y HEKY PYKY UMUTHPA]y TIOAOBY BOLY 1 Oopa-
BaK y MajunHOM cToMaky [12]. [lasba ucTpaskuBama cy y
TOKY...
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WHAT INSTEAD OF BLOOD?
Igor Nikoli¢, Gordana Vuckovié
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In this paper some aspects of the investigations in the
field of modified hemoglobin and the most actual blood
substitutes (specially perfluoro chemicals) were discussed.
The main advantages and disadvantages of the mentioned
blood alternatives and artificial blood are also given.
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YYEBE XEMUJE KOPUIKREILEM UHTEPHETA

YBOJI

YHanpen ofpebeHo HacTaBHO OKpy:Kewe HaMmehe
npefaBaynMa 1 yUYeHHUIMa MOJIENT KOjH ce MOpa KOpH-
CTHTH y HacTaBHOM IIporecy. CaBpeMeHa HacTaBa nMma

mpyraumje nonasuirre. [lonasu ce ox mpeTmocraske fa
Pas3IIINTY IpefiaBad, pa3INIUTHX CTHIOBA IpeiaBa-
1a, U YICHUIH, Pa3IHIUTHX CTIIOBA yIeHha, 3aXTEBajy
IPpH 1300p MefIFja U METOIa KOMYHUKAIIHje.
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MOIEIN UHTETPUCAILA UTHTEPHETA Y
HACTABY

HHurepHeT je HOBU MeNiHj U HeroBO yBObeme y pas-
munte cepe KNBOTA je 3HATHO OpsKe off OGMIIO KOT 10
cajja MO3HATOT Mefija. ¥Y3€BIIHU Y 003Up Ty YUHHCHULLY,
Ka0 1 TO JIa ce Ha pavuyHapcKe TexHonornje u VIHTepHeT
CBE BHIIIE IVIef]a K0 Ha HACTaBHO CPEJICTBO Koje 01 MOT-
JI0 PaJIMKAITHO 1a MI3MEHY U3TJIE]] M KOHIIETIIH]Y KO
W TIpolieca yuemha, Of] Hac, AKTUBHUX YIECHAKA Y TOM
mpoIiecy, OUeKyje ce ia ce Ha BpeMe IPUIPEMIMO 3a
MpOMEHe KOje CBET padyHapa U riodaiHe KOMyHUKa-
uje ca coOOM JIOHOCE.

JenHo off MpBUX MMTama Koje ce Ha II0YETKY OBOT
Ipolieca MOCTaBlba jecTe: KOjUM TEMIIOM U y K0jOj MepH
noveTH ca mpomenama? Jla 6GucMo MOKyIIIany Jia Ofro-
BOPUMO Ha TO IITak-€, HaBelTtheMo TpH Moryha mMofesna
3a uHTEerpucame VIHTepHeTa 1 JTOKaIHIX PadyHAPCKUX
mpexa (LAN - Local Area Network) y mporiec HacTage.

Tpaouyuonaanu mooea. 3anpxaBa CBe OJIUKE
KJIacH4He HacTaBe 0e3 pauyHapa y YUYHOHMIY, a YUCHHU-
IUMa ce ocTarsba MoryhHoct fa VIHTepHeT KoprcTe ca-
MOCTAJIHO, Ka0 OJJaTHH PECYPC, Y IIKOJICKOM KaOHHEeTy
wu Kopt kyhe. To je mofen koju je 1 ko Hac Beh npucy-
TaH y HaCTaBH Kao MOCIIENVIIA CBENPHUCYyTHOCTH VHTep-
HeTa Kao Mefiija. Y YeHHIIN Cy BPJIO YeCTO U BHIIE Off
CBOjUX HacTaBHUKA CBECHU 00M/ba MH(OpMaIFja Koje
Ha OBaj HAYMH MOT'Y IOOUTH. YJI0ra HACTaBHUKA Y OBOM
ciyqajy Tpeba Jla ce ycMepH y IIpaBlly yyhuBama yue-
HFKa Ha ajipece MHTEPHET JIOKalyja Koje ce MOTy KOpH-
CTUTH y IIJBY GOJbeT pa3yMeBarha IIKOJICKOT TPajiiBa,
Ha NOACTHIA] YYEHNKa 1a KOPUCTe HMH(OopManyje u3
pa3uuuTHX U3BOpa U ia m3Meby cede BrIIie KOMYHUIIN-
Ppajy myTeM eIeKTPOHCKE IOIITe ¥ APYTUX HHTEPHET
cepBuca 3a KomyHukanyjy (IRC, popymu, auckycuone
rpyme...). Tpe6a ynyTuTu yYeHHKe He caMo KaKO caMo-
CTaJHO f1a ioby o nH(OpMalyja, Hero U Kako ia ’khMa
VIIPaBJbajy, aHAIM3UPA]jy UX U MPEKO HBUX A0hY 10 HO-
TpeGHOT 3Hama. OBaj MOjies MoApa3yMeBa CKPOMHO
WII HUKAKBO NO3HaBame VHTepHeTa 1 nH(popManyo-
HIPX TEXHOJIOIHja Off CTpaHe HACTaBHIKA.

Ilpeaasnu moden. INTEpHET ce TUIAHCKHU YBOJH Y
HacTaBHU nporec. HacTaBHUIM y OBOM CIIy4ajy MOTY
HocTaB/baTy MaTepyjall 3a yuerse Ha WEB - cepsep unu
Ha JIOKaJIHY HIKOJICKY padyHapcky Mpexy (LAN), yko-
JIMKO TIOCTOj 1, KOjIMa YYEHUIIW MOTY TIPHCTYIIATH y TO-
Ky yacoBa. Takobe je Moryhe y TOKy 4acoBa KOpUCTUTH
U cajipxkaj Koju Beh nocroju Ha VIHTepHETY, 2 HAMEHEH
je yuemy TeMe Koja ce peMa HacTaBHOM IUIaHy oOpa-
byje. OBaj Mmonen moprpa3zymeBa oMoryhes npucryn Mu-
TEpHETY U IIOCTOjarbe JIOKAJIHE pauyHapcke Mpexke. Ha-
CTaBHUK Tpeba fja 6yfe MH(POPMATIUKY OIICMELEH, Tj.
71a IO3Haje OCHOBE KOpUIITheha jeJHOT OIePATHUBHOT CU-
creMa (Hajuenthe Windows mm Linux), ma yme a mpe-
3€HTYje MaTepujajl 3a CBOje IPEaBame Y €JIEKTPOH-
ckoM 00nuKy (kao Power Point npe3eHnTarujy win Kao
xuniepmenujanau fokymenT (HTML, Flash, Java...) u na
yMe fia mpeHece MaTepujat Ha WEB min Ha nokamHu
cepBep y3 moMoh HEKOT Off IIporpama 3a IpeHoc ¢ajito-
Ba (FTP - File Transfer Protocol - client). BepoBaTHO OBH
3axTeBH, OWIO Y BE3W ca IIKOJICKOM HH(PACTPYKTYPOM
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Wiu ca nHPOPMaTUIKIM 3HaHkEeM Ipodecopa, u3riena-
jy IpeBeNNKY, ajy HaBefleHa 3Hamba 1 BellIThHe he Beo-
Ma 6p30 (ako Beh HHCY) MOCTATH [IEO OMIITE KYIType
cBaKor 4yoBeKa. Yak HU 3aXTeBU y Norieny uHdppa-
CTpPyKType Oyayhux IIKOJICKUX MpesKa HUCY BEJIUKY, jep
3a OpraHN30Bame IIIKOJICKE MpeXe HUje HY>KHO KOpH-
CTHTH CKyIle pauyHape Hociefme renepanyje. [Topen
TOra, OCTOj! BeMKH Opoj GecruiaTHIX coTBEpa, OT-
Bopenor kopia (Open Source), KOju ce YaK U Y TEXHO-
JIOIIKY ¥ €KOHOMCKY Pa3BHjEHUM 3eMJbaMa Hajuenrhe
KOpHCTE Y CIIMIHAM CUTYaIdjaMa.

OBaj Mopen Tpe6a NOCTaBUTH KA0 KPaTKOPOUHH
Wb Y CBUM IIIKOJIaMa 1 y CKJIaAy C THM, TIPE CBera, Tpe-
6a paguTy Ha eAyKalyju HaCTaBHUKA, IpefovaBajyhu
VM TIPEHOCTH OBAKBOT HAUMHA yueHa u ocinobahajyhn
UX CTpaxoBa ¥ Ipefpacyfa.

Monen gaserHCKOT yuema. Ocnama ce CKopo y
MOTIIYHOCTH Ha padyHapcke Mpexe u VIHTepHeT Kao
MefIHj 3a CMEIITamke EeJIOKYITHOT MaTepHjajia, BesKOu 1
pecypca 3a yueme, a yuYeHHuMa je oMoryheHo fa rnpare
KypceBe 6e3 (pU3IIKOT IPHCYCTBA Y IIIKOIH, TIPeMa COTI-
CTBEHO] AUHAMUIM U MoryhHocTMa. OBO je Mofies Koju
he cBakako W3a3BaTH HajBHILE NOJIEMUKE, 300T paiu-
KaJIHWX IIPOMEHA Y IPOIIecy HacTaBe Koje MOoApa3yMeBa.
C »uM fora3e 1 BeoMa BasKHa IUTama Kao IITO Cy:

- yrora v 3Havaj IpejjaBaja,

- KOHTpOJIa YYEHUKa,

- HA4YMH IIPOBEPE 3HAha U OLCIHUBASE,

- TEXHIYKa ONPEMIBEHOCT ¥ OpraHM3alyja.

BPCTE UHTEPHET CAJIPXKAJA

HHuTrepHeT cagpskaje MosKeMO KiaciprKOBaTH Ha
MHOTO HauMHa. AKO K20 KPUTEPHjyM 3a TOJIEITY Y3MEMO
BPCTY U CJIOXKEHOCT NPUMEH-CHE TEXHOJIOTHj€e, OHfla Iie-
JIOKYTIaH MaTepHjall KOjUu Hala3uMO Ha IrI100alHoj Mpe-
KU MOXKEMO CBPCTaTH Y jefHy Off ciefiehux rpyma:

1. MOKyMEHTH ca CTaTHYHIM TEKCTOM U CIIUKaMa,

2. TOKYMEHTH Ca XUMePTEKCTyaTHIM U XUTIEPMEfH-
jarmHIM (MyJITUMENIjaTHAM) CafpKajeM,

3. MOKYMEHTH ca MHTEPHET aruIiKaIjjama.

1. JIOKyMEHTH ca CTATHYHHM TEKCTOM H CIMKaMa
(Adobe Acrobat 1 Word gokymenTu). OBO Cy TOKYMEH-
TH KOJU C€ CIIMIHO KJIIACUIHOM IITAMITAHOM YIIOEHNKY
OCJIalkajy Ha TEKCT U CcTaTH4Hy cuKy. Behuna yiioenu-
Ka MoxKe ce 6e3 Behux mpobiemMa KOHBEPTOBATH Y €JIEK-
TPOHCKY OOJIMK KOj! OM OMO TIOTOJlaH 3a IUCTPUOYIIU]Y
u Kopuithesbe MPeKo JIOKATHUX pauyHapCcKuX Mpexka 1
Wurepnera.

JenaH o HajIPUXBAT/BUBUjUX EJIEKTPOHCKUX (OP-
MaTa 3a je[[HOCTaBHO KOHBEPTOBaHE U3 IITAaMIIAHOT Y
eTIEKTPOHCKH 00IHK je cBakako Adobe Acrobat Docu-
ment (.pdf) popmar. MebyriMm, camo mocTojarse mram-
[IaHUX yIIOEHNKa Y eJIEKTPOHCKOM OONNKY Ha VHTepHe-
Ty MCKOpullhaBa caMo Maiu fieo MoryhHoctu koje H-
tepHeT Hyau. lllTa Buile, OBakBY JOKYMEHTH, KOjU CE
4ecTo f00Mjajy jeqHOCTaBHUM CKEHUPAKEM CafpKaja
HITaMIIaHOT YIIOEHNKA He Hy/le HUKAKBe IPEJHOCTH Y
OJTHOCY Ha M3BOPHM YIIOEHUK. TEKCT je 4ecTo TeIKo
YWTIBbUB, a Hapuranyja (y OfHOCHY Ha JIpyre elIeKTpPOH-
cke (popmare) orexkana. 3aTo GH caipKaje 3a yueme y



Adobe Acrobat 061Ky TpeGasio KOPUCTUTHU CaMo Y CITy-
4ajy Kayia Tpeba Op30 U Ha jeTHOCTaBaH HaUMH 00e306e-
IWUTHU IIPUCTYTI HeKoM Beh mocrojehem mrrammanoMm yig-
OeHVKY (MM HEKOM IPYrOM TEKCTY) ipeko VIHTepHeTa.

Cappxkaju y Word u ipyruM TeKCTyaaIHuUM hopMa-
tiMa (.txt, .doc, .rtf u CITIIHm) BPIIo JIaKO ce TpaBe ! Jia-
KO Ce Ha FhUMa BpIIIe M3MeHe, ca CKPOMHIM HH(pOpMa-
THYKAM 3HamkeM. OBaKBU JOKYMEHTH Cy ITOTOJTHA 32
pa3MeHy cajipxkaja peko Mefuja Kakas je floppy disk,
CDROM, anu ce Ha IaTepHeTY HE Bubajy 4ecTo.

2. JIokyMeHTH 3aCHOBAHM HA XUIIEPTEKCTY U Xu1nep-
memuju. OBrie, pe cBera, yopajamo HTML okymeHTe
U pa3He MYITHMENIjallHe cafipskaje (aHuManwja, 3BYK,
BUICO, rpahyka) KOju Ce MOTY MPUKA3aTh U KOPUCTUTH
y okBupy HTML nokymeHaTa, Hajuenthe 3a ynorpeoy y
OKBHpY JIoKaiHe Mpeke wm Mareprera. OBo cy Haj3a-
CTYIUbeHUjHU cafpsKaju Ha VIHTepHeTY, a uX Hajuenrhe
BUbaMO ¥ Yy OKBHUPY UHTEPHET JIOKAIMja ca CaipKajuMa
3a yueme.

3a pa3nuKy off TEKCTYaJHUX CafipsKaja MPeTXOaHe
TpyIie, XUTIEPTEKCTyalHU JOKYMEHTH ¢y MebycoGHO mo-
Be3aHU NPEKO ofipebeHnx peun 1 mojMoBa, Tako fia jell-
HOCTaBHVM IIPATHICKOM TacTepa MHIIIA Ha ped WA TO-
jam (Be3y, JIMHK ) MO3KeMO TIpehiu ca jeqHor Ha IpyTrd Xu-
neprekcTyaiHu JokyMeHT. Ha Taj HaunH HaBuranyja je
BEOMa je[THOCTaBHA M IIPOHAAXKEHe cajipkaja HeyIo-
penuBoO e(uKacHuje HEro KOJ| CTATHYHUX TEKCTYaTHIX
maroreka. Koj xunepMenujamHux JOKyMeHaTa Be3a
(JTMHK) MO3Ke BOIWTH ¥ 10 HEKOT MYJITUMENINjATHOT Ca-
IpsKaja (BUEO 3armica, 3ByKa, aHmMaruje ). XurepMea-
jaJIHU TOKYMEHTH Cy TEXHWIKH IiefilaHo Hajuenthe HT-
ML - nokymenTu koju cagpzke Flash anumanyje ca 3By-
KoM, Java amrere, Showckwave, Quick Time anmmaryje
" BUIe0 cekBeHile, Real Audio, mp3 3ByuHe (hajiose u
cimmaHo. TakBH caipxKajul y3 CBe MPEIHOCTH Koje TO-
KpeTHE CIIMKe U 3BYK MOT'y JIOHETH IIPOLIECY yUera, 10-
HOCe U 3HauyajHO Behe TEeXHONOIIKe U HH(PPacTPyKTyp-
HE 3aXTeBe Kajla je Y IUTaby BUXOB IIPEHOC MPEKO Mpe-
K€, Kao 1 HellITo Behe nH(pOpMaTHIKO 3HAKE 32 HIXO0-
BO CTBapam-e 1 OfpKaBarbe HA MPEXKIL

3. Mpexue (MnTepHeT) anjimkanyje U W3BpUIHI
KypceBH (courseware). OBO je HajKOMIUIEKCHUjA 00-
JIMK MHTEpHET cafipkaja. Hamasumo ra Tamo rae je mo-
TpeOHO 00e30elUTH MHTEPaKTUBHOCT M3Meby yueHuKa
Kao KopucHIKa MHTepHeTa u canpkaja Ha VIHTEpHETY.
HajjennocraBHuju city4aj Cy arnmkanyje 3a yupapbambe
pazHuM popMylIapuMa 3a aIMAHUCTPUpPAIhE ToflaTaka
o KopricHmmMa Ha VIHTepHETY. PerncrpoBame, npujas-
JbUBam-€, IpeTpakuBame 6aze mogaTaka U CIUIHO.
KomrmiekcHuje anmkanyje Haa3uMo y pa3HiIM TeCTO-
BIMa 3a IIPOBEpY 3Harha, KBU30BMMa 1 urpama. OBakse
aIUIuKaIyje cy 4ecTo KOMOMHOBAHE ca MYJITUMENHja-
HUM cajipXKajiiMa y OKBHPY Iporpama 3a eJIeKTPOHCKO
yueme (e-learning) mpariLeHNX Hajuenthe y3 moMoh amna-
Ta Kao mro cy: Macromedia Flash, Macromedia Director,
Macromedia Authorware wim mporpaMcKuMm je3urmMa
Kakas je Java. MynTuMmenujagHe HHTEPHET allIuKalyje
CUTYPHO MIPENICTaBIbajy OyayhHOCT yuerwa Kopuihe-
weM HTepHeTa, anu 1 yyewa onmire. Pa3Boj oBakBux
cajpKaja 3axTeBa JJocTa HH(POPMaTHUYKOT 3HaWka U
MCKYCTBa, Kao M CBAKOJJHEBHO Mpaheme pa3Boja HOBAUX

TEXHOJIOrHja y Toj obnactu. Y1 mopep Tora, NpegHOCTH
KOje MHTEpHET aIuTuKalyje Hye Kajja je y TuTamby Ha-
CTaBa M yUeH-€ Cy IOBOJbAH Pasjor Ia ce BeoMa O6p30
00e30e11 Makap OCHOBHO 00pa3oBam-e Oymyhux mpefa-
Baya, 13 001aCT! MyJITUMENIHja ¥ MHTEPHET aIuIuKanyja.

JIOKyMeHTH Koje Haja3uMO Ha UHTEPHET JIOKaIH-
jama 3a y4eme cy Hajuelthe KoMOMHaIMja TP HaBeleHe
BpCTe cafipKaja.

IMPOHAJAXEBE MATEPUJAIJIA 3A
YUYEILE HA UHTEPHETY

360r orpoMHor Opoja nogaTaka Ha IHTepHeTY,
po0reMy IpoHaIaKemwa caipkaja HoTpeOHO je mocBe-
THUTH TToceOHy Naxkby. [IpuMepa paan y Bpeme mrcama
OBOT TeKCTa UHTEpHET npeTpaxuBad Google y cBojoj
6a3u mogaTraka MMao je BUIIEe Of] TPY MIJIHjapie MHTEp-
HET CTpaHa, a Taj 6poj MpeICTaBba caMo JIe0 TaKO3Ba-
HUX BHJ[JbMBUX MHTEPHET IOKYMEHAaTa, 10K je yKylnaH
6poj jou1 Behn.

HajBaxkHuju HAUMHU 32 TPOHATIAXKEHE KEIbEHOT
canp:kaja Ha VIHTepHETY CY:

1. kopuheme cepBrica IHTEPHET NpeTpaskuBava,

2. Be3e (nmHKOBHM) U nH(popManmje Ha Beh mocehe-
HVM NHTEPHET JOKyMEHTIMa,

3. unpopmarje ca gpyrux mMenuja (Tenesusmja,
CTPYYHH YaCOINCH U CJIMIHO),

4. TMYHY KOHTAKTH U IIPETIOpPYKE.

Y obuiby nHpopManmja 6mno 6u cKkopo HeMoryhe
nporahy 6mito mTa 6e3 MOMOhH MHTEPHET JIOKalyja Ko-
je ce 6aBe MHAEKCUPAmbEeM U IIPOHATIAXKEHEM CafipKaja
Ha WnTepHery. Kopumtheme oBUX npeTpakuBayia je
JEMHOCTABHO, ally je 3a e(pUKACHO MPOHANTAKEHE HEKE
nH(popMaryje HoTpeOHO U MaJlo UcKycTBa. OOUYHO ce
IpeTpaKuBayy 3aajy ofpebeHn I0jMOBH, YIIUCUBAHEM
y hopMy 3a IpeTpaxkuBambe, HaKOH 4era Iporpam 3a
IpeTpakuBame IPOHANa3u CBe JOKyMEHTE Y KojuMa ce
3afaTe peud CIOMUmbY. UecTo ce Kao pe3yirar npeTpa-
>KMBamba Io0uja BeMKy Gpoj MpoHabeHnxX TOKyMeHaTa,
na je 60ibe y (popMy 3a IpeTpaKUBambe, YIUCATU BUIIIE
peyn 3a Koje IpeTnocTaBbaMo ia 61 MOIJIE ia ce 1oja-
BE Y TPaKEHOM TEKCTY.

HakoH npoHanakema HHTEpPHET CTpaHe ca Cafip-
>KajeM KOjU ce, Makap U NpUOIILKHO GaBU TEMOM KOjy
CMO TPasKWIH, HA OTBOPEHO] JIOKAIU! YECTO MOKEMO
HahW JIMTHKOBE 0 APYTHUX CTpaHa Ha JIOKaIijaMa IIIpoM
Hureprera koje ce 6aBe ofiroBapajyhom temom. Ocim
camor MHTepHeTa 1 OCTany MeJiji 9eCTO NpUKa3yjy 1
omcyjy MecTa Ha VIHTepHeTy Koja 61 MOIia GUTH UHTe-
pecaHTHa 1 KOpHcHa 3a HacTaBy. Ha kpajy TpeGa mome-
HYTH U INYHE KOHTAKTE U MPENOPYyKe, KOjU Cy IOCEOHO
3HAYAJHHU Y CITy4ajy moTpede 3a MpOHAIaKEeHEeM Cajip-
>Kaja KOjH je yCKO Be3aH 3a HeKy CTPYUHY O0JIacT.

MNPEJHOCTU N MAHE MHTEPHETA KAO
HACTABHOTI CPEICTBA

I'maBue npegHOCTH KOpHIThewa IHTepHeTa y Ha-
CTaBHOM IIPOIIECY jecy:

- BeJIMKa KOJIIIMHA NIOflaTaka U MPUCTYNAavYHOCT HO-
fanuma,
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hemijskin ogleda, Ovaj projekat se tek razvija, ali ga

svakako vredi pogledat | isprobat. Trenutmo je na
spolaganju konsnicima ogled o plamenofgtometr)skom
pitivanju rastvora razhéth soli
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Uz pomot nekoliko pokreta migem moZete se nadi u bio
kam dobu razvoja hemije kao nauke il jos dalje u proslost,
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flozofa. Pokufatemo da predstavimo istoriju hemije na
jedan nov 1 atrakkbivan nadin.
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Cnuka 1. YBogHa crpana web nokanuje TNT-lab

- HTHTEPaKTUBHOCT ¥ MOI'YhHOCT Kpeupatba cajip-
>Kaja 3a aKTUBHO YUeHe,

- jeMHOCTaBHOCT KopHIlThewka y Hopebewy ca aApy-
TUM BUJJOBAMAa KopHIIthewa padyHapa,

- HE3aBHCHOCT Ofi pauyHapcke miatgopme (Win-
dows, Linux, McOS.. cy npeg IHTepHETOM paBHONpaB-
HU OIIEPATHBHY CUCTEMH. ),

- MOryhHOCT jeJHOCTaBHOT 00jaBJbUBakha COTICTBE-
HUX capxkaja,

- onyapHOCT VIHTEpHEeTa Kao HOBOT Meiija.

Jlome crpane kopuiherwa MHTEepHeTa cy crnenehe:

- HECHCTEMaTHYHOCT 1 HeypebeHocT noparaka,
HITO 3a MOCJIEAUIYy IMa YeCTO TEIIKO IPOHANaKemhe
>KeJLEHOT cafipKaja,

- HEMIOBOJbHA KOHTPOJIa cafip:Kaja ¥ NOCTOjamhe UH-
¢popManyja CyMIUBOT KBAIATETA ¥ BEPOIOCTOJHOCTH,

- 9eCTO CHOp HpI/ICTYH nojganuma, 3601‘ JIOIIIC UH-
(pacTpykrype.

TNT-LAB UHTEPHET JTOKAIIUJA 3A
YYEILE XEMUJE

TNT-lab je uaTEpHET JIOKaIWja HAMEHEHA YUY
Xemuje, Ha CpIICKoM je3uky. Hamasu ce Ha afpecu: http:/
www.tnt-lab.tk i 1o TpeHyTKa nucamba OBOT TEKCTa Ha
cajty ce Hanasu Herrro Brte of 40 WEB crpana ca pas-
JIMYUTHEM cafipxkajeM. CBpXa IIOCTOojama je[JHE OBAKBE
WEB nokanpyje je fa ce Ha HaIlleM je3UIKOM MOAPYIjY
CTBOpH BeJHKa 0a3a MofjaTaka 1 cafpxkaja Koju 61 ce
MOIVIM KOPHUCTHUTH Ka0 HACTaBHO CPENICTBO 32 YUEHE Xe-
muje. OcuM Tora, Kejba ayTopa je 1 1a HaCTaBHUIIH Y3
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nomoh OBOT IpojeKTa O6yay HOJCTaKHYTH j/ia BUIIIE KO-
pHCTe HOBE TEXHOJIOIHje 1 HOBE Ufieje Y HacTaBHL.

Cajr TNT-lab nomebeH je Ha ocaM elIoBa (CeKIu-
ja):

1. cexuyja "KypeeBu" HaMeHmEHa je eEKTPOHCKOM
yuemy pasnuuuTux oobnacta xemyje. OBa cexuyja he
TOKOM pa3Boja cajTa BEPOBATHO OutH HajoOMMHUja, Y
CKJIajly ca OCHOBHOM HJICjOM IIPOjeKTa f1a Gynie Hame-
IEH, TIPe CBETa, 3a yueme XeMuje peko MaTepHeTa.
Kypcesu he 6utu nucanu 3a pa3anduTe HUBOE yUeka,
OJ] OCHOBHOT KOjH OJIrOBapa y4erwy XeMHje y OCHOBHO]
HIKOINY, IPEKO cpefser 1o Buier. OBO je yjeaHo U e
npojekTa yuju he pa3Boj 3aBUCUTH U Of capajiihe Ioce-
THOIIA cajTa, Ipe cBera npodecopa Xemuje, Yrju cy pa-
TOBYM HAMEH:-EHH YUEHhY Y €JIEKTPOHCKOM OOIIUKY J10-
6poponny. [TpumukoM n3pae KypceBa, KOIMKO TOf je
Moryhe, Onhe cTaB/bEeH akileHaT Ha KOpHIThemhe MyJITH-
MEJIMjaTHAX ¥ THTEPAKTHBHIUX CaipsKaja.

2. cexuyja "TecToBH" caApKU UHTEPAKTUBHE Te-
CTOBE 3a IIPOBEPY 3Hama. 32 Cajia je HalpaB/beH OKBUP
arUTuKanyje 3a OBy HaMeHy U iBa Ipo6Ha Tecta. OBaj
IporpaM HaKOH Hp3a NNTarba M3padyHaBa 1 rpamikn
IIPUKa3yje yCIeX Ha TeCTY U Ipeiaske OLEHy.

3. cexuyja "ornempu" noceeheHa je mpoGIeMaTHII
u3Bebemwa orefa y OKBUpy Hacrase xemuje. ITimanupa-
HO je [a ce y 10j Haby OIVCH IIPUrOJIHIX OIVIeja 3a Ioje-
[IMHE HACTaBHE TeMe, Ka0 i MOryhHOCT fia moceTHonu
cajra 0GjaBibyjy CBOje HJi€je i PEUIOre Kajia je OBaj ieo
HacTaBe Xemuje y maraby. Ocum Tora HanpaBLeH je ok-
BUP 3a alUTMKAIHjy IO IMEHOM "'BUPTYeNHa J1abopaTo-
puja", koja 6u Tpedano jja mocTaHe NHTEPHET CUMYJIa-
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yja xemujcke 1aboparopuje. OBO je jefaH BeoMa KOM-
IUIEKCaH MpOorpaM, a TPEHYTHO Ha cajTy MOKeTe BUfIETH
U ACTIPOOATH j€THOCTABHY MHTEPaKTUBHY OTJIEN O Ijia-
MeHO(hOTOMETPUJCKOM HUCIIMTHBAKY PAacTBOpA CONY He-
KHX MeTajia ¥ IpoOHY Bep3ujy CUMYJIAlFje BOTYMETPH]-
cke Turpanyje. ITporpam 3a pasnuunure KOMOUHAIHUje
3afaThX MapameTrapa (KOHIEHTpanyje 1 3alpeMiIHe TH-
TpaHTa ¥ TUTPaHa) UCIHCYje OAroBapajyhy morapu-
TaMCKy KpHBY Ha OCHOBY H3padyyHaTHX pe3yJITara Ha-
KOH CBake Kamu Koja je u3 OupeTe gojaTta y TUTPaH[.
HawmeHa oBor nmporpama jecte fa yueHHKe Ha IpaKTHU-
YaH HaYMH YIIO3HA ca CYIITMHOM 1 HAUYMHOM M3BObeha
BOJIYMETPHjCKUX aluio0a3HUX TUTpPalHja, OroBapa-
jyhuM mHEMKaTOpUMa U IpoMeHaMa Koje ce JIeIIaBajy
NPWIMKOM XeMHUjcKe peakuyje m3Meby kucemnuse u 6ase.

4. cexnyja "urpe" HaMemeHA je pa3Bojy M NMILIE-
MEHTalji padyyHapCKUX M IPYTUX Urapa Kao noMohHor

a htp: fflocathost/inllabfmovie s vremoplov-low. swl

Ee——— ! e b
Cauka 2. Cumynanyja TUTpaLyje KUCenuHe 6a30M

HACTaBHOT CPEJICTBAa Y HacTaBu xemuje. Ha cajry je Tpe-
HYTHO aKTHBHA MHTEPHET BEp3Wja Urpe acoljanyja ca
MIOJMOBMMA U3 XEMUje, a JOIII HEKOJUKO Urapa je y mia-
HY, yKibyuyjyhu u MaTepHeT KBU3 KOjU 6N KOPHCHHU-
[IIMa a0 MOTYhHOCT TaKMIYEeH-a Ha MpEXKH. Y3 ToMoh
OBaKBe MHTEPHET aIutukamuje ouhe Moryhe opranuso-
BaTH TaKMI4erha Meby IIKonamMa ¥ 3a BpeMe PefJOBHIX
4acoBa, y3 IPETXOAHH JOrOBOP 1 HCTOBPEMEHO MPUK-
JbyuMBam¢c Ha VIHTEpHET.

5. "download" cekupja cafp:Kul IMHKOBE JI0 KOPH-
CHMX IIpOrpaMa ¥ MHTEPHET JIOKalfja U3 0OIacTH XeMH-
je 1 HacTaBe xemuje.

Miciozoll Intermet Explorer

Cinka 3. XeMujcKu BpeMeIioB

Toouwinie 44. 6poj 6 (2003) 147



6. cexija "pa m 3nare?" cagpKu 3aHUMIBUBOCTU
U3 xemuje, Koje Ou MorJie Jja JOIPUHECY YCIEIIHUjeM
VUerY U OMyJIapA3aniji OBE HayKe.

7. cexuyja "opym" npesicraBiba 3aceOHY HETNHY
npojekta TNT-lab HamemeHy KOMyHUKaIMju Meby mo-
cetuonmmMa cajra. Popym f1o cana Beh kopucTu HeKonu-
KO JIeceTHHA CTAJIHAX ITOCETHOIA MHTEPHET JIOKanuje
TNT-lab, ja 6u Ha FeMy pa3MeUBaI MULIUBEA, TPA-
SKUJTA OAIFOBOPE Off APYTHUX KOJIera Ha CBoja IUTakba, 00-
jaBJbUBAIIN BECTH 1 MOJIATKE KOj! OM MOIVIH J]a 3aHUMAjy
ocTajie IOCeTHoLE U clIuHO. POopyM je Mofe/beH Ha He-
KOJIMKO KaTeropuja y OKBUPY KOjUX C& MOXKE AVCKYTO-
BaTH. Heke o1 BUX cy: HacTaBHY ITaHOBH, OTJIE/W Y Ha-
craBw, moMoh y pelaBamy 3ajjaTaka, pUjeMHN UCTIATH
u ciruHo. Hajocehenuju neo ¢opyma je aeo nocsehen
Kopullthesy HOBUX TeXHOJIOruja y Hactau. OBJie cBaku
MOCETHIALL CajTa MOXKe MOTPAKUTH IIOMOh WM caBeT y
Be3U ca KOpHIThEemeM padyHapa.

8. cexuyja "BpeMeILIOB" caip>Ki TEKCTOBE Y BE3U
ca UCTOPHjOM XEMUje U IIPUYE O KUBOTY U pajly XeMu4a-
pa. Y OoKBUpY OBOT fiej1a IIOCTOj! MYJITUMEUjaIHa Ipe-
3eHTanyja " XeMujcKi BpeMEIUIoB" Koja XpOHOIOIIKA
MprKa3yje HajBaskKHUje IMYHOCTH U jorabaje 13 UcTopu-
je xemuje.

3AK/bYYAK

KBanureT HacTaBe xemuje je MOX/a HajBHILE Off
CBUX HACTAaBHUX IIPEIMETAa YCIIOBbEH JOOPHM M360pOM
HaCTaBHUX cpeficTaBa. HoBe TexHomoruje moHoce 1 Ho-
Be MOryhHOCTH 3a MPUMEHY Y HacTaBu 1 HOBe upeje. VH-
TEpHET M JIOKAJIHE padyHapcKe Mpeske MOy MHOT'O fia
yunHe Ha yHanpebemy nporeca yuema xemuje, ann 6e3

CIIPEMHOCTH JIa Ce KOPHCTE Y HACTABY, HE 3HAYE HHUIIITA.
Ha Hama je 1a MICKOPUCTHAMO HPHITUKY.

Abstract
TEACHING CHEMISTRY via INTERNET
Sasa Kojadinovic¢

There are three ways to integrate Internet in the teac-
hing procces:

1. Classic model is a form of traditional education wit-
hout computers in the classroom but Internet could be used
as the additional resource for learning at home.

2.Transitional model introduce Internet in the teac-
hing process as the alternative resource for learning in the
classroom.

3. Distance Education model is completly based on
the Internet. Students can approach the electronic courses
trough computer network or Internet.

TNT-lab is web locations that contain learning materi-
als about chemistry in Serbian language. It has eight parts:
courses, tests, demonstrations, history of chemistry, games,
download, interesting chemistry and forum.

JUTEPATYPA

1. Martinez-Jiménez, Learning in Chemistry with Virtual
Laboratories P.; Pontes-Pedrajas, A.; Climent-Bellido,
M. S.; Polo, J. J. Chem. Educ. 2003 80 346.

2. Boschmann, Erwin. Teaching Chemistry via Distance
Education J. Chem. Educ. 2003 80 704.

3. Moore, Jerry F.; McCann, Michael P Linux and the Che-
mist. J. Chem. Educ. 2003 80 219.

4. William J. Donovan and Mary B. Nakhleh; Students Use
of Web-Based Tutorial Materials and Their Understan-
ding of Chemistry Concepts; J.Chem. Educ 2001 78
975

Eso jeonoz tipumepa:

Cehare nu ce ma cMo y Xemujcrxom iipezaedy y 6pojy 4 ua crp. 99 (44 (2003) 99) nocrasunu cnenehn 3SAOATAK
Oopebusarse kKoeuyujeraitia y 0kcuoo-pedyKUUOHUM peaKyujama 4ecitio ipeociiasba pyimuHcKy HoCuiyiax.
Mebyitium, k00 peakyuja koje ykmwyuyjy eehu 6poj pedokc cyliciianyu, 08aj Hocitiyiax moxce OUliu u 0ociia caoxcer!

K4F€(CN)6 + KIW}’ZO4 + H2S04 - d HN03 + Fez(S04)3 + C02 + K2504 + MnS04 + H20

C?*-2¢ =C*
N 8¢ =N+
Mn” = Mt + 5¢

€JIeKTPOHA jeIHaK je OPO]Jy IPUMIBEHIIX eJICKTPOHA):
X6 +2x +8x =15y
Xy =30/61

x=30; y=61
Ha Taj HaumH, 6poj aTOMa NOjerHUX esleMeHaTa 61 61o
Fe=5;C=30;,N=30, Mn=61

Fe=10;,C=60;,N=60; Mn=122
Konauno penieme peokc peakuyje je:

Hapam ce na cre ce neno 3a6aBmbanu. Y oBoM 6pojy foHocumo BaM PEIITEHE
Y oBOj pKkcugopenyKuuju ciefiehu eneMeHTr Mewbajy CBOje BAIEHTHO CTambe:
i T e

Axo 6poj Cu N atoMa y cpeheHoj peffoKc peaKIyji 03Ha4MMO ca X, oufa he ofroapajyhu 6poj Fe aroma 6urn x/6 (nedn-
Hrcano popmymnom K Fe(CN)g). Osnamamo 6poj Mn aToma ca y. Tajia MOXKEMO HanncaTy eeKTPOHCKY Ormanc (Gpoj ofaTnx

C o63mpoM f1a x 1y MOpajy OuTH 1iesn OpojeBH, HAJIPOCTHje PElIeHe je

Mebyrum, nponssop peakumje Fe,(SO,) 3 3axreBa napad 0poj atoMa Fe, Te ropme OpojeBe Tpeba yBOCTPYUIUTH, Tj.

10K Fe(CN) s + 122KMnO 4+ 218H,50, = 60HNO; + 5Fe5(SO,); + 60CO, + 81K,S0 4+ 122MnSO.; + 188H,0

Teopop Acr
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INPETPAXUNBAIBGE INUTEPATYPE VI

Cupunrep JIuek (Www.sprin-ger-
link.com) je moce0GaH cepBHC U3fa-
BauKe KoMmaHuje Springer-Ver-lag,
Ym-ju je cajT www.springer.de IpeficTaBIbeH y IPETXOI-
HoM Opojy XI1. To je yerBapu Online 6a3a qacomnuca u
cepuja OBOT M3/]aBayva.

Jla 6u ce MorIIe y HOTIYHOCTH KOPHCTUTH CBE OII-
1Ije KOje CepBHC py>Ka HEOIXO/IHO je PErucTPOBaTH Ce.
Perucrpanyja Moske OUTH HHCTUTYIMOHATHA (OMOryha-
Ba MIPUCTYI Cafip3KajuMa CBIM CapajiHUIIIIMa PETHCTPO-
BaHe MHCTUTYIHje Ha ocHOBY IP afpece pauyHapa ca Ko-
jer ce nocehyje cajr) wu muuna. Kateropuje Koje cep-
BUC mocenyje (o Ynjux cagpskaja ce JoIa3u MPeKo Me-
HHja Ha BpXY cTpaHe) cy: About - OCHOBHO O CEpBHCY,
Browse - n3nmicraBame 1 IPACTYII CBUM Iy OITKAIjaMa,
Publications, nmu HaciiopuMa y Online 6uGmmoreny, On-
line Library, ca omujama Yaco-mmcn /i Cepuje, Fa-
vorites — bupare IyOnuKanyja Koje he OuTu AUpeKTHO
IOCTYIIHE Ha CBAKOj CTPAHUIIM CajTa OfiMaX HAaKOH MpH-
jaBe (Login y3 moMoh KOPUCHUYKOT UMEHA U JIO3UHKE
u3abpaHuX IpK peru-crpanuju), Alert — ormmja Beh onu-
caHa npu nipuKasy kateropuje Subjects Areas — Chemi-
stry — Journals y npetxomaoM 6pojy XI1, Orders — cim-
cak ajpeca Ha Koje ce Tpeba OOpaTUTH 32 Hapy4YnBak-e
nyOruKaIyja y HankupHO]j BEP3HjH.

Y kareropuju Browse ce y HEKOIIMKO KOpaKa JjoJia-
31 JI0 JIUCTe MyOnuKanyja wim HacsioBa y Online 6u6mu-
orenu. KimmkoM Ha HacJioB ofroBapajyher yacorrica ca
JIMCTE, IONA3H1 Ce JIO BeroBe OCHOBHE cTpaHuie. Ha moj
Ce HaJIa3! JINCTa CBUX FeTOBHX BOJIyMeHa 1 OpojeBa pa-
cronoxkuBux Online, OCHOBHE HH(pOPMAIIUje O YaCOIHCY
(obmacr kojy mokpusa, ISSN, n3naBau) xao u onmmja 3a
Op3y mpeTpary cagpsKaja caMo Tor Jacommca. Kiimkom
Ha nuHK Publications Details nipeysehete (Download)
pdf MOKYMEHT Koju cajpsKul CBe ieTajbe O YacoIuCy, Of
CINCKa WIaHOBa ypebuBaukor ogdopa, 0 JeTaJbHOT
VIIyTCTBA 3a ayTope.

Knukom Ha 6poj yaconuca npesasu ce Ha CTPaHHILy
KOja TpuKasyje cafpxkaj Tor 6poja, a KJIIMKOM Ha HacllOB
NOjeIMHMX WIaHaKa y Opojy Ha CTpaHUIly ca HeTOBUM
a0CTpaKTOM U IPYTUM JieTajbuMa (BUAM OTMC Ha KPajy
NpHKa3a OMIHje MPETPAKUBAHA).

Ormmyja 3a IpeTpakuBambe ce Hajla3yl Ha BPXY CBaKe
CcTpaHe cepBuca, a Moryhe je jedrocitiasho TipeTpa-

| SpringerLink

>KHMBaI€ — Ha OCHOBY KIbYYHUX PEYH, y3 U300p OMIIyje
fla JIM J1a ce mpeTpara ycMepH Ha WiaHKe, IyOIrKaIyje
WA W3fIaBave, WIN HailpeOHo TIPETPasKBaLE - ca TPU
OTIyje: MpeTpakNBamke TEKCTa WIAHKA, IPETPaKH-
Bame IUTUPAHOCTH WIaHAKa WX MpeTpaskuBame Myo-
nuka-ija. Kpurepujymu npeTpare ce y cBakoj Off OIIII-
ja Mory cy3uTH uiy etasbHuje feprHIcaTy (HIIp. orpa-
HIYWUTH Ha 0671acT, MyONMKaIyjy, Ieo TEKCT WIN caMo
HACJIOB WK a0CTPaKT u ci1.) Pesynrar nperpare je crm-
cak HacJIoBa KOj! 33[J0BOJbaBajy OCTAB/bEHE KpUTEPH-
jyme. ITopen HacloBa HaBENEHN Cy U IMEHa ayTopa, Ha-
3UB, BOJIyMeH, Opoj U U3[jaBay yacoIlica 1 peJjeBaH-
THOCT y OJJHOCY Ha IIOCTaBJbEHH 3aXTEB U3paskeH Y Ipo-
IeHTUMa, Kao HEKOJIMKO PBUX pefoBa adcTpakTa. I1o-
e CBaKoOT HacjoBa Hanasu ce kBafgparuh (check box)
KOju oMoryhasa fia ce U3 LeJIOT CIICKA U3BOj€ WIAHII
KOj¥ Bac 3aHMMajy (HaKOH IITO ce 00elieXke KebeH!
yaaHOW Tpeba KIUKHYTH Ha cnmauny Filter selected
items KOja ce HaJla3u y TOPEEM JIECHOM YIVTy CTPAHHIIE).
Cnnuniia Haouapa mopej HacjaoBa 00aBellTaBa Bac jja
je AocTyIaH IeJIOKyIaH TeKCT WiaHka. ITocroju u ormu-
ja mperpare ca HOBUM KJbYYHUM PEUrMa y OKBHPY IPO-
Habenux unanaka (Search Within Results).

Kimkom Ha HACITOB WiaHKA peJia3y ce Ha CTPaHU-
Iy ca ieTajbiMa O WIaHKY, KOju ceM Beh TOMeHyTHX uH-
dopmarnmja cagpxku 1 ISSN u DOI wiaHka, 1eNTOKyITaH
alCTpakT ¥ KIby4YHEe peun WwiaHka. HapaBro Ty je u nipe-
yra Ka pdf Bep3uju eJTOKyIHOT YWaHKa.

Y Bpeme Kajja CMO MU TIOCETHIIM OBaj CajT MOCIIeN-
i myT (aBryct 2003.), mocTymaH je 61O CBaK! WiaHAK
KOMeE CMO MOKYIIATH Aa nmpuctymiMo. Joayie, y To
BpeMe aJIMAHICTPATOPH CajTa Cy NMAJIH HEKe TEXHIIKE
npobiiemMe, KOju Cy OHEMOTyhaBaJi MPUCTYT CBUM OII-
nyjama cajTa, yKIbydyjyhu u caMy nipujaBy, 1ma ocToju
MoryhHOCT fia je TO 61O 1 pa3JIor NOTIYHE OTBOPEHOCTH
0ase 3a CBe ITOCETHOIIE.

@ nature publishing group

Yaconuc Nature, 3a1TuTHY 3HaK Komnanyje NPG,
je BepOBaTHO HAjIIO3HATHU)U HAYYHU YACOMIIC HA CBETY
KOj¥ M3J1a31 Hefle/bHO jor off 1869 ropune. Kommnanuja
NPG je 1999. ronuHe 1 HacTasa Ha TEMeJbMa Yacollu-
ca, aJli je Y CBOjY JIENIaTHOCT YKJby4UWyIa U MyOuKalyje
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komnanwuje Macmillan - Nature Research Journals (Tpe-
HYTHO HX je ocaM, a y HoBeMOpy he ce mojaBuTu u ieBe-
t™); 3aTuM NPG Specialist Journals (nekana Stockton
Press) u NPG Reference (nekana Macmillan Reference
Ltd), m3naBavya HayuyHUX pepepaTUBHUX MyOIUKaIyja,
ykibyuyjyhn u Encyclo-paedia of Life Sciences - ELS
(www.els.net). Y 2000. ropHE HOKpEHYTA je cepuja
nyonukanuja Nature Reviews, (www.nature.com/ /revi-
ews) Koja JaHac IMa ceflaM Jacomuca. Y KYIHO KOMIIa-
HHja TPEHYTHO u3fiaje ckopo 60 myOnukaryja, oy Kojux
je BehmHa ocTynHa online. Hamomennmo na Nature nva
Hajsehn nmmakT pakrop Ha cBety (30.4 3a 2002. rogu-
HY) u fia je Meby npeux 10 yaconuca ca HajpehuM um-
nakT pakTopoM dak 7 yacommca NPG-a.

HMaxko yaconuc Nature iocefiyje cBoj 3acebaH cajr,
OH je TIPaKTUYHO CacTaBHU JIeo cajTa Komnanuje NPG,
I1a [TOCETHITAI MM YTHCAK /I je Y NUTakY jeMHCTBCHN
cajt. Benrke moryhHOCTH KOje Hyfe Ca]TOBI/I HI/I]e MOTy-
he meTasbHO onucaTH Ha MPOCTOPY KOjU HaM je Ha pa-
crionaramy, na heMo npejcTaBuTi caMo HajoOnTHH]E.

Perucrpanyja nim npujabuBame PEruCTPUBAHAX
KOPHUCHMKA 3a CBe cepBuce o0a cajTa Moryhu cy Ha
OCHOBHO] cTpaHui Nature - www.nature.com, Ali aKO
ce MPBO MPUCTYIN CTPAHUII P g.nature.com, TMPEKO OII-
nmje subscription&access 13 MeHUja Ha BPXY CBaKe
cTpanuiie cajta. [IprjaBbeHn KOPUCHUIN UMajy MOryh-
HOCT TIpeTpare cajra u npersiefa abcrpakara online 1o-
CTYIHUX IyOJMKanyja, 0K je 3a MPUCTYII IIyHUM TeK-
CTOBMMA HEOIIXOJHO NMPETIUIATUTH ce Ha jeflaH Off BUILIe
noHybeHnx HaunHa npeTiare (MojefuHaAYHA ca TIOMy-
CTOM 3a CTYJIeHTe U MOCTIOKTOPE, HHCTATYIMOHATHA 1
cit.). [Tocroju u omrmja online KyImOBUHE MOjeTMHAYHIX
ynanaka. [IpmmkoM pern-crpanmje Mory ce m3adparu
" feprHICATH CEPBUCH ITpUMarha caapsKaja HOBUX Opo-
jeBa m3abpaHux MyOIu-Kalyja IyTeM eIeKTPOHCKE
nottrre - E-mail Alerts i fupeKTOr MpUCTyIa MHPOpMa-
IjaMa JIOCTYIIHUX CaMo TIPEKO cajTa Kommanuje - Web-
only resources.

Ha ocHOBHOJj cTpanuiu (Www.nature.com) Hanase
ce JOII U IPeynIia 3a MIPUCTYII HajHOBHjeM Opojy Jaco-
mica Nature, TMHK Ka OCHOBHOj CTpaHMIM cepBuca Natu-
re science update Xoju JOHOCH HajHOBHjEe BECTH U3 CBUX
oOnacTu HayKe (JTHEBHO ce aKypupa - cBake IIOHOhH 110
Fppmnqy) 3aTVM JIMHK Ka CTPaHMIM ca #300poM Ha]-
3HAuUajHUjUX WiaHaka u3 yacommca NPG-a - Nature view.
IToceban feo cTpaHuile npeacTaBba CIUCAK HAYYHUX
00J1acT! Ha KOje ¢y NOfeIbeH capsKaju cajroBa. Mima
ux 18, Meby Kojuma cy 3a xeMu4ape HajuHTEpECAaHTHH] €
XeMuja, MaTepujaiu M GMOTEXHO-JIOTHja, a U hapma-
KOIIOrWja u OTKpHBamse jtekoBa (Drug Discovery). Kiu-
KOM Ha Ha3WB OOJIaCTH TpeIIa3u ce Ha CTPAHMITY Ha KOjoj
Cy CBH cap>Kajyl ¥ CEpBUCH OTPaHMYEHU CaMO Ha M3a-
O6pany obnact. To cy npe cBera JMHKOBH Ka 4acOIH-
crMa U JUPEKTHE Mpevnlle Ka Haj3HaYajHHjuM YJIaHIM-
Ma 13 BHX.

Jom 1Be mpeuntie, ca ogroBapajyhum omiyjama 3a
Op3y mpeTpary, Haja3e ce Ha OCHOBHO] CTpaHUIA
(www.nature.com): Nature events — Ka 6a3u ogaTtaka o
CKYTIOBMMaA 3 CBHX OOJIacTH HayKe, Koja Hyf CBE HEOII-
XOfHe HH(popManyje O ’UMa, Off HAUMHA IPHjaB/bIBaba
JIO YIyTCTaBa 3a ayTope KOjH JKelle /la CAOIIITe CBOje
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papmoBe u Nature jobs — ka rmobanHoj 6a3w mofgaraka ca
MOHyaMa 3a II0Cao0 y HayYHUM HHCTHUTYIjaMa.

IIperpakuBame yaconmca Nature, anu 1 CBUX OCTa-
nux u3namwa Komnanuje NPG, moryhe je ca merose
OCHOBHE CTpaHuIe (OMIHja ce HaJla3! OfjMax ¥CIIOf 3ar-
JaBlba cTpaHHmIe). JefHOcTaBHa mpeTpara moMohy
KJbyuHe(¥X) pedn je Moryha IMpeKTHO, TOK 32 Harpey-
HO IpeTpaskuBame Tpebda m3abparu onuyjy advanced
search. OHa BOIM JIO CTpaHMIIE Ha KOjoj je Moryhe mo-
CTaBUTH fieTaJbHUje yciioBe nperpare. CeM yHOIIeba
KJbyuHe(uX) peun (ca oIujama fja ce IpeTpara U3BLIN
3a CBe MJIU 3a OMIIO KOjy Off YHETHX peuH, U fja ce
cxBare Kao ¢pasa), Moryhe je yHeTr u peun koje he ce
TPaXKWTH y HACIIOBY WM abCTPaKTy MyOnuKanuje, mpe-
Tpara orpaHMYNTH Ha KOHKPETHOT ayTopa, Ha HeKH
BpEMEHCKU NepHof] WK Ha jeiHy of 18 obnactu, jegan
WJTH BUIIe KOHKPETHUX Yacoryica. 3a IpeTpary HUTHpa-
HOCTH HEOIIXOHO je, Topes n300pa Jaconuca, HaBecTH
U BOJIYMEH 1 OpOj IIpBe CTPaHUIIE YIaHKa 3a KOjU Cce
HpeTpara IUTUPAHOCTU TPasKH.

Opnrosop Ha ynuT he GUTH cTpaHMIa KOja Ha BPXY
rMa HaBeJIeHe CBe IIOCTaBJbeHe YCIIOBE IpeTpare, a y
HACTaBKYy CIIICaK YIaHaKa KOjH 3a7J0BOJbaBajy Te yCiIo-
Be. [Topen HacoBa WiaHKa, IMEHa ayTopa 1 IMeHa, BO-
JiyMeHa 1 Opoja CTpaHMIle Yacomuca y KOMe je WiaHaK
IITaMIIaH, HABEJECHO je ¥ HEKOIMKO PEoBa CaXkeTKa
WM OTlKca WIaHKa (aKo MOCToje), 3aBUCHO Off BPCTE
YIaHKa, Kao M PEUCHHUIIA Y UMjeM ce KOHTEKCTY HOjaB-
Jbyje 3afaTa kjbyuyHa ped. Ha kpajy nocraBmene cy u
npeuntie Ka abcTpakTy (aKo MOCTOjH, 3aBUCHO Off BPCTE
WIAaHKa ¥ yGIUKanuje) KOju je JOCTyHaH CBUM PEeru-
CTPOBAaHUM KOPHCHUIMMA — Abstract M IyHOM TEKCTY
qmmanka — Full Text v seroBoj pdf Bep3uju - PDF. K-
KOM Ha jeiHy Off iBe TIOCIENbe IPeynIie, YKOIHUKO ce
HHCTE PEriCTPOBANIY WM HEMAaTe TPETIUIaTy Ha 4aco-
MIC ca N3a0paHUM WIAHKOM, OTBOpHhE ce CTpaHHIa KO-
ja BaM Hyq BUIIIe MOTYRHOCTH KaKo Jia IO TEKCTA YWIaH-
Ka fgobere. [Topen npeTmiiate Ha ogrosapajyhy myomu-
Kanujy, Moryhe je u KyuTH jeJHOKPaTHU NMPUCTYI
wiaHKy (BaXKu 7 aHa).

Ha crpanunu HajHOBHjer Opoja yaconuca Nature,
Hopey pednIie Koja BOIY Ka NpeTiefy HeroBor cap-
>Kaja u3M[BajaMo U npeuniie Ka cepsucuma: Advance On-
line Publication (AOP) — myGImIKOBambe MOjeINHIX Wia-
Haka y eJIeKTPOHCKOj Bep3HjH NIpe ITamMnama, u Archi-
ve — Online npucTyn cBuM OpojeBUMa YacoIuca Off jaHy-
apa 1987. no manac (TpeHyTHIM NpeTIUIaTHA-IIAMA [0-
CTynHu cy OpojeBu off janyapa 1997 o nanac, a 3a ocTa-
Jie Tpeba uMatu nmoceOHy npeTiuiaty). 3a cBe GpojeBe
PETHCTPOBAaHOM KOPHCHYKY JIOCTYIIHH Cy N3BOAH, OHO-
CHO TIpBH Naparpadu wiaHaka u3 4 pyopuke: Brief Com-
munications, Progress, Articles u Letters to Nature, ok
Cy CBU OCTAJIM WIAHIIY JOCTYIHU CaMO Y IIyHO] BEP3UjU.

Ca ocHoBHe crpanne NPG (npg.nature.com) u3-
JIBajaMo OMIHje 13 MEHHja Ha BPXY cTpaHe: publications
and services — ca ma(pOpMaIjaMa o yOIrKanujamMma u
CEepBHCAMAa KOMIIaHUje, Ca KOje CE MOXKEe JUPEKTHO MIpH-
CTYIIUTH OCHOBHHMM CTpaHHIaMa I10je[UHIX Ty OnnKa-
uja (CBUX WIH Y3 IPeTXOoaaH u360p jemHe of 18 o6a-
ctn), for authors — ca ieTaJbHAM HH(pOpMAIjaMa Kako
TIOJIHETH PYKOIIVIC WIAHKA, ¥ CBIIM OCTaJIM Off MIHTepeca



3a MOTEHIMjaHe ayTope, society publishing — npernen n
MPHCTYI YaconucuMma Koje NPG mramia y uMe pasim-
YUTHX IPYIITABA U acOCIMjalnja, Kao 1 Beh ommcany on-

myjy subscription&access. Ocrane omuje hemo camo
Habpojatu: about npg, advertising, work@npg, librarian
gateway, partnership u contact us.

BEJIEIIKE

KNBOPAI YEKOBHWH, Xemujcku ¢akynrer, beorpax

TAKMMNYEILE KPUCTAJA Y »CKOKY Y BUC«

Mornekynu HeKUX YBPCTHX KPUCTATHHX CYNICTaHIM
MOKa3yjy 3HauajHy MOKPETIHbUBOCT, YIIPKOC MIPUBHUITHO
MHUPHOM CITOJbAIITHEJM M3TJIeY MIPOCEUYHNX KPUCTANA.
IIpomere y TemMmepaTypu MOTy Ia POY3pOKY]jy Aa ce
TaKBW MOJIEKYJIH, HE CAMO HHTPAMOJIEKYIICKH IIPEOPH-
jeHTuiy, Beh Takobe ja I3MeHe peNlaTUBaH OFHOC jeflaH
mpeMa JpyroM, MTo Ha MaKPOCKOIICKOM HUBOY MOXKeE
JIOBECTH /10 MCIIOJbaBamka 3HAYajHUX POMEeHa Y KpH-
cranHoj popmu. [Tpenasne kpucraiHe haze oBora TH-
Ia, ycJie IpOMeHe TeMIIepaType, HapoduTo Cy yIeJaT-
JbUBE KOJ jeubeha Y KOjuMa eHepreTcke MpoMeHe
paTe MOJIEKYJICKO PENO3IMOHNpae KOje ce MaHul-
dectyje ManmuM »kpuciiiarnum ckokom«. Tako, HIIp.
KpHUCTAIY iepuBaTa MIO-MHO3UTONA 1 CKady BICOKO U
MO HEKOJIMKO CAHTUMETapa KaJia ce 3arpejy o cooHe
temmeparype 10 oko 70°C [1]. OBo HEOOMYHO TOHAIIIA-
e KPUCTaNa YaK je ¥ peBep3uOIIHO; TIOIITO OfMaXx Io-
cie xnabema Ha 40°C KprcTaiu IOHOBO HACTABILA]Y Aa
cKayy.

OBn
AcO
OAc
BnO OBn

OBn
Ac = CH3CO
Bn = CgHsCH»

1

HcnruBama nojequHux KprcTasia jequmbemba 1 mo-
Kasaa cy Jia 3a BpeMe (paze TpaHcpopmanyje urinmda-
CTH KpUCTaJIU NOCTajy caBrjeHu u oko 10% kpahu. [2]
Peopujenraruja Momnekyna y KpucTaty IIApH ce Off jefi-

Hor Kkpaja kpucraia (30 x 0.5 x 0.3 mm) Ha apyru Kpaj
3a BpeMe off jemHe crotuke cekyHae (1/100 sek.). Me-
XaHW4Ka TeH3Hja KOja HacTaje u3Meby 1nojeuHux Kpu-
CTaJIHMX CJI0jeBa BEPOBATHO j€ OrOBOpHA 3a nmpuMehe-
He epeKTe »CKaKyitlarba KPUCIIANay.

Mapa je »cKakyTame KpUcTaria« pellaTHBHO MajIo
3aCTYIUhCHA UCIATUIAHA Y OOJIACTH UYBPCTHX CYTICTAHIIN
fepuBaT myo-uHo3uTosna 1 Huje jeluHO jeNubene Koje
MOKa3yje OBaKBO CIMIOHTAHO MoHatame. Kpucranu nep-
xugponupena 2 [3] u nanagujymoBux KoMiuiekca 3 [4]
MoKa3yjy TeHICHIM]Y /la N3BpIIie Mambe min Behe cKoko-
Be (6 cm, y cinydajy jenumbera 2). MebyTum, He3BaHIY-
HU IIAMIUOHU y »CKOKY Yy 6UCK Cy KPUCTAJIU JIEType
MaHras-kooant-repmanyjy (MnCoGe) [5]. ITo3Haro je
J1a 3arpeBamk-eM OBUX KPHCTAlla OHM MOUMELY Ja CKady Y
BucrHy 4 10 30 cm.

FsC
N=
O\ / N
, Pd
% °
FaC
2 3
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BECTHU N3 CX]1

IN MEMORIAM

MNPO®D. 1P MUPOCJIAB A. IIEPTAJI

Jyroropuisu npogecop
IIpuponHO-MaTemMaTny-
Kor ¢akynrera y HoBom
Cany gp Mupocnas Ilep-
rajl IpeMuHyo je 7. jyna
2003. roguHe y 74. roquHA
SKUBOTA.

Ip Mupocnas ITepran je
poben y Beorpany 29. aB-
rycra 1929. ropune. [Iun-
nomupao je 1952. ropune
Ha TexHomomkoM ¢akyii-
teTy y Ilpary. Ha ucrom
(hakyIITeTY je 3a104Ye0 CBOjy YHUBEP3UTETCKY Kapujepy
Kao acHCTEHT IIe je CTeKao M MpBU AOKTOpaT 1956. ro-
nure. [1o moBpatky y Jyrocnasujy, 1961. rogune, Tako-
be je mokropupao Ha TeXHOTOIMKO-MeTaTypIIKOM (a-
kynrety y Beorpany ca mucepranmjom «Cunresa u pe-
aKIyje HeKuX 2,6-IUCYICTUTYUCAaHUX NUpUAnHa 1 N-
CYIICTUTYHCAHUX UMUJIA /1/-jaOydHe U MaJleMHCKe KHce-
JIVHE».

Kao acucrent Ha TexHOMOmMKOM (haKkyITETy y
ITpary papumo je og 1952-1955. roguse, a 3aTuM je oft
1955-1959. ropuHe 6o BumM CTPy4YHH acucTeHT. [1o
noBpaTky y beorpaj npBo je paguo y ¢papmaneyTckoj
MHAYCTPUjH KAO CaMOCTaJIHH McTpaxkuBad y HcTUTYTY
¢abpuke INanennka y Beorpamy (1959-1962.). 3Bame
Hay4HOT capafHuka y IHCTHTYTY 3a XeMmjcKa, TEXHO-
JIOIKA ¥ METATypIIKa UCTPaKuBamba A00H0 je 1962. ro-
puse. I'omune 1965. n3abpaH je 3a foLeHTa Ha IpeMeTy
Oprancka xemuja Kao IPBU CTATHYA HACTABHUK HA CTY-
nujama Xemuje Ha Puno3odckoM pakyiaTeTy Y HUBep-
sureTta y HoBom Capy. 3a BanpegHor npodecopa u3a-
OpaH je 1967. ropune, a 3a pegoBHOT npodecopa 1980.
ropguee. Kapa je 1969. ropune ITpupogHo-MaTeMaTHuKu
¢akynrer y HoBom Cany uzasojeHn u3 ®unozogcekor
¢hakynrera Kao camocTanHu pakyaretT HoBocagckor
yauBep3ureTa npog. [lepran je mocrao mEeros npeu
npopekas. Y nepuony 1983-1985. 6uo je pupexrop Un-
CTUTYTa 3a XeMHjy. BHO je OCHUBAaY ¥ MyrOrouIIbu
med Karenpe 3a oprancky xemujy Ha [Ipupopso-maTte-
MaTHJyKoM hakyaTery YHuBep3ureTa y HoBom Capy.
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ITpodecop Ileprain je yuecTBoBao y pa3BojHUM
IpojeKTHMa U3 06IacT! OpraHcKe Xxemuje y okBupy Pe-
nyOnuuKor, kao ¥ ITokpajuHCKOr MEHUCTapCcTBa 3a Hay-
Ky U TexHosoryjy. buo je Hocunan Beher Opoja Tema
unu npojekaTa. Kao ekcrnept 61o je yecTo no3uBaH Off
crpaHe CaBe3HOT MIHHCTapCTBa 3a HayKy U TEXHONO-
rujy Cpbuje 3a olelhuBambe HayqyHux npojekara. Iberos
OTIyC YMHY 65 HayyHHX pajoBa y momahnM n Bogehnm
MebyHapOoHIM YacoluciMa, ocaM NaTeHTHUX IpHjaBa,
81 Hay4HO CaoMHIITEHE, YIIIABHOM Ha MebyHapoaHuM
HayYHVM CKYIIOBHMA, IIIECT YIIOeHNKa 1 30MPKH 3ajiaTa-
Ka 13 XeMuje, Off uera jefiad U3AaT y THOCTPAHCTBY.

IIpocecop Mupocnas Ilepran je roguHama 610 je-
maH o] cry6oBa CpIICKOT XeMH]CKOT ipyIITBa. buo je
3aCITy>KHM ¥ NMOYacHH 4iaH CpIICKOT XeMHUjCKOT APYII-
TBa U JYTOrOf{UIIKY WIAH YIIpaBHOT ofoopa. [1oouT-
HUK je TIpu3Hama [ToBerbe 3aXBaIHOCTH IIOBOJOM IPO-
cnage 75. ropuumsye paga CXJ u JybunapHe Mefabe
noBofoM nipociiase 100. ropuumune paga CXII. Tako-
be je Omo akTuBaH WwiaH XeMujckor ApyTBa Bojsomu-
HE 4yju je OMOo NOYaCHU WIaH U JOOUTHUK 3axBajHULIE
TIOBOAIOM TIpociiaBe 25. rofuisue pafa Iloppyxanme
CXII y HoBom Capny. Y nepuony op 1971-1972. ropune
6uo je npencenauk [oppyxkure CXJTy HoBom Capy.
Tlopen Tora 6u0 je ¥ cekpeTap Y HHje XeMUjCKUX APYII-
TaBa Jyrocnasuje, kao u wiaH Royal Society of Chemi-
stry, International Society of Heterocyclic Chemistry,
American Association for the Advancement of Science u
New York Academy of Sciences.

IIpocecop Mupocnas Ilepran je 6uo eHTy3ujacra,
BepaH XeMUju 1 akTuBaH 4iaH CPICKOT XEMHUjCKOT
APYIITBA [0 TIOCIEAHer faHa xkusota. [Tamtrhemo ra
IO BETOBUM OPOJHIM aHTa’KOBaK-IMa, CTaJIHOM HacTo-
jamy Jla aKTUBHO YUECTBYje Y UCTPAKUBAYKOM Pajy y
00IacTH OpraHcKe XeMuje TUIIYhH pajioBe, CAONIITEeHha
1 KeJbOM J1a PY>Ku moMoh rye rop je 6una norpeGHa.
Hberosum opnmackom CpIicko XeMUjcKO APYLITBO — Xe-
MHJCKO ApyHITBO BojBoguHe M3ryGumiio je cBor Bpio
HCTaKHYTOT WIaHa ¥ HEYMOPHOT IIPEeTaolia y CBUM Jie-
natHocTuMa [IpymITBa. Y crioMeHa Ha HeTOB JIUK OCTa-
he ya TpajHO 3KuBM y cehamnMa unaHoBa [Ipyirrsa.

Bepa hupun-Hosra n biwsana AGpamosnh
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