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Ukoraøili smo u novu godinu i u ñoj nastavili
tradiciju da na korice Hemijskog pregleda stavça-
mo motive vezane za godiåñice dogaæaja koji su zna-
øajni za hemiju, bilo u svetu, bilo kod nas. Ove godi-
ne prostor na koricama posvetili smo Lajnusu Po-
lingu (Linus Pauling), velikanu hemije dvadesetog ve-
ka, koji je dobio Nobelovu nagradu za hemiju 1954.
godine, dakle, pre taøno 50 godina. Ono åto je rari-
tet jeste da je ovaj nauønik, osam godina kasnije
(1962.), dobio joå jednu Nobelovu nagradu, ovaj put
ne za hemiju veõ za mir. Poling je umro pre 10 godi-
na, odnosno 1994. godine. Od ove godine ustanovili
smo novu rubriku “Priøa sa korica”, koja õe se po-
javçivati u prvom broju svakog godiåta. Kao åto
naslov i kaÿe, u prvom broju ove godine, 2004. dono-
simo kratku priøu o Lajnusu Polingu.

*   *   *

Na poøetku svake godine ponavçamo molbu da se
åto pre uølanite u SHD. Na taj naøin obezbediõete
svoj primerak Hemijskog pregleda. 

Ukoliko se suviåe kasno uølanite, nije sigurno
da õemo moõi da vam naknadno obezbedimo sve broje-
ve iz date godine, odnosno, odnosno one brojeve koji
su iziåli pre vaåe uplate za datu godinu. Hemijski
pregled åtampamo u ograniøenom broju, odnosno u
onoliko primeraka koliko imamo ølanova i pret-
platnika u datom trenutku. Za ovu godinu ølanarina
je 600 dinara. U ime poboçåaña komunikacije Kan-
celarije i podruÿnica Druåtva, sa ovim brojem He-
mijskog pregleda svim podruÿnicama õe biti do-
stavçen i spisak ølanova Druåtva razvrstan prema
podruÿnicama.

*   *   *

Rubrika Vesti iz SHD u ovom broju je bogata,
ima puno materijala. Najpre je dat izveåtaj sa Sve-
øane skupåtine SHD, odrÿane 4. decembra 2003. go-
dine. U okviru izveåtaja dati su i spiskovi dobit-
nika nagrada Srpskog hemijskog druåtva za 2003. go-
dinu. Naõi õete i brojne druge informacije, za koje
verujemo da õe vam biti zanimçive i korisne.

*   *   *

I, kao åto smo veõ uobiøajili, u svakom prvom
broju godiåta objavçujemo sugestije kojih bi treba-
lo da se pridrÿavaju autori pri dostavçañu svojih
tekstova za objavçivañe u Hemijskom pregledu:
1. Rad bi trebalo da bude øitko i jasno napisan na

kompjuteru, s tim åto duÿina teksta sa prilo-
zima ne bi trebalo da prelazi 5 stranica
(12.000 karaktera ili oko 1500 reøi). 

2. Uz papirne primerke (u dve kopije) obavezno
dostaviti rad i na disketi (poÿeçno u progra-
mu WORD).

3. Pored imena autora rada obavezno se navodi
ustanova u kojoj je autor zaposlen, poÿeçno i e-
mail adresa autora.

4. Dobro je da rad ima kratki izvod na srpskom je-
ziku, kao uvod u temu ølanka.

5. Poåto je naå øasopis sloÿen õirilicom, po-
trebno je da svi delovi teksta koji treba da
ostanu u LATINICI (na primer: originalna
imena – uputstvo 6, ili jedinice – uputstvo 7
ili literaturni podaci – uputstvo 11) budu ku-
cani (na disketi) u fontu razliøitom od onog u
kome se kucaju delovi koji õe biti åtampani
õirilicom. Izbor fontova prepuåta se auto-
rima.

6. Strana imena u ølanku trebalo bi da budu tran-
skribovana; pri ñihovom prvom pojavçivañu u
tekstu potrebno je u zagradi navesti ime u orig-
inalu. 

7. Slike, crteÿi i åeme dostavçaju se na kvali-
tetnom belom papiru (kao crteÿi i/ili crno-
bele fotografije). Slike se mogu dostaviti i
skenirane (na disketi), ali ih ne treba umetati
u tekst, veõ ih treba zapisivati kao nezavisne
fajlove.

8. U radu trebalo bi da bude upotrebçen iskçu-
øivo Meæunarodni sistem mernih jedinica (SI).
S obzirom da je naå øasopis åtampan õirili-
com, merne jedinice trebalo bi da budu napisa-
ne latinicom, odgovarajuõim fontom.

9. Imena navedenih jediñeña u ølanku trebalo bi
da budu usaglaåena sa IUPAC-ovom nomenklatu-
rom.

10. Kraõi izvod (rezime) rada navodi se na ñego-
vom kraju, i to obavezno na engleskom jeziku: pr-
vo se navodi naslov rada, zatim ime autora i na-
ziv ustanove u kojoj radi.

11. Na kraju rada navodi se literatura koju je autor
koristio pri pisañu ølanka. Sva navedena li-
teratura mora da bude napisana na originalnom
jeziku (na primer, ruska literatura na ruskom
pismu, ruskim fontom. Navode literature u
tekstu treba davati u uglastim zagradama, na
primer: Š4Ð. Poÿeçni naøin navoæeña øasopisa
je: Naziv øasopisa, godiåte (godina) str., na
primer: J. Serb. Chem. Soc., 44 (1998) 323. 

12. Svaki dostavçeni rad podleÿe recenziji, a re-
cenzente odreæuje uredniåtvo. Rukopisi se ne
honoriåu i ne vraõaju.

R. M. Jankov

UVODNIK
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VLADIMIR VUKOTIÕ, OÅ "Starina Novak", Beograd (vukotav@bitsyu.net)  i 
RATKO M. JANKOV, Hemijski fakultet, Beograd (rjankov@chem.bg.ac.yu)

LAJNUS POLING, NAUØNIK ZA MNOGE VEKOVE

Lajnus Poling (Linus Pauling) bio
je jedan od najuticajnijih (ali i
kontroverznih) figura 20. veka.
Do danas, on je jedina osoba koja je,
kao pojedinac, dobila dve  Nobe-
love nagrade (za hemiju i mir). To-
kom ÿivota Poling je objedinio
svoj rad u nauci, politici, mirov-
nim aktivnostima i nutricio-
nizmu. Britanski øasopis Ñu Sa-

jentist (New Scientist) stavio ga je na listu dvadeset najve-
õih nauønika svih vremena, uporedo sa Galilejem, Øarl-
som Darvinom i Isakom Ñutnom, a kao jedinog nauønika
iz 20 veka uz Alberta Ajnåtajna.

Ogroman doprinos nauci dvadesetih godina proålog
veka bio je taj,åto je meæu prvima (i najefikasnijima)
kvantnu fiziku primenio u hemiji.Moÿe se smatrati i
ocem nekih oblasti hemije proteina, a zatim i moleku-
larne biologije iz koje je proistekla savremena bioteh-
nologija. 1954 dobio je Nobelovu nagradu za hemiju, za svoj
rad o prirodi hemijske veze. 

Veliku energiju posvetio je , da uveri javnost , na po-
gubne efekte dejstva nuklearnog oruÿja. Sa  ÿenom Avom
Helenom podneo je Ujediñenim nacijama peticiju sa pot-
pisima podråke viåe od 11.000 nauønika iz celog sveta,
zbog øega mu je ameriøka administracija oduzela pasoå
koji mu je vraõen tek dobijañem Nobelove nagrade za he-
miju.Ñegov neumorni rad kao i pritisak javnosti , rezul-
tirao je odluci da , velike sile obustave nuklearne probe
u atmosferi 1963. godine. Istog dana , Nobelov komitet
dodelio mu je je nagradu za mir  za 1962.g..Åiroj javnosti
poznat je i po zalagañu za svakodnevnu upotrebu velikih
doza  vitamina C , åto je i liønim primerom pokazivao. 

U Hemijskom pregledu  ima puno zapisa o Lajnusu Po-
lingu. Na ovom mestu skreõemo Vam paÿñu na dva odabra-
na ølanka. U HP 11 (1979) 111-116 dat je tekst predavaña
koje je Lajnus Poling odrÿao prilikom sveøanog prijema
nagrade u Åtokholmu. Drugi, opåirniji tekst  moÿe se
naõi u HP 36 (1995) 105-111, pod naslovom  "Nobelove na-
grade za hemiju 1954. i za mir 1962. godine dodeçene su ame-
rikancu Lajnusu Polingu, jednom od najveõih nauønika
ovog veka" govori o Polingu i u jednom i u drugom svetlu.

Roæen je 28. februara 1901.g. u Portlandu, drÿava
Oregon, u SAD. Kao deøak bio je povuøen i najveõi deo
vremena provodio je u øitañu. U sredñoj åkoli u Port-
landu pokazivao je interes za prirodne nauke i matema-
tiku. Hemijsko inÿeñerstvo upisao je na Oregonskom po-
çoprivrednom fakultetu.Diplomirao je 1922. godine sa
izvanrednim uspehom, a zatim je upisao poslediplomske
studije na Kalifornijskom institutu za tehnologiju.Po-
sle uspeåno odbrañenog doktorata (1925.) dobija Guten-
bergovu stipendiju i nastavça post-doktorsku specijali-
zaciju u Evropi gde je ispitivao implikacije (tada) nove
kvantne mehanike na strukturu molekula i prirodu hemij-
ske veze. Na Kalifornijski institut za tehnologiju vra-
õa se 1927.g. da bi tu ostvario dugotrajnu i plodnu karije-
ru (veõ je 1931. godine izabran za redovnog profesora),
gde  ostje do 1963.g.

Bio je jedan od prvih ameriøkih hemiøara koji su ov-
ladali tehnikom difrakcije H-zraka, kojom se mere meæu-
atomska rastojaña i uglovi izmeæu hemijskih veza, øime je

moguõe stvoriti predstavu o prostornoj strukturi kri-
stala i molekula. Pronaåao je moguõnost da elementima
pripiåe odreæene brojøane vrednosti koje predstavçaju
specifiønu sposobnost atoma da privlaøe elektrone u
kovalentnoj vezi (tzv. elektronegativnost).

Da bi objasnio ekvivalentnost øetiri ugçenikove
veze uveo je pojam hibridnih orbitala. Tokom tridesetih
godina rezonancija je bila centralna tema u ñegovim raz-
matrañima. Ovo je bilo krunisano u jednom od ñegovih
najvaÿnijih radova "Priroda hemijske veze. Primena re-
zultata koji su dobijeni iz kvantne mehanike i teorije pa-
ramagnetne osetçivosti na strukturu molekula". 

Poling se interesovao i za bioloåke molekule i od
sredine tridesetih godina proålog veka vråio je uspeå-
na magnetna prouøavaña hemoglobina. Ovo je kasnije do-
velo do objave rada sa Alfredom Mirskim (Mirsky) o
strukturi proteina u kome je objaåñena ñegova speci-
fiøna konfiguiracija (koja je stabilizovana vodoniønim
vezama i slabim meæumolekulskim silama), i naøin ñego-
ve denaturacije (kada se te veze raskidaju i molekul zauzi-
ma proizvoçniju konfiguraciju). Uøestvovao je i u razvi-
jañu teorije o strukturi antitela, gde je pretpostavio da
je specifiønost antitela posledica jedinstvenog savija-
ña polipeptidnog lanca antitela. Tokom rata, iako je
uøestvovao u reåavañu brojnih tehniøkih problema za
vojsku, odbio je Openhajmerov predlog da rukovodi hemij-
skim sektorom proizvodñe atomske bombe u Los Alamosu.

1963. angaÿuje se, u Centru za izuøavañe demokrat-
skih institucija u Santa Barbari,1969. prelazi na Uni-
verzitet u Stenfordu (Kalifornija), a 1973. osniva in-
stitut za nauku i medicinu u Menlou Parku u Kalifor-
niji. U kasnoj fazi svoje karijere Poling se posvetio nu-
tricionizmu,posebno o ulozi  vitamina C u fiziologiji
çudskog organizma.

Bio je obdaren , da najsloÿenije ideje moÿe da obja-
sni jednostavnim jezikom.

Umro je 19. avgusta 1994. godine, u 93. godini ÿivota.
Moÿda dubokoj starosti treba da zahvali  i vitaminu C,
øije je svakodnevne upotrebe  veliki pobornik i sam bio.

Brojni su tekstovi na Internetu gde moÿete naõi po-
datke o Polingu:

http://lpi.oregonstate.edu/lpbio/lpbio2/html,
 http://www.nobel.se/chemistry/laureates/1954/pauling-bio.html,
http://woodrow.org/teahers/chemistry/institutes/1992/pauling.html, 
http://profiles.nlm.nih.gov/MM/views/exibit/narrative/nobel/html
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OLGICA NEDIÕ, Institut za primenu nuklearne energije 
– INEP, Banatska 31b, 11080 Beograd – Zemun, olgica@inep.co.yu

REFERENTNI MATERIJALI

Referentni materijali (RM) su materijali de-
finisanih karakteristika i, u zavisnosti od name-
ne, moraju zadovoçiti odreæene zahteve. Koriste se
za kalibraciju mernih instrumenata, vrednovañe
analitiøkih metoda, validaciju sekundarnih RM, za
profesionalno testirañe izvoæaøa laboratorij-
skih ispitivaña. RM bi morali biti sastavni deo
ispitivaña, bez obzira da li je laboratorija komer-
cijalnog, istraÿivaøkog ili obrazovnog karaktera.
Upotreba RM i sposobnost dobijaña ciçanih vred-
nosti za odreæene parametre dokaz je da je laborato-
rija kompetentna za izvoæeñe ispitivaña. Ukoliko
dobijeni rezultat odgovara ciçanoj vrednosti,
istovremeno je potvræeno i da je odabrana adekvat-
na metoda, i da su merni ureæaji taøni i pravilno
koriåõeni, i da su reagensi (ukoliko se koriste)
ispravni, i da su uslovi radne okoline (ukoliko su
vaÿni) odgovarajuõi, kao i da je izvoæaø ispitivaña
struøan, da pravilno izvodi ispitivañe i obradu
podataka. Ukoliko se dobijena i ciçana vrednost
razlikuju (van dozvoçenih granica) bilo koji od na-
vedenih koraka (ili viåe ñih) moÿe biti izvor
greåke.

RM mogu imati jedan sastojak ili viåe. Viåe-
komponentni materijali mogu imati sastojke u me-
æusobno razliøitim odnosima, ali je poÿeçno da
odnos sastojaka imitira realnu situaciju, odnosno
da su RM, ukçuøujuõi i matriks u kome se prave, åto
sliøniji uzorcima koji se ispituju. RM se, ponekad,
prave u "tri nivoa", niske, sredñe i visoke vredno-
sti (koncentracije, aktivnosti ili druge jedinice).
RM praõen analitiøkim sertifikatom, koji sadr-
ÿi podatke koji odgovaraju iskçuøivo toj seriji
RM, naziva se sertifikovani RM (SRM). Taønost
analitiøkih podataka za pojedine parametre øesto
prevazilazi taønost neophodnu u svakodnevnom, ru-
tinskom radu. Kao primer moÿe posluÿiti SRM
909b-1 (humani serum), proizvoæaøa National Institute
of Standards & Technology (NIST, SAD).Š1Ð Deklari-
sane koncentracije sastojaka ovog sertifikovanog
referentnog materijala (SRM) (u mmol/L) su slede-
õe: kalcijum 2,218; hloridi 89,11; holesterol 3,787;
kreatinin 0,05618; litijum 0,6145; magnezijum 0,7634;
kalijum 3,424; natrijum 120,76; glukoza 2,395; ukupni
gliceridi 0,949; trigliceridi 0,804; urea 5,51 i mo-
kraõna kiselina 2,809. Vrednosti navedenih anali-

ta, koje se odreæuju u rutinskoj laboratorijskoj
praksi, navode se sa taønoåõu koja je barem jedan
red veliøine (jedno decimalno mesto) maña. Dovoç-
no je pogledati listu laboratorijskih nalaza za ana-
lize koje svi ponekad uradimo.

Koliko øesto treba koristiti (S)RM? Ako je
celokupan analitiøki sistem stabilan ("pod kon-
trolom") nije neophodna svakodnevna upotreba.
Stabilan analitiøki sistem podrazumeva primenu
dokumentovanih metoda, potpuno pridrÿavañe pro-
pisa i uputstava pri radu, mereñe etaloniranim
ureæajima, rad sa reagensima (ukoliko se koriste)
koji su pravçeni i testirani prema odgovarajuõim
propisima, upotrebu sekundarnih RM ili tzv. kon-
trolnih preparata. Neke laboratorije koriste
(S)RM u definisanim vremenskim intervalima,
dok druge ñihovu upotrebu vezuju za broj uraæenih
analiza. Na ÿalost, upotreba (S)RM ponekad zavisi
od lakoõe nabavke i finansijskih moguõnosti labo-
ratorije. Ima proizvoæaøa koji isporuøuju (S)RM
naplaõujuõi samo cenu transporta i prateõih troå-
kova, øime se pravdañe za nekoriåõeñe (S)RM zbog
materijalnih teåkoõa svodi na izgovor, a ne ozbi-
çan argument. Od proizvoæaøa National Institute for
Biological Standards and Control (NIBSC, Velika
Britanija) mogu se nabaviti (S)RM po ceni troå-
kova rukovaña i transporta od 45 funti po ampuli
Š2Ð.

U svetu postoji viåe proizvoæaøa (S)RM, sa me-
æunarodnom reputacijom. Pokazalo se, meæutim, da
analitiøki sistem kalibrisan prema (S)RM jednog
proizvoæaøa ne daje uvek ciçanu vrednost odreæe-
nog parametra za (S)RM drugog proizvoæaøa. Ova
neusaglaåenost se posebno iskazuje na nivou (S)RM
kod kojih se meri aktivnost (bioloåka, farmako-
loåka). Iz tog razloga je neophodno navesti (S)RM
koji je koriåõen za kalibraciju/validaciju/stan-
dardizaciju u konkretnom ispitivañu. Oøigledno je
da bi analitiøki postupci bili znatno pojedno-
stavçeni i unapreæeni kada bi postojao meæunarod-
no priznati, jedan osnovni SRM za svaku vrstu ispi-
tivaña ili ako bi osnovna supstanca od koje se pra-
vi SRM bila proizvedena na jednom mestu i ako bi
postupci proizvodñe SRM bili precizno defini-
sani i obavezujuõi za proizvoæaøe. Na ovaj naøin bi
se smañili i troåkovi ispitivaña, jer bi rezultat

ØLANCI
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dobijen u jednoj laboratoriji koja koristi (S)RM
morao biti isti kao u bilo kojoj drugoj laboratori-
ji pod istim reÿimom rada, Na taj naøin bila bi iz-
begnuta duplirana ispitivaña, koja danas nisu ret-
kost (npr. najpre u zemçi izvoza, a  zatim i u zemçi
uvoza).

Sve åto je do sada reøeno je opis kako bi treba-
lo raditi. Stvarnost je, ipak, drugaøija. Broj anali-
tiøkih laboratorija koje koriste (S)RM je relativ-
no mali, koriste se razliøiti (S)RM, proizvoæaøi
(S)RM se pridrÿavaju svojih procesa i postupaka u
proizvodñi, laboratorije su u dilemi koje (S)RM
da koriste, korisnici usluga imaju problem upore-
æivaña rezultata dobijenih u razliøitim laborato-
rijama. Grupa analitiøara, svesna ovih problema i
potreba, pokrenula je 2002. godine øasopis RM re-
port, u ciçu obaveåtavaña o (S)RM i profesional-
nom testirañu.Š3Ð U øasopisu se mogu naõi podaci o
(S)RM, proizvoæaøima, meæunarodnim skupovima
(npr. International Symposium on Biological and Envi-
ronmental Reference Materials, BERM), standardima
prema kojima se laboratorije orjentiåu radi akre-
ditacije ili uvoæeña/upravçaña sistemom kvali-
teta. Posebno poglavçe øini literatura u kojoj se
opisuje primena specifiønih (S)RM. Da bi se ste-
kao uvid u upotrebu (S)RM, urednici ovog øasopisa
sproveli su anketu, prvu takve vrste. Neka od po-
stavçenih pitaña su bila:

• U kom tipu organizacije radite?

• Koja je oblast rada laboratorije?

• Koliko uzoraka analizirate meseøno?

• Kakav je status laboratorije (akreditovana,
sa uvedenim sistemom kvaliteta)?

• Da li koristite RM ili SRM?

• Da li primeñujete program laboratorijskog
profesionalnog testiraña (LPTP)?

• Zaåto i u kom ciçu koristite (S)RM ili
primeñujete LPTP?

• Koliko razliøitih (S)RM koristite?

• Koliko øesto koristite (S)RM?

• Na koji naøin stiÿete do informacija o
(S)RM?

• Na koji naøin nabavçate (S)RM?

Anketa je zapoøeta krajem 2001. godine i trajala
je do maja 2003. godine Š4Ð. Obraæeni su podaci i pro-
sleæeni uøesnicima ankte, koji su bili eksperti,
univerzitetski profesori, proizvoæaøi i ñihovi
korisnici. Anketni formular je poslat na 4000
adresa, a povratna informacija je dobijena samo od
200 istraÿivaøa iz 32 drÿave. Za popuñavañe anke-
te je bilo potrebno oko 15 minuta, åto znaøi da iz-
govor "nemam vremena" nije odgovarajuõe objaåñe-
ñe za ovako slab odziv. Najveõi broj laboratorija
koje su odgovorile su, po karakteru, komercijalne
(58%), drÿavne (18%) i obrazovne (11%). Oblasti
kojima se bave, prema izjaåñavañu samih laborato-
rija, su ÿivotna sredina (48%), ishrana i poçopri-
vreda (22%), industrija (12%), metalurgija (7%),
farmacija (6%), biologija (2%). Samo 61% labora-

torija je bilo akreditovano (prema ISO 17025 ili
ISO 9000), a 20% je imalo postavçen sistem kvali-
teta i u fazi akreditacije. Prema miåçeñu autora
izveåtaja, zabriñavajuõih 19% laboratorija nije
bilo akreditovano, niti je pokazalo nameru da to
uradi. U ovoj kategoriji je najviåe drÿavnih labo-
ratorija, u oblasti obrazovaña. Od ukupno anketi-
ranih 2% uøesnika je navelo da nikada nije koristi-
lo (S)RM, a 15% da koristi povremeno. U 51% slu-
øajeva, (S)RM se koristi za primarnu kalibraciju
instrumenata, u 42% za validaciju metode, a u 7% za
odreæivañe taøne vrednosti. Polovina korisnika
upotrebçava (S)RM dok se boøica ne isprazni (ako
je reø o teønom materijalu), a polovina vodi raøuna
o preporuøenom roku upotrebe. Åto se razliøitih
proizvoÿaøa tiøe, situacija je sledeõa: u 30% slu-
øajeva se koriste (S)RM proizvoæaøa LGC Promoc-
hem, 21% NIST, po 9% Sigma-Aldrich i Merck, po 6%
FAPAS, BRC i BAM, 5% BAS i po 4% NRC i IAEA. 

Od svih uøesnika ankete ñih 71% navelo je da
imaju teåkoõe da identifikuju pravi (S)RM za svo-
je potrebe, øak 62% korisnika smatra da nema do-
voçno informacija od proizvoæaøa i distributera
i da je predugo vreme nabavke i isporuke (S)RM. Ta-
koæe, preovladava stav da proizviæaøi aparatura i
instrumenata ne treba da isporuøuju (S)RM uz apa-
rate, veõ samo da preporuøe (S)RM (zbog moguõeg
konflikta interesa). Posebno iznenaæeñe pred-
stavçao je podatak da 89% korisnika (S)RM smatra
da (S)RM koje su koristili ne zadovoçavaju u pot-
punosti ñihove potrebe. Konstatacija analitiøara
je da veõina (S)RM nije proizvedena u uslovima koje
propisuje ISO 17025.

Problem proizvodñe i upotrebe (S)RM je,
oøigledno, veliki i rasprostrañen. I pored toga,
bez obzira na sve teåkoõe i ograniøeña koja tre-
nutno postoje, raste svest o vaÿnosti koriåõeña
referentnih materijala. Kontrolom rada, koja se
sprovodi kroz primenu (S)RM, poveõava se taønost
rezultata i odgovornost izvoæaøa ispitivaña pre-
ma korisniku.

Abstract

REFERENCE MATERIALS

Olgica Nediõ

INEP, 11080 Belgrade – Zemun

Reference materials (RM) are used for calibrating ap-
paratus, validating analytical methods and secondary RM,
for professional laboratory testing. Although they are beco-
ming an integral part of analytical investigations, RMs are
still not widely used and there are considerable problems
that analysts account when they decide to use them.
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STATINI-NOVA GRUPA SINTETISANIH 

ANTIHIPERLIPIDEMIKA 

Iz razliøitih bioloåkih sojeva gçiva izolo-
vana su, strukturno i stereohemijski odreæena, an-
tihiperlipidemijski ispitana i sintetisana nova
jediñeña koja smañuju akutnu pojavu ateroskleroze
u krvnim sudovima.

Sekundarni metaboliti nekih gçiva izolovani
su i strukturno definisani kao nova grupa jediñe-
ña, koja pokazuju efekat smañeña koliøine tria-
cilglicerola i holesterola,poznatih faktora ri-
zika kod srøanih oboleña i ateroskleroze. Mnogi
istraÿivaøi potvrdili su vezu izmeæu poviåenog
nivoa serumskih lipida i pojave koronarnih srøa-
nih bolesti i ateroskleroze.Ovo se uglavnom odno-
si na holesterol, mada vaÿan uticaj ima i odnos ho-
lesterola i fosfolipida, odnosno koncentracija
serumskih triacilglicerola. 

Oboçeña arterija nastaju kao posledica pove-
õane koncentracije triacilglicerola (VLDL i
LDL), poveõane koncentracije holesterola ili po-
veõaña koliøine obe frakcije. Proces ateroskle-
roze pogaæa velike arterije srca, bubrega, udova i
centralnog nervnog sistema. Gojaznost i poremeõaji
metabolizma lipida su glavni uslovi za pojavu ate-

roskleroze i ñenih najteÿih formi bolesti srca i
moÿdane cirkulacije.

Farmaceutska industrija je zadñih nekoliko
godina plasirala na trÿiåte nekoliko moõnih an-
tihiperlipidemika iz grupe statina koji su pojedi-
naøno ispitani u duplo slepim placebo kontroli-
sanim studijama. To su lovastatin (1), mevastatin
(2), pravastatin (3), simvastatin (4) atorvastatin
(5) i fluvastatin (6) (vidi sliku 1). Ñihovo dejstvo
sastoji se u inhibiciji 3-hidroksi-3-metilgluta-
ril-koenzim A reduktaze (HMG-KoA reduktaze),
enzima odgovornog za sintezu mevalonata kao pre-
kursora u sintezi holesterola. Efekat se ogleda u
sniÿavañu nivoa holesterola, triacilglicerola i
LDL øestica u vaskularnom sistemu. 

Dve grupe nauønika: Endo (Endo) Š1,2Ð iz japan-
ske kompanije Sankio (Sankyo) i Braun (Brown) Š2Ð
iz britanske kompanije Biøam Farmaceutikal (Be-
echam Pharmaceutical) nezavisno jedna od druge, izo-
lovale su 1976 god. jediñeñe 1 kao metabolit sojeva
gçiva Penicillium citriumm i Penicillium brevicompac-
tum. Navedeno jediñeñe je ispitivano kao potenci-
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jalni inhibitor 3-hidroksi-3-metilglutaril-koen-
zim A reduktaze (HMG-KoA reduktaze).

Japanski istraÿivaøi su novo jediñeñe (struk-
tura 1), oznaøili kao ML 236 B dok su ga britanski
hemiøari nazvali kompaktin. Kasnije je istraÿi-
vaø Alber (Albert) Š3Ð sa saradnicima iz kompanije
Merk, Åarp i Dome (Merck, Sharp and Dohme), izo-
lovao 1980. godine metabolit soja gçive Aspergillus
terrus pod nazivom mevinolin (struktura 2), koji je
bio strukturno sliøan predhodno izolovanom kom-
paktinu. Indentiønom fungicidnom metabolitu
mevinolinu, koji je kasnije izolovan iz soja gçive
Monascus rubber, dato je ime monakolin K. Pored
navedenih jediñeña, izolovani su i ñihovi dihidro
derivati 7 i 8 Š3Ð, sa hemijskim strukturama koje sa-
drÿe visoko funkcionalne heksalinske ili okta-
linske delove molekula. Ispitivañe mehanizma de-
lovaña ovih jediñeña od strane grupe nauønika iz
kompanije Merk (Merck) ukazuje na stvarañe dihi-
droksi kiselina 9 i 10 Š4Ð kao aktivnih formi mo-
lekula kompaktina i mevilolina, a koje se obrazuju
otvarañem laktonskog dela navedenih jediñeña
(slika 2). 

 
U organizmu sisara, viåe od polovine ukupno

biosintetisanog holesterola, nastaje (de novo) u he-
patocitima jetre sisara (slika 3). Kçuøna faza u
ñegovom formirañu je reakcija pretvaraña 3-hi-
droksi-3-metilglutaril-koenzima A u mevalonsku
kiselinu Š2-5Ð, u prisustvu enzima HMG-KoA reduk-
taze. Smatra se da inhibicija ovog enzima i navede-
ne reakcije bitno utiøu na ukupan nivo sinteze ho-
lesterola. 

U tom smislu, ispitivañe kompaktina i mevi-
nolina predstavça odreæivañe ñegovog kompeti-
tivnog inhibitornog efekta na HMG-KoA redukta-
zu.

Mehanizam kompeticije HMG-KoA reduktaze
sa navedenim statinima ukazuje da su aktivni obli-
ci molekula Š6Ð, a koji se ponaåaju kao enzimski in-
hibitori, ustvari hidroksi kiseline nastale hi-

drolizom laktonskog dela (4-hidroksipiran-2-ona)
ovih molekula. 

Konformacioni izgled katalitiøkog centra
enzima meña se kao posledica vezivaña hidroksi
kiselinskog dela inhibitora na mesto predviæeno
za vezivañe 3-hidroksi-3-metilglutarilnog dela
supstrata, uz istovremeno stvarañe hidrofobnog
xepa u susedstvu katalitiøkog centra enzima.Po-
sledica navedene promene u enzimskoj reakciji je
graæeñe kompleksa enzim-kompaktin i enzim-HMG-
KoA øime je inhibirana reakcija HMG-KoA reduk-
taze i stvarañe mevalonske kiseline kao prekurso-
ra u biosintezi holesterola.

Izolovani kompaktin C23H34O5 i mevinolin
C24H37O5 su optiøki aktivna i bezbojna jediñeña,
definisane strukture i stereohemije åto je potvr-
æeno razliøitim hemijskim sintezama. Spektro-
skopskim metodama je utvræeno da kompaktin i me-
vinolin nastaju bosintezom iz dva poliketidna niza
(od 4 C i 18 C atoma) i polifunkcionalnog transo-
idnog 1,2,3,7,8,8a-heksahidronaftadienskog prstena
Š7Ð sa metil grupom u 3α i 7β poloÿajima kod mevi-
nolina, odnosno, 7β poloÿaju kod kompaktina. Za
poloÿaj 1α estarski je vezana 2' – metilbutanska
kiselina sa naftadienski prstenom, dok je u polo-
ÿaju C-8 preko etanskog mosta (C-9 i C-10)) vezan β-
hidroksi-β- valerolakton Š8Ð. Hiralni lakton u po-
loÿaju C-11 je strukturno sliøan supstratu 3-hi-
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droksi-3-metilglutaril-koenzimu A i mevalonatu
åto je uslov za kompetitivnu inhibiciju u navede-
nim biohemijskim reakcijama sinteze holesterola. 

Kompaktin i mevinolin, kao i druga jediñeña
iz grupe naftadienskih statina, imaju pet atoma ki-
seonika i sedam hiralnih centara sa apsolutnom
konfiguracijom u poloÿajima 1S, 3R, 7S, 8S, 8aR,
2'R, 11S. Modifikacija strukture statina, nastala
kao posledica uvoæeña novih funkcionalnih grupa
u osnovni molekul, vodi ka formirañu novih sinte-
tiøkih jediñeña sa poveõanom selektivnoåõu u bi-
ohemijskom delovañu. U tom smisli, sintetisani su
derivati sa trans tetrahidro-3,5-dihidroksihep-
tanskom kiselinom u boønom nizu pirola (vidi
atorvastatin), indola i hinolina, koji su takoæe po-
kazivali sposobnost kompetitivne inhibicije
HMG-KoA reduktaze. Izrazitu inhibiciju pokazu-
ju statini sa fenil supstituentima u poloÿaju C-3 i
fenilkarboksi amidnom grupom u poloÿaju C-4 pi-
rola. Sistematska istraÿivaña SAR-a (Structure-
Activity-Relationship) navedenih jediñeña rezulto-
vali su øiñenicom da promene supstituenta u polo-
ÿajima 2 i 5 pirola utiøu na obim inhibicije.Pri
tome, najveõu inhibiciju daju jediñeña sa 4-fluoro-
fenil grupom u poloÿaju 2 i izopropil grupom u
poloÿaju 5 pirola åto je sluøaj kod atorvastatina
(slika 1) koji je pokazivao 5 puta veõu inhibiciju na
HMG-Ko A u odnosu na nivo inhibicije kompaktina
i mevinolina.

Farmakoloåki efekat navedenih statina (sli-
ka 1) je meæusobno uporeæivan i kliniøki ispiti-
van a istraÿivaña obavçena na bolesnicima u 4S
studiji (Scandinavian Simvastatin Survival Study) kao i
AVERT studiji (Atorvastatin Versus Revacularisation
TRETMANS) pokazuju smañeñe koncentracije LDL
øestica i triacilglicerola za oko 50% u odnosu na
stañe pre tretmana ovim lekovima. 

 
ABSTRACT

STATINS - A NEW GROUP OF SYNTHETIC ANTIH-
YPERLIPIDEMIC DRUGS 

Çubomir Krstiõ1, Slobodan Sukdolak2, Slavica Solujiõ2

1. Institute of Chemistry, Tehnology and Metallurgy, Ñe-
goåeva 12, 11000 Belgrade

2. Faculty of Sciences, Department of Chemistry, Radoja
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From various strains of fungi new compounds were
isolated, structurally and stereochemically characterized

and tested for antihyperlipidemic activity. These compoun-
ds were shown to inhibit the acute onset of atherosclerosis
in blood vessels.
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PRIMENA KAPILARNE GASNE HROMATOGRAFIJE ZA 

DIJAGNOSTIKU GLUTARNE ACIDEMIJE TIP II

Glutarna acidemija tip II (GA II) ili multip-
la acil-KoA dehidrogenazna deficijencija je uroæe-
ni poremeõaj metabolizma prouzrokovan nedo-
statkom (deficijencijom) nekog od enzima koji su
nam neophodni u metabolizmu. Deficijencija moÿe
biti bilo elektron transfer flavoproteina
(ETF) ili elektron transfer flavoprotein ubi-
hinon oksidoreduktaze (ETF-QO) ali, u nekim slu-
øajevima moÿe biti posledica za sada nedefini-
sane abnormalnosti u metabolizmu ili transpor-
tu flavina.

GA II se moÿe dijagnostikovati analizom or-
ganskih kiselina u fizioloåkim teønostima ka-
pilarnom gasnom hromatografijom (GC).

UVOD

Uroæeni poremeõaji metabolizma øine veliku
grupu relativno retkih monogenskih oboçeña koja
su prouzrokovana naslednim nedostatkom proteina
koji imaju ulogu enzima, nosaøa, receptora, struk-
turnu ili drugu funkcionalnu ulogu.

Glutarna acidemija tip II (GA II) ili multipla
acil-KoA dehidrogenazna deficijencija je uroæe-
ni poremeõaj metabolizma koji se biohemijski ka-
rakteriåe akumulacijom metabolita jediñeña koja
se oksiduju posredstvom flavoproteinskih dehi-
drogenaza koje prenose elektrone na ETF. U veõini
sluøajeva bolest je posledica deficijencije bilo
ETF ili ETF-QO ali, u nekim sluøajevima, moÿe bi-
ti posledica za sada nedefinisane abnormalnosti u
metabolizmu ili transportu flavina. Veõina paci-
jenata  sa teåkom formom bolesti ne preÿivi pr-
vih par nedeça ÿivota.

Pacijenti sa GA II klasifikovani su u tri gru-
pe, svaka je konzistentna u okviru familije:

� neonatalna sa kongenitalnim anomalijama
� neonatalna bez kongenitalnih anomalija
� blaga i/ili kasna forma
Prisustvo karakteristiønog profila organ-

skih kiselina u urinu novoroæenøeta sa neketoznom
hipoglikemijom i metaboliøkom acidozom ukazuje
na dijagnozu GA II. Analizom organskih kiselina u
urinu øesto se dobijaju razliøite kombinacije
kratkolanøanih isparçivih kiselina (izovaleri-
janska, izobuterna i 2-metilbuterna), glutarne,
etilmalonske, 3-hidroksi-izovalerijanske, 2-hi-
droksiglutarne, 5-hidroksiheksanoinske, adipin-
ske, suberinske, sebasinske, dodekanendiolne kise-
line i koñugata glicina (izovaleril-glicin, izo-
butiril-glicin i 2-metil-glicin). Organske kise-
line su, takoæe, u znaøajno  poveõanim koncentraci-
jama i u krvi i cerebrospinalnoj teønosti. 

Dijagnoza  kasne forme GA II je mnogo teÿa, jer
je metaboliøka acidoza koja je najøeõa indikacija za
odreæivañe organskih kiselina u urinu odsutna. Sa
druge strane organska acidurija je kod ovih pacije-
nata mañe izraÿena i øesto intermitentna tj. pri-
sutna je samo u toku akutnih epizoda. Detekcija   2-
hidroksiglutarne kisline kod ovih pacijenata je
znaøajan dijagnostiøki parametar i omoguõava raz-
likovañe od glutarne acidemije tip I (deficijen-
cija glutaril-CoA dehidrogenaze) za koju je karak-
teristiøna ekskrecija 3-hidroksiglutarne kiseli-
ne. Obzirom da se ne primeñuje rutinski skrining
za ovo oboçeñe nema podataka o uøestalosti.

GA II se nasleæuje autozomno recesivno. Prena-
talna dijagnostika je moguõa odreæivañem profila
organskih kiselina u amnionskoj teønosti i/ili
odreæivañem aktivnosti ETF/ETF-QO u amnioci-
tama u kulturi Š1, 2, 3, 4, 5Ð.  

Kapilarna gasna hromatografija u dijagno-
stici GA II

Najøeåõe primeñivana metoda za analizu or-
ganskih kiselina u fizioloåkim teønostima je ga-
sna hromatografija (GC) bez ili sa masenom spek-
trometrijom (GC/MS) koja zahteva sofisticiranu
opremu  i kompleksan pretretman uzorka Š6Ð. Uko-
liko su retencioni indeksi za organske kiseline na
viåe GC kolona dobro definisani, organske kise-
line se mogu identifikovati samo gasnom hromato-
grafijom tj. nije neophodna masena spektrometrija.
Sama GC zahteva isparçive uzorke, meæutim bio-
loåki uzorci  su vrlo retko pogodni za direktnu
analizu gasnom hromatografijom bez odgovarajuõih
preanalitiøkih manipulacija, koje podrazumevaju
ekstrakciju analita iz kompleksne smeåe, razdvaja-
ñe komponenti hromatografskim procedurama i
sintezu isparçivih derivata. Greåke u kvantifi-
kaciji organskih kiselina se najøeåõe javçaju zbog
nedovoçne efikasnosti kako ekstrakcije rastvara-
øem, tako i sorbentom Š8, 9Ð. Sa druge strane, øak i
åiroko primeñivane derivatizacione procedure
sililovaña Š10Ð ili metilovaña  Š7Ð imaju odreæene
nedostatke, a to su neophodnost anhidrovanih uslo-
va (uzorak mora biti potpuno suv), pojava neÿeçe-
nih sporednih reakcija i dugo vreme reakcije. Ne-
davno su razvijeni uslovi za esterifikaciju kar-
boksilnih kiselina sa alkil-hloroformijatima
Š11Ð. Reakcija se odvija trenutno po dodatku reagen-
sa u vodeni medijum. Upotreba etil-hloroformi-
jata (ECF) kao derivatizacionog  reagensa predstav-
ça potpuno novi pristup za odreæivañe organskih
kiselina Š12, 13Ð. Znaøajno je pojednostavçena meto-
dologija u pogledu pripreme uzorka i formiraña
derivata. Pokazano je da  oksimacija ketokiselina
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nije neophodna, veõ da deproteinizovana plazma
smeåom organskih rastvaraøa moÿe biti tretirana
ECF in situ Š14Ð. U ciçu optimizacije uslova hro-
matografskog razdvajaña, utvræivaña retencionih
vremena (RT) i izraøunavaña koncentracija pojedi-
naønih organskih kiselina, koriåõeni su standard-
ni rastvori pojedinaønih kiselina tj. rastvor stan-
dardne smeåe koji je sadrÿavao 23 organske kiseli-
ne. Na Slici 1. prikazan je hromatogram standardne
smeåe organskih kiselina. 

REZULTATI

Primenom ECF kao derivatizacionog reagensa
i analizom etil-estara organskih kiselina kapi-
larnom gasnom hromatografijom dijagnostikovan je
jedan pacijent sa neonatalnom glutarnom acidemi-
jom tip II bez kongenitalnih anomalija. Na Slici 2.
prikazan je hromatogram organskih kiselina u plaz-
mi pacijenta sa neonatalnom glutarnom acidemijom
tip II bez kongenitalnih anomalija. Uporeæivañem
hromatograma na Slici 2. sa hromatogramom na
Slici 1. u uzorku plazme moÿemo uoøiti prisustvo
glutarne, 2-hidroksiglutarne, suberinske i 3-meti-
ladipinske kiseline, koje se inaøe ne mogu detekto-
vati  u plazmi zdravih osoba kao i poveõane koncen-
tracije adipinske i 2-ketoglutarne kiseline. Na
Slici 3. prikazan je hromatogram organskih kise-
lina u urinu istog pacijenta. Uporeæivañem hroma-
tograma na Slici 3. sa hromatogramom na Slici 1. u
uzorku urina moÿemo uoøiti enormne koncentra-
cije glutarne, 2-hidroksiglutarne, suberinske, se-
basinske, 3-metiladipinske, adipinske i 2-ketoglu-

tarne kiseline. Koncentracije organskih kiselina
u plazmi i urinu ovog pacijenta date su u Tabelama
1. i 2. Ovakav profil organskih kiselina u tele-
snim teønostima ukazuje na dijagnozu GA II.

PATOGENEZA

Odreæeni metaboliti, kao na primer glutarna
kiselina, nastaju jednostavnom hidrolizom akumu-
liranog estra CoA dok veõina metabolita ima mno-
go kompleksnije poreklo koje ukçuøuje karboksila-
ciju, ω ili ω-1 oksidaciju u mikrozomima, β-oksida-
ciju u peroksizomima i koñugaciju sa glicinom bi-
lo pojedinaøno ili u kombinaciji. Produkcija di-
karboksilnih kiselina je u fizioloåkim uslovima
veoma niska zato åto dominira put  β-oksidacije u
mitohondrijama. Meæutim, kod GA II  koncentracija
karnitina  koji je neophodan za transfer masnih ki-
selina u mitohondrije u plazmi je suboptimalna,
åto uzrokuje neadekvatni transfer masnih kiseli-
na u mitohondrije i kompezaciju preko β-oksida-
cije, a rezultat je visoka koncentracija C12 (dode-
kanediolnu), C10 (sebacisku), C8 (suberinsku) i C6
(adipinsku) kiseline. 

Limitirana dostupnost acetil-KoA koji vodi
poreklo iz β-oksidacije masnih kiselina u mito-
hondrijama, smañena sinteza N-acetilglutamata i
redukovana alosterna aktivacija piruvat-karbok-
silaze moÿe biti od vaÿnosti u uzrokovañu hipog-
likemije i hiperamonijemije. Smañena produkcija
NADH moÿe, takoæe, limitirati glukoneogenezu. 

Veõina pacijenta sa teåkim oblikom ovog obo-
çeña ne preÿivi prvih par nedeça ÿivota.

Slika 1. Hromatogram standardne smeåe  organskih kiselina analizirane na HP5 koloni.
1, 3-hidroksibuterna kiselina; 2, 2-ketoizovalerijanska kiselina; 
3, 2-ketoizokapronska kiselina; 4, 2-ketokapronska kiselina; 
5, metilmalonska kiselina; 6, 2-hidroksipropionska kiselina; 
7, 2-hidroksibuterna kiselina; 8, 3-metiladipinska kiselina; 9, glutarna kiselina; 
10, 2-hidroksiizovalerijanska kiselina; 11, 2-hidroksiglutarna kiselina; 
12, 3-metilglutarna kiselina; 13, 3,3-dimetilglutarna kiselina; 
14, 3-hidroksimleøna kiselina; 15, 2-aminobuterna kiselina; 
16, 2-ketoglutarna kiselina; 17, adipinska kiselina; 18, suberinska kiselina; 
19, sebacinska kiselina; 20, homogentizinska kiselina; 21, p-hidroksifenilmleøna kiselina; 22, orotska
kiselina; M, malonska kiselina dodata kao interni standard. 
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Slika 2. Patoloåki profil organskih kiselina u uzorku plazme pacijenta (S.) sa glutarnom acidemijom tip IIB.
1, 2-hidroksipropionska kiselina; 2, 2-hidroksibuterna kiselina; 
3, 3-metiladipinska kiselina; 4, glutarna kiselina; 5, 2-hidroksiizovalerijanska kiselina; 6, 2-hidroksiglutarna
kiselina; 7, 2-ketoglutarna kiselina; 8, adipinska kiselina; 9, sebacinska kiselina; M, malonska kiselina dodata u
uzorak kao interni standard.
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Slika 3. Patoloåki profil organskih kiselina u uzorku urina pacijenta (S.) sa glutarnom acidemijom tip IIB.
1, 2-hidroksipropionska kiselina; 2, 3-metiladipinska kiselina; 3, glutarna kiselina; 
4, 2-hidroksiizovalerijanska kiselina; 5, 2-hidroksiglutarna kiselina; 
6, 3-hidroksimleøna kiselina; 7, 2-ketoglutarna kiselina; 8, adipinska kiselina; 
9, suberinska kiselina; 10, sebacinska kiselina; M, malonska kiselina dodata u uzorak kao interni standard.
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Tabela 1. Koncentracija organskih kiselina u 
plazmi pacijenta sa glutarnom acidemijom tip 
IIB.

Tabela 2. Koncentracija organskih kiselina u 
urinu pacijenta sa glutarnom acidemijom tip 
IIB.

Organska
kiselina

Skraõenica

Koncentracija   (µM)
Referentne vrednosti

Koncentracija (µM)
Patoloåke vredno-

sti

G - 898,02

2-HB 17-48 34,14

2-HP 1100-2300 1099,45

2-KC - 16,70

2-HG - 53,27

2-KG 8,9-56 4042,98

AD 0,5-3,0 113,92

SEB - 12,91

3-MAD - 2057,07

Organska
kiselina

Skraõenica

Koncentracija   
(mmol/mol kreati-

nina)
Referentne vrednosti

Koncentracija 
(mmol/mol kreati-

nina)
Patoloåke vredno-

sti

G 0,6-2,6 5321,9

2HG 0,8-52 1393,81

2-HP 13-46 133,33

2-HIV - 90,83

SUB 0-2,9 46,5

2-KG 4-74 4610,48

AD 0,8-35 1740,83

SEB - 461,67

3-MAD - 5713,33
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ABSTRACT

APPLICATION OF CAPILLARY GLC IN GLUTARIC
ACIDEMIA (TYPE II) DIAGNOSIS 

Saña Grkoviõ, Institute "V.Øupiõ", Belgrade

Glutaric acidemia type II, or multiple acyl CoA deh-
ydrogenation deficiency, is an inborn error of metabolism.
In most cases the disorder is due to deficiency of either ETF
or ETF-QO, but in some it may be due to an as yet undefi-
ned abnormality in flavin metabolism or transport.  Anal-
ysis of organic acids in body fluids by capillary gas
chromatography can be used for diagnosis of GA II.
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ŸARKO O. BJELETIÕ, Medicinska åkola, Leskovac

UKRÅTENICOM     KROZ      ORGANSKU    HEMIJU

     Ukråtenica (16 x 23) sadrÿi 160 pojmova, ug-
lavnom, iz Organske hemije i Biohemije. Ukråteni-
ca moÿe da se koristi na viåe naøina: 

I   Podelom odeçeña na 4 (ili viåe) grupa koje
reåavaju ukråtenicu prema klasama jediñeña:

a)    ugçovodonici

b)    jediñeña sa kiseonikom

v)    jediñeña sa azotom

g)    biomolekuli,

dobija se dobar pokazateç nivoa znaña uøeni-
ka  i potreba za dopunskom nastavom.

II   Testirañem, maturanata gimnazija i sred-
ñih åkola, ukråtenicom se mogu proveriti znaña
uøenika iz Organske hemije. 

III   Ukråtenica moÿe da se koristi za organi-
zovañe kviz takmiøeña podelom odeçeña na grupe.

IV   Reåenom ukråtenicom moÿe se, za kratko
vreme, obnoviti i sistematizovati najveõi deo pro-
gramom predviæenog gradiva iz Organske hemije.

VESTI iz ÅKOLE

VESTI za ÅKOLE
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H O R I Z O N T A L N O

1. Jediñeña R–CO NH 2 ; oznake za pet vitamina;
levi i desni oblik hiralnih molekula; åeõeri
sa aldehidnom grupom; vitamin – aktivator koa-
gulacije krvi

2. ime; enzim bubrega – utiøe na poveõañe krvnog
pritiska; sedmo slovo grøke azbuke; ugçovodo-
nik formule CnH2n ; glutaminska kiselina (jed-
noslovna oznaka) 

3. jediñeña sa – N=N- grupom; naziv ugçovodo-
nika C2H4 ; derivat HN3; dezoksiribonuk-
leinska kiselina; serin (jednoslovna oznaka);
dihlor - difenil-trihloretan

4. uridin monofosfat; fermenti; efikasno
(skr.); jedan (predmetak); kiseonik

5. van der Waals - ov napon; reakcije oduzimaña; ug-
çovodonik C3H4

6. fenilalanin (jednoslovna oznaka); konfigura-
cija stereoizomera (rectus i sinister); alkin
C9H16 ; R - ; simbol bora; timin; 

7. oznaøavañe trans – cis izomera; simbol tita-
na; arginin (jednoslovna oznaka); alkeni sa dve
dvostruke veze; simbol joda; provitamin A

8. smesa 1:1 (+) i (-) enantiomera; so vinske kise-
line; nastaje kada atom prima ili otpuåta
elektrone

9. jediñeña formule R–NH2 ; øetiri osnovne krv-
ne grupe; naziv grupe CH2=CH - ; simbol fosfo-
ra

10. simbol ajnåtajnijuma; simbol dubnijuma; penta-
eritrol nitrat  (skr.); sumpor; nastavak za kar-
bonske kiseline; orto; karbamid

11. trinitrotoluen; prefiks za tetroze; aldoze sa
tri C atoma; protein iz kukuruza

12. jediñeñe sa  – COOH grupom; sadrÿaj vulkana
(mn.); unutraåñi estar oksikarbonskih kiseli-
na; simbol kiseonika

13. simbol argona; citidin; riboza (skr.); øvrsta
mast; operon (skr.); adicija vodonika sa iste
strane >C=C< veze; elektriøni (skr.)

14. nosilac naslednih osobina; oznaøavañe orto
poloÿaja; bezvodno; unutra (õelijska); aspara-
ginska kiselina

15. proizvod ekstrakcije; zajedniøke orbitale
(skr.); nikotinamid-adenin-dinukleotid; reak-
tivno oksigenovano stañe hemoglobina; adeno-
zintrifosfat

16. simbol lantana; tautomerni oblici; enzim koji
razlaÿe masti; simbol zlata.

V E R T I K A L N O 

1. Ÿensko ime; putaña (oblast uticaja); taøka
kçuøaña; viskozni koloidni rastvor sa dosta
vode

2. frakcija nafte – koristi se za loÿeñe; supsti-
tucija; isto kao; 

3. ista molekulska formula - razliøit  raspored
atoma i grupa; geometrijska izomerija

4. dva; imaju ga sva cikliøna jediñeña; simbol
broma; taøka kçuøaña

5. vrsta vrbe ( mn.); asparagin (jednoslovna oznaka
koda); diacetil derivat amonijaka Å(RCO)2NH
Õ; simbol kiseonika; simbol renijuma

6. alkaloid iz øaja; adenozin; so benzoeve kiseli-
ne

7. aromatiøni ugçovodonik; poloÿaj 1, 2 – kod
benzena; konfiguracija stereoizomera (rectus i
sinister); upisati KO

/// 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 /// /// /// ///

2 /// /// /// ///

3 /// /// /// /// ///

4 /// /// /// /// /// ///

5 /// ///

6 /// /// /// /// /// ///

7 /// /// /// /// /// ///

8 /// /// /// ///

9 /// /// /// /// /// /// ///

10 /// /// /// /// /// /// ///

11 /// /// /// ///

12 /// /// ///

13 /// /// /// /// /// /// /// ///

14 /// /// /// /// /// ///

15 /// /// /// /// /// ///

16 /// /// /// ///
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8. ugçovodonik C6H6 ; izoleucin (jednoslovna oz-
naka); so pikrinske kiseline

9. upisati CN; nastaju deprotonovañem N i P soli;
trimetilglikol-alkaloid koji se nalazi u åe-
õernom soku; glutaminska kiselina (jednoslov-
na oznaka)

10. jediñeña sa dve  – NH2 grupe; upisati TR; sim-
bol borijuma; simbol azota

11. biokatalizator; etil alkohol; isti, jednak (gr.
isos)

12. inozit; informaciona ribonukleinska kiseli-
na; dobija se kondenzacijom dva molekula etana-
la

13. drugaøiji naziv glacijalne sirõetne kiseline;
rastvaraø i rastvorena supstanca; izoleucin
(jednoslovna oznaka)

14. dezoksitimidin (skr.); flavin-adenin-dinukle-
otid; viskozna bakarna i acetatna svila

15. reakcija dobijaña zasiõenih iz nezasiõenih je-
diñeña; simbol silicijuma; nastavak za aldehi-
de

16. jedan lanac insulina; asparagin; upisati IK;
arginin (jednoslovna oznaka); disperzni ra-
stvori  1 – 100 nm

17. supstanca koja daje sjaj; privlaøna sila izmeæu
atoma sa velikom razlikom elektronegativ-
nosti; neutron; poloÿaj 1, 4 – kod benzena

18. oznake (+) i (-) izomera; soli jabuøne kiseline;
van (õelijska)

19. prisustvo kiseonika kao hetero atoma; oznaka
za radikal; simbol nobelijuma; tirozin (tro-
slovna oznaka); atomski broj

20. cis-trans izomeri (skr.); naelektrisaña; ob-
last (pojas) izmeæu dva kruga; alanin (jedno-
slovna oznaka)

21. puferizovana acetil salicilna kiselina; me-
til benzen; adenozin (jednoslovna oznaka)

22. asparaginska kiselina (jednoslovna oznaka); pr-
vi ølan alkina; upisati RI; etilen diaminte-
tra sirõetna kiselina (skr.)

23. jediñeñe sa keto grupom; asparagin (jednoslov-
na oznaka); jediñeñe C6H5OH; simbol plutoni-
juma.

ABSTRACT

CROSSWORD IN ORGANIC CHEMISTRY

Ÿarko O. Bjeletiõ

Medical school, Leskovac

The crossword contains 160 notions, mainly in the fi-
eld of Organic chemistry and Biochemistry.

In teaching Chemistry, it can be exploited in several
ways. It can be used for testing students' knowledge, organi-
zing competitions (Quizz & Group work ), for consolidation
of  knowledge, especially in the area of Organic compound
classification.
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PRETRAŸIVAÑE LITERATURE VII

CAS – Chemical Abstract Service
http://www.cas.org
CAS je sekcija (division) Ameriøkog

Hemijskog druåtva (American Chemical Society), i
najveõi je svetski proizviæaø baza podataka sa in-
formacijama  vezanim za hemiju i srodne nauke.
Osnovna, najstarija i najpoznatija baza podataka ove
kompanije je serija Chemical Abstracts (CA) koja od
1907. godine indeksira i saÿima za hemiju vezane
ølanke iz viåe od 40 000 øasopisa, patentne litera-

ture i kñiga radova sa nauønih skupova. Ukupno da-
nas je online dostupno viåe od 23 miliona abstraka-
ta razliøitih dokumenata. 

Druga velika delatnost kompanije je identifi-
kacija supstanci, a CAS Registry je najveõi postojeõi
sistem identifikacije. Svaku novu supstancu koja
se registruje u literaturi CAS obradi, a dijagram
ñene molekulske strukture, ñeno sistematizovano
hemijsko ime, molekulska formula i sve ostale in-
formacije od znaøaja za ñenu identifikaciju dodaju

HEMIJA NA INTERNETU
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se u Registar (CAS Registry), a supstanci se pripisu-
je jedinstven broj  CAS Registry Number (CAS RN).
Na dan 14. oktobra 2003. bilo je registrovano
22 304 766 organskih i neorganskih supstanci sa
35 304 747 zapisa, a posledñi CAS RN glasio je
603932087

Informacije koje nude baze podataka CAS do-
stupne su na viåe naøina: putem åtampanog ili CA
na CDu, ili putem jednog od elektronskih sistema
za pretragu podataka: STN, sa verzijama STN Easy
ili STN on the Web i SciFinder i ñegove verzije
SciFinder Scholar. 

Na samom sajtu CAS osim veoma detaçnih in-
formacija o svim proizvodima kompanije i tome ka-
ko se sve do podataka koje ti proizvodi sadrÿe moÿe
doõi, besplatno nije moguõe dobiti nijednu infor-
maciju (izuzetak su servis Science Spotlight, kao i de-
monstracije rada pojedinih programskih paketa, ko-
je nude veoma ograniøenu koliøinu podataka). Za ne-
koga ko se prvi put naåao na sajtu www.cas.org pre-
poruøujemo da prvo posete stranice About CAS
(link se nalazi u meniju u gorñem delu stranice) i
New Visitor FAQs (link se nalazi u meniju na dnu
stranice). Ovde õe pronaõi sve åto je potrebno da
bi mogao da se snaæe na samom sajtu, kao i kratak
opis svih servisa, baza podataka, programskih pake-
ta i uslova ñihovog koriåõeña. Nakon toga prepo-
ruøujemo povratak na osnovnu stranicu, i u zavisno-
sti od interesovaña, detaçniji pregled sadrÿaja
sajta.

Na osnovnoj stranici nalazi se niz linkova ka
proizvodima i servisima kompanije. Ukratko õemo
predstaviti svaki od ovih linkova, odnosno sve pro-
izvode i servise kompanije.

SciFinder je programski paket
(klijent/server aplikacija) koji
omoguõava prenos podataka izmeæu
raøunara korisnika i odgovara-
juõeg CAS servera.

Koriåõeñem paketa moguõe je pretraÿivañe
CAS baze podataka – Explore (sa opcijom vizueliza-
cije podataka – Explore with Panorama); pregledañe
sadrÿaja svih øasopisa koje baza pokriva – Browse
Table of Contents (sa direktnim linkovima ka punim
tekstovima pojedinih ølanaka, ukoliko postoje) i
praõeñe novih literaturnih podataka za izabranu
temu  Keep Me Posted.

Pretraÿivañe baze je moguõe na viåe naøina,
po kçuønim reøima, autoru, supstanci i ñenoj
(sub)strukturi, instituciji iz koje je potekao øla-
nak ili po oznaci za identifikaciju ølanka (broj
CA abstrakta, broj patenta i sl.). Pomenuta vizue-
lizacija traÿene informacije podrazumeva da se,
na primer, kao odgovore na upit za neku supstancu,
mogu dobiti i ñena strukturna formula, osnovne
fiziøkohemijske osobine, prikaz reakcija u kojim
moÿe da uøestvuje, spisak referenci koje se odnose
na datu supstancu pa øak i informacija o eventual-
noj moguõnosti komercijalne nabavke supstance.

Detaçniji opis moguõnosti SciFindera, kao i
informacije o ceni paketa i karakteristikama

kompjutera neophodnim za rad paketa mogu se naõi
na stranici: /www.cas.org/SCIFINDER/.

SciFinder Scholar je praktiøno
istovetna aplikacija sa prethod-
nom, ali prilagoæena za potrebe
obrazovaña, nameñena prvenstve-
no akademskim institucijama i
studentima. Detaçnije informa-

cije, kako o samoj aplikaciji, tako i uslovima ko-
riåõeña i cenama mogu se naõi na stranici
www.cas.org/SCIFINDER/SCHOLAR/.

STN je skup viåe od 200 baza poda-
taka iz celog sveta iz oblasti he-
mije, medicinskih i srodnih nauka,

tehnologije, patenata i biznisa. Servis obuhvata i
CA Abstact i CAS Registry. Pretraÿivañe je moguõe
na viåe naøina, putem razliøitih servisa. U zavi-
snosti od upotrebçenog servisa varira i broj baza
obuhvaõenih pretragom. U svetu postoje tri servi-
sna centra STN: u Sjediñenim Drÿavama, u Japanu i
u Nemaøkoj, koga preporuøujemo za korisnike sa
ovih prostora, a adresa je: http://www.stninternatio-
nal.de

Pretraga osnovnim servisom STN je sveobuh-
vatna i ukçuøuje svih 200 baza podataka. Online pre-
traga se vråi putem dialupa, preko komandne linije
(command line searching), i zahteva poznavañe poseb-
nog programskog jezika (STN search language). Uput-
stvo, odnosno vodiø za ovaj servis i ñegov program-
ski jezik mogu se pronaõi na stranici www.cas.org/
ONLINE/STN/pocketg.html. Postoji i pdf verzija
istog dokumenta koja se moÿe preuzeti sa adrese:
www.cas.org/ONLINE/STN/pocketgd.pdf.

Cena koriåõeña servisa zavisi od baza koje se
ÿele ukçuøiti u pretragu, a moguõe ih je birati po-
jedinaøno. Detaçi o samom servisu, naøinu pretpla-
te, kao i link ka spisku svih baza podataka ukçuøe-
nih u servis nalaze se na stranici: http : / /
www.cas.org/stnonline.html

STN Express with Discover! je potpuno integri-
sani softverski paket koji omoguõava da se sve mo-
guõnosti STN servisa koriste na mnogo jednostav-
niji naøin. Pored koriåõeña STN search language
za pretragu, postoje i øarobñaci (wizards) koji omo-
guõavaju da se baze podataka pretraÿuju i bez ili uz
sasvim minimalno znañe ovog jezika. Posebna pred-
nost ovog paketa su alati koji omoguõavaju da se pro-
naæeni podaci transformiåu u izveåtaje ili tabe-
le prema unapred zadatom formatu. Tako na primer
predefined patent report omoguõava da se informacije
koje sadrÿi pronaæeni patent odmah odåtampaju u
vidu formatizovanog izveåtaja, na kome õe biti
prikazani i zadati kriterijumi i vreme kada je pre-
traga izvråena. Sliøni alati postoje i za øasopise
i pronaæene supstance (informacije se mogu pre-
zentovati u vidu izveåtaja ili tabele).

STN on the WEB je Internet verzija STN servi-
sa. Svi korisnici STN servisa dobijaju korisniøko
ime i lozinku i mogu koristiti i ovaj servis. I za
ovu verziju servisa neophodno je znañe STN search
language. Prednost ove verzije servisa je postojañe



Godi{te 44. broj 6 (2003) 15

direktnih linkova ka pronaæenim informacijama
(u prvom redu publikacijama svih vrsta), kao i lak-
åe pronalaÿeñe reåeña kada se pojave problemi u
koriåõeñu (opcije Help).

STN Easy je poseban servis, potpu-
no prolagoæen Internetu. Za raz-
liku od prethodnih servisa on

obuhvata samo 100 osnovnih baza podataka, ali za
ñegovo koriåõeñe nije potrebno znañe program-
skog jezika.

Servis, za ukçuøene baze podataka, nudi sve mo-
guõnosti kao i osnovni STN servis, ukçuøujuõi i
pretraÿivañe struktura supstanci. Korisnici
osnovnog servisa mogu koristiti i ovaj servis.

Za one koji ÿele da koriste samo ovaj servis po-
trebno je otvoriti raøun, a usluge servisa se napla-
õuju pojedinaøno. Za svaki upit cena je 2 � (ako se
koristi servisni centar u Nemaøkoj), a za svaku
preuzetu informaciju plaõa se dodatno (od 2.35 do
25 �, zavisno od izdavaøa). Cena je navedena na svakoj
stranici sa koje se pristupa traÿenom podatku, a
meseøni limit u prva tri meseca koriåõeña servi-
sa je za nove korisnike 190 �. Raøun se ispostavça
meseøno.

CA SELECTS i 
CA SELECTS Plus 
su dvonedeçni bilteni
koje izdaje CAS, i koji

sadrÿe esencijalne podatke o informacijama koje
se objavçuju u svih 80 sekcija Chemical Abstracts. Na
sajtu CAS postoji link ka Internet verzijama ovih
biltena, podeçenih po oblastima (ukupno 206 na-
slova). Bilteni sadrÿe sledeõe: 

• bibliografske informacije pomoõu kojih
se moÿe pronaõi primarna literautra, 

• informativne abstrakte (saÿetke) ølana-
ka, 

• informacije o supstancama – ime, struktur-
nu formulu (ako postoji u åtampanoj verzi-
ji CA) i CAS RN. 
Naravno za pristup ovim biltenima potrebno

je pretplatiti se. Obrasci za pretplatu mogu se na-
õi na samom sajtu, a moguõe su 4 vrste pretplate: 2
individualne: prva samo za WEB verziju i druga za
åtampanu i WEB verziju, kao i dve institucional-
ne: za mañe od i viåe od 100 korisnika. 

Science Spotlight je jedini potpuno
besplatni servis koji omoguõava
pristup abstraktima najcitira-

nijih, najtraÿenijih i po miåçeñu kompanije na-
jinteresantnijih ølanaka iz nauøne i patentne li-
terature. Neki od ølanaka dostupni su i u punim
verzijama. Servis se aÿurira kvartalno od 1999. go-
dine. 

ChemPort servis omoguõava kori-
snicima svih prozvoda kompani-
je (SciFinder, SciFinder Scholar,
STN on the Web, STN Expres with

Discover! ili STN Easy) direktan pristup punim
tekstovima struøne i nauøne literature koje su pre-
tragom pronaåli u bazama podataka CAS. Servis
obuhvata viåe od 200 izdavaøa sa preko 3 700 øaso-
pisa, kao i USPTO, esp@cenet i MicroPatent baze po-
dataka patenata. Svaki od pomenutih proizvoda
kompanije sadrÿi u sebi i opciju fulltext (izgled i
funkcija opcije se razlikuju od proizvoda do proiz-
voda, a pojavçuje se na stranici koja prikazuje ko-
naøni rezultat postavçenog upita), koja je ustvari
link ka servisu ChemPort. Izborom ove opcije
(obiøno je u pitañu klik miåem na dugme ili pre-
øicu), dolazi se na stranicu ChemPorta na kojoj su
prikazani podaci o pronaæenom i izabranom doku-
mentu, od naslova publikacije, izdavaøa, naslova i
autora ølanka, do preøica ka ñegovoj online (pdf ili
html) verziji. Sa iste stranice je moguõe i naruøiti
ili preuzeti (download) tekst ølanka.

 Na osnovnoj strani sajta postoji i link sa ime-
nom CAS Substance Databases koji vodi ka stranica-
ma koje pruÿaju viåe informacija o bazama podata-
ka supstanci i hemijskih reakcija. 

Na kraju treba pomenuti i izdaña Chemical
Abstracts na CDu (detaçnije informacije dostupne
su na stranici: www.cas.org/ONLINE/CD/). Ovde õe-
mo samo nabrojati izdaña koja postoje:

• CA on CD  CA bibliografski podaci sa od-
govarajuõim abstraktima, strukturni dija-
grami, indeksi øasopisa i patenata i
pristup punim tekstovima ølanaka i pate-
nata putem ChemPort Connection servisa. 

• Collective Indexes on CD  CA za period
19772001.

• CASSI (CAS Source Index)  Informacije o
bibliotekama koje poseduju publikacije ko-
je pokriva CAS.

• National Chemical Inventories  Kolekcija 13
najznaøajnijih nacionalnih registara sup-
stanci sa propisima koji reguliåu rukova-
ñe ñima.
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O NEKIM ELEKTRONSKIM IZVORIMA INFORMACIJA U 

HEMIJI

Internet je izvråio veliki uticaj u oblasti
nauønih istraÿivaña. Mnogi nauøni øasopisi, i
oni koji populariåu nauku, pored åtampanih ver-
zija imaju i svoja elektronska izdaña (dostupna pre-
ko Interneta). Takoæe, Internet i elektronska
poåta omoguõavaju znatno lakåu i brÿu komunika-
ciju ne samo izmeæu nauønika åirom sveta, veõ do-
datno olakåavaju publikovañe nauønih rezultata.
To za posledicu ima znaøajno olakåan pristup na-
uønim informacijama sve veõem broju zaintereso-
vanih, a  daje i veõu fleksibilnost autorima u pred-
stavçañu postignutih rezultata, tako da je snaÿno
izraÿena ÿeça mnogih nauønih druåtava i grupa-
cija da nauøne informacije publikuju iskçuøivo u
elektronskoj verziji.

Pristup nekim elektronskim verzijama øaso-
pisa i baza podataka je besplatan, npr., Chemweb
(www.chemweb.com), Beilstein Abstracts (www.chem-
web.com/databases), Organic Synthesis (www.org-
syn.org), Molecules (http://mdpi.org/molecules/), Journal
of the Serbian Chemical Society (www.shd.org.yu/Ht-
Docs/SHD/JSCS-home.htm), Hemijski pregled
(www.shd.org.yu/HtDocs/SHD/HP_PREZ/Index.htm),
kao i mnogi drugi. 

Pristup nekim elektronskim verzijama øaso-
pisa je besplatan ukoliko je plaõena åtampana ver-
zija, npr., øasopisi edicije Nature (http://www.natu-
re.com/), dok je velikoj veõini elektronskih øasopi-
sa pristup je dostupan samo uz odgovarajuõu pretpla-
tu. 

Zajedniøkim naporima Srpskog hemijskog
druåtva (SHD), Ministarstva nauke i tehnologije
(MNTR) i Narodne biblioteke Srbije (NBS) po
prvi put omoguõen je Internet pristup mnogim øa-
sopisima od vitalnog znaøaja za hemiøare, npr. øaso-
pisi izdavaøa Elsevier sa preko 1700 øasopisa (pri-
stup preko Narodne Biblioteke Srbije http://nain-
fo.nbs.bg.ac.yu/Kobson/page/), svi øasopisi Ameriø-
kog hemijskog druåtva (American Chemical Society,
ACS) biõe dostupni od 01. januara 2004. god., i mnogi
drugi. Zainteresovani øitaoci mogu da analiziraju
i ispitaju naøin upotrebe ostalih elektronskih ba-
za podataka i øasopisa na navedenom na sajtu NBS.
Ovom prilikom ÿeleo bih da kaÿem neåto viåe o
najvaÿnijem izvoru informacija u hemiji i srodnim
naukama - Chemical Abstracts-y.

Da se podsetimo, Chemical Abstracts spada u tzv.
tercijarnu struønu literaturu i u ñemu su navedeni
apstrakti praktiøno svih publikacija vezanih za
hemiju i mnogo drugih bliskih nauønih disciplina
(npr., viåe od 8 000 øasopisa, patenti objavçeni u
35 patentnih zavoda u svetu), åto je ilustrovano
brojem referenci u datim  oblastima do 2002. godi-
ne (Slika 1). 

CA plus reference u milionima (1970 – do da-
nas)

Oblasti: 1. Tehnologija / Primeñena hemija. 2.
Opåta hemija. 3. Fizika. 4. Biologija i “Life
sciences”. 5. Medicinske nauke. 6. Polimeri. 7.
Novi materijali. 8. Geoloåke nauke. 9. Ishrana.
10. Poçoprivredne nauke.

Elektronski pristup je ostvaren kroz SciFinder
Scholar (http://helix.chem.bg.ac.yu/scifind/) verziju ko-
ju istovremeno mogu nezavisno koristiti do tri ko-
risnika 24 sata dnevno tokom svih dana u godini.
SciFinder Scholar omoguõava korisniku da lako vråi
pretraÿivañe nauøne literature u CAS (Chemical
Abstracts Service) bazama podataka na osnovu refe-
rence nauønog rada, imena autora, strukturne for-
mule supstanci i ñenih drugih karakteristika (si-
stemskog imena, bruto formule, CAS broja jediñe-
ña…). Osim toga, ovakav naøin pristupa CAS baza-
ma podataka omoguõava i ukråteno pretraÿivañe
ÿeçenih podataka. Takoæe, servis pruÿa moguõno-
sti i direktnog pristupa øasopisu u kojem se nalazi
traÿeni podatak, ukoliko je ranije odobren online
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pristup (na osnovu pretplate ili na neki drugi na-
øin- vidi Elsevier, ACS).

Baze podataka kojima imamo pristup kroz Sci-
Finder Scholar su: 

CAplus. Bibliografska baza podataka (zajed-
niøka za nauøne øasopise i patente) koja sadrÿi po-
datke o osobinama i reakcijama molekula, a ÿurira
se dnevno.  

Substance data—CAS REGISTRY. Najveõa i na-
jaktuelnija svetska baza informacija o viåe od 34
000 000 supstanci. Svaka supstanca u Registru iden-
tifikovana je jedinstvenim brojem - CAS Registry
Number. 

Chemical reactions—CASREACT. Omoguõava in-
formaciju o istraÿivañu u oblasti organske sin-
teze, ukçuøujuõi organometalnu hemiju, prirodne
proizvode i biokatalizovane reakcije. Øine je vi-
åe od 6 miliona reakcija. 

Chemical regulatory data—CHEMLIST. CHEM-
LIST (Regulated Chemicals Listing, Pravila postupa-
ña sa supstancama) sadrÿi informacije iz obe
Amerike, Azije, Australije, Evrope, Izraela i Taj-
vana. Aÿurira se nedeçno. 

Chemical suppliers—CHEMCATS. Koristeõi
ovu opciju mogu se dobiti najsveÿije informacije o
komercijalno dostupnim hemikalijama svih svet-
skih snabdevaøa.

Biomedical literature—MEDLINE. Ova baza po-
dataka pokriva oblast biomedicinskih nauka u sve-
tu. MEDLINE sadrÿi bibliografske podake iz U.S.
National Library of Medicine.

Pored navedenih naøina, napomenuõu joå i pre-
traÿivañe koristeõi transformacije funkcio-
nalnih grupa i direktni pristup sadrÿaju oko 1680
elektronskih øasopisa. Ove dve posledñe opcije u
mnogome olakåavaju nedvosmislenu identifika-
ciju ÿeçenog nauønog rada ili patenta. Pisac ovog
teksta napravio je eksperiment u ÿeçi da uporedi

podatke o nasumiøno izabranom jediñeñu u åtampa-
noj verziji Chemical Abstracts-a sa pretragom pomoõu
SciFinder Scholar. Za jedan øas u åtampanoj verziji
naiåao je na dve reference (prekursor u sintezi), a
za 2 minuta pomoõu SciFinder Scholar naåao je 54 re-
ference u vezi datog jediñeña (izolovañe iz prir-
odnog materijala, karakterizacija, sinteza(e), bio-
loåke osobine, upotreba u medicini, fizici, pre-
kursor u sintezi, industrijska upotreba, patenti,
itd). Sve to uz sve poznate probleme sa akademskom
internet mreÿom !  

Pre instalacije SciFinder Scholar sa gore nave-
denog stajta neophodno je registrovati se i detaçno
upoznati sa pravilima upotrebe ovog izvanredno
korisnog programa. 

Na kraju ove kratke i delimiøne informacije o
elektronskim izvorima informacija u hemiji koji
su trenutno na raspolagañu akademskoj populaciji u
Srbiji ÿelim da izrazim zahvalnost MNTR na ob-
navçañu, posle dugogodiåñeg zanemarivaña, na-
bavke nauøne i struøne periodike åto omoguõava
studentima i nastavnicima ponovni kontakt sa sta-
ñem i razvojem nauke u svetu. Posebno je vaÿan In-
ternet pristup znatnom broju elektronskih øasopi-
sa (ponavçam, proveriti linkove na http://nain-
fo.nbs.bg.ac.yu/Kobson/page/) i informacija iz Che-
mical Abstracts baza podataka, jer time se dobiva pre-
sek trenutnog staña nauke, tehnologije i obrazova-
ña u svetu. 

Da zavråim, SciFinder Scholar je oruæe koje po-
maÿe istraÿivaøima i studentima da oforme svoje
miåçeñe o nekom nauønom ili tehniøkom proble-
mu, shodno tome da definiåu problem (temu, proje-
kat) koji õe reåavati ili istraÿivati. Onima koji
nadgledaju nauøni i istraÿivaøki rad - posebno re-
zultate, SciFinder Scholar je takoæe nezamençiv po-
moõnik – na dobrobit nauke, i razvoja nauke i nauø-
no-pedagoåke delatnosti.

p
y
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PRIKAZ  KÑIGE

TABLICE FIZIØKIH I HEMIJSKIH KONSTANTI

U zajedniøkom izdañu IP Velarta - Beo-
grad i Instituta za nuklearne nauke-Vinøa, objav-
çene su poznate Kej i Lejbijeve TABLICE FI-
ZIØKIH I HEMIJSKIH KONSTANTI (XI-
II+625 str., 2003.). Kñiga je prevod posledñeg (16-
og) engleskog izdaña (G. W. C. Kaye & T. H. Laby,
Tables of Physical and Chemical Constants, Longman,
London -1995). 

Tablice je prevela grupa saradnika Vinøe
i Univerziteta u Beogradu (Urednik: D. Peåiõ,
Prevodioci: Æ. Bek-Uzarov, Æ. Krmpotiõ, M. Ma-
rinkoviõ, M. Pavloviõ, D. Peåiõ, B. Radak, D. Ve-
selinoviõ, Saradnik: D. Æoræeviõ). 

Ovo izdañe Tablica, klasiønog dela re-
ferentne literature, sadrÿi savremene i pouzda-
ne podatke iz oblasti fizike, hemije, fiziøke he-
mije i delom astronomije i geofizike. Uvodni
tekstovi, koji prate svako poglavçe, omoguõuje la-
ko koriåõeñe podataka, kao åto je bio sluøaj i sa
ranijim izdañima ovim tablica. Navedena izvor-
na literatura sluÿi za detaçnije upoznavañe pri-
kazanog materijala. U naåem izdañu unete su mañe
dopune i napomene, sa ciçem da se ukaÿe na neku
noviju literaturu, kao i podatke koji su specifiø-
ni za naåe jeziøko podruøje, zakone i praksu. 
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Tekst je rasporeæen na naøin koji je uobi-
øajen za ovu vrstu kñiga i ukçuøuje:

• JEDINICE I FUNDAMENTALNE FI-
ZIØKE KONSTANTE

• OPÅTA FIZIKA - Mereñe masa, priti-
saka i drugih mehaniøkih
veliøina, Mehaniøke osobine materijala,
Temperatura i toplota, Akustika, Zraøe-
ñe i optika, Elektricitet i magnetizam,
Astronomija i geofizika. 

• HEMIJA - Elementi, Osobine neorganskih
i organskih jediñeña, Naponi para, Kri-
tiøne konstante, Osobine rastvora,
Osobine hemijskih veza, Molekulska spek-
troskopija, Elektrohemija, Hemijska ter-
modinamika, Razni podaci.

• ATOMSKA I NUKLEARNA FIZIKA-
Elektroni u atomima, Apsorpcija fotona,
Izlazni rad, Slobodni elektroni i joni u
gasovima, Apsorpcija øestica i dozime-

trija, Radioaktivni elementi, Nuklearna
fisija i fuzija, Jezgra i øestice.

• STATISTIØKE METODE ZA OBRADU
EKSPERIMENTALNIH PODATAKA. 
UVOD U OBEZBEÆEÑE KVALITETA
MEREÑA. 

• OPASNOST PRI RADU U LABORATO-
RIJI (prilog) 

• DOPUNSKA LITERATURA (prilog)
Kñiga je nameñena åirokom krugu hemi-

øara, fiziøara, fizikohemiøara, farmaceuta i
tehnologa, koji rade u istraÿivaøkim, razvojnim i
kontrolnim laboratorijama u industriji, nauønim
institutima, zdravstvenim ustanovama i upravi.
Tablice su takoæe nameñene nastavnom osobçu i
studentima odgovarajuõih fakulteta, kao i nastav-
nicima sredñih åkola, koji predaju fiziku, hemi-
ju i srodne oblasti. 

M. Jeremiõ

POZIV NASTAVNICIMA I PROFESORIMA HEMIJE 

U SRBIJI

Poåtovane kolege,

Kao åto vam je veõ poznato, u posledñe dve god-
ine Srpsko hemijsko druåtvo øini znaøajne napore
da se organizuje Øetvrta meæunarodna konferenci-
ja hemijskih druåtava zemaça jugoistoøne Evrope,
odnosno 4th International Conference of the Chemical
Societies of the South-East European Countries
(ICOSECS4). Tema, odnosno moto pod kojim SHD
namerava da organizuje ovaj skup je "Hemijska nauka
u vremenima koja se meñaju: vizije, izazovi i
reåeña".

Skup õe biti organizovan pod pokro-
viteçstvom Ministrarstva za nauku, tehnologije i
razvoj Republike Srbije i uz finansijsku podråku
od strane IUPAC-a i FECS-a (Federacije evropskih
hemijskih druåtava), a odrÿaõe se u Beogradu, 18-
21. jula 2004. godine na Tehnoloåkom fakultetu
Univerziteta u Beogradu.

NAUØNI PROGRAM

Uz Øetvrtu meæunarodnu konferenciju hem-
ijskih druåtava zemaça jugoistoøne Evrope
planirana su tri prateõa simpozijuma: 

A.Napredni materijali: Od osnova do primene
B. Zelena hemija: Bavçeñe zdravom okolinom i

bezbednom hranom

C. Nastava i razumevañe hemije: Novi pojmovi
i strategije u vremenima koja se meñaju, åto je,
ustvari, Simpozijum posveõen obeleÿavañu 150 go-
dina nastave hemije u Srbiji, u øijem radu bitnu ul-
ogu õe imati profesori hemije u osnovnim i
sredñim åkolama, kojima se upravo ovim pozivom
obraõamo:

Simpozijum C obuhvatiõe teme vezane za obra-
zovañe u oblasti hemije na svim nivoima: os-
novnoåkolskom, sredñoåkolskom i univerz-
itetskom niovu, aktivno uøeñe u hemiji, perma-
nentno obrazovañe, itd.

Pozivamo nastavnike i profesore hemije os-
novnih i sredñih åkola da uzmu uøeåõe u radu

VESTI IZ SHD

IUPAC
SCS

FECS
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Simpozijuma C i da svojim radovima doprinesu
kvalitetu ovog Simpozijuma. Radovi, dobra iskust-
va i uspeåna reåeña iz uøionice - primeri iz
prakse, mogu se predstaviti usmeno ili u vidu
postera. Radovi se mogu pripremiti na neku od sle-
deõih tema: 
1. Uøeñe hemijskih pojmova

(iskustva iz uøionice vezana za formirañe
hemijskih pojmova, problemi i reåeña)

2. Nastavna sredstva na øasu hemije
(nova nastavna sredstva, efekti uøeña hemije
koriåõeñem razliøitih nastavnih sredstava,
nastavna sredstva koja uøenici prave i mo-
guõnosti ñihovog koriåõeña u nastavi)

3. Unapreæivañe procesa nastave/uøeña hemije 
(primena novog pristupa u realizaciji nas-
tavnih sadrÿaja, nove aktivnosti nastavnika i
uøenika)

4. Planirañe i organizacija nastavnog procesa
(predlozi vezani za planirañe i organizaciju
nastave hemije u åkoli)

5. Integrisani pristup obradi tema 
(teme koje se mogu obraditi objediñeno iz ugla
hemije, fizike, biologije, istorije, umetnos-
ti…)

6. Praõeñe i proceñivañe uøeniøkih postig-
nuõa
(naøini za praõeñe i proceñivañe znaña,
sposobnosti i stavova, kriterijumi za vred-
novañe postignuõa, oceñivañe)

7. Kakav uœbenik vole æaci
(åta o uœbenicima misle æaci, a åta profe-
sori, åta treba da karakteriåe i kako treba
da izgleda dobar uœbenik hemije)

8. Hemijska pismenost, åta to podrazumeva
(koja znaña, sposobnosti i stavove treba da ima
uøenik za koga kaÿemo da je hemijski pismeni
petnaestogodiåñak ili osamnaestogodiåñak)

9. Uøeñe hemije izvan åkole
Zvaniøni jezik skupa jeste engleski, kao åto je

i normalno za meæunarodne skupove. To znaøi da õe
svi uøesnici meæusobno komunicirati na en-
gleskom jeziku. Meæutim, s obzirom na øiñenicu da
nije bilo veõeg struønog skupa iz hemije u pos-
ledñih petnaestak godina, za sve uøesnike simpozi-
juma C biõe obezbeæen simultano prevoæeñe.
Takoæe, izvodi radova za ovaj simpozijum biõe na
srpskom jeziku.

Kako treba da budu pripremçeni izvodi?
Izvodi treba da budu pripremçeni na jednoj

strani A4 formata (pogledati uputstvo na adresi:
http://www.shd.org.yu/icosecs4/ ):

Font: Arial ili Helvetica; 
Gorña margina: 33 mm;
Desna, leva i doña margina: 20 mm;
Naslov: centriran, veliøina slova 14 i bold-

irano;
Imena autora: centrirana, veliøina slova 12;
Åkola: centrirano, veliøina slova 12, italik; 
Tekst izvoda: veliøina slova 11, ravne leva i

desa margina
Odåtampanu verziju izvoda (dva primerka) i

elektronsku verziju na disketi dostavite na sle-
deõu adresu:  

ICOSECS 4
Simpozijum C

Srpsko hemijsko druåtvo , Karnegijeva 4, 
P. pregradak 3508

11120 Beograd
Telefon/Faks: +381-11-337-0467
e-poåta: icosecs¼tmf.bg.ac.yu

Dodatne podatke o ovome moÿete naõi na adresi  ht-
tp://www.shd.org.yu/icosecs4/

Molimo vas da izvode vaåih radova poåaçete
najkasnije do 15. aprila 2004. godine. 

p
y

p
y

SVEØANA SKUPÅTINA SRPSKOG HEMIJSKOG DRUÅTVA

Sveøana skupåtina SHD odrÿana je 4. decem-
bra 2003. godine u Sveøanoj sali Rektorata Univer-
ziteta u Beogradu, sa poøetkom u 11 øasova.

PROGRAM
- Poruka Predsednitva Druåtva (predsednik

Branislav Nikoliõ)
- Slobodan Jovanoviõ, dobitnik Medaçe za

trajan i izvanredan doprinos nauci za 2002. godinu:
Sinteza, svojstva i primena makroporoznih kopo-
limera na bazi glicidilmetakrilata

- Uruøivañe godiåñih nagrada i priznaña
Druåtva

- Mirjana Kijevøanin, dobitnik Medaçe za
pregalaåtvo i uspeh u nauci za 2002. godinu: Termo-
dinamiøke osobine viåekomponentnih smeåa

- Iz istorije Druåtva

Na Sveøanoj skupåtini Druåtvo je dodelilo
svoja tradicionalna priznaña studentima i svojim
ølanovima koji su, svojim radom, doprineli unapre-
æivañu hemijske nauke.

Studentska priznaña, specijalna priznaña i
godiåñe nagrade nameñene su najboçim diplomi-
ranim studentima hemije i hemijske tehnologije na
univerzitetima u Srbiji, koji su diplomirali od 1.
jula prethodne godine do 30. juna tekuõe godine sa
proseønom ocenom iznad 9,00. Nagraæeni studenti
dobili su dvogodiåñe besplatno ølanstvo u Druå-
tvu i dvogodiåñu pretplatu na Journal of the Serbian
Chemical Society. 

Za ovu godinu nosioci specijalnog priznaña
SHD, prve grupe priznaña za izvanredan uspeh u
studirañu jesu:
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• Marta Vuøkoviõ, Hemijski fakultet, Beo-
grad - 9,06

• Dejan Krømar, Prirodno-matematiøki fa-
kultet, Novi Sad - 9,12

• Bojana Brkçaø, Tehnoloåki fakultet, No-
vi Sad - 9,13

• Jasmina Marjanoviõ, Prirodno-matematiø-
ki fakultet, Novi Sad - 9,32

• Ana Antiõ, Hemijski fakultet, Beograd -
9,40

• Natalija Poloviõ, Hemijski fakultet, Beo-
grad - 9,41

• Tatjana Vukaåinoviõ, Tehnoloåko-meta-
luråki fakultet,Beograd - 9,43

• Katarina Babiõ, Tehnoloåko-metaluråki
fakultet,  Beograd - 9,43

• Marija Sariõ, Tehnoloåko-metaluråki
fakultet,  Beograd - 9,49

• Aleksandar Mladenoviõ, Tehnoloåko-me-
taluråki fak. Beograd - 9,49

• Sræan Piõuriõ, Hemijski fakultet Beo-
grad - 9,50

• Milena Mladenoviõ, Fakultet za fiziøku
hemiju, Beograd - 9,55

• Saña Marinoviõ, Tehnoloåko-metalurå-
ki fakultet, Beograd - 9,57

• Svetlana Trijiõ, Tehnoloåko-metaluråki
fakultet,  Beograd - 9,62

• Jelena Tomiõ, Tehnoloåko-metaluråki fa-
kultet,  Beograd - 9,76

• Tatjana Øukiõ, Tehnoloåki fakultet, Novi
Sad - 9,81

• Sræan Kisin, Tehnoloåki fakultet, Novi
Sad - 9,84
Dobitnici godiåñe nagrade SHD,  odnosno

druge grupe priznaña za 2003. godinu koja nosi i
novøanu nagradu, jesu petoro najboçih studenata sa
razliøitih fakulteta:

• Vladimir Petroviõ, Fakultet zaa fiziøku
hemiju, Beograd - 9,77

• Tamara Dikiõ, Tehnoloåki fakultet,  No-
vi Sad - 9,88

• Milan Mijajloviõ, Tehnoloåko-metalurå-
ki fakultet,  Beograd - 9,89

• Silvija Ekres, Prirodno-matematiøki fa-
kultet, Novi Sad - 9,96

• Niko Raduloviõ, Prirodno-matematiøki
fakultet, Niå - 10
Finansijski deo nagrade ove godine obezbedio

je Hemijski fakultet iz Beograda, na øemu je SHD
posebno zahvalilo dekanu Sofiji Soviç.

Druga grupa priznaña je proglaåavañe  zasluÿ-
nih ølanova SHD, koje se stiøe predanom aktivnoå-

õu u Druåtvu i u oblasti hemije. Ove godine za za-
sluÿnog ølana  Druåtva izabrani su:

• Branimir Jovanøiõeviõ
• Adam Markuå
• Zoran Miniõ
• Sneÿana Sinadinoviõ-Fiåer

Kao izraz zahvalnosti i priznaña za uloÿeni
trud i postignute rezultate na ostvarivañu ciçeva
Druåtva, ove godine za poøasnog ølana Druåtva
izabrani su:

• Ivan Vraniõ
• Svetolik Ilijõ
• Tomislav Nikoliõ
• Erne Åvan

Najzad, dodeçena su nauøna priznaña Druåtva
za doprinos razvoju hemijske misli u nas:

• Medaça za trajan i izvanredan doprinos na-
uci

• Medaça za pregalaåtvo i uspeh u nauci
• Medaça za izuzetan doprinos primeni nau-

ke u industriji i
• Medaça za izvanredne rezultate u nastavi
• Medaça za izvanredne rezultate u nastavi

dodeçena je Smiçani Goluboviõ kao izraz
priznaña za izuzetan uspeh u populariza-
ciji hemijske nauke meæu mladima.

• Medaça za izuzetan doprinos primeni nau-
ke u industriji dodeçena je Slobodanu D.
Petroviõu kao izraz priznaña za rezultate
u razvijañu i primeni postupaka dobijaña
hemijskih i farmaceutskih proizvoda.

• Medaça za pregalaåtvo i uspeh u nauci do-
deçena je Goranu Petroviõu kao izraz priz-
naña za rezultate istraÿivaña u hemiji
slobodnih radikala i organskoj sintezi.

• Medaça za trajan i izvanredan doprinos na-
uci dodeçena je Draganu Veselinoviõu kao
izraz priznaña za nauønu delatnost i åire-
ñe znaña iz oblasti fiziøke hemije i zaå-
tite ÿivotne sredine.
Na kraju je Sneÿana Bojoviõ,  povodom 150. go-

dina nastave hemije u Srbiji, proøitala nekoliko
odlomaka iz predavaña Mihaila Raåkoviõa iz åez-
desetih godina 19. veka, a zatim i nekoliko odloma-
ka iz zapisnika sa sastanka Koordinacionog odbora
hemiskih druåtava FNRJ, odrÿanog 13. aprila
1951. godine u Beogradu.

Posle zavråenog zvaniønog dela programa u
Rektoratu je prireæen koktel za sve uøesnike Sve-
øane skupåtine. I ove godine koktel je obezbedio
prijateç Druåtva Jovan Grujiõ.
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42. SAVETOVAÑE SRPSKOG HEMIJSKOG DRUÅTVA

42. Savetovañe Srpskog Hemijskog Druåtva
odrÿano je 22. i 23. januara 2004. godine u Novom Sa-
du. Za savetovañe je prijavçeno 172 saopåteñe.
Skupu je prisustvovalo oko 300 uøesnika, a pred-
stavçeno je 166 saopåteña. Odrÿana su dva plenar-
na predavaña (N. Mimica Dukiõ i S. Petroviõ) i 14
sekcijskih. Radovi su saopåeni u sledeõim sekcija-
ma: analitiøka hemija (3 usmena saopåteña i 16 po-
stera), hemijsko inÿeñerstvo (4 usmenih saopåte-
ña i 11 postera), neorganska hemija (10 postera), ke-
ramika (8 usmenih saopåteña i 2 postera), zaåtita
ÿivotne sredine (3 usmena saopåteña i 3 postera),
hemija i tehnologija vlakana i tekstila (7 postera),
hemija i tehnologoja hrane (5 postera), biotehnolo-
gija (4 usmena saopåteña i 7 postera), fiziøka he-
mija (4 usmena saopåteña i 15 postera), spektrohe-
mija (7 usmenih saopåteña i 1 poster), hemija i teh-
nologija makromolekula (5 usmenih saopåteña i 7
postera), nastavna (13 usmenih saopåteña), organ-
ska hemija (3 usmena saopåteña i 12 postera), bio-
hemija (3 usmena saopåteña i 10 postera) i meta-
lurgiju (3 postera). Broj prisutnih na zasedañima
sekcija se kretao od 7 do 50.

Predsedavajuõi veõine sekcija Savetovaña su
ocenili rad sekcija uspeånim jer su izlagaña ug-
lavnom praõena diskusijama sa puno pitaña i pra-
vih sugestija. Takoæe su i organizatori Savetovaña
pohvaçeni za odliønu logistiku. Meæutim, kritiku
zasluÿuju ølanovi Sekcije za metalurgiju koji se
uopåte nisu pojavili na planiranom sekcijskom
predavañu i koje iz tog razloga nije ni odrÿano.
Zbog toga bi trebalo omoguõiti sekcijskom preda-

vaøu da u nekoj narednoj pogodnoj prilici odrÿi
planirano predavañe. Neuspeh ove sekcije svakako
ne umañuje uspeh Savetovaña u celini. Ministar-
stvo za nauku, tehnologiju i razvoj je uøestovalo u
sufinansirañu Savetovaña.

Nekoliko saopåeña nije izloÿeno niti su aut-
ori obavestili organizatora o razlozima nedola-
ska. Shodno dogovoru postignutom na Predsedniå-
tvu i Upravnom odboru SHD-a, navedena su imana
autora i naslovi tih saopåteña:

HTM 6: Ivana D. Pajiõ-Lijakoviõ. Jaroslava
Budinski-Simendiõ, Milenko Plavåiõ, VAN DER
WAALS-OVA JEDNAØINA STAÑA I MODE-
LOVAÑE SVOJSTAVA ELASTOMERNIH
KOMPOZITA

K 9: K. Simoviõ, V. B. Miåkoviõ-Stankoviõ, D.
Kiõeviõ, P. Jovaniõ, JB. Øeroviõ, MATEMATIØ-
KI MODEL PROCESA ELEKTROFORETSKOG
TALOŸEÑA POD DEJSTVOM DVODIMEN-
ZIONALNOG ELEKTRIØNOG POÇA TAN-
KIH KERAMIØKIH SLOJEVA ALUMINI-
JUM OKSIDA NA ØELIKU

HIZ: Jelenka B. J. Savkoviõ-Stevanoviõ. MO-
DELOVAÑE RASPODELE OLIGONUKLEO-
TIDA U DNK FRAGMENTIMA

HI 9:    Çiçana M. Takiõ. Vlada B. Veçkoviõ,
Miodrag L. Laziõ, Sræan M. Pejanoviõ, ISPITI-
VAÑE APSORPCIJE OZONA U DESTILISA-
NOJ VODI U REAKTORU SA MEHANIØKIM
MEÅAÑEM

Biçana Abramoviõ

p
y

p
y

42. SAVETOVAÑE SRPSKOG HEMIJSKOG DRUÅTVA
NOVI SAD, 21. I 22. JANUAR 2004. GODINE

U kñizi Programa i Izvoda radova prezento-
vanih na savetovañu, koja je deçena uøesnicima
Savetovaña (XLII SAVETOVANJE SRPSKOG HEM-
IJSKOG DRUÅTVA – PROGRAM I IZVODI RADO-
VA, ISBN 86-7132-016-2) propustom urednika kao i
mojim liønim propustom, pojavilo se nekoliko
znaøajnih greåka. 

Na koricama kñige je umesto Novi Sad 22. i 23.
januara 2004. odåtampano Beograd 22. i 23. januara
2004. 

U delu kñige u kojem su objavçeni izvodi
saopåteña prezentovanih u okviru sekcije za or-
gansku hemiju, umesto izvoda rada, koji u Programu
savetovaña, stranica xvi, nosi oznaku OH 12: 

ANIOKSIDATIVNA AKTIVNOST VODENIH I
METANOLNIH EKSTRAKATA RASTAVIÕA (EQUI-
SETUM ARVENSE L.)

Antioxidative activity of water and methanol extracts
of Equisetum arvense L.

Soña M. Æilas, Jasna M. Øanadanoviõ-Brunet, Gor-
dana S. Õetkoviõ i Vesna T. Tumbas

Tehnoloåki fakultet, Bulevar Cara Lazara 1, 21000
Novi Sad 
objavçen je pod oznakom OH 13, na stranici 189, iz-
vod rada koji je prezentovan na 41. savetovañu:

DE  NOVO  SINTEZA  2'-ACETAMIDNOG
ANALOGA ara-TIAZOFURINA

De Novo Synthesis of 2'-Acetamido Analogue of
ara-Tiazofurin

Vesna Kojiø, Saåa Spaiõ, Mirjana Popsavin, Velimir
Popsavin

Departman za hemiju, Prirodno-matematiøki
fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, 
Trg D. Obradoviõa 3, 21000 Novi Sad
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Pored toga izvod rad koji u Programu save-
tovaña, stranica xvi, ima oznaku OH 13, åtampan je
na stranici 188 pod oznakom OH 12. 

Ispravno je trebalo da bude da na stranici 188,
sa oznakom OH 12, bude åtampan rad: 

ANIOKSIDATIVNA AKTIVNOST VODENIH I
METANOLNIH EKSTRAKATA RASTAVIÕA (EQUI-
SETUM ARVENSE L.) 

Antioxidative activity of water and methanol ex-
tracts of Equisetum arvense L., Soña M. Æilas, Jasna M.
Øanadanoviõ-Brunet, Gordana S. Õetkoviõ i Vesna T.
Tumbas, Tehnoloåki fakultet, Bulevar Cara Lazara 1,
21000 Novi Sad,
a na stranici 189 rad pod oznakom OH 13: 

ANTIBAKTERIJSKA AKTIVNOST (E)-4-okso-4-
aril-2-butenskih kiselina prema Micrococcus Luteus

Antibacterial activity of  (E)-4-oxo-4-aryl-2-butenoic
acids toward Micrococcus Luteus

Branko J. Drakuliƒ1, Marina Sokoviƒ2  i Ivan O. Jura-
niƒ3

1Centar za hemiju-IHTM, 2Institut za bioloåka is-
trañivaña "Siniåa Stankoviƒ", 3Hemijski fakultet
Univerziteta u Beogradu

Na kraju, propustom u åtampi, izostavçena je
stranica 230 sa izvodom rada FH 12

ADSORPCIJA HEKSA-DECIL-TRIMETIL-
AMONIJUM HLORIDA NA RAZLIØITIM KATJON-
SKIM OBLICIMA ZEOLITA TIPA LTA, FAU I MOR
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Urednici i ja liøno se ovim putem izviñavamo
autorima pomenutih saopåteña zbog uøiñanih
propusta. Izvodi saopåteña sa oznakama FH12 i
OH 12 u Programu Savetovaña, koji su izostavçeni
u kñizi izvoda, åtampani su na narednim stranica-
ma ovog broja Hemijskog pregleda.

Bez ÿeçe da sopstvene propuste opravdavamo,
pri øemu je veõi deo krivice za uøiñene greåke na
meni, moramo istaõi da je osnovni uzrok za
naøiñene greåke kratko vreme za pripremu pub-
likacije. To kratko vreme je pre svega posledica
neodgovornosti jednog dela autora koji nisu poå-
tovali rokove za prijavu i slañe radova, kao i toga
åto se pojedini autori nisu pridrÿavali uputstva
za pripremu izvoda radova, pa je sama priprema
kñige zahtevala dodatno vreme. 

  

Aleksandar Dekanski,
jedan od Urednika kñige i iz-

vråilac pripreme kñige za åtampu
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IZVEÅTAJ O 3. INTERNACIONALNOJ KONFERENCIJI 
»INSTRUMENTAL METHODS OF ANALYSIS - MODERN TRENDS 

AND APPLICATIONS” I
GODIÅÑEM SASTANKU ANALITIØKE SEKCIJE FEDERACIJE 

EVROPSKIH HEMIJSKIH DRUÅTAVA (DAC-FECS)
(SOLUN, 21 – 27. SEPTEMBRA 2003.)

Proålo je skoro 23 veka od prvih instrumen-
talnih analiza kada je Arhimedes odreæivao sadr-
ÿaj zlata u kruni jednog kraça, na Siciliji u juÿnoj
Italiji. Kroz vekove brzina nauønih dostignuõa ra-
ste eksponencijalno. Svake godine hiçade radova se
pojavçuje u specijalizovanim øasopisima doprino-
seõi akumulaciji globalnog znaña. Istovremeno
mnogi od tih radova predlaÿu reåeñe problema te-
sno povezanih sa svim aktivnostima jednog moder-
nog druåtva.

Analitiøka hemija kao je jedna od oblasti hemi-
je koja pruÿa najviåe izazova i stimuliåe istra-
ÿivaøe u celom svetu da svoje napore usmere u reåa-
vañu pravih problema (“real world samples”) i time
neminovno briåe granice izmeæu pojedinih obla-
sti u hemiji. U tom kontekstu konferencija “In-
strumental Methods of Analysis” (IMA), koja je veõ
postala deo tradicije (odrÿava se svake druge godi-
ne), pruÿa moguõnosti istraÿivaøima iz celog sve-
ta za razmenu informacija u analitiøkim naukama.

Ove godine IMA je odrÿana u Solunu (23.09. – 27.09.)
u organizaciji Aristotelovog Univerziteta Solu-
na. Na konferenciji je prezentovano preko 240 ra-
dova: izloÿeno je 13 plenarnih predavaña, 40 usme-
nih izlagaña i izloÿeno 190 poster prezentacija u
okviru 10 nauønih oblasti: 

- Atomska spektroskopija
- Spektrofotometrijske tehnike i hemome-

trija
- Protoøne i sekvencijalne iñekcione anali-

ze
- Radioanalitiøke termalne i druge tehnike
- Priprema uzoraka i teøna hromatografija
- Teøna hromatografija i spregnuti sistemi
- Gasna hromatografija i spregnuti sistemi
- Bioanalitiøke tehnike
- Elektroanalitiøke tehnike
- Senzori i biosenzori
Zastupçenost pojedinih oblasti prikazana je

na grafikonu:



24 Hemijski pregled

Uøestvovali su nauønici iz 24 zemçe (Univer-
ziteti, istraÿivaøke institucije, drÿavne organi-
zacije, predstavnici iz industrije i raznih kompa-
nija kao i studeti diplomci i postdiplomci. Kon-
ferencija je bila izuzetno uspeåna, sa obiçem no-
vih nauønih informacija a radovi prezentovani na
konferenciji publikovani su u kñizi Conference
Proceedings. 

Pre same konferencije 21-og septembra na
Aristotelovom Univerzitetu odrÿan je 34. godiå-
ñi sastanak DAC-FECS-a kome sam prisustvovala
kao delegat SHD-a. Iz uobiøajenog dnevnog reda
(materijal je u kancelariji SHD-a) treba izdvojiti
nekoliko vaÿnih momenata. Naime, pre svega, usta-
novçena je nagrada »Robert Kelner« sa poøasnim pre-
davañem koje õe imati posebno mesto na konferen-
ciji analitiøke hemije Euroanalysis XIII u Åpaniji
iduõe godine, a koju õe sponzorisati Springer-Verlag,
u smislu pokrivaña kompletnih troåkova predava-
øa kao i izdavaña posebne dipolome. Nagrada õe bi-
ti dodeçena pojedincu za posebna dostignuõa u Ana-
litiøkoj hemiji u istraÿivañima ili u obrazova-
ñu. Kandidati mogu biti predloÿeni od strane na-
uønih tela ili pojedinaca najkasnije do 31-og decem-
bra 2003.godine. Auto-nominacija je iskçuøena.
Konkurs se nalazi u kancelariji SHD-a.

Na pomenutoj konferenciji analitiøke hemije
Euroanalysis XIII biõe dodeçena i Merck-ova nagrada
u iznosu od 15000 eura za razvoj novih metoda hemij-
ske analize od posebnog znaøaja, istraÿivaøu do 45
godina. Materijal se takoæe moÿe dobiti u kance-
lariji SHD-a.

Posebana paÿña na sastanku Analitiøke sek-
cije posveõena je izradi ujednaøenog programa
Analitiøke hemije (Eurocurriculum II) koji bi se
trebao primeñivati na svim Univerzitetima u
Evropi, svakako prilagoæen posebnim zahtevima
pojedinih fakulteta. Na sastanku je diskutovana
radna verzija.

U okviru sekcije nastavçaju sa radom 3 radne
grupe: 1. Obrazovañe, 2. Osigurañe kvaliteta i
akreditacija i 3. Istorija analitiøke hemije. Po-
sebna inicijativa o fuzionisañu vaÿeõih pravila
i definicija u svim oblastima analitiøke hemije
realizovana je u vidu projekta (Task Force:  "Invento-
ry of Definitions in Analytical Chemistry") koji je veõ
bio prezentovan na sastanku analitiøke sekcije
SHD-a, sada se moÿe naõi i na sajtu DAC-FECS-a.
Definisani su novi projekti na kojima õe se raditi
u narednoj godini. Razmatrane su tekuõe i buduõe
konferencije analitiøke hemije, kao i odgovara-
juõe publikacije (øasopisi i kñige). 

Detaçnije informacije o oba skupa mogu se na-
õi na sledeõim sajtovima: 

http://www.chem.auth.gr/activities/IMA2003/in-
dex.htm

www.dac-fecs.org
www.chemsoc.com/networks/enc/fecs/fecsana.htm

ili kod autora ovog ølanka.
Zahvaçujem se Organizacionom odboru i pred-

sedniku profesoru  dr Joannis Stratisu, na gosto-
primstvu koje su pruÿili, a posebno docentu dr
Georgios Zachariadisu na datim informacijama.

Doc. dr Slavica Raÿiõ
Delegat SHD-a u DAC-FECS-u

(Farmaceutski fakultet, Beograd)

Spectroskopija 33%

Hromatografija 38%
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Elektroanal. 13%


