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Sa novom Vladom Srbije, od marta meseca 2004.
godine, dobili  smo i novog Ministra  za nauku i
zaåtitu ÿivotne sredine. To je dr Aleksandar Po-
poviõ. Imamo sve razloge da pozdravimo ñegov do-
lazak na øelo MN ne samo zato åto je ølan SHD po-
stao ministar, nego mnogo viåe zato åto je najav-
çeno da õe svako struøno druåtvo imati podråku
Srbije (odnosno Ministarstva) u izdavañu nauønih
øasopisa. Citiramo deo sa sajta  MN u okviru kog
nam  se novi Ministar obratio:

"Trudiõu se da se u najkraõem moguõem roku do-
nese strategija razvoja sa ciçem da zemça dostigne
svetske tehnoloåke i nauøne standarde. Verujem da
je radi ostvarivaña ovih ciçeva neophodno:

 (sledi nabrajañe  14. taøaka, u okviru koga je,
pod taøkom 11., dato): "podrÿati izdavañe renomi-
ranih øasopisa u zemçi, posebno onih koji su pokri-
veni indeksom citiranosti u nauci;"

Bilo mi je jako prijatno da sam takvu najavu mo-
gao da proøitam na sajtu Ministarstva. Voleo bih
kada bismo sliønu podråku koju bi Journal of the Ser-
bian Chemical Society trebalo da dobije od MN dobi-
li i za Hemijski pregled, od Ministarstva prosve-
te. Obavestiõemo vas ako bude rezultata. 

*   *   *

April mesec je, po tradiciji, mesec tokom  koga
se organizuje Seminar za nastavnike i profesore
hemije iz osnovnih i sredñih åkola u Srbiji. Po-
øeo je (doduåe kao Januarski dani), joå 1988. godine,
pa se, sa nekim pauzama, odvija sve do danas. Ove go-
dine Seminar se organizuje po petnaesti put. Semi-
nar se, u posledñih nekoliko godina, odrÿava u ter-
minima proleõnog åkolskog raspusta (odnosno od
onda od kada je aprilski raspust uveden u naå  åkol-
ski sistem; ove godine to je 13. i 14. april), u prosto-
rima Hemijskog fakulteta u Beogradu. Dobrodoåli
su svi nastavnici i profesori hemije, bez obzira da
li jesu ili nisu ølanovi Srpskog hemijskog druå-
tva. Uostalom, ako nam se prikçuøe na Seminaru,
moÿda õe se predomisliti i postati ølanovi SHD.
Neõe se pokajati svi oni koji doæu na Seminar, poå-
tp õe i ove godine biti niz interesantnih i kvali-
tetnih predavaña.

*  *  *

 Na Godiåñoj skupåtini SHD, koja je odrÿana
22. januara 2004. godine na Tehnoloåkom fakultetu

u Novom Sadu, podnet je i Godiåñi izveåtaj o radu
druåtva u 2003. godini, koji vam u rubrici Vesti iz
SHD dajemo u celosti. Izveåtaj je podnela Ivanka
Popoviõ, sekretar SHD. Veõ odavno tvrdimo da je
izveåtaj Druåtva za svaku godinu od velike vaÿno-
sti za rad svakog druåtva. To razlog zaåto smo se i
ove godine odluøili da ovaj izveåtajmora da bude
dostupan svakom ølanu SHD u celosti. Proøitajte
izveåtaj zato åto õete tako moõi da precizno vidi-
te åta smo, svi zajedno, uradili tokom 2003. godine.
Zbog nekih stvari imamo razloga da budemo zado-
voçni, ali ima i mesta gde õemo morati da budemo
boçi, pa da neåto od onoga åto nismo  uradili
proåle godine uradimo sada, 2004. godine.

*  *  *

I ove godine vas podseõamo da je, joå 28.02.1998.
godine, na sednici Predsedniåtva SHD odluøeno
da se Hemijski pregled dobija kao deo prava ølana
SHD koje se stiøe uølañeñem u SHD. Dakle, plati-
te ølanarinu i imate prava na 6 brojeva Hemijskog
pregleda tokom te godine besplatno! Onima koji
ølanarinu za 2004. godinu nisu uplatili do sada, joå
uvek moÿemo da obeõamo da õe, ukoliko uskoro up-
late ølanarinu, dobiti sve brojeve od poøetka godi-
ne. Meæutim, onima koji uplatu ølanarine izvråe
kasnije tokom godine, to viåe ne moÿemo da garan-
tujemo poåto se, zbog finansijske situacije, Hemij-
ski pregled åtampa  u strogo ograniøenom broju
primeraka, odnosno u onoliko primeraka koliko
imamo ølanova. Informacije o visini ølanarine i
drugi  tehniøki detaçi nalaze se na unutraåñim
koricama svakog Hemijskog pregleda, pa i ovog åto
ga drÿite u ruci.

*  *  *

U organizaciji Srpskog hemijskog druåtva i
Ministarstva prosvete Srbije takmiøeñe iz hemije
uøenika osnovnih i sredñih åkola ove godine stig-
lo je u fazu organizacije meæuokruÿnih takmiøeña.
Po onome åto saznajemo sa terena, cela organiza-
cija odvija se u najboçem  redu. Predviæeno je da se
republiøki nivo odrÿi krajem tokom 2004. godine.

R. M. Jankov

UVODNIK
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IVAN GUTMAN, SOÑA STANKOVIÕ, BRANISLAV ØABRIÕ, NENAD STEVANOVIÕ,
Prirodno-matematiøki fakultet, P. fah 60, 34000 Kragujevac

HEMIJSKA REAKCIJA POSMATRANA POMOÕU 
ELEKTRONSKOG MIKROSKOPA

Veõ duÿe vreme je poznato da se, pod odreæenim
eksperimentalnim uslovima, pomoõu elektronskog
mikroskopa mogu videti pojedinaøni atomi i mo-
lekuli, kao i pojedinaøni atomi u molekulu. Nedav-
no je pomoõu elektronske mikroskopije, po prvi
put, praõeno odigravañe jedne hemijske reakcije.
Dakle, prvi put se moglo neposredno gledati kako
atomi i molekuli meæusobno hemijski reaguju. U
ovom ølanku opisujemo ova istraÿivaña.

SKANIRAJUÕA TUNELSKA 
MIKROSKOPIJA I PRIMENE U 
HEMIJI

Elektronski mikroskop je 1933. godine kon-
struisao nemaøki nauønik Ernst Ruska (Ernst Ruska,
1907-1988). Rad ovog mikroskopa zasniva se na tala-
snim osobinama snopa elektrona, i pomoõu ñega se
moÿe postiõi mnogo veõe uveõañe nego obiønim
(optiøkim) mikroskopom. Veliki napredak u elek-
tronskoj mikroskopiji uøiñen je u sedamdesetim go-
dinama proålog veka, kada je razvijen takozvani
“skanirajuõi tunelski mikroskop”. Za ovo otkriõe
åvajcarski nauønici Gerd Bining i Hajnrih Rorer
(Gerd  Binning , Heinrich Rohrer) dobili su Nobelovu
nagradu za fiziku za 1986. godinu. Tada je, s velikim
zakaåñeñem, Nobelovu nagradu dobio i Ruska. O
skanirajuõem tunelskom mikroskopu i ñegovim
primenama nedavno je objavçen ølanak Š1Ð u “Hemij-
skom pregledu” pa zainteresovane øitaoce upuõuje-
mo na taj tekst.

Elektronska mikroskopija se najviåe prime-
ñuje u medicini i biologiji, kao i u fizici øvrstog
staña (za prouøavañe strukture povråine øvrstih
tela). Meæutim, za hemiøare je daleko vaÿnije da se
pomoõu skanirajuõeg tunelskog mikroskopa mogu vi-
deti pojedinaøni atomi i molekuli, pa i pojedinaø-
ni atomi unutar molekula. Da bi se to postiglo, mo-
raju biti ispuñeni odreæeni uslovi.

Kao åto je poznato, molekuli su u stalnom hao-
tiønom kretañu, a intenzitet tog kretaña odreæuje
temperatura. Da bismo molekule mogli da gledamo
pod elektronskim mikroskopom, moramo ih prvo
“umiriti”. To se postiÿe na dva naøina. Prvo, mole-
kuli koje ÿelimo da posmatramo adsorbuju se na ne-
ko øvrsto telo, najøeåõe na neku metalnu povråinu.
Drugo, temperatura se snizi na åto je moguõe niÿu

vrednost. U povoçnim sluøajevima, na fotografi-
jama dobivenim od ovako obraæenih uzoraka mogu se
videti ne samo pojedinaøni molekuli, nego i atomi u
ñima, naroøito oni veõi. Meæutim, pod navedenim
uslovima hemijske reakcije se ne odigravaju.

Nedavno je grupa fiziøara iz Åtutgarta (Ne-
maøka) i Lozane (Åvajcarska) objavila rad2 u kojem
su prevaziåli ova ograniøeña, tako da su pod elek-
tronskim mikroskopom mogli posmatrati tok he-
mijske reakcije. 

TRIMESIØNA KISELINA I ÑENI 
KOMPLEKSI SA BAKROM 

Trimesiøna kiselina (engleski: trimesic acid,
skraõeno: tma) je trobazna aromatiøna kiselina
formule C6H3(COOH)3 øija je struktura prikazana
na slici 1. Molekul tma je planaran (dakle, svi ñe-
govi atomi leÿe u istoj ravni), a planarni su i joni
nastali disocijacijom ñegovih karboksilnih grupa.
Kada se trimesiøna kiselina adsorbuje na povråinu
bakra, onda je ona u trostruko disosovanom obliku,
ŠC6H3(COO)3Ð3- . Ovi trianjoni reaguju sa atomima
bakra gradeõi (planarni) kompleks ŠCu(tma)4Ðn- gde
n verovatno (ali ne i sigurno) ima vrednost 10.

Slika 1.

EKSPERIMENT

Istraÿivaña koja su u radu Š2Ð saopåtili Lin,
Bart i saradnici vråena su na povråini metalnog
bakra, a sa koje su prethodno bile temeçno ukloñe-
ne sve neøistoõe, oksidi i sl. Sva mereña su vråena
u ultravisokom vakuumu. Prvo je, na sobnoj tempera-
turi, na povråinu bakra naneta mala koliøina tri-
mesiøne kiseline, tako da se nagradi monomolekul-
ski sloj. To znaøi da se molekuli trimesiøne kise-
line nalaze jedan pored drugog, ali ne i jedan iznad
drugog. Sama snimaña vråena su u temperaturskom
opsegu od 250 do 300 K, åto je za ovu vrstu istraÿi-
vaña priliøno visoka temperatura. Upravo ovako
visoka temperatura omoguõuje da se posmatrana he-
mijska reakcija odigrava dovoçno brzo.

ØLANCI
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Na povråini bakra postoji veõi broj slobod-
nih atoma Cu, dakle atoma koji nisu vezani u kri-
stalnoj reåetki. Ovi slobodni atomi se veoma brzo
kreõu po povråini metala i zbog toga se ne mogu vi-
deti na slikama dobivenim elektronskim mikro-
skopom. Atomi bakra postaju “vidçivi” tek kada su
(i dok su) hemijski vezani sa trimesiønom kiseli-
nom, kada je ñihovo slobodno kretañe onemoguõeno.  

Na slikama 2, 3 i 4 anjon trimesiøne kiseline
(na povråini bakra) vidi se kao ravnostrani trou-
gao. U pojedinim sluøajevima øetiri takva anjona
vezuju atom bakra, gradeõi kompleksni jon
ŠCu(tma)4Ðn- koji na slikama 2, 3 i 4 izgleda kao dete-
lina sa øetiri lista. Svetla taøka u sredini te “de-
teline” je atom (hemijski vezanog) bakra.

REZULTATI

Na slikama 2 i 3 vidimo da su neki molekuli
tma slobodni, dok su neki reagovali sa bakrom gra-
deõi kompleks  ŠCu(tma)4Ðn- . 

Za nas je najvaÿnija slika 4, koja prikazuje isto
mesto na povråini bakra snimano u vremenskim in-
tervalima od po 40 sekundi. 

Na prva dva snimka na slici 4 (t=0 s  i  t=40 s)
vidimo da se joni tma joå nisu vezali u kompleks sa
bakrom. Na treõem snimku  (t=80 s) vidimo da se odi-
grala hemijska reakcija i da se nagradio kompleks
ŠCu(tma)4Ðn- . Na sledeõa dva snimka (t=120 s  i  t=160
s) vidimo da se kompleks  ŠCu(tma)4Ðn- razgradio.

Prema tome, slika 4 predstavça “strip”, eksperi-
mentalno dobiven, u kojem se vidi vremenski tok
jedne hemijske reakcije, na atomsko-molekulskom
nivou. 

Pretpostavçamo da øitaoci “Hemijskog preg-
leda” ovako neåto vide po prvi put.  Nadamo se da
nije potrebno isticati znaøaj ovog dostignuõa za
hemiju, a naroøito za nastavu hemije.

Ponavçajuõi svoja snimaña, autori rada Š2Ð su
ustanovili da na temperaturi od 300 K, na delu po-
vråine metala koji je daleko od krajeva, proseøno
vreme ÿivota kompleksa ŠCu(tma)4Ðn- iznosi 34 ± 5
sekundi. Ponavçajuõi mereña na razliøitim tem-
peraturama, i primeñujuõi Arenijusov zakon, naå-
li su da energija aktivacije za reakciju stvaraña
kompleksa ŠCu(tma)4Ðn- iznosi (29,9 ± 7,7) kJ/mol.
Ovo su prvi podaci iz hemijske kinetike dobiveni
neposrednim posmatrañem reagujuõih molekula.

A b s t r a c t

CHEMICAL  REACTION  OBSERVED   BY  ELEC-
TRON  MICROSCOPE

Ivan Gutman, Soña Stankoviõ, Branislav Øabriõ and
Nenad Stevanoviõ

Faculty of Science, P.O.Box 60, 34000 Kragujevac , Serbia
& Montenegro

In a recent paper, Ref. 2, the course of a chemical reac-
tion was followed by scanning tunneling microscopy. This
reaction is the formation of a complex of copper with the
anoins of trimesic acid, on the surface of metallic copper.
The basic details of this research are described.  

LITERATURA
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ZAÅTITA INTELEKTUALNE SVOJINE U OBLASTI HEMIJE 
(2). PATENTNA ZAÅTITA FARMACEUTSKIH PROIZVODA

1. SPECIFIØNOSTI  PATENTNE 
ZAÅTITE FARMACEUTSKIH  
PROIZVODA

Brojne specifiønosti koje nosi  patentna zaå-
tita farmaceutskih proizvoda nameõu potrebu
prethodnog definisaña samog patenta, kao posebne
vrste prava industrijske svojine. Ukratko, «patent je
pravo kojim se åtiti pronalazak koji predstavça
novo tehniøko reåeñe odreæenog problema, koje
ima inventivni nivo i koje je primençivo»1. U na-
vedenoj definiciji ujedno su sadrÿani i najbitniji
uslovi za zaåtitu pronalaska. Pronalazak, dakle:

• mora biti nov; 
• imati inventivni  nivo;

• biti primençiv
»Pronalazak je nov ako nije obuhvaõen stañem teh-

nike»2. Pod stañem tehnike podrazumevaju se sva
tehniøka reåeña dostupna javnosti pre datuma pod-
noåeña prijave za priznañe pronalaska. Tu spadaju
objavçene patentne prijave, patenti, nauøne publi-
kacije u pismenoj i usmenoj formi, kao i tehniøka
reåeña koja se upotrebçavaju ili su na bilo koji
drugi naøin dostupna javnosti. 

U korenu patenta  kao pravne kategorije jeste
monopol: monopol koji druåtvo priznaje pronala-
zaøu na rezultate ñegovog rada, na odreæenoj teri-
toriji i za ograniøen  vremenski period. Reø je o
imovinskom graæanskom pravu koje ovlaåõuje svog
titulara, vlasnika patenta, da ekonomski iskoriå-
õava svoje intelektualno dobro i da ñime pravno
raspolaÿe. 

Naåe patentno pravo poznaje tri vrste prona-
lazaka.3 Pronalazak, najpre, moÿe da bude proizvod,
na primer ureæaj poput maåine za kapsulirañe ili
elektriønog motora. Pod proizvodima Zakon o pa-
tentima, izmeæu ostalog, podrazumeva i supstance i
kompozicuje kao åto su lekovi i drugi  farmaceut-
ski proizvodi, zatim mikroorganizme, biçne i ÿi-
votiñske õelijske kulture i tako daçe. Druga vrsta
pronalazaka  jesu postupci dobijaña spomenutih
proizvoda dok treõu grupu øine oblici ñihove pri-
mene. Moÿda najznaøajniju, a svakako najbrojniju ka-
tegoriju pronalazaka danas øine pronalasci iz ob-
lasti farmacije. Specifiønosti farmaceutskih
proizvoda i ñihov ogroman znaøaj u savremenom sve-
tu, uøinili su da patentna zaåtita tih proizvoda
poprimi brojne kvalitete koje ne sreõemo ni u jed-

noj drugoj oblasti zaåtite pronalazaka. O tim spe-
cifiønostima biõe reøi u ovom ølanku. 

Sve do prvog januara 1993. godine, u naåoj zemçi
nije bila predviæena patentna zaåtita primene ma-
terije u leøeñu çudi i ÿivotiña, åto znaøi da se
lekovi nisu mogli åtititi patentom. Danas se le-
kovi uveliko åtite na osnovu Zakona o patentima i
kako je reøeno, najveõi broj pronalazaka upravo je
iz oblasti hemije i farmacije. U naåoj zemçi prib-
liÿno 50 % patentnih prijava podnetih Zavodu za
intelektualnu svojinu odnosi se na pronalaske iz
farmaceutske i hemijske industrije. 

Danas troåkovi razvoja i uvoæeña novog leka
iznose oko 800 miliona ameriøkih dolara. Ta  øi-
ñenica doprinela je  globalizaciji farmacetske
indistrije i sve øeåõem povezivañu velikih far-
maceutskih kuõa koje na taj naøin smañuju indivi-
dualne troåkove istraÿivaña i razvoja novih le-
kova. Proceñuje se da su ulagaña u globalnoj far-
maceutskoj industriji sa 39 milijardi ameriøkih
dolara u 1998. godini, narasla na 43 milijarde ame-
riøkih dolara u 1999. godini. Navedenom iznosu
biotehnoloåke kompanije doprinose sa  dodatnih
10 milijardi ameriøkih dolara, øime se iznos po-
veõava na 53 milijarde ameriøkih dolara. S obzi-
rom na tu øiñenicu, danas, viåe nego ikada ranije,
aktuelizuje se patentna zaåtita farmaceutskih
proizvoda koji predstavaçaju istinski kapital sa-
vremenog sveta./1/

2. PATENTNA  ZAÅTITA PRVE I  DRUGE 
INDIKACIJE

Jedna od specifiønosti patentne zaåtite far-
maceutskih proizvoda jeste takozvana prva i druga
indikacija. 

Svojevremeno je nastao problem patentne zaå-
tite poznatih materija za koje je naknadno ustanov-
çeno da se mogu koristiti i kao lekovi. Na primer,
ako bi neko poøeo da koristi Oho lepak u svrhu de-
zinfikovaña rane nastale posekotinom, radilo bi
se o takozanoj prvoj indikaciji. Proizvod øija je
primarna svrha da posluÿi lepçeñu, sada se kori-
sti sa potpuno drugaøijom namenom  dok ñegova ma-
terijalna priroda ostaje neizmeñena. Po miåçeñu
koje je dosta raåireno u teorijskoj misli evropskih
pravnih  pisaca, prva  indikacija podrazumeva pa-
tentnu zaåtitu proizvoda odreæene namene åto je i
predviæeno u Konvenciji o evropskom patentu.4 To
znaøi da u Evropi zaåtitom prve indikacije, pro-

1 Ølan 2. st. 2. Zakon  o patentima («Sluÿbeni list SRJ», br. 15/95)
2 Ølan 6. st. 1. Zakona  o patentima  («Sluÿbeni list SRJ», br 15/95)
3 Ølan 3. st. 1. Zakona o patentima («Sluÿbeni list SRJ», br 15/95)
4 Konvencija  o evropskom patentu , ølan  54. st. 5.
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nalazaø dobija zaåtitu za proizvod dok je ameriøki
sistem, s druge strane, restriktivniji. /2,3/

Druga indikacija postoji kada se otkrije da po-
stojeõi lek, koji je u upotrebi u leøeñu odreæene
bolesti, moÿe da se upotrebi i u leøeñu neke druge
bolesti. Poznati lek Viagra, prvobitno je sluÿio
leøeñu srøanih oboçeña, da bi tek kasnije bilo ot-
kriveno da moÿe biti uspeåno koriåõen i u leøe-
ñu impotencije kod muåkaraca. To bi bio primer
druge indikacije. U Evropi se zaåtitom druge indi-
kacije dobija zaåtita postupka dobijaña materije
koja se koristi za proizvodñu leka za leøeñe spe-
cifiønog oboleña. Jugoslovenskim patentom  br.
49026, firma Merck  & Co. je dobila zaåtitu za upo-
trebu finasterida u proizvodñi leka, koji se uzi-
ma oralno i koji je koristan u leøeñu androgene
alopecije, pri øemu je koliøina finasterida u leku
zastupçena pribliÿno od 0,05 do 1,0 mg. Ista sup-
stanca je ranije bila koriåõena za tretirañe hipe-
randrogenih staña to jest benigne hiperplazije
prostate, samo u drugoj dozi. 

U ameriøkoj praksi, patenti za prvu, drigu i
sledeõe indikacije  omoguõavaju zaåtitu metoda
primene poznatih materija, odnosno metoda leøeña,
(eng. method of use). U ameriøkom  patentnom pravu
zaåtita prve i druge indikacije podrazumeva zaå-
titu metoda  leøeña, ali ne i zaåtitu proizvoda
koji se koristi u toj metodi. /4,5/

3. SPECIJALNI  SLUØAJEVI  U 
FARMACEUTICI

3. 1.   Kompozicije i formulacije
Jedna od specifiønost zaåtite pronalazaka u

farmaceutskoj industriji jeste zaåtita farmace-
utske kompozicije. 

Farmaceutska kompozicija predstavça formu-
lisani proizvod u øiji sastav ulazi aktivan sasto-
jak, jedan ili viåe ñih, kao i farmaceutski prih-
vatçivi nosaøi. Da bi pronalazak farmaceutske
kompozicije bio patentibilan, aktivne komponente
uvek moraju da budu naznaøene kvalitativno i kvan-
titativno, dok ostale komponente kompozicije ne
moraju biti specificirane.

Ne postoji jasna razlika izmeæu farmaceutske
kompozicije i farmaceutske formulacije, mada bi
u nekim sluøajevima ta razlika mogla da se napravi.
Farmaceutska formulacija bi tada predstavçala
detaçan opis  farmaceutske kompozicije. Pored
kvalitativnog i kvantitativnog sastava aktivnih
supstanci, u formulaciji bi bile naznaøene (kvali-
tativno i kvantitativno) i pomoõne komponente, a
to znaøi sve ono åto se u patentnoj zaåtiti podra-
zumeva pod farmaceutskim prihvatçivim nosaøi-
ma. Patenti koji se odnose na farmaceutske formu-
lacije moraju pokazati odreæene prednosti u odnosu
na rutinske formulacije.

Kao primer navodimo patentnu prijavu kompa-
nije Merck & Co, Inc podnetu Zavodu za intelektual-
nu svojinu Srbije i Crne Gore pod brojem P-332/98,
sa naslovom  «Farmaceutska formulacija korisna za

tretirañe astme, alergije i zapaçeña». Ovim pro-
nalaskom obezbeæen je postupak tretiraña astme,
alergije i zapaçeña koriåõeñem farmaceutske
formulacije koja sadrÿi kombinaciju dve aktivne
supstance, loratadin i leukotrien antagonista.
Pomenuta kombinacija, daleko je efikasnija nego
ñene komponente kada bi se upotrebçavale pojedi-
naøno.

Danas znamo da je loratadin antihistamin, sa
karakteristikama antagonista H-receptora, kori-
stan u tretirañu alergija. Isto tako, leukotrien
antagonisti (gde spadaju: montelukast natrijum, za-
firlukast, pranlukast) su poznati kao korisni u
tretirañu astme, alergijskih reakcija i zapaçeña.

U opisu pronalaska naveden je kvantitativni i
kvalitativni sastav formulacije- filmom obloÿe-
na tableta:

JEZGRO 10.4 mg montelukast natrijuma,
10.0 mg loratadina, 
66.6 mg mikrokristalne celuloze,

100.0 mg monohidrata laktoze,
6.0 mg natrijum kroskarmeloze,

60.0 mg preøiåõene vode,
1.0  mg magnezijum-stearata

FILMOM OBLOŸENO
2.15 mg hidroksipropil 

metilceluloze,
1.25 mg hidroksipropil celuloze,
1.50 mg titan (IV)-oksida,
33.5 mg preøiåõene vode

3. 2.   Polimorfizam
Polimorfi su razliøite kristalne strukture

istog hemijskog jediñeña. Karakterizacija speci-
fiøne kristalne strukture polimorfa moÿe se iz-
vråiti razliøitim fiziøko-hemijskim metodama
kao åto su difrakcija X-zraka, IR spektroskopija
ili polarizovana svetlosna mikroskopija, pri øemu
je difrakcija  X-zraka najøeåõe koriåõena meto-
da./6/ Patentna zaåtita polimorfa u farmaceut-
skoj industriji od znaøaja je samo onda kada odreæe-
ni polimorfni oblik datog jediñeña ugraæen u lek
daje neoøekivano dobre rezultate u primeni. 

U Srbiji i Crnoj Gori postoji mnogo patentnih
prijava koje se odnose na zaåtitu razliøitih poli-
morfnih oblika, a kao primer navodimo patentne
prijave za polimorfe atorvastatin kalcijuma: 

• P-818/00-«Postupak za dobijañe  inhibitora
HMG-CoA reduktaze visoke  øistoõe» ;

• P-283/02-«Postupak za pripremañe amorfnog
atorvastatin kalcijuma»;

• P-358/02-«Polimorfni oblik atorvastatin  kal-
cijuma» ;

• P-368/02-«Proces pripreme amorfnog atorva-
statina» ;

• P-319/03-«Atorvastatin hemi-kalcijm  oblik
VII»;
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• P-423/03-«Novi kristalni oblici atorvasta-
tin hemi-kalcijuma i postupak za ñihovo
dobijañe»;

• P-431/03-«Kristalni oblik atorvastatina»;

• P-696/03-«Atorvastatin kalcijum u farmaceut-
skom obliku , ñegova farmaceutska kompo-
zicija i farmaceutske  formulacije koje
sadrÿe atorvastatin kalcijum»;

3. 3.  Optiøki izomeri

«Sposobnost neke supstance da skreõe ravan po-
larizovane svetlosti prilikom ñenog propuåtaña
kroz  tu supstancu naziva se optiøka aktivnost, a
ovakve supstance nazivaju se optiøki aktivne sup-
stance»1.

Optiøki izomeri su enantiomeri koji skreõu
ravan linearno polarizovane svetlosti za isti ugao
ali u suprotnom smeru. Razlikujemo levo rotira-
juõi izomer odnosno (-) izomer, i desno rotirajuõi,
odnosno (+) izomer. Ekvimolarna smeåa oba enanti-
omera naziva se racemska smeåa koja ne pokazuje op-
tiøku aktivnost jer se skretaña oba optiøki aktiv-
na oblika uzajamno potiru.

Konfiguracije (prostorni  raspored atoma i
atomskih grupa u molekulu) enantiomera mogu biti
oznaøene pomoõu dve nomenklature: R,S-nomenkla-
tura, odnosno L,D-nomenklatura.

Ispitivaña u farmaceutskoj industriji su po-
kazala specifiøne efekte optiøkih izomera, to
jest, u nekim sluøajevima pokazalo se da jedan izo-
mer pokazuje lekovita svojstva, dok drugi moÿe biti
neaktivan, toksiøan ili da ima drugu primenu. Ovo
je usmerilo istraÿivañe farmaceutskih kompanija
ka razdvajañu optiøkih  izomera. Tako na primer,
poznata doza ibuprofena koja se koristi za leøeñe
artritisnog bola je 600 mg. Ali, ako se koristi sa-
mo aktivni izomer (S (+)-ibuprofen), tada je doza 6
mg. /7/ Isto tako, izomer S –ketoprofen ima primenu
kao analgetik, odnosno nesteroidni antiinflama-
torni lek, dok se R- ketoprofen koristi kao adi-
tiv u pastama za zube za prevenciju periodentalnih
oboçeña.

3. 4.  Aktivni metabolit

Aktivni metaboliti su terapeutski aktivna je-
diñeña koja nastaju metabolizmom osnovnog leka.
Lekovi uneti u organizam obiøno se metabolizmom
transformiåu u razliøite oblike (metabolite), od
kojih neki imaju terapeutsku aktivnost  (aktivni
metaboliti).

Farmaceutske kuõe pokuåavaju po isteku osnov-
nog patenta da produÿe zaåtitu za odreæenu aktiv-
nu supstancu, izmeæu ostalog koriåõeñem moguõno-
sti patentiraña aktivnih metabolita.

Strategija firme Bristol-Myers Squibb bila je
usmerena na identifikaciju aktivnog metabolita

koji nastaje pri unoåeñu leka sa aktivnom kompo-
nentom - buspiron hidrohlorid u organizam paci-
jenta. Istraÿivañima je pomenuta firma doåla do
podataka da je aktivni metabolit koji nastaje meta-
bolizmom buspiron hidrohlorida hemijsko jediñe-
ñe 6-hidroksibuspiron. Identifikacija aktivnog
metabolita je omoguõila daça istraÿivaña koja su
se odnosila na odreæivañe optimalne doze buspi-
ron hidrohlorida u leku. Takoæe je utvræeno da 6-
hidroksibuspiron pokazuje snaÿnu anti-anksioznu
aktivnost. Navedeni rezultati istraÿivaña bili
su dovoçni za podnoåeñe nove patentne prijave,
åto je rezultiralo dobijañem ameriøkog patenta
broj US 6,150,365. /8/

3. 5.   Prolekovi

Prolekovi su farmakoloåki neaktivni deri-
vati aktivnih lekova. Oni su oblikovani da maksi-
miziraju koliøinu aktivnog leka koji se oslobaæa
na mestu ñenog dejstva, kroz upotrebu fiziøkohe-
mijskih, biofarmakoloåkih ili farmakokine-
tiøkih osobina leka. Prolekovi se preobraÿavaju u
aktivne lekove, unutar tela kroz enzimske i ne en-
zimske reakcije.

Prednosti koje upotreba prolekova moÿe done-
ti su sledeõe: poboçåañe transporta leka kroz bi-
oloåke membrane, poveõañe stabilnosti leka i ñe-
gove rastvorçivosti, poveõañe trajaña farmako-
loåke aktivnosti, kao i smañeñe toksiønosti  i
drugih åtetnih efekata leka. /9/

Firma Vion Pharmaceuticals, Inc. (NASDAQ NM:
VION) i Yale University  su 19.04.2000. godine objavile
priznañe dopunskog patenta za novi sulfonilhi-
drazin prolek (SHP), antikancer agens. Reø je o ame-
riøkom  patentu  broj 6,040,338 sa naslovom  «N,N-
bis(sulfonil)hidrazini korisni kao antineopla-
stiøni agensi». Ovim patentom se pokriva upotre-
ba farmaceutskih formulacija sa datim prolekom,
kao i metod leøeña kancera upotrebom date formu-
lacije. Osnovna prednost koju u ovom sluøaju omogu-
õava upotreba proleka jesta da se ñegovom konver-
zijom u aktivni oblik, N,N-bis(sulfonil)hidrazin,
produÿava trajañe farmakoloåke aktivnosti agen-
sa, a samim  tim i izloÿenost õelija raka datom le-
ku. /10/

Na kraju, korisno je spomenuti da ni jedna od
specifiønosti patentiraña u farmaciji o kojima
je bilo reøi u prethodnim  redovima nije jedini
predmet zaåtite u odreæenom patentu, veõ se uobi-
øajeno åtite kobinacije datih specifiønosti. Od-
nosno, nikada jedna patentna prijava , kao ni pa-
tent,  ne obuvata zaåtitu samo polimorfnog oblika
nekog jediñeña, veõ se pored toga åtiti i postupak
dobijaña tog polimorfa, farmaceutska formula-
cija koja ga sadrÿi i sliøno.

1 M .V. Piletiõ, i drugi autori, Organska  hemija, drugi deo, Prometej, Novi Sad, 1993 god., str . 109.
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Abstract
INTELLECTUAL PROPERTY PROTECTION IN CHE-
MISTRY
Slavica Cvetojeviõ, Çiçana Mariõ, Slobodanka Jovano-
viõ, Nemaña  Martinoviõ

In the field of intellectual property protection , passing
and enforcing  laws relevant for production and channels of
commerce on the international market has become an adop-
ted practice. FR Yugoslavia (Serbia and Montenegro) has
harmonized  legislation  in this field, especially industrial
property, and pharmaceutical industry in particular, with the
relevant multilateral agreements.

Four laws have been passed in accordance with the WI-
PO recommendations in the field of industrial  property pro-
tection: Patent Law, Trademark Law, Law on Industrial
Design and Law on the Geographical Indication of Origin.

Patent Law enables protection of inventions in the field
of pharmaceutics, chemistry and biotechnology: protection
of supstances, compositions , microorganisms, plant or ani-
mal culture; production procedure and procedure for the ap-
plication of products , but not the protection of inventions
for the surgical or diagnostical procedure or treatment appli-
ed directly on human or animal body (in accordance with
the European Patent Convention and TRIPS Agreement).

This  article deals with patent protection  of pharmaceu-
ticals products and some specific issues  that can arise du-
ring that procedure. Some of them are: first medical use,
second medical indication, pharmaceutical compositions

and formulations, optical isomers, polymorphs, active meta-
bolites and prodrugs.
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MOGUÕNOSTI PRIMENE KOMPJUTERA U ENZIMOLOGIJI I 
SLIØNIM NAUKAMA

II. BAZE PODATAKA MOLEKULA

Opisane su najpoznatije baze podataka za prote-
ine i nukleinske kiseline PDB , MMDB, PDBSum i
NDB , kao i sistem  za pretraÿivañe Entrez. Koriå-
õeñe ovih baza je predstavçeno na primeru enzima
CGT-aze .

Danas  na Internetu postoji nekoliko stotina
molekulskih baza podataka Š1Ð, pa je na osnovu toga
neizbeÿan zakçuøak da je Internet veoma privla-
øan medij i za objavçivañe i za pribavçañe podata-
ka. Ali sa druge strane, usled velike dinamike po-
rasta Interneta, postalo je veoma teåko da se sag-
leda trenutno stañe, kako u smislu postojeõih baza
podataka, tako i u smislu adresa preko kojih se tim
bazama moÿe pristupiti. Pri tome treba imati u
vidu øest sluøaj da se ista baza podataka odrÿava i
ureæuje na nekoliko razliøitih servera (kopije jed-
ne iste baze), a da  na svakom od  tih  servera bazu
ureæuju posebni timovi struøñaka. Postojañe viåe
kopija osmiåçeno je sa ciçem boçe dostupnosti
podataka iz originalne baze. Meæutim, to korisni-

ku moÿe da stvori i neke probleme. Prilikom pri-
stupaña novoj bazi podataka, problem lociraña naj-
pogodnijeg  servera je samo jedan od poøetnih prob-
lema. Dodatni problem u sluøaju kada traÿimo naj-
sveÿije podatke, moÿe da bude i to åto kopije jedne
baze podataka ne aÿuriraju svoje sadrÿaje odmah na-
kon pojave novih podataka u originalnoj bazi. Pose-
ban problem vezan je za pretraÿivañe baza. Naime,
moÿe se slobodno reõi da  koliko ima razliøitih
baza podataka, toliko ima i razliøitih sistema za
pretraÿivañe, pa je potrebno utroåiti dosta vre-
mena na poøetno snalaÿeñe u pretraÿivañu  baza.
Da problem bude joå veõi, dokumentacija o bazama
podataka i prateõa uputstva za pristupañe i pre-
traÿivañe tih baza veoma su razliøiti po sadrÿaju
i formi, a vrlo øesto problem  je i samo doõi do
ñih.

Da bi se potvrdila øiñenica o kompleksnosti
problema baza podataka dovoçno je napomenuti da
su informacije o postojeõim molekulskim bazama
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podataka smeåtene u posebne baze podataka, kao
åto su DBCAT  (http://www.infobiogen.fr/services/db-
cat), LiMB  i DATABANKS. Ove baze (ili katalozi,
kako se joå nazivaju) pruÿaju korisnicima moguõ-
nost da lociraju ÿeçene baze podataka i da odrede
preko koje adrese im je najboçe pristupiti. Formi-
rañe ovih kataloga omoguõeno je postojañem javnih
SRS (Sequence Retreival System) servera . Åto se tiøe
SRS servera, pomenuõemo samo da SRS serveri pred-
stavçaju moõne kompjuterske sisteme nastale kao
posledica potrebe da se sve veõi broj podataka, or-
ganizovanih nezavisno u pojedinaønim bazama poda-
taka, na jedinstven naøin meæusobno poveÿe radi
veõeg stepena ñihovog iskoriåõeña Š2Ð. Prema po-
dacima iz 1999. godine, u svetu je postojalo oko 1.300
kopija baza podataka rasporeæenih na 40 sajtova u 26
zemaça. Informacije o molekulskim bazama poda-
taka se mogu dobiti i na sledeõim adresama: http://
condor.bcm.tmc.edu/databases.html,  http://www. infobio-
gen.fr/services/deambulum/english/banques.html, http://
helix.biology.mcmaster.ca/ 721/outline2/node1.html, http:/
/srs.embl-heidelberg.de:8000/srs5/, http://www. science-
komm.at/home/lists/biodatabases.html.

Katalog DATABANKS pruÿa korisniku uvid u
postojeõe  baze podataka na Web-u, brz pristup
osnovnim podacima o bazama, poreæeñe srodnih ba-
za i direktne linkove za ñihovo pretraÿivañe.

Svi javno dostupni podaci o proteinima i dru-
gim biomakromolekulima øuvaju se u specijalizo-
vanim bazama podataka. Ñihova meæusobna poveza-
nost putem linkova øini da su podaci razliøitog
tipa o istom molekulu lako dostupni. Postoje baze
podataka koje su specijalizovane za podatke o struk-
turama. PDB (Protein DataBank, http://www.rcsb .org/
pdb/) je centralna baza kojoj se predaju novootkri-
vene strukture, tj. eksperimentalno odreæene atom-
ske koordinate proteina. Druge strukturne  baze
(kao åto su MMDB i PDBsum) preuzimaju podatke
iz baze PDB i obraæuju ih na poseban naøin. 

STRUKTURNE BAZE PODATAKA

Do danas je viåe od 16.000 3D struktura makro-
molekula odreæeno eksperimentalnim putem, uglav-
nom rendgenostrukturnom analizom i NMR spek-
troskopijom Š3Ð. Veõinu øine proteinske strukture,
ukçuøujuõi komplekse protein-DNK i protein-li-
gand. Pored zapisa o sekvencama, fiziøko-hemij-
skih i funkcionalnih osobina, one pruÿaju mnoå-
tvo informacija kçuønih za razumevañe bioloå-
kih procesa. Prema tome, prilikom  pretraÿivaña
baza podataka o sekvencama, postoji velika verovat-
noõa da se doæe do homologa sa poznatom struktu-
rom, åto bi omoguõilo da se informacije o ñemu
iskoriste za pretpostavçañe strukturno-funkcio-
nalnih osobina. Otuda neophodnost postojaña spe-
cijalizovanih baza koje øuvaju podatke o struktura-
ma.

Svaka nova struktura proteina, nukleinske ki-
seline ili drugog biomakromolekula predaje se ba-
zi PDB, koju trenutno vodi i ureæuje RCSB (Research

Collaboratory in Structural Biology) Š4Ð. Podaci sadr-
ÿani u bazi  su javno dostupni. Druge strukturne ba-
ze formirane su upravo na osnovu tih podataka sa
ciçem da se oni uøine dostupnijim, korisnijim i
povezanijim sa podacima iz baza podataka drugog ti-
pa, kao åto su baze podataka o sekvencama. Korisne
informacije, od kojih se neke odnose na specifiøne
vrste molekula ili specifiøne aspekte odreæenih
molekula, mogu se pronaõi u velikom broju struk-
turnih baza podataka na Internetu. 

NDB baza podataka nukleinskih kiselina (http://
ndbserver.rutgers.edu/) sadrÿi trodimenzionalne koo-
rdinate struktura nukleinskih kiselina i ñihovih
kompleksa sa proteinima, kao i alate za pretraÿi-
vañe i linkove za baze podataka drugih makromole-
kula. SCOP (Structural classification of proteins; http://
scop.mrc-lmb.cam.ac.uk/) Š5Ð je baza podataka prote-
inskih structurnih domena koja koristi podatke iz
PDB-a, omoguõava predstavçañe 3D struktura, kao i
pretraÿivañe  proteina sa sliønim  sekvencama
primenom BLAST algoritma. FSSP (Fold classification
based  on structure–structure alignment of proteins; http://
www.ebi.ac.uk/dali/  fssp/fssp.html) omoguõava nalaÿe-
ñe strukturnih i sekvencionih suseda, kao i prikaz
superpozicije 3D struktura. ExPASy (http://www.ex-
pasy.org/) je Web-sajt åvajcarskog instituta za bio-
infor-matiku koji poseduje podatke o svim aspekti-
ma sekvence (SWISS-PROT  baza podataka) i struktu-
re proteina. Centar za molekularno modelovañe u
okviru NIH  (http://cmm.info.nih.gov/ modeling/), IMB
Jena Biocomputing Group Image Library of Biological
Macromolecules (http://www.imb-jena.de/IMAGE.html)
i Biomolecular Structure and Modelling Group na UCL
(http://www.biochem.ucl.ac.uk/bsm) su takoæe mesta na
kojima se moÿe doõi do informacija o molekulskim
bazama podataka Š6Ð. Baze podataka  o sekvencama
nukleotida su opisane u Š7Ð, a metaboliøke baze po-
dataka u Š8Ð.

MMDB  – BAZA PODATAKA  ZA 
MODELOVAÑE MOLEKULA

Strukturna baza MMDB  pretraÿuje se siste-
mom Entrez. Entrez je vrlo efikasan sistem za pre-
traÿivañe i prikupçañe podataka Š9,10Ð koji inte-
griåe informacije iz razliøitih baza podataka
ameriøkog Nacionalnog centra za biotehnoloåke
informacije NCBI (National Center for Biotechnology
Information , http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Sitemap/in-
dex.html). To su baze podataka: nukleotida, proteina,
genoma, struktura, taksonomijska baza podataka, ka-
talog çudskih gena i genetskih poremeõaja i druge.
Treba imati u vidu  da je sastavni deo Entrez-a i baza
podataka PubMed. Ono åto sistem Entrez øini moõ-
nijim u odnosu na druge sisteme za pretraÿivañe je
øiñenica da je veliki broj podataka meæusobno po-
vezan Š11,12Ð, kako u jednoj bazi podataka tako i iz-
meæu razliøitih baza, åto je ilustrovano na sl.1 . 

MMDB sadrÿi eksperimentalne podatke o tro-
dimenzionalnim biomolekulskim strukturama, koji
se preuzimaju iz baze PDB. Prilikom preuzimaña
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podataka proverava se slagañe 3D koordinata sa po-
dacima o sekvenci i, ukoliko je potrebno, podaci o
sekvenci se automatski modifikuju radi postizaña
taønog  poklapaña  sa koordinatama. Ova provera
omoguõava sistemu Entrez da kasnije moÿe da ponudi

linkove izmeæu prikaza strukture i prikaza sek-
vence. Napomene autora o karakteristikama struk-
ture takoæe se prenose u MMDB bazu, da bi zajedno
sa podacima o sekundarnoj strukturi i domenima do-
prinele odreæivañu strukturnih  suseda Š13Ð .
MMDB sada sadrÿi oko 15.000 zapisa o strukturama,
sa oko 35.000 lanaca i oko 50.000 domena Š14Ð, dok je
pre dve godine bilo oko 10.000 zapisa o strukturama,
sa oko 20.000 lanaca i oko 35.000 domena Š15Ð.

Sekvence  dobijene iz podataka  sadrÿanih u
MMDB integriåu se u Entrez-ove baze podataka za
proteine i nukleinske kiseline, a u ñima se postav-
çaju linkovi na odgovarajuõu 3D strukturu. Linko-
vi na sadrÿaje Medline baze podataka o nauønoj li-
teraturi generiåu se obradom podataka o referen-
cama koji se nalaze u MMDB. Ovi linkovi dozvoça-
vaju Entrez-u da ponudi direktan pristup struønim
publikacijama u kojima je opisan originalan rad na
odreæivañu struktura i da pruÿi linkove na sajto-
ve izdavaøa gde se mogu potraÿiti tekstovi u celi-
ni. Linkovi na bazu podataka o taksonomiji generi-
åu se poluautomatskom obradom izvornih tekstova
iz baze PDB. To se izvodi na nivou lanaca, a kada je
potrebno novi organizmi se unose u Taxon bazu poda-
taka Š14Ð.

Veza MMDB sa drugim bazama podataka i moguõ-
nosti meæusobnog povezivañe zapisa iz jedne ili
viåe baza podataka su dati na sl.2.  Za svaku sekven-
cu koja  se dobije iz novopristiglih podataka u

MMDB automatski se odreæuju ñeni susedi prime-
nom  BLAST algoritma (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
blast/index.html) Š16Ð. Tom prilikom se i ona identi-
fikuje kao ñihov sused. Algoritam BLAST detektu-
je karakteristiøne sliønosti izmeæu sekvenci, koje
ukazuju na homologiju. Strukturni susedi odreæuju
se primenom VAST algoritma Š17Ð (metoda za porav-
nañe  struktura ). Na osnovu poreæeña struktura
VAST otkriva informacije koje se ne mogu dobiti
poreæeñem sekvenci. Strukturne sliønosti takoæe
mogu da ukazuju na evolucionu konvergenciju, naro-
øito kada se odnose na elemente koji se ponavçaju
kao åto su ?-? jedinice Š18Ð.

Koriåõeñe baze. Baza podataka MMDB je inte-
gralni deo Entrez-a (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/En-
trez /), pa joj se moÿe pristupiti pretraÿivañem En-
trez-ove “strukturne” baze pomoõu odreæenih termina
ili kçuønih reøi. To znaøi da se struktura moÿe
identifikovati na osnovu naziva proteina, imena
autora, datuma izdavaña, itd. Jednostavna pretraga
uz koriåõeñe Bulovih operacija generisaõe listu
zapisa iz MMDB baze. Ta lista se moÿe daçe preg-
ledati prateõi linkove  na druge baze, npr. na ab-
strakte radova koji se øuvaju u bazi Medline.

Najnovija verzija Entrez-a podrÿava zadavañe
sloÿenih pretraga, gde je moguõe kombinovati re-
zultate jednostavnih pretraga po raznim kriteriju-
mima. Recimo da ÿelimo da izmeæu strukturnih su-
seda nekog proteina izaberemo one koji su takoæe i
sekvencioni susedi tog proteina. Tako, jedna pre-
traga moÿe da sadrÿi strukturne susede. Druga pre-
traga õe da sadrÿi link na sekvencionu strukturu
izabranog proteina, ñegove sekvencione susede i
linkove na strukture tih suseda. S obzirom da En-
trez øuva rezultate pretrage u  svojoj “istoriji”, moÿe-
mo da kombinujemo ove dve jednostavne pretrage.

Slika 1. Povezanost glavnih baza  podataka
pomoõu sistema Entrez  (http://www. ncbi.nlm.nih.gov/
Database/index.html). OMIM je baza çudskih  gena  i
genetskih poremeõaja Š15Ð.

Slika 2. Povezanost MMDB sa drugim bazama
podataka  i mehanizmi  za meæusobno povezivañe
zapisa iz jedne ili viåe baza podataka Š15Ð

Slika  2. Povezanost MMDB  sa drugim  bazama po-
dataka i mehanizmi za meæusobno povezivañe  zapisa  iz
jedne  ili  viåe baza podataka  Š15Ð
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Izborom  opcije Structure Summary iz zapisa
dolazi se do detaçnog skupa linkova i opcija za vi-
zuelizaciju (sl.3.). Opcijom View startuje se grafiø-
ki program Cn3D. Ili, ukoliko izaberemo Structure
Neighbors za pojedinaøne lance i/ili domene, dobi-
õemo detaçan spisak suseda dobijen VAST algorit-
mom, sa moguõnoåõu prikaza superpozicije struktu-
ra, i numeriøke vrednosti koje ukazuju na stepen
sliønosti struktura. Pomoõu programa Cn3D moÿe-
mo posmatrati i poravnañe odgovarajuõih sekvenci.

Jedna od usluga koje NCBI pruÿa je odreæivañe
strukturnih suseda na zahtev korisnika. Korisnici
mogu podneti koordinate za novu strukturu ili do-
men i, kada se pretraÿivañe zavråi, pregledati li-
stu suseda na isti naøin kao u Entrez-u. Rezultati ove
pretrage (VAST-Search ) dostupni su samo korisniku
koji je pretragu inicirao.

Entrez-ova strukturna baza podataka se aÿurira
jednom meseøno. Istraÿivaøi koji ÿele da koriste
podatke o strukturama i strukturnim susedima iz
MMDB baze na sopstvenom raøunaru, mogu te podat-
ke preuzeti direktno sa adrese ftp://ncbi.nlm.nih.gov/
mmdb/. Entrez-ova VAST baza strukturnih suseda se
takoæe aÿurira jednom meseøno, ali sa kaåñeñem
od oko dve nedeçe zbog vremena potrebnog za kom-
pjutersko poreæeñe struktura Š15Ð.

PDBSUM – STRUKTURNA BAZA  
PODATAKA

PDBsum je baza podataka koja daje slikovit
pregled kçuønih podataka o svim makromolekul-
skim strukturama koje se nalaze u bazi PDB. Ukçu-
øuje slike strukture, dijagrame sekundarne struktu-
re za svaki proteinski lanac, detaçnu strukturnu
analizu dobijenu programom PROMOTIF Š19Ð, rezul-
tate dobijene koristeõi program PROCHECK Š20Ð i
åematske prikaze interakcija  protein-ligand i
protein-DNK. Kada je u pitañu interaktivni 3D
prikaz, RasMol skriptovi Š21Ð istiøu kçuøne aspek-
te strukture, kao åto su domeni proteina, motivi i
protein-ligand interakcije dobijeni iz baze PRO-
SITE Š22Ð. Brojni linkovi ukazuju na srodne sajtove.
Baza PDBsum se aÿurira po svakom objavçivañu
novih struktura u PDB. Ñena adresa je http://www.bi-
ochem.ucl.ac.uk/bsm/pdbsum i na ñoj su svi linkovi
za opcije navedene u daçem tekstu.

Za svaki zapis iz baze PDB postoji odgovarajuõa
Web-strana u bazi PDBsum kojoj se pristupa preko
PDB identifikacione oznake. U ZNZoran Nikolic 
referencaølanku o bazi PDBsum Š23Ð opisan je osnovni
koncept tih Web-strana, tj. blok osnovnih infor-
macija predstavçenih kao celina u odnosu na kom-
pletan zapis, iza kojih sledi lista molekula koji
øine strukturu upotpuñena relevantnim struktur-
nim analizama svakog od molekula. Osnovni blok
informacija poøiñe sa umañenom slikom molekula
i linkovima za 3D prikaz strukture pomoõu progra-
ma RasMol ili VRML Š24Ð. Zatim  slede informa-
cije izvuøene direktno iz zaglavça PDB-zapisa, su-
marna analiza uraæena programom PROCHECK (uk-

çuøuje i Ramaøandranov dijagram) koja daje indika-
ciju stereohemijskog  “kvaliteta” za sve proteinske
lance u strukturi i linkove na relevantne baze po-
dataka. U listi molekula koja potom sledi, svaki
proteinski lanac prikazan je åematski “ÿiøanim di-
jagramom” koji opisuje elemente sekundarne struk-
ture, primarnu strukturu (sekvencu), strukturne do-
mene i prikazuje aminokiselinske ostatke aktivnih
centara i ostatke koji stupaju u interakcije sa li-

gandima, metalima ili DNK/RNK molekulima. Na
sl.4. je prikazan deo zapisa iz baze PDBsum za CGT-
azu sa oznakom 1PAM. Elementi sekundarne struktu-
re izraøunati su pomoõu programa PROMOTIF, do
øijih detaçnih rezultata se moÿe doõi pomoõu po-
nuæenih linkova , a definicije domena dolaze iz
CATH – baze podataka za klasifikaciju protein-
skih struktura Š25Ð. Za svaki molekul liganda dat je
LIGPLOT-dijagram  Š26Ð sa åematskim opisom vodo-
niønih veza i interakcija izmeæu liganda i ostata-
ka proteina sa kojim on interaguje. U novije vreme
veliki broj novih analiza, linkova i funkcija po-
veõao je funkcionalnost PDBsum baze Š3Ð.

Prvi od dodataka odnosi se na komplekse prote-
in-DNK  i DNK-ligand. Interakcije izmeæu DNK
lanaca i bilo kojih drugih molekula u kompleksu
prikazane su åematski pomoõu dijagrama generisa-
nog programom NUCPLOT  Š27Ð. Kao i LIGPLOT-dija-
grami interakcija protein-ligand, NUCPLOT -dija-
grami prikazuju sve vodoniøne veze i interakcije
izmeæu molekula. Dijagrami su dati u PostScript for-
matu. Daçe, svaki proteinski lanac sada ima direk-
tan link na bazu podataka SAS (Sequence Annotated
by Structure) Š28Ð koja je nameñena da olakåa koriå-
õeñe podataka o strukturi u analizi sekvence. Kli-
kom na link inicira se pretraÿivañe sekvencio-
nih podataka u formatu FASTA (aminokiseline
predstavçene jednoslovnim oznakama), koje skenira
sve sekvence u bazi PDB u potrazi za sekvencom
aminokiselinskih ostataka za dati lanac. Rezultat
je lista svih sekvencnih suseda (drugih lanaca u
PDB koji su sliøni na nivou sekvence) za dati la-
nac, koji se nalaze u bazi PDB . Baza SAS pruÿa
mnoåtvo razliøitih anotacija rezultantnih porav-
naña viåe struktura kao i moguõnost korisniku da
posmatra superponirane strukture pomoõu progra-
ma RasMol.

Novina je takoæe identifikacija svih PROSITE
paterna prisutnih u proteinskim lancima. To su
sekvence proteina sa istom funkcijom, poznate joå
i pod imenom »klaster«, »modul«, »motiv« i »fin-

Slika 4. Deo zapisa iz baze PDBsum : åematski
prikaz strukture lanca  A CGT -aze sa oznakom
1PAM.
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gerprint« Š22Ð. To su paterni ostataka naæeni u ob-
lastima koje su visoko oøuvane uzimajuõi u obzir
sve ølanove date familije proteina i samim tim ka-
rakteriåu i samu familiju i bioloåki znaøajne
centre u proteinima ølanovima te familije. PRO-
SITE je jedna od najviåe koriåõenih baza podataka
za paterne (module). U bazi PDBsum ostaci koji se
poklapaju obojeni su u skladu sa ñihovom konzerva-
cijom: od crvene boje za visoko oøuvane do plave boje
za veoma promençive. Ostaci koji odgovaraju PRO-
SITE paternu mogu se posmatrati u RasMol-u da bi se
uoøilo gde je ñihov poloÿaj u odnosu na ostatak
proteinske strukture. RasMol skript iscrtava
ostatke kao debele åtapiõe, obojene istom bojom
kao u PDBsum zapisu, dok je ostatak proteina pri-
kazan kao beli skelet, a bliski ligandi stilom spa-
cefill. Vrlo øesto ovakva prezentacija daje jasnu in-
dikaciju strukturnog i funkcionalnog znaøaja
ostataka PROSITE paterna.

RasMol  skriptovi koji prikazuju PROSITE
ostatke generiåu se programom RomLas (ime ovog
programa je anagram od RasMol). Program se kori-
sti u bazi PDBsum za generisañe RasMol skriptova
koji istiøu posebne strukturne odlike. Na primer,
ispod svakog LIGPLOT  dijagrama nalazi se opcija za
generisañe RasMol skripta za 3D prikaze datog li-
ganda u odnosu na proteinske ostatke sa kojima stu-
pa u interakcije; ligand je prikazan debelim åta-
piõem a proteinski ostaci ÿiøanim modelom i sa
labelama koje sadrÿe naziv i broj ostatka.

Meæu ostale novine spadaju i jednostavno tek-
stualno pretraÿivañe na osnovnoj strani (home pa-
ge) i potpuni spisak svih liganada i hetero-grupa
koje se nalaze u bazi. Pridodat je i veliki broj lin-
kova na nove baze podataka.
Abstract
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NOVIJE TEHNIKE U MASENOJ SPEKTROMETRIJI (I DEO)
NOVI NAØINI JONIZACIJE

UVOD

Od svog poøetka, pre stotinak godina, masena
spektrometrija postala je sveprisutno istraÿivaø-
ko oruæe bez kojeg se ne moÿe zamisliti savremena
nauka i struka: otkriõe izotopa, taøno odreæivañe
atomskih masa, kvantitativna gasna analiza, brza
identifikacija tragova zagaæivaøa i mnoge druge
stvari savremene hemije. Veõ pedeset godina spek-
trometrija masa je nezamençiva u organskoj hemiji
zbog kçuønog doprinosa odreæivañu strukture mo-
lekula. Posle prvog zamaha, duÿe vremena je tehni-
ka masene spektrometrije stagnirala, zato åto je u
tom  trenutku bilo nemoguõe analizirati molekule
relativne molekulske mase veõe od 1000. Zahvaçu-
juõi novim tehnikama koje su prevaziåle ta ograni-
øeña, masena spektrometrija se zadñih godina sve
viåe primeñuje u biohemiji za prouøavañe bioma-
kromolekula. Na slici 1 su u vidu blok åeme prika-
zani osnovni delovi masenog spektrometra.

Da bi bilo analiziralo u masenom  spektrome-
tru, jediñeñe mora biti naelektrisano. Poåto su
veõina organskih jediñeña neutralni molekuli, ne-
ophodno ih je jonizovati u jonskom izvoru. Pored do-
bijaña jednog ili viåe naelektrisaña po jednom
molekulu, pri ovom procesu se øesto deåava frag-
mentacija jona na nove jone, radikale i neutralne
fragmente. Nadaçe, joni se putem  zagrevaña, de-
sorpcije1 ili desolvatacije (a uz pomoõ snaÿnog va-
kuum sistema) prevode u gasnu fazu. Poåto se ovaj
ølanak bavi novijim naøinima jonizacije, vratiõe-
mo se detaçnije ovome kasnije. 

Jone nastale takvim  naøina potrebno je anali-
zirati prema odnosu masa/naelektrisañe (m/z) u ma-
senom analizatoru. Postoji viåe naøina da se to
uradi. Kod klasiønog masenog analizatora joni se
najpre ubrzaju u elektriønom poçu, a zatim usmere
kroz homogeno magnetno poçe. Lorencova sila ih
primorava da skrenu sa pravolinijskog puta. Skre-
tañe õe biti veõe ukoliko je masa jona maña, a nae-
lektrisañe veõe. Na izlazu iz magnetnog poça po-
stavçen je prorez kroz koji mogu proõi samo joni sa
taøno definisanim odnosom m/z. Da bi se dobio ma-
seni spektar2 potrebno je postepeno meñati jaøinu
magnetnog poça, tako da se po redu, svi joni (dakle i

oni sa drugim vrednostima m/z) takoæe proåli kroz
prorez i zatim bili detektovani.

Na  osnovu prouøavaña ponaåaña naelektri-
sanih øestica u promençivom elektriønom  i mag-
netnom poçu konstruisano je nekoliko tipova mase-
nih analizatora: najpre kvadrupolni analizator, a u
novije vreme jon-trap Š1Ð i analizator jon-ciklo-
tron rezonancije (detaçnije videti u drugom delu
ølanka). Postoji i maseni analizator koji ne kori-
sti nikakvo magnetno poçe, veõ funkcioniåe  na
osnovu razliøite brzine preleta jona od jonskog iz-
vora do detektora (“TOF = time of flight” detektor).
On je jednostavne konstrukcije i sastoji se iz elek-
triønog poça gde se ubrzavaju joni i jedne evakui-
sane cevi kroz koju se kreõu ravnomerno pravoli-
nijski. Do detektora u ovakvim instrumentima naj-
pre stiÿu joni mañe mase, dok teÿi, poåto se kreõu
mañom brzinom, dolaze kasnije.

Pokazalo se da su izvesni jonski izvori kompa-
tibilni sa taøno odreæenim analizatorom. Zbog to-
ga pored viåe tipova masenih analizatora, postoji
i viåe naøina jonizacije. Izbor jonskog izvora za-
visi i od prirode uzorka i vrste informacija koje
se ÿele dobiti. Najøeåõe se koriste sledeõi:

• elektronski  udar (EI )
• hemijska  jonizacija (CI)
• desorpcija poçem  (FD)
• bombardovañe  brzim atomima (FAB)
• “matrix assisted laser desorption” (MALDI)
• elektrosprej jonizacija (ESI)

Metoda jonizacije elektronskim udarom spada u
tzv. “tvrde” metode zato åto se molekul uzorka jako
fragmentiåe.U ovom jonskom izvoru se brzi  elek-
troni sudaraju sa molekulima uzorka pri øemu izbi-
jaju jedan elektron iz elektronskog omotaøa (dobije
se radikal-katjon), a viåak prenete energije se ko-
risti za fragmentaciju. Øesto se dobiju spektri u
kojima izostaje molekulski jon, pa je za veõinu or-
ganskih molekula nemoguõe na ovaj naøin odrediti
molekulsku masu. Neåto “mekåa” je metoda hemij-
ske jonizacije (vidi sliku 2). Kod ove tehnike nae-
lektrisañe se prenosi posredno reakcijom sa joni-
zovanim  gasom. Meæutim sa poveõañem  molekulske
mase ispitivane supstance sve je teÿe dobiti mole-
kulski jon. 

1 Uzorak  moÿe biti  adsorbovan  na øvrstom nosaøu
2 U masenom spektru  je na apscisi m/z vrednost,a na ordinati obilnost jona

Slika 1. Osnovni delovi  masenog spektrometra
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Slika 2.  Maseni spektri 1-dekanola dobijeni
elektronskim udarom (EI), gore, i hemijskom joni-
zacijom (CI), dole

ELEKTROSPREJ JONIZACIJA (ESI)

Jediñeña sa velikom molekulskom  masom, koja
teåko  isparavaju ili  se raspadaju na poviåenoj
temperaturi nemoguõe je analizirati primenom  EI
ili CI jonizacije.Tako se za analizu  biomolekula
moraju koristiti joå “mekåe” metode, u prvom redu
MALDI i elektrosprej jonizacija. Prednost ESI je u
tome åto je pogodna za povezivañe sa teønom hroma-
tografijom, pa se sa velikom uspeånoåõu analizi-
raju i jako komplikovane smeåe.

Prve eksperimente sa  tehnikom elektrosprej
jonizacije izveo je Øepman (Chapman) 1937. godine
Š2Ð, dok je Doul (Dole) 1968. prvi put primenio za ma-
senu spektrometriju.Š3Ð Meæutim , pravi razvoj ESI-
MS tehnike otpoøiñe osamdesetih godina proålog
veka radovima Fena (Fenn) i Mana (Mann).Š4Ð Oni su
uspeåno primenili ovu tehniku za jonizaciju veoma
velikih molekula. Danas istraÿivøi koristeõi ESI
mogu jonizovati proteinske komplekse, ribozome,
pa øak i øitave viruse.Š5Ð Zbog velikih zasluga za
razvitak elektrosprej jonizacije, Fen je 2002. godi-
ne bio jedan od trojice dobitnika Nobelove nagrade
za hemiju.

PRINCIP  RADA ELEKTROSPREJ 
JONIZACIJE

Uzorak za analizu se u ESI  jonski izvor uvek
unosi  rastvoren u pogodnom polarnom rastvaraøu,
smeåi rastvaraøa ili puferu. Ovo je posebno po-
godno za biomolekule, jer nema potrebe za mukotrp-
nim izolovañem iz vodenog rastvora. Ako su u pita-

ñu komplikovane smeåe, a ne øista jediñeña, tada
se kolona visokoefikasne teøne hromatografije
(HPLC) direktno povezuje sa sa ESI jonskim izvorom.

Rastvor koji treba analizirati ubrizgava se u
metalnu kapilaru koja se nalazi pod naponom od 2-5
kV u odnosu na cilindriønu elektrodu (slika 3). Ra-
stvor unutar kapilare postaje naelektrisan, pa se
na izlazu iz kapilare raspråuje u sitne kapi usled
odbijaña istoimenih naelektrisaña. Kapçice sa-
drÿe kako molekule rastvaraøa, tako i molekule
ispitivane supstance. Usled isparavaña rastvara-
øa, potpomognutog strujom azota, kapçice postaju
sve mañe, a koncentracija istoimenog naelektri-
saña na povråini kapçice sve veõa. Kada Kulonove
odbojne sile prevagnu nad povråinskim  naponom,
kapçica se raspråi (“eksplodira”). Ova “Kulonska
eksplozija” pravi seriju mañih, a joå uvek jako nae-
lektrisanih kapçica. Proces isparavaña i eksplo-
zija se ponavça sve dok se analizirani molekul pot-
puno ne oslobodi od molekula rastvaraøa i postane
(najøeåõe) viåestruko naelektrisan jon.

Slika 3. Åema elektrosprej jonskog izvora

Joni koje treba analizirati prolaze kroz mali
otvor i preko komore u kojoj vlada visoki vakuum
ulaze u maseni analizator.

ANALIZA ESI MASENOG SPEKTRA 
MIOGLOBINA

ESI je najmekåa metoda jonizacije koja se danas
koristi. Prvi spektri  makromolekula dobijeni
ovom tehnikom su jako zbuñivali nauønike. Bio je
prisutan veliki broj pikova, a ova “meka” metoda
nije trebala da proizvede mnogo raznovrsnih frag-
mentacionih jona. Ubrzo  je razjaåñeno da ustvari
mnoåtvo pikova ne potiøe od fragmenata razliøi-
te mase, veõ od molekulskog jona sa razliøitim bro-
jem naelektrisaña.Š6Ð Raznovrsnost i koliøina na-
stalih jona zavisi od kiselo-baznih osobina mole-
kula ispitivane supstance i rastvaraøa koji se ko-
risti za pripremañe uzorka. Naelektrisañe moÿe
nastati protonovañem, deprotonovañem ili dodat-
kom drugog jona (najøeåõe Na+, K+, Li+ koji mogu bi-
ti prisutni u rastvaraøu-puferu i staklenm delo-
vima aparature). Tako je i sa spektrom proteina mi-
oglobina Š7Ð, prikazanom na slici 4:



14 Hemijski pregled

Slika 4. ESI maseni spektar mioglobina

Svi prisutni pikovi potiøu od viåestruko na-
elektrisanog molekulskog jona, a ne od fragmenata.
Molekul mioglobina se lako protonuje u prisustvu
kiselog pufera pri øemu nastaje serija viåestruko
pozitivno naelektrisanih jona. Dakle, nemoguõe je
oøitati masu molekula direktno iz spektra (jer ne
znamo koliko naelektrisaña odgovara kojem piku),
ali se moÿe izraøunati. Izabere se bilo koji pik i
oznaøi se kao (M+n)/n. U brojiocu je masa jona, odno-
sno masa molekula M uveõana za masu protona n, dok
u imeniocu n predstavça naelektrisañe jona. Su-
sedni pik sa mañim  odnosom m/z odgovara jonu sa
jednim naelektrisañem viåe i masom uveõanom za
jednu jedinicu, pa se oznaøava kao (M+n+1)/(n+1). Na
primer:

Reåavañem ove dve jednaøine dobije se da je mo-
lekulska masa 16954,5, a broj naelektrisaña za odgo-
varajuõi pik je n=15. Da bi se izraøunala joå taøni-
ja masa sliøne jednaøine se mogu postaviti za svaki
pik, a od dobijenih rezultata se raøuna sredña vred-
nost.

MASENA SPEKTROMETRIJA  VIRUSA

Razvoj elektrosprej jonizacije je znatno proåi-
rio ulogu masene spektrometrije u raznim oblasti-
ma hemije i biohemije. Na primer, omoguõeno je pro-
uøavañe nekovalentnih interakcija izmeæu makro-
molekula, prouøavañe uvijaña proteina i kao i in-
terakcija izmeæu  proteina i virusnog proteina. 

Jedna grupa nauønika je 1996. godine uspela da
virus koji izaziva mozaiønu bolest duvana (TMV)
propusti kroz maseni spektrometar sa ESI izvorom.
TMV je sastavçen od oko 2140 identiønih protein-
skih subjedinica uvijenih u 300 nm dugu spiralu
preønika 17 nm. U centralnom, cilindriønom delu
nalazi se lanac RNK od 6395 nukleotida. Dakle, øi-
tav virus je bio jonizovan i, kao takav, proåao kroz
analizator pod visokim vakuumom. Iznenaæujuõe, na
izlazu  aparata  virus  je sakupçen neoåteõen, i
uspeåno koriåõen da zarazi list duvana.Š8Ð Kada je

ovaj eksperiment prvi put napravçen, bilo je teh-
niøki nemoguõe registrovati masu reda  veliøine
miliona daltona, jer je to daleko prevazilazilo
merni opseg instrumenta. Tek je 2000. godine razvi-
jena tehnika po kojoj se mogu registrovati joni sa ja-
ko velikim masama i brojem naelektrisaña. Po toj
metodi istovremeno se meri naelektrisañe i odnos
masa/naelektrisañe za svaki jon.Š9Ð 

Na sledeõe dve slike prikazani su u vidu histo-
grama raspodele broja naelektrisaña  i maseni
spektar pomenutog virusa. Joni virusa poseduju 300
do 1000 pozitivnih naelektrisaña nastalih proto-
novañem baznih mesta. 

Slika 5. Histogram  koji prikazuje raspodelu
broja naelektrisaña TMV-a koji je proåao kroz
ESI-MS

Maseni spektar TMV dao je mase izmeæu 39 i 42
miliona dalton, åto je bilo u dobrom slagañu sa
izraøunatom molekulskom masom  koja iznosi 40,5
miliona daltona. Joå uvek se radi na poboçåañu
taønosti mereña.

Slika 6. Histogram  koji prikazuje maseni
spektar TMV (na  apscisi su mase u milionima
daltona )

Ovi rezultati otvaraju øitav niz moguõnosti za
primenu ESI-MS za detekciju i identifikaciju vi-
rusa, ñihove strukture i funkcije, pa i kliniøku
primenu.

LITERATURA
1. D. Godjevac, Hemijski pregled, 44 (1), 2003, 2-6
2. S. Chapman , Physical Review, 10, 1937, pp184-190
3. M. Dole, L.L. Mack, R.L Hines, Journal of Chemical

Physics, 49, 1968, pp2240-2249

n
nM +=3,1131

1
1

7,1060
+

++
=

n
nM



Godi{te 44. broj 6 (2003) 15

4. M. Yamashita, J.B Fenn , Journal of Physical Chemi-
stry, 88, 1984, pp4451-4459

5. Schweizerische  Chemische Gesellschaft, Chimia, 57,
2003, 73–73

6. J.B. Fenn , M. Mann, C.K. Meng, S.F. Wong, and C.M.
Whitehouse, Science 246, 1989, 64

7. Methods in Enzymology, 193 , 1990, pp 422

8. G. Siuzdak, B. Bothner, M. Yeager, C. Brugidou, C.M
Fauquet, K. Hoey, C.M Chang, Mass Spectrometry  and
Viral Analysis, Chemistry & Biology, 1996, 3, p.45

9. S. Fuerstenau, W. Benner, J. Thomas, C Brugidou, B
Bothner, G. Siuzdak, Angew. Chem. Int. Ed., 2001, 40,
No. 3

ÇIÇANA ÕITIÕ , Osnovna  åkola "Slobodan   Sekuliõ", Uÿice

SCENARIO  ZA REALIZACIJU ØASA: BAZE (HIDROKSIDI)

Razred: VII

Tip øasa: Obrada novog gradiva
Ciçevi øasa: 

1. Da uøenici koristeõi prethodno znañe i isku-
stvo i kroz jednostavne oglede nauøe svojstva,
podelu i dobijañe baza.

2. Da uøenici samostalno sastavçaju formule ba-
za i da uoøavaju po øemu se baze razlikuju od dru-
gih neorganskih jediñeña.

Materijal:
• Kartice  za podelu uøenika u grupe (asocija-

cije sa pojmovima  vezanim za temu øasa)
• Papiri  veõeg formata  (10 komada)
• Nastavni listiõi sa zadacima
• Posuæe, pribor i supstance

Glavni koraci:
• Formirañe  grupa i rad u grupama
• Izveåtavañe  grupa
• Formirañe  ekspertskih  timova
• Rad u grupama 
• Izveåtavañe  grupa i izvoæeñe zakçuøaka

Tok rada:
Korak 1. Uøenici se dele u pet grupa izvlaøe-

ñem kartica sa pojmovima koji se odnose na temu øa-
sa (1. formula baza / OH-, 2. podela baza / Mg, 3. ra-
stvorçivost baza / Ca, 4. svojstva baza / Na, 5. amoni-
jak / NH3). Grupe dobijaju razliøite zadatke:

I grupa (formula baza) – uøenici imaju zadatak
da na osnovu opåte formule baza i objaåñeña da-
tog na nastavnom listiõu sastave formule baza øiji
su nazivi dati i da daju nazive bazama na osnovu za-
datih formula;

II grupa (podela baza) – uøenici imaju zadatak da
na osnovu uputstva na nastavnom listiõu o podeli
baza prema broju hidroksidnih grupa, svrstaju baze

øije su formule date u jednokisele, dvokisele i tro-
kisele i da to prikaÿu tabelarno;  

III grupa (rastvorçivost baza) – uøenici imaju
zadatak da na osnovu ogleda i uputstva na nastavnom
listiõu izvedu zakçuøak o podeli baza prema ra-
stvorçivosti (NaOH, Ca(OH)2, Fe(OH)3); 

IV grupa (svojstva baza) – uøenici dobijaju tri
epruvete sa rastvorom natrijum -hidrokisda i zada-
tak da ispitaju i åematski prikaÿu promenu boje
sledeõih indikatora u baznoj sredini: crveni lak-
mus, metil-otanÿ i fenol-ftalein;

V  grupa (amonijak) – uøenici imaju zadatak da
putem ogleda ispitaju kako se meña boja indikatora
u rastvoru amonijaka, da izvedu zakçuøak zaåto je
amonijak svrstan u baze i da prikaÿu hemijskim jed-
naøinama dobijañe amonijaka i ñegovu reakciju sa
vodom.

Korak 2. Na osnovu izvedenih zakçuøaka uøeni-
ci pripremaju izveåtaje na velikim papirima. Po-
tom predstavnici grupa lepe izveåtaje na tablu, sa-
opåtavaju rezultate rada ostalim grupama i odgova-
raju na ñihova pitaña.

Korak 3. Formirañe ekspertskih timova. 
Korak 4. Grupe dobijaju razliøite eksperimen-

talne zadatke:
I grupa (Na) – uøenici na osnovu ogleda (reakci-

ja izmeæu natrijuma i vode) treba da izvedu zakçu-
øak o naøinu dobijaña baza i da reakciju prikaÿu
hemijskom jednaøinom;

II grupa (Ca) – uøenici na osnovu ogleda (reakci-
ja izmeæu kalcijum-oksida i vode) treba da izvedu
zakçuøak o naøinu dobijaña baza iz ñihovih anhi-
drida i da reakciju prikaÿu hemijskom jednaøinom;

III grupa (Mg) - uøenici na osnovu ogleda (sago-
revañe magnezijuma i reakcija izmeæu nastalog pro-
izvoda i vode) treba da izvedu zakçuøak o vezi metal
→ bazni oksid → baza i da reakcije predstave hemij-
skim jednaøinama;

IV  grupa (NH3) - uøenici na osnovu ogleda (reak-
cija izmeæu gvoÿæe(III)-hlorida i natrijum-hidrok-
sida) treba da izvedu zakçuøak o naøinu dobijaña

VESTI iz ÅKOLE
VESTI za ÅKOLE
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baza nerastvorçivih u vodi i da reakciju  predstave
hemijskom jednaøinom;

V grupa (OH-) – uøenici na osnovu ogleda (utvr-
æivañe boje crvene i plave lakmus hartije u hloro-
vodoniønoj kiselini i rastvoru natrijum-hidroksi-
da i u rastvoru nastalom meåañem kiseline i baze)
izvode zakçuøak o svojstvu baza – neutralizaciji u
reakciji sa kiselinama.

Korak 4. Pripremañe izveåtaja, lepçeñe iz-
veåtaja na tablu i izveåtavañe grupa. Na kraju su-
mirañe zakçuøaka o svojstvima, podeli i dobijañu
baza.  

Ishodi
Ostvarenost postavçenih ciçeva øasa moÿe se

videti na osnovu sledeõih ishoda: 
• uøenici  znaju da odrede  nazive baza na osno-

vu zadatih  formula  i obrnuto , da napiåu
formule baza øiji su nazivi  dati;

• uøenici znaju da  pomoõu hemijskih jednaøi-
na prikaÿu  dobijañe baza i reakciju neu-
tralizacije,

• uøenici umeju da pomoõu  indikatora  identi-
fikuju baze,

• uøenici znaju da svrstaju baze  u odgovarajuõe
grupe.

Abstract

SCENARIO FOR THE ELABORATION OF THE THE-
ME:  THE BASES   

Çiçana Õitiõ

Osnovna åkola "Slobodan Sekuliõ", Uÿice

This paper presents an approach to the elaboration of
teaching theme The Bases by methods of active learning.   

Aleksandar DEKANSKI, Vladimir  PANIÕ, IHTM – Centar za elektrohemiju, Beograd i
Dragana  DEKANSKI, Galenika A.D . - Institut , Zemun
E-mail:dekanski¼ihtm.bg .ac .yu, panic¼tmf.bg .ac.yu

PRETRAŸIVAÑE LITERATURE VIII

KoBSON

http://nainfo.nbs .bg.ac.yu
Posledñi nastavak se-

rije ølanaka o pretraÿi-vañu literature posveõu-
jemo Konzorcijumu biblioteka Srbije za objedi-
ñenu nabavku (KoBSON). Osnovni ciçevi konzor-
cijuma su, kako je to navedeno na samom sajtu: 

• nabavka stranih nauønih  informacija,
• meæubiblioteøka  pozajmica  sa inostranim

bibliotekama,
• prelazak sa papirnih izdaña na elektron-

ska i
• unapreæeñe  pristupa elektronskim  infor-

macijama
Trenutno je putem Konzorcijuma dostupno u pu-

nom sadrÿaju 12886 øasopisa iz svih oblasti nauke.
To je omoguõeno putem raznih servisa øiji sistem
pretplate finansira Ministarstvo za nauku, teh-
nologiju i razvoj Republike Srbije. Osnovni predu-
slov koji je potrebno ispuniti da bi se servisi mog-
li koristiti u punim sadrÿajima je da se raøunar sa
koga se pristupa servisu nalazi u sistemu akadem-
ske mreÿe. Zavisno od servisa, naøin pristupa je
razliøit i moÿe biti:

1. preko registrovanog IP broja (registracija
moguõa preko KoBSON-a),

2. preko korisniøkog imena i lozinke (mogu se
dobiti u odgovarajuõoj biblioteci ili preko KoB-
SON-a),

3. preko proxy servera na Akademskoj mreÿi
(uputstvo za podeåavañe  postoji na sajtu KoB-
SON-a),

4. slobodan pristup.
Trenutno je dostupno 18 servisa, øiji se spisak,

sa detaçima o naøinu pristupa svakom od ñih, moÿe
pronaõi na sajtu KoBSON-a. Neki od tih servisa,
kao åto su ScienceDirect, Sci Finder, Springer-Link i
sl., detaçno smo opisali u prethodnim  brojevima
HP. 

Sam sajt KoBSON  je koncipiran vrlo jedno-
stavno, lako je snalaÿeñe na ñemu, i korisnicima
pruÿa izuzetno mnogo informacija i moguõnosti za
pronalaÿeñe potrebne literature. Osnovna stra-
nica sajta poseduje viåe padajuõih menija na vrhu,
koji predstavçaju linkove ka pojedinim stranicama
sajta. Ukratko õemo opisati sve menije i stranice
do kojih vode linkovi.

1. KoBSON je prvi meni sa øetiri linka: 
• O  Konzorcijumu – stranica  sa osnovnim in-

formacijama o samom  Konzorcijumu

HEMIJA NA INTERNETU
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• Mailing lista  – stranica na kojoj se kori-
snici mogu prijavite da na svoju  E-mail adre-
su redovno dobijaju informacije o
novostima , novim  servisima koji su dostup-
ni preko KoBSON-a, drugim reøima o svim
promenama  na sajtu .

• Statistika  – statistiøki podaci o pose-
tama, pretragama, pristupima i preuzimañu
sadrÿaja sa razliøitih servisa i

• Predavaña  – arhiva  sa tekstovima predava-
ña i prezentacija razliøitih servisa odr-
ÿanih  u organizaciji  KoBSON-a u
posledñe  dve godine .
2. Meni INFORMACIJE sadrÿi tri opcije:

• Moj IP broj – stranica koja objaåñava åta
je IP broj, øemu sluÿi, i istovremeno daje
informaciju o IP  broju raøunara korisnika
koji poseõuje stranicu. Ova informacija
korisniku  omoguõava  da  utvrdi da li i koje
servise koji su dostupni preko KoBSON-a
moÿe koristiti.

• Pitaña i odgovori – na  ovoj stranici su
navedena najøeåõa pitaña postavçena KoB-
SON-u od strane korisnika, kao i odgovori
na ñih. Naravno  moguõe je postaviti i druga
pitaña slañem  elektronske  poruke.

• Øasopisi  u papiru – spisak øasopisa u pa-
pirnoj  verziji za 2003. godinu . Klikom  na
ime izabranog øasopisa dolazi se do strani-
ce sa detaçima o datom øasopisu, koja izme-
æu ostalog sadrÿi  i informaciju u kojim se
bibliotekama Srbije i koja godiåta øaso-
pisa mogu  pronaõi.
3. eIFL - meni je posveõen projektu eIFL Direct

koji je rezultat inicijative mreÿe fondacije SO-
ROS i Instituta za otvoreno druåtvo. Ciç projek-
ta je da se zemçama u tranziciji obezbedi pristup
bazama  podataka koje sadrÿe ølanke iz øasopisa u
vidu punog teksta. Tri linka koje sadrÿi meni (o eI-
FL-u, Srbija u eIFL-u u 2002 i Srbija u eIFL-u u
2003) daju detaçnije informacije o ovom projektu i
uøeåõu Srbije u ñemu.

4. SERVISI je ustvari najbitniji deo sajta.
Sadrÿi sledeõe opcije:

• Pretraÿivañe øasopisa – stranica sa koje
je moguõe pronaõi sve nauøne øasopise (uk-
çuøujuõi  i one dostupne elektronskim  pu-
tem ) u bibliotekama Srbije  (baza ELEØAS).
Za pretraÿivañe je potrebno  uneti: ISSN
broj i/ili naslov (deo naslova) øasopisa, a
dodatni kriterijumi koji se mogu  postaviti
za suÿavañe pretrage su: 

• kategorija øasopisa prema Institute  of Scienti-
fic Information  (ISI) - jedna od ponuæenih iz
padaju-õeg menija,

• servis  u okviru kojeg  je moguõe pristupiti
øasopisu,

a moÿe se izabrati i jedna od opcija: svi øasopisi,
elektronski dostupni ili u bibliotekama Srbije.

Za one koji nisu viøni pretragama postoji i re-
lativno dobro, mada po naåem miåçeñu nedovoçno
detaçno uputstvo.

Kada se pronaæe ÿeçeni øasopis, za ñega se pr-
vo prikaÿu osnovne informacije: ISSN broj, puni
naslov, oznaka servisa preko koga je dostupan (ako
postoji) i impakt faktor za posledñu godinu. Pre-
ko preøice detaçi dolazi se do stranice koja sem
opåtih podataka o øasopisu daje i sledeõe detaçe o
ñemu: 

a. Izdaña u papiru u bibliotekama Srbije  od
1984.

b. Detaçan opis elektronske dostupnosti (od
kada, zakaåñeñe...)

c. Opåti podaci o øasopisu (izdavaø, oblast,
tip øasopisa...)

d. Impakt faktori øasopisa od 1997-2002 sa ka-
tegorijom

e. Podaci o izdavaøu (adresa, internet strani-
ca, elektronska adresa....)

Klikom  na oznaku servisa preko kojeg je øaso-
pis dostupan, otvara  se stranica tog øasopisa i sa
ñe se direktno ili posredno (pretragom ili loci-
rañem traÿenog ølanka) mogu preuzeti ÿeçeni sa-
drÿaji.

U okviru ovog menija postoji i opcija Moji Øa-
sopisi, koja omoguõava da se izabrani øasopisi  sta-
ve na posebnu listu sa koje bi im pristup bio mnogo
brÿi, ali u februaru 2004., kada smo mi posetili sa-
jt, ova opcija nije bila u funkciji.

• Elektronski  servisi je opcija koja sadrÿi
podmeni  sa 18 linkova ka stranicama na ko-
jima su date detaçne  informacije o svim
servisima dostupnim  preko KoBSON-a. One
sadrÿe i informacije na koji se od øetiri
navedena naøina svakom od servisa pristu-
pa. 
Posebno istiøemo posledñi , 18. servis pod

imenom Web of Science. Ñemu õemo posvetiti neko-
liko posebnih redova na kraju ovog ølanka

• TEEAL  – je link ka stranici  za pretraÿi-
vañe  posebnog  servisa TEEAL - The  Essential
Electronic Agricultural  Library.

• Pretraÿivaøi  – opcija sa podmenijem u ko-
me je trenutno  link ka samo jedom pretraÿi-
vaøu literature SCIRUS , detaçno opisanom
u HP broj 44(2) iz 2003. godine.
5. PROXY SERVER je opcija koja vodi ka stra-

nici na kojoj se nalaze informacije za one potenci-
jalne korisnike KoBSON-a koji nisu povezani na
akademski mreÿu, veõ ÿele da koriste usluge preko
nekog od komercijalnih Internet provajdera. Pre-
duslov za to je da su zaposleni na fakultetima ili
institutima nekog od univerziteta u Srbiji.

http://isiknowledge.com
Servis koji omoguõava
pretraÿivañe biblio-
grafskih  podataka tri
baze podataka kompani-
je Institute of Scientific In-
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& Humanities Citation Index? (AHCI?). Pretraÿivañe
je moguõe kao potpuno (Full) ili jednostavno (Easy)
po temama, liønom imenu (autora, citirane osobe,
ili osobe navedene u tekstu) ili adresi autora. Ka-
da se opredelite za jednu od ove dve opcije, na slede-
õoj strani pretraÿivañe je moguõe suziti na jednu
ili dve od navedenih baza podataka. 

Kod potpunog pretraÿivaña dodatno suÿava-
ñe pretrage moguõe je izvråiti ograniøeñem vre-
menskog perioda za koji õe pretraga biti izvråena.
To moÿe biti samo posledña sedmica u odnosu na
prikazani datum (samo par dana pre aktuelnog datu-
ma), dok je ukupni period koji pretraga pokriva od
2001 do 2004. godine. Nakon toga mora se izabrati
jedna od 4 ponuæene opcije:

• General  SEARCH - pretraga po temama (sub-
ject), imenu autora , naslovu øasopisa ili in-
stituciji  iz koje je autor (affiliation).

• Cited Ref Search - pretraga ølanaka  u kojima
je citiran odreæeni autor ili odreæeni
ølanak. 

• Advanced  SEARCH  – pretraga uz moguõnost
postavçaña  dodatnih  uslova koriåõeñem
Bulovih operatora  ili  kombinacije defi-
nisanih skraõenica  pojedinih ketagorija (fi-
eld tags).

• Open HISTORIES – otvarañe ranije saøuva-
nih rezultata prethodnih pretraga na sajtu.
Jednostavno pretraÿivañe moÿe se suziti na

temu (topic ), liønost (person ) ili mesto (place).
Konaøni rezultat svake pretrage je stranica

koja sadrÿi sve osnovne informacije o ølanku, uk-
çuøujuõi i abstrakt , reference, adresu autora i
åto bi posebno istakli, spisak svih ølanaka u koji-
ma je rad citiran.  

 Na stranici KoBSON-a posveõenoj ovom ser-
visu postoji i detaçno uputstvo kako najboçe defi-
nisati upite da bi pretraga bila efikasna.

IVAN GUTMAN, Prirodno-matematiøki fakultet Kragujevac (e-mail: gutman¼knez.uis.kg.ac.yu)

DOBIVENI SU HEMIJSKI ELEMENTI  115  I  113  

Posle duÿeg vremena dobivena su dva nova he-
mijska elementa. To su elementi atomskog broja 115
i 113, koje bi privremeno trebalo nazivati unun-
pentijum (simbol: Uup) i ununtrijum (simbol:
Uut). Ñihovo otkriõe objavçeno je u februaru 2004.
godine, i to su prve prinove u Periodnom sistemu u
ovom veku. 

Pre toga, 1995. godine dobiveni su elementi 110
i 111 ŠHem. pregled 36 (1995) 19Ð, sledeõe godine
element 112 ŠHem. pregled 37 (1996) 73Ð, a poøetkom
1999. i element 114 ŠHem. pregled 40 (1999) 36Ð. Is-
te, 1999. godine ameriøki nauønici su objavili i ot-
kriõe elemenata 116 i 118 ŠHem. pregled 40 (1999)
44Ð, da bi dve godine kasnije priznali da su pogre-
åili ŠHem. pregled 42 (2001) 115Ð.  

Elemente 115 i 113 proizvela je grupa nauønika
iz Objediñenog Instituta za nuklearna istraÿiva-
ña u Dubni, u Rusiji, u saradñi sa timom  fiziøara
iz Lourensove laboratorije Kalifornijskog Uni-
verziteta u Livermoru, SAD. Rad koji se u februaru
ove godine pojavio na internetu ima ukupno 26 auto-
ra (18 iz Dubne i 8 iz Livermora), a na prvom mestu
je Jurij Oganesijan, koji se moÿe smatrati rukovo-
diocem istraÿivaña.

Element 115 dobiven je bombardovañem ameri-
cijuma jonima jednog, neutronima bogatog, izotopa
kalcijuma:

243Am95  +  48Ca20  ?  288Uup115  + 3 n                   (1)
i
243Am95  +  48Ca20  ?  287Uup115  + 4 n                    (2)

gde n oznaøava neutron. Podseõamo da obiøni kalci-
jum ima maseni broj 40. Meta sastavçena od ameri-
cijum-dioksida (AmO2) øistoõe 99,9% izlagana je
snopu visokoenergetskih jona kalcijuma-48. Izvede-
ne su dve serije eksperimenata. U prvoj su joni kal-
cijuma imali energiju  od 248 MeV i tada se odigra-
vala nuklearna reakcija (1). U drugoj seriji energija
snopa je poveõana na 253 MeV i pod tim uslovima se
odigrala reakcija (2). Eksperimenti su izvoæeni u
Dubni u julu i avgustu 2003.

Nastali izotopi ununpentijuma-288 i ununpen-
tijuma-287 su nestabilni i vreme poluÿivota im je
samo desetak milisekundi. Ñihovim alfa-raspadom
nastaje ununtrijum:

288Uup115  ?  284Uut113  + 4He2
287Uup115  ?  283Uut113  + 4He2

BELEÅKE
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Ovako stvoreni atomi ununtrijuma ÿiveli su, u
proseku , nekoliko stotina milisekundi i nizom
uzastopnih alfa-raspada, preko unununijuma (atom-
ski broj  111), majtnerijuma (109) i borijuma (107),
pretvaraju se u dubnijum (atomski broj 105). Dubni-
jum zatim podleÿe spontanoj fisiji. 

U eksperimentima o kojima je reø detektovane
su alfa-øestice koje potiøu iz uzastopnih alfa-ra-
spada samo tri atoma ununpentijuma-288 i samo jed-

nog atoma ununpentijuma-287. Time je, indirektno,
dokazano postojañe samo po øetiri atoma novih ele-
menata 115 i 113. 

Prema tome, u vreme pisaña ovog teksta (mart
2004), otkriveni su ili su veåtaøki dobiveni svi
hemijski elementi do atomskog broja 115, a nisu
poznati elementi sa veõim atomskim brojevima.
Drugim reøima: danas je poznato 115 hemijskih ele-
menata. 

p
y

p
y

PRIKAZ KÑIGE

ANA Ÿ. PEÅIKAN : NASTAVA  I RAZVOJ DRUÅTVENIH  POJMOVA KOD  DECE
IZDAVAØ: ZAVOD ZA UŒBENIKE I NASTAVNA SREDSTVA , BEOGRAD, 2003. 

Autor kñige, dr Ana Peåikan, kñigu je name-
nila razliøitim øitaocima, kreatorima novih pro-
grama (posebno za predmete Poznavañe druåtva i
Istorija), autorima uœbenika, nastavnicima koji
predaju druåtvene discipline, studentima psiholo-
gije, pedagogije i istorije, åkolskim psiholozima i
pedagozima. 

Ovom spisku potencijalnih øitalaca kñige mo-
gu se dodati i nastavnici hemije. Åta je to åto na-
stavnici hemije mogu naõi u kñizi koja se prven-
stveno bavi nastavom i razvojem druåtvenih pojmo-
va kod dece? 

Nastavnici hemije steõi õe uvid u teorijsko vi-
æeñe procesa uøeña, ali i kako se, polazeõi od Ak-
tivnog uøeña kao teorijskog okvira, proces nastave/
uøeña osmiåça i organizuje u uøionici, kako se za-
ista obezbeæuje svrsishodno i sistematsko uøeñe,
kako se obezbeæuje da svaka "porcija" znaña bude deo
celine i potpuno opravdana (da uøenici zaista ima-
ju svest zaåto je vaÿno upravo to da znaju). 

Prateõi u korak Anino otvarañe pitaña veza-
nih za ovladavañe strukturom istorijskih znaña i
prateõi naøin dolaÿeña do odgovora, moÿemo se za-
pitati kako bi ti odgovori izgledali kada je u pita-

ñu znañe hemije. Tako Anina kñiga poziva i na-
stavnike hemije da razmisle o kçuønim hemijskim
pojmovima, pojmovima koji su osnovno oruæe za razu-
mevañe  i primenu znaña hemije, kostur hemijskog
znaña. Ona izaziva da se razmisli o ulozi i naøinu
hemijskog obrazovaña u sklopu obrazovaña u obla-
sti prirodnih nauka, o vezama izmeæu uøeña pojmova
prirodnih nauka u niÿim razredima i kasnije u he-
miji. 

Posebna poslastica za praktiøare, nastavnike
koji stalno tragaju za efikasnijim reåeñima za
ostvarivañe ciçeva uøeña kroz odreæeni sadrÿaj,
jeste odeçak o strategijama efikasne nastave druå-
tvenih nauka. I u ovom sluøaju Ana je ponudila mo-
del koji prevazilazi svoju prvenstvenu namenu.

Na kraju, da ne bude zabune, Anina kñiga prven-
stveno je korisna onima koji se bave nastavom i raz-
vojem druåtvenih pojmova kod dece, i o tome se mo-
ÿe mnogo nauøiti iz kñige. Ali, ona je istovremeno
i sjajan vodiø i model za nastavnike hemije kako da
traÿe odgovore na sliøna pitaña u nastavi hemije. 

Dragica Åiåoviõ

IZVEÅTAJ O RADU SRPSKOG HEMIJSKOG DRUÅTVA 
U 2003. GODINI

USTROJSTVO  

Delatnost Srpskog hemijskog druåtva organizovana je
kroz 17 podruÿnica (Bor, Øaøak, Dimitrovgrad, Gorñi Mila-
novac, Kragujevac, Kraçevo, Kruåevac, Leskovac, Niå, Para-
õin, Åabac, Uÿice, Vrañe, SHD-Hemijsko druåtvo Vojvodine
i SHD-Hemijsko druåtvo Vojvodine-podruÿnca Zreñanin i
Hemijsko druåtvo Vojvodine - podruÿnica Vråac) i 16 sekci-
ja (za analitiøku hemiju, biohemijska, elektrohemijska, za he-

mijsko inÿeñerstvo, za hemiju i tehnologiju koÿe, za hemiju i
tehnologiju makromolekula, za hemiju i tehnologiju vlakana i
tekstila, za hemiju i tehnologiju hrane, za hemiju i zaåtitu
ÿivotne sredine, za keramiku, metaluråka, nastavna, za organ-
sku hemiju, spektrohemijska, za teorijsku hemiju, za ugaç i ug-
çovodonike). Druåtvo je u 2003. godini imalo registrovano
ukupno 654 ølana sa plaõenom ølanarinom.

Predsedniåtvo SHD radilo je u sledeõem sastavu: Brani-
slav Nikoliõ, predsednik, Biçana Abramoviõ, potpredsed-

VESTI IZ SHD
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nik, Bratislav Jovanoviõ, potpredsednik, Bogdan Åolaja, pot-
predsednik, Sneÿana Bojoviõ, sekretar, Ivanka Popoviõ, se-
kretar, i ølanovi: Teodor Ast, Ÿivorad Øekoviõ, Vera Don-
dur, Aleksandar Dudukoviõ, Jovan Jovanoviõ,  Dragan Marko-
viõ, Slobodan Miloñiõ, Ubavka Mioø, Vladimir Paviõeviõ,
Vladimir Pavloviõ,  Slobodan Petroviõ, Dejan Skala, Duåan
Sladiõ, Velizar Stankoviõ, Duåan Antonoviõ, Milan Dabo-
viõ, Duåan Sladiõ, Ferenc Gal, Ivan Gutman, Branko Duñiõ,
Ivan Juraniõ, Çuba Mandiõ, Milan Popoviõ, Mirjana Voji-
noviõ-Miloradov, urednici øasopisa Dragutin Draÿiõ i Rat-
ko Jankov, poøasni urednik Stanimir Arsenijeviõ, predsed-
nik SHD-HDV – Biçana Abramoviõ, poøasni predsednici
Dragomir Vitoroviõ, Aleksandar Despiõ, predstavnici SHD-
HDV Sneÿana Åeviõ i Slavko Kevreåan, i ølanovi proåi-
renog predsedniåtva Milenko Õelap, Milan Leko, Çubinka
Lorenc, Ilija Iliõ, Dragan Sinadinoviõ, Duåanka Petro-
viõ-Æakov, Borivoje Miåkoviõ, Slobodan Ribnikar, Jovan
Veliøkoviõ, Çubica Vrhovac.

NAUØNE MANIFESTACIJE I DRUGE 
AKTIVNOSTI

Godiåña skupåtina SHD odrÿana je 23. januara 2003. go-
dine u Sveøanoj sali TMF u Beogradu. Pre prelaska na dnevni
red predsednik B. Nikoliõ øestitao je profesoru Stanimiru
Arsenijeviõu na Vukovoj nagradi za 2002. godinu. Sekretar I.
Popoviõ podnela je izveåtaj o radu Druåtva u 2002. godini.
Finansijski izveåtaj za 2002. podneo je potpredsednik B. Åo-
laja, a u ime Nadzornog odbora izveåtaj  za 2002.  podnela je O.
Cvetkoviõ. Plan rada za 2003. podnela je B. Abramoviõ. U di-
skusiji o podnetim izveåtajima predsednik je podsetio  na su-
traåñi sastanak sa najboçim diplomiranim hemiøarima i
tehnolozima (poziv je upuõen na oko 50 imena) i razgovor oko
pruÿaña pomoõi u nauci i struci kao i ñihovog ukçuøivaña u
rad Druåtva; zakçuøeno je da Druåtvo treba podmladiti. Ak-
tuelizovan je predlog o izradi ølanskih karata. Aktiviran je
rad veõeg broja podruÿnica, posebno kroz nastavne sekcije i
seminare za profesore hemije koje je Druåtvo u saradñi sa
UNICEF-om organizovalo tokom godine. Aktivnost sekcija
nije bila plodna, izveåtaj o radu podnelo je samo nekoliko
sekcija, dok je rad ostalih skoro zamro. Åto se finansija tiøe,
posebno je naglaåena uplata Ministarstva za nauku, tehnolo-
gije i razvoj Srbije od 500.000 dinara za øasopis Druåtva; zah-
vaçujuõi toj uplati i uplatama redovnih sponzora Druåtvo je
uspelo da omoguõi redovno izlaÿeñe publikacija; Ministar-
stvo prosvete i sporta obeõalo je da õe za 2002. godinu izvråi-
ti uplatu za 200 besplatinih primeraka Hemijskog pregleda
nameñenog åkolama u Srbiji. Keramiøka sekcija SHD zvaniø-
no je postala ølan Evropskog keramiøkog druåtva. Evropska
asocijacija za zaåtitu ÿivotne sredine poverila je Druåtvu
organizaciju evropskog simpozijuma o zaåtiti ÿivotne sredi-
ne 2005. godine; ova Asocijacija obezbediõe dva plenarna pre-
davaña za predstojeõi Drugi regionalni simpozijum Hemija i
zaåtita ÿivotne sredine  juna meseca u Kruåevcu; planira-
no je da Evropska asocijacija 10% najboçih radova sa ovog
Simpozijuma objavi u svojoj publikaciji.  Potpredsednik Åo-
laja podsetio je da je proåle godine Druåtvo, uz pomoõ Narod-
ne biblioteke, obezbedilo Chemical Abstracts, a iz Ministar-
stva za nauku obeõano je da õe u iduõoj godini biti nabavçeno
joå øasopisa. M. Daboviõ je izrazio nezadovoçstvo vrednova-
ñem naåeg nauønog øasopisa od strane Ministarstva nauke,
zbog øega je Impakt faktor opao u 2001. godini. Svi izveåtaji
jednoglasno su prihvaõeni. U ime Kandidacione komisije S.
Bojoviõ je sa zadovoçstvom iznela predlog da predsednik
Druåtva i u sledeõem mandatnom periodu od dve godine ostane
dosadaåñi predsednik B. Nikoliõ; isti predlog imalo je i
Predsedniåtvo Druåtva.  

42. savetovañe Srpskog hemijskog druåtva odrÿano je 23.
i 24.januara 2003. godine u Beogradu. Za Savetovañe je prijav-
çeno 195 saopåteña. Skupu je prisustvovalo oko 300 uøesnika,
a predstavçeno je 189 saopåteña. Odrÿana su tri plenarna
predavaña (N. Kacaros, M. Vojinoviõ-Miloradov i J. Ranoga-
ec) i 14 sekcijskih. Radovi su saopåteni u sledeõim sekcijama:
analitiøka hemija (6 usmenih saopåteña i 15 postera), hemij-

sko i biohemijsko inÿeñerstvo (8 usmenih saopåteña i 10 po-
stera), elektrohemija (5 usmenih saopåteña i 4 postera), neo-
rganska hemija (3 usmena saopåteña i 7 postera), metalurgija
(3 usmena saopåteña i 7 postera), hemija i tehnologija makro-
molekula (7 usmenih saopåteña i 9 postera), keramika (8
usmenih saopåteña i 1 poster), biohemijska (7 usmenih saop-
åteña i 21 poster), nastavna (9 usmenih saopåteña), organska
hemija (5 usmenih saopåeña i 22 postera), hemija i tehnologija
hrane (4 usmena saopåteña i 4 postera), hemija i tehnologija
vlakana i tekstila (6 usmenih saopåteña i 3 postera), fiziø-
ka hemija i spektrohemija (11 usmenih saopåteña i 4 postera).
Broj prisutnih na zasedañima sekcija kretao se od 20 do 8o, a
broj uøesnika u diskusijama po sekcijama bio je od 7 do 15. Ne-
koliko prijavçenih saopåteña nije izloÿeno, a autori nisu
obavestili organizatora o razlozima nedolaska. Shodno dogo-
voru postignutom na Predsedniåtvu i Upravnom odboru SHD-
a, imena autora i naslovi tih saopåteña navedena su u Hemij-
skom pregledu 2 (2003) 47-48.

Sveøana skupåtina SHD  odrÿana je 4. decembra 2003. go-
dine u Sveøanoj sali Rektorata Univerziteta u Beogradu. Po-
ruku Predsednitva Druåtva proøitao je predsednik Brani-
slav Nikoliõ, koji je ukratko izloÿio glavne aktivnosti
Druåtva u 2003. godini. Proålogodiåñi dobitnik Medaçe za
trajan i izvanredan doprinos nauci za 2002. godinu Slobodan
Jovanoviõ odrÿao je predavañe Sinteza, svojstva i primena
mikroporoznih kopolimera na bazi glicidilmetakrilata.
Predsednik Komisije za javna priznaña Ivanka Popoviõ izve-
stila je o godiåñim nagradama i priznañima. Nagraæeni stu-
denti dobili su, uz diplomu, besplatno dvogodiåñe ølanstvo u
Druåtvu i dvogodiåñu pretplatu na Journal of the Serbian Che-
mical  Society.

Za 2002. godinu dobitnici specijalnog priznaña SHD,
priznaña za izvanredan uspeh u studirañu, bili su:

• Marta Vuøkoviõ, Hemijski fakultet, Beograd - 9,06
• Dejan Krømar, PMF, Novi Sad - 9,12
• Bojana Brkçaø, Tehnoloåki fakultet, Novi Sad -

9,13
• Jasmina Marjanoviõ, PMF, Novi Sad - 9,32
• Ana Antiõ, Hemijski fakultet, Beograd - 9,40
• Natalija Poloviõ, Hemijski fakultet, Beograd - 9,41
• Tatjana Vukaåinoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fa-

kultet, Beograd - 9,43
• Katarina Babiõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet,

Beograd - 9,43
• Marija Sariõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet,

Beograd - 9,49
• Aleksandar Mladenoviõ, Tehnoloåko-metaluråki

fakultet, Beograd - 9,49
• Sræan Piõuriõ, Hemijski fakultet, Beograd - 9,50
• Milena Mladenoviõ, Fakultet za fiziøku hemiju,

Beograd - 9,55
• Saña Marinoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakul-

tel, Beograd - 9,57
• Svetlana Trijiõ, Tehnoloåko-metaluråki fakul-

tet, Beograd - 9,62
• Jelena Tomiõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet,

Beograd - 9,76
• Tatjana Øukiõ, Tehnoloåki fakultet, Novi Sad -

9,81
• Sræan Kisin, Tehnoloåki fakultet, Novi Sad - 9,84

Dobitnici godiåñe nagrade SHD,  odnosno druge grupe
priznaña za 2003. godinu, koja nosi i novøanu nagradu, jesu pe-
toro najboçih studenata sa razliøitih fakulteta:

• Vladimir Petroviõ, Fakultet za fiziøku hemiju Be-
ograd - 9,77

• Tamara Dikiõ, Tehnoloåki fakultet Novi Sad - 9,88
• Milan Mijajloviõ, Tehnoloåko-metalur. fakultet

Beograd - 9,89
• Silvija Ekres, PMF, Novi Sad - 9,96
• Niko Raduloviõ, PMF, Niå - 10

Finansijski deo nagrade obezbedio je Hemijski fakultet
iz Beograda, na øemu je SHD posebno zahvalio dekanu Sofiji
Soviç.
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Za zasluÿne ølanove  Druåtva izabrani su:
Branimir Jovanøiõeviõ
Adam Markuå
Zoran Miniõ
Sneÿana Sinadinoviõ-Fiåer

Za poøasne ølanove Druåtva izabrani su:
Ivan Vraniõ
Svetolik Ilijõ
Tomislav Nikoliõ
Erne Åvan

Najzad, predsednik Druåtva dodelio je nauøna priznaña
Druåtva za doprinos razvoju hemijske misli u nas:

• Medaçu za izvanredne rezultate u nastavi Smiçani
Goluboviõ kao izraz priznaña za izuzetan uspeh u po-
pularizaciji hemijske nauke meæu mladima

• Medaçu za izuzetan doprinos primeni nauke u indu-
striji Slobodanu D. Petroviõu kao izraz priznaña
za rezultate u razvijañu i primeni postupaka dobija-
ña hemijskih i farmaceutskih proizvoda

• Medaçu za pregalaåtvo i uspeh u nauci Goranu Pe-
troviõu kao izraz priznaña za rezultate istraÿiva-
ña u hemiji slobodnih radikala i organskoj sintezi

• Medaçu za trajan i izvanredan doprinos nauci Dra-
ganu Veselinoviõu kao izraz priznaña  za nauønu de-
latnost i åireñe znaña iz oblasti fiziøke hemije i
zaåtite ÿivotne sredine
Proålogodiåñi dobitnik Medaçe za pregalaåtvo i us-

peh u nauci Mirjana Kijevøanin odrÿala je predavañe Termo-
dinamiøke osobine viåekomponentnih smeåa

Na kraju je Sneÿana Bojoviõ proøitala nekoliko odloma-
ka iz istorije hemije i istorije Druåtva.

Drugi regionalni simpozijum ""Chemistry and Environ-
ment" odrÿan 18-21. juna 2003. godine u Kruåevcu, u Centru za
usavråavañe kadrova ABHO vojske Srbije i Crne Gore, orga-
nizovala su hemijska druåtva iz osam zemaça (Slovenija,
Øeåka, Slovaøka, Rumunija, Bugarska, Makedonija, Grøka, Ki-
par) i Srbije i Crne gore (Srpsko hemijsko druåtvo, Hemij-
sko druåtvo Crne Gore i Druåtvo fizikohemiøara Srbije), u
realizaciji Srpskog hemijskog druåtva. Odrÿano je åest ple-
narnih predavaña (predavaøi iz Rusije, Grøke, Izraela, Ne-
maøke, Norveåke i Slovenije), pet sekcijskih predavaña (pre-
davaøi iz Slovenije, Rumunije, Bugarske, Slovaøke, Srbije i
Crne Gore) i tri posebna predavaña (predstavçañe Konven-
cije o zabrani hemijskog oruÿja, Gasno-masena spektrometrija
i Komercijalno-informativno predavañe). Rad Simpozijuma
podrÿali su Federacija evropskih hemijskih druåtava
(FECS) i Organizacija za zabranu hemijskog oruÿja (OPCW),
øiji su predstavnici uøestvovali u radu Simpozijuma. Prihva-
õeno je ukupno 182 rada, od øega 38 iz inostranih zemaça (Rumu-
nija, Rusija, Bugarska, Grøka, Øeåka, Poçska, Jermenija, Ki-
par, Litvanija, Makedonija, Nemaøka, Izrael, Italija, Nor-
veåka, Slovenija, Bosna i Hercegovina),  a odrÿano je 47 usme-
nih i 102 posterska izlagaña, ukupno 149 radova (82%); u He-
mijskom pregledu 4 (2003) objavçen je spisak radova koji su
prihvaõeni i åtampani, a nisu saopåteni na simpozijumu.
Kñiga izvoda radova obuhvatila je plenarna i sekcijska preda-
vañima (do øetiri stranice) i prihvaõena saopåteña (dve
stranice). Organizovana su dva okrugla stola (Problematika
zagaæeña voda regiona i Problematika zagaæivaña ÿivotne
sredine u Rasinskom okrugu) i obilazak laboratorija CUK-a
vojske Srbije i Crne Gore. Oceñeno je da je rad Simpozijuma
bio uspeåan i predloÿena je sledeõa organizacija regional-
nog simpozijuma za 2-3 godine, kao i organizacija joå jednog
okruglog stola sa problematikom zaåtite ÿivotne sredine
Rasinskog okruga.

Aprilski dani prosvetnih radnika, seminar za nastavni-
ke i profesore hemije, odrÿan je 29-30. aprila 2003. na Hemij-
skom fakultetu u Beogradu. Seminaru je prisustvovalo oko 200
nastavnika. Odrÿano je osam predavaña: V. Miåkoviõ-Stan-
koviõ, Zaåtitne organske prevlake na metalima dobijene
elektrohemijskim postupkom ; M. Gavroviõ-Jankuloviõ,
Alergije i alergeni; S. Sokoloviõ, Naftna industrija Srbi-
je i Crne Gore - stañe i perspektive; I. Iviõ, Standardi

kvaliteta åkolskih uœbenika ; Ç. Igñatoviõ , 100 godina
hromatografije - jonske hromatografije ; S. Kojadinoviõ,
Uøeñe hemije koriåõeñem Interneta; T. Sabo, Periodni si-
stem elemenata; M. Bojaniõ, Pravci sredñeg struønog obra-
zovaña u Srbiji. Prvog dana seminara organizovano je druÿe-
ñe i kolegijalni razgovori uøesnika Seminara, a drugog dana
tribina s temom Razgovori o reformi. Uøesnici su skup oce-
nili uspeånim.

Republiøko takmiøeñe uøenika iz hemije. Republiøko
takmiøeñe iz hemije uøenika osnovnih i sredñih åkola, u or-
ganizaciji Srpskog hemijskog druåtva i Ministarstva prosve-
te i sporta, odrÿano je u periodu 23-25. maja u Trsteniku (za
osnovne åkole) i u Niåu (za sredñoåkolce).

Za uøenike osnovnih åkola takmiøeñe je organizovano u
OÅ "Miodrag  Øajetinac-Øajka" u Trsteniku.U kategoriji
test i eksperimentalne veÿbe uøestvovalo je 48 uøenika 7.
razreda i 44 uøenika 8. razreda. U kategoriji test i samo-
stalni istraÿivaøki rad uøestvovalo je 15 uøenika 7. i 8. ra-
zreda. Uspeh uøesnika bio je veoma dobar, a organizacija tak-
miøeña odliøna.

Za uøenike sredñih åkola takmiøeñe je odrÿano u Gim-
naziji "Svetozar Markoviõ" u Niåu. Uøestvovali su uøenici
svih regiona sem Kosova i Metohije. U kategoriji test i ek-
sperimentalne veÿbe  uøestvovalo je 38 uøenika 1. razreda
sredñe åkole, 40 uøenika 2. razreda i 43 uøenika 3. i 4. razreda
sredñih åkola. U kategoriji test i samostalni istraÿi-
vaøki rad uøestvovalo je åest uøenika 1. i 2. razreda  i 12 uøe-
nika 3. i 4. razreda. Uøenici su postigli veoma dobar uspeh
åto je svakako i posledica dobre pripreme od strane nastav-
nika. Domaõin je uspeåno organizova takmiøeñe iako od Mi-
nistarstva nije do zavråetka takmiøeña dobio nikakva sred-
stva. 

U Hemijskom pregledu 3 (2003) 77 navedena su imena najbo-
çe plasiranih i nagraæenih uøenika za sve navedene kategori-
je, nazivi ñihovih åkola i imena ñihovih nastavnika i pro-
fesora koji su im pomagali u pripremi za takmiøeñe.

Na predlog Srpskog hemijskog druåtva Vukova nagrada za
2002. godinu dodeçena je Stanimiru Arsenijeviõu, poøasnom
ølanu SHD i dugogodiåñem uredniku Hemijskog pregleda. S.
Arsenijeviõ je jedan deo nagrade ustupio Øaøanskoj gimnaziji a
jedan deo Druåtvu.

RAD PREDSEDNIÅTVA I UPRAVNOG ODBORA 
SHD

Predsedniåtvo je u 2003. odrÿalo øetiri sastanka (21.
marta, 4. juna, 11. septembra i 19. novembra), a Upravni odbor
tri sastanka (22. aprila, 1. jula i 28. oktobra).

Na sastancima Predsedniåtva i Upravnog odbora ra-
spravçalo se o tekuõim aktivnostima i problemima Druåtva,
prvenstveno o manifestacijama SHD, o publikcijama, finan-
sirañu, podmlaæivañu ølanstva,  radu sekcija i podruÿnica.

Mnogo energije uloÿeno je u pripreme za Øetvrtu konfe-
renciju hemijskih druåtava zemaça jugoistoøne Evrope (ICO-
SECS 4) koja õe se odrÿati u Beogradu u periodu 18-21. jula
2004. godine. Za predsednika Meæunarodnog organizacionog
odbora odreæen je predsednik SHD B. Nikoliõ, a ølanovi su
predstavnici druåtava organizatora; za predsednika Meæuna-
rodnog nauønog odbora izabran je Teodor Ast, a ølanovi su zva-
niøni predstavnici druåtava organizatora; za predsenika Lo-
kalnog organizacionog odbora izabrana je I. Popoviõ, a øla-
novi su S. Miloñiõ, M. Vojnoviõ-Miloradov i R. Jankov, koji
rukovode svojim radnim grupama (zaåtita, materijali i nasta-
va). Do sada je najviåe uraæeno na pripremi nauønog programa,
obezbeæeni su plenarni predavaøi (ukupno osam, od kojih dva
nobelovca i åest meæunarodno priznatih nauønika) a pripre-
ma se lista sekcijskih predavaøa, predavaøa po pozivu, oko
tridesetak, koju õe u najveõem broju øiniti uøesnici Simpozi-
juma, zemaça organizatora. Plenarnim predavaøima biõe pla-
õen put i boravak, dok õe sekcijski predavaøi biti osloboæeni
kotizacije, kako je to uobiøajeno u svetu. Ministarstvo za nau-
ku, tehnologije i razvoj obeõalo je finansijsku pomoõ i po-
dråku, ali kod ministra za prosvetu i sport predstavnici
Druåtva, i pored brojnih pokuåaja, nisu uspeli da obezbede
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prijem. IUPAC je odobrio pomoõ od 6000 USD za organizaciju
Konferencije, a dobijena je i podråka Federacije evropskih
hemijskih druåtava (FEKS-a). Takoæe je dobijena podråka
Ministarstva za zaåtitu ÿivotne sredine i Ministarstva po-
çoprivrede koje je veõ uplatilo 30.000 dinara pomoõi za orga-
nizovañe Konferencije, voæena je i akcija za obezbeæivañe
velikih sponzora ovog skupa. Tokom godine razmatrani su
problemi u vezi sa mestom odrÿavaña Konferencije: prosto-
rije TMF-a ili Centar SAVA; predlog da se pomogne TMF-u
da renovira zgradu i klimatizuje amfiteatre naiåao je na po-
dråku ministra Domazeta. Planira se traÿeñe podråke za
ovu vaÿnu manifestaciju od potpredsednika Vlade, kome su u
nadleÿnosti druåtvene delatnosti, kao i od samog predsedni-
ka Vlade. Zbog veliøine i znaøaja skupa odluøeno je da se orga-
nizacija poveri profesionalnoj aggenciji koja bi preuzela
tehniøku organizaciju skupa.

Redovno je izveåtavano o pripremama za Drugi regional-
ni simpozijum Hemija i zaåtita ÿivotne sredine (predsed-
nik organizacionog odbora D. Markoviõ, predsednik Nauønog
odbora D. Veselinoviõ, predsenik Izvrånog odbora B. Jovan-
øiõeviõ), meæunarodnog skupa koji je uspeåno realizovan u
Kruåevcu od 18. do 22. juna 2003, s uøeåõem predstavnika 17 ze-
maça. Odluøeno je da se jedna sveska JSCS posveti ovoj mani-
festaciji s tim da se radovi usklade s propozicijama øasopisa,
i da se odredi komisija koja õe preporuøiti 15-20 radova za
publikovañe, poøetkom 2004, u posebnoj svesci jednog evrop-
skog øasopisa koji se bavi ovom problematikom. Pokroviteç
skupa bio je FEKS, a finansijska pomoõ dobijena je od Orga-
nizacije za zabranu hemijskog oruÿja sa sediåtem u Hagu (za
boravak stranih predavaøa, åtampañe materijala za Simpozi-
jum i troåkove pripreme). Za poveõano angaÿovañe tokom
pripreme i za vreme odrÿavaña skupa posebno su nagraæeni V.
Stupçanin i tri mlaæa saradnika s Hemijskog fakulteta (D.
Radmanoviõ, T. Åoleviõ i D. Vukiõ). 

Krajem aprila na Hemijskom fakultetu odrÿan je 14. Se-
minar za profesore hemije u okviru Aprilskih dana prosvet-
nih radnika Srbije (predsednik Organizacionog odbora R. Jan-
kov). Prvi put od poøetka rada ovih seminara 1986/87. godine
Republiøko ministarstvo prosvete i sporta nije uøestvovalo
ni organizaciono ni finansijski u realizaciji ove manife-
stacije, pa ni åkole nisu obaveåtene o odrÿavañu Seminara.
I pored toga Seminaru je prisustvovalo oko 200 nastavnika i
profesora hemije. Seminar je od strane uøesnika oceñen kao
veoma uspeåan i u pogledu kvaliteta predavaña i u organiza-
cionom pogledu. Prvog dana seminara, na prigodnoj sveøano-
sti, 30 nastavnika hemije dobilo je diplome, a ñihove åkole,
kao najboçe åkole u Srbiji, mini hemijske laboratorije kao
poklon UNICEF-a i SHD-a.

Republiøko takmiøeñe iz hemije odrÿano je 24-25. maja u
Trsteniku, za osnovne åkole, i u Niåu, za sredñe åkole. Oba
takmiøeña bila su dobro organizovana, åkole domaõini po-
brinule su se da sve teøe po planu, izveåtaji su objavçeni u
Hemijskom pregledu, ali je predloÿeno da se organizuje kon-
ferencija za åtampu i da se åira javnost obavesti o rezulta-
tima takmiøeña.

Na sastanku Upravnog odbora odrÿanom 22. aprila poseb-
no je istaknut rad Podruÿnice u Vrañu, odnosno uspeh uøeni-
ka Vrañske gimnazije na meæunarodnim takmiøeñima iz hemi-
je. Tokom proålogodiåñeg boravka grupe uøenika u Parizu na
Evropskom takmiøeñu mladih hemiøara zapaÿen je ñihov rad
i organizator ove manifestacije pozvao ih je da sa svojim men-
torom uøestvuju na takmiøeñu u Pragu. Naÿalost, ovi mladi
çudi nemaju obezbeæenu materijalnu podråku. Ove godine uøe-
nici su uøestvovali na Svetskoj hemijskoj olimpijadi u Rusiji

Predsednik Nauønog odbora B. Abramoviõ redovno je
obaveåtavala o pripremama za 42. Savetovañe SHD koje se
odrÿava 22-23. januara u Novom Sadu. Za predsednika Organi-
zacionog odbora izabrana je S. Æilas.

Diskutovalo se o organizovañu Simpozijuma o elektro-
hemiji u 2004, koji je trebalo da organizuje Druåtvo hemiøara
Crne Gore. Poåto je ovo Druåtvo predlagalo da organizaciju
skupa pomeri za 2005. godinu razmatrana je moguõnost da SHD
preuzme organizaciju Simpozijuma u okviru 42. saavetovaña

SHD. Na kraju se Druåtvo hemiøara Crne Gore prihvatilo
organizacije Simpozijuma u junu 2004.

Diskutovano je o radu sekcija jer je aktivnost jednog broja
sekcija skoro zamrla. Predloÿeno je da se napravni pravilnik
o radu sekcija i da se uputi predlog Ministarstvu za nauku da
se predavaña u sekcijama vrednuju na odgovarajuõi naøin, åto
bi bila motivacija za predavaøe i øime bi se oÿiveo rad sek-
cija. Za rad sekcija Predsedniåtvo je zaduÿilo S. Miloñiõa,
a za rad podruÿnica S. Bojoviõ i D. Åiåoviõ.

R.Jankov i D.Markoviõ su  25. i 26. novembra u Kruåevcu
odrÿali sastanak sa predsednicima podruÿnica i predsedni-
cima nastavnih sekcija razgovarajuõi o aktuelnim problemima
i oÿivçavañu rada podruÿnica i sekcija. 

Publikacije Druåtva bile su tema skoro svakog sastan-
ka. 

Journal of the Serbian Chemical Society  (JSCS). Glavni
urednik Dragutin Draÿiõ. U 2003. godini prispelih radova za
JSCS bilo je 30% viåe nego u prethodnoj godini, a citiranost
je poveõana za 50%.  Prema podacima dobijenim od Narodne
biblioteke Impact factor øasopisa znaøajno je porastao i za
2002. godinu iznosio je 0,344, åto je veliki uspeh za øasopis.

Sveska 4-5 posveõena je Miroslavu Gaåiõi povodom 70.
roæendana; finansirali su je IHTM i Hemijski fakultet;
sveska je sveøano promovisana 10. juna. 

I pored redovnog izlaÿeña i velikog broja radova, pub-
likovañe øasopisa nailazi na mnoge organizacione probleme.
Øasopis je u 2003. godini imao samo øetiri sponzora, ostatak je
dalo Ministarstvo, 450.000. Sledeõe godine situacija u pogle-
du finansiraña biõe teÿa zbog nastupajuõe privatizacije.
Sredinom godine urednik JSCS D. Draÿiõ uputio je molbu
Predsedniåtvu da ga, zbog zamora od dugogodiåñeg ureæivaña
øasopisa, od 1885,  razreåi duÿnosti glavnog urednika. Ñego-
ve primedbe odnose se na poboçåañe kvaliteta radova i efi-
kasnost rada. Kako nije naæena liønost koja bi na odgovarajuõi
naøin zamenila D. Draÿiõa, preduzeto je nekoliko akcija da
mu se posao olakåao. Maja Obradoviõ imenovana je za sekre-
tara redakcije,  a prihvaõen je predlog da se angaÿuje sluÿbe-
nik do 1/3 radnog vremena (Zorica Vukoviõ) koji õe obavçati
administrativne poslove vezane za øasopis. Takoæe je predlo-
ÿeno da jedan ølan Predsedniåtva ili jedan sekretar vodi
brigu o distribuciji øasopisa. Najzad, prihvaõen je predlog o
imenovañu podruønih redaktora koji bi pomagali glavnom
uredniku. Ostao je nereåen problem finansiraña profesio-
nalno obavçenih poslova jer Druåtvo ne raspolaÿe sredstvi-
ma koja bi mu omoguõila plaõañe takvih usluga.

Da bi se poveõao broj pretplatnika na øasopis u ino-
stranstvu predloÿeno je da se ostvari kontakt sa naåim hemi-
øarima i tehnolozima u inostranstvu kako bi se pozvali na uø-
lañeñe u Druåtvo i pretplatu na øasopis. Prihvaõeno je da
ølanovi Druåtva ubuduõe imaju prednost pri objavçivañu ra-
dova u naåim øasopisima, a predloÿeno je fakultetima da sva-
ke godine diplomiranim hemiøarima, tehnolozima i metalur-
zima plaõaju godiåñu ølanarinu u Druåtvu. Predloÿeno je i
da rukovodioci projekata plaõaju ølanarinu i pretplatu svo-
jim saradnicima na projektu. 

Hemijski pregled. Glavni urednik R. Jankov. Øasopis je
redovno izlazio, a svi brojevi od 1999. godine postavçeni su na
Web Site øasopisa, odnosno pristupaøni su u elektronskoj ver-
ziji, a priprema se elektronska prezentacija koja õe obuhvati-
ti period od 1997. kao i program za pretraÿivañe starih bro-
jeva. Ministrstvo prosvete  nije finansiralo 200 primeraka
Hemijskog pregleda koji je besplatno slat åkolama u Srbiji
tokom 2002. godine, ali je Druåtvo donelo odluku da øasopis i
u 2003. bude besplatno distribuiran na adrese 200 åkola. Na
predlog glavnog urednika planirana je sednica Predsedniå-
tva posveõena organizacionim problemima øasopisa.

O finansijama Druåtva redovno je izveåtavao potpred-
senik B. Åolaja. Veõim delom godine finansijska situacija
bila je zadovoçavajuõa zahvaçujuõi efektima Drugog regio-
nalnog simpozijuma Hemija i zaåtita ÿivotne sredine. Re-
publiøko ministarstvo za nauku, tehnologije i razvoj za åtam-
pañe JSCS uplatilo je 450.000, a za organizovañe Simpozijuma
110.000.
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Veliki problem su znaøajni troåkovi poåtanskih uslu-
ga, ali i pored brojnih razgovora za ovaj problem nije naæeno
zadovoçavajuõe reåeñe.

Viåe puta je razgovarano o uplaõenim ølanarinama koje
su za 2003. bile nedovoçne (oko 200 plaõenih ølanarina). M
Jankov je predloÿio da se ubuduõe ølanarina plaõa do 1. maja za
tekuõu godinu, a oni koji to uøine kasnije, imaju pravo samo na
sledeõe brojeve Hemijskog pregleda.

Izraæene su ølanske karte Druåtva koje, pored obeleÿja
Druåtva,  sadrÿe ime i prezime ølana i ñegov identifika-
cioni broj. Problem podmlaæivaña kadrova reåen je tako
åto su krajem godine od fakulteta  traÿeni spiskovi diplo-
miranih studenta kojima su uz diplome podeçene ølanske kar-
te s plaõenom ølanarinom za godinu dana, s tim da kasnije na-
stave ølanstvo redovnim uplatama za ølanarinu. Do sada je po-
deçeno oko 200 ølanskih karata diplomiranim studnntima
Hemijskog fakulteta, Tehnoloåko-metaluråkog fakulteta i
Fakulteta za fiziøku hemiju. Oøekuju se podaci za studente
drugih fakulteta.

Povodom obeleÿavaña dana Hemijskog fakulteta i 150
godina hemije, 20. oktobra 2003., Druåtvu je dodeçena Poveça
Hemijskog fakulteta.

Godiåñoj skupåtini FEKS-a, odrÿanoj poøetkom okto-
bra u Barseloni, prisustvova je predsednik B. Nikoliõ. Mada
je SHD bilo zainteresovano da organizuje sledeõu generalnu
skupåtinu, preduhitrilo nas je Hemijsko druåtvo Rumunije
koje õe organizovati skupåtinu 2004, zatim õe 2005.skupåtina
biti na Kipru, a mi moÿemo da se kandidujemo 2006. godine za
domaõina Generalne skupåtine FEKS-a. Naå predsednik je
bio dobro primçen, podelio je ølanovima obaveåteña o ICO-
SECS-u. Na dnevnom redu Skupåtine bilo je  nekoliko tema,
¾a nas posebno interesantna tema o smañeñu broja studenata
koji upisuju hemijske i srodne studije, odliv mladih mozgova iz
Evrope u Ameriku i problemi s potpisivañem Boloñske dek-
laracije. Zakçuøeno je da univerziteti treba da zadrÿe svoju
individualnost i specifiønost, odnosno da se pridrÿavaju sa-
mo opåtih principa iz Deklaracije.

Imenovani su delegati Druåtva u Koordinaciono telo za
upotrebu hemikalija Ministarstva za zaåtitu ÿivotne sredi-
ne (Mirjana Ristiõ i ñen zamenik Dragan Povrenoviõ).

Diskutovano je o reformi univerziteta u skladu s Bo-
loñskom deklaracijom i reformi obrazovnog sistema uopåte.
Postoji bojazan da se udeo øasova prirodnih nauka u osnovnoj
åkoli smañi na raøun øasova ostalih oblasti, jer u posledñe
vreme preovlaæuje teza da je osnovna åkola samo poveõana na
godinu dana (od osam na devet godina) i da je potrebno samo ra-
stegnuti postojeõi program, a ne uzima se u obzir skraõivañe
trajaña gimnazije od øetiri na tri godine.

Na sastanku odrÿanom 21. marta poslato je pismo sauøeå-
õa Vladi Srbije povodom smrti premijera Æinæiõa

U toku godine preminuli su sledeõi ølanovi Druåtva:
Tibor Pastor, Nikola Pacoviõ, Predrag Poliõ, Miroslav
Pergal, Miodrag Bogosavçeviõ, Slobodan Grujiõ, Momøilo
Jovetiõ, Mirjana Ristiõ.

U toku 2003. u Druåtvo je primçeno 7 novih ølanova.

ØLANARINA I PRETPLATA NA PUBLIKACIJE

Na predlog Predsedniåtva Druåtva  doneta je odluka o
visini ølanarine i pretplate na publikacije za 2003. godinu.
Ølanarina za 2003. godinu iznosi  500 dinara (ukçuøujuõi He-
mijski pregled). Pretplata na J. Serb. Chem. Soc. iznosi 700
dinara za ølanove,  1000 dinara za neølanove, 4000 dinara za
radne organizacije i 70 USD za inostrane pretplatnike. Pret-
plata na Hemijki pregled iznosi 700 dinara za neølanove,  1000
dinara za radne organizacije i 30 USD za inostrane pretplat-
nike.  Za penzionere i studente iznosi su umañeni za 50%.

RAD PODRUŸNICA DRUÅTVA

Podruÿnica u Kruåevcu. Predsednik Zoran Miniõ. U
2003. godini Podruÿnica je proslavila 70 godina postojaña;
jubilej je proslavçen radno. Pored aktivnog uøeåõa u pripre-
mi Drugog regionalnog simpozijuma "Hemija i zaåtita ÿivot-
ne sredine" odrÿano je pet sastanaka i dva struøna predavaña

(D. Markoviõ, Suspendovane øestice u vazduhu, aerosoli i B.
Jovanøiõeviõ, Identifikacija i sudbina zagaæivaøa naf-
tnog tipa u vodi i zemçiåtu; broj sluåalaca 40). U novem-
bru 2003. u Kruåevcu je odrÿan sastanak svih podruÿnica s te-
mama: Poboçåañe rada podruÿnice i Rad nastavne sekcije; sa-
stanku su prisustvovali Dragan Markoviõ i Ratko Jankov.
Predsednik Podruÿnice izabran je juna 2002. godine, a novi
izbor organizovaõe se sledeõe godine. Plan rada za 2004. godi-
nu predviæa organizovañe dva do øetiri struøna predavaña,
organizovañe okruglog stola s temom o zaåtiti ÿivotne sre-
dine u Kruåevcu i okolini, aktivirañe rada nastavne sekcije,
uøestvovañe u organizovañu takmiøeña iz hemije u Kruåevaø-
kom okrugu i, sa Grupom za zaåtitu ÿivotne sredine SHD, re-
åavañe problema zaåtite ÿivotne sredine u kruåevaøkoj
privredi s naglaskom na hemijsku industriju.

Podruÿnica u Leskovcu. Predsednik Milan Nikoliõ. U
2003. godini Predsedniåtvo Podruÿnice odrÿalo je dva sa-
stanka; na sastanku odrÿanom 2. decembra predloÿeno je for-
mirañe nove sekcije, sekcije za fitohemiju.  Pored dva struø-
na predavaña (D. Todoroviõ, Konopça-biçka proålosti, ñe-
na renesansa ili opasnost od gajeña i S. Stojiçkoviõ, Nauøne
osnove suåeña) u organizaciji Podruÿnice odrÿano je meæuo-
kruÿno i okruÿno takmiøeñe uøenika osnovnih i sredñih
åkola iz hemije. Veliki broj ølanova Podruÿnice aktivno je
uøestvovao u organizaciji Petog simpozijuma "Savremene teh-
nologije i privredni razvoj" odrÿanog oktobra 2003. na Teh-
noloåkom fakultetu u Leskovcu. U toku godine prvi put re-
åen je problem prostorija za odrÿavañe sastanaka Podruÿni-
ce. U januaru 2004. planiran je sastanak Podruÿnice na kome
õe se ølanstvo upoznati s planom rada za sledeõu godinu i o sa-
drÿaju razgovora i dogovora odrÿanih na sastanku predsedni-
ka podruÿnica i sekcija odrÿanog krajem novembra u Kruåev-
cu.

Podruÿnica u Kraçevu. Predsednik Marija Bogdanoviõ.
U okviru Podruÿnice radi samo Nastavna sekcija koja okupça
nastavnike hemije i profesore hemije i tehnologije na podruø-
ju Raåkog okruga, delom i Rasinskog okruga. U okviru Nastav-
ne sekcije odrÿana su tri sastanka, a najveõa aktivnost u apri-
lu i maju mesecu odnosila se na organizovañe i realizovañe
takmiøeña uøenika osnovnih i sredñih åkola iz hemije, uz
uøeåõe nastavnika Rasinskog i Moraviøkog okruga. Odrÿana
su dva radna sastanka sa sledeõim temama: S. Æukiõ, Dimenzio-
nalsnost Mendeçejevçevog periodnog sistema elemenata i
ñen znaøaj za nastavu hemije; Upoznavañe sa Nacrtom novog
åkolskog programa hemije za 7. razred osnovne åkole; Video
snimci tri ugledna øasa (Vasilije Paniõ, Obrada elektron-
skog omotaøa u 7. razredu OÅ "M.Ø.Øajka" u Trsteniku; Ve-
sna Stojiçkoviõ, Utvræivañe nastavne graæe o elektron-
skom omotaøu u OÅ "Popinski borci" u Vrñaøkoj Bañi; Na-
da Cvetkoviõ, Alkani, alkeni i alkini, obnavçañe, u 8. razre-
du OÅ "Ÿivadin Apostoloviõ" u Trsteniku). Sastancima je
prisustvovalo 20, odnosno 44 nastavnika hemije. Na Godiåñoj
skupåtini Podruÿnice odrÿanoj 27. decembra 2003. prihva-
õen je izveåtaj o radu i zakçuøeno da treba animirati rad na-
stavnika u svim opåtinama, odnosno rad usmeriti na unapre-
æivañe kvaliteta nastavnog rada; svi prisutni popunili su
evidencionu listu za uølañeñe u SHD za 2004. godinu i obave-
zali se da do 15. januara uplate ølanarinu. U Predseniåtvo su
izabrani: predsednik Marija Bogdanoviõ, sekretar Çiçana
Boÿoviõ i ølanovi Jovanka Lukoviõ, Vesna Stojiçkoviõ i
Ahmedin Õerlek. Poåto Podruÿnica broji viåe od 60 ølano-
va u Upravni odbor SHD predloÿeni su Marija Bogdanoviõ i
Slavoçub Æukiõ.

Podruÿnica u Boru. Predsednik Radojka Jonoviõ. U 2003.
godini Predsedniåtvo je odrÿalo øetiri sastanka (12. febru-
ara, 25. septembra, 11. novembra i 5. decembra) i organizovalo
tri predavaña (Z. Stankoviõ, M. Antonijeviõ i Ÿ. Ÿivkoviõ,
O uticaju nauønog i nastavnog rada profesora Pacoviõa -
ñegovi sledbenici, povodom smrti prof. dr Nikole Pacoviõa
19. februara 2003; V. Stankoviõ, Pertrakcija - novi tehno-
loåki postupak za separaciju i koncentrisañe jona metala,
posveõeno prof. dr Mirjani Ristiõ - in memoriam ; D. Koÿeça
Mineralno-sirovinska baza RTB-Bor grupa - istorijat, sadaå-
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ñe stañe i potencijalnost, oko 50 prisutnih ). Ølanovi Po-
druÿnice aktivno su uøestvovali u radu mladih istraÿivaøa
iz sredñih struønih åkola, gimnazije i Kluba mladih istra-
ÿivaøa; bili su mentori ili su pomagali oko eksperimentalne
obrade sedam radova iz oblasti hemije; takoæe su uøestvovali u
komisijama za ocenu radova na regionalnom nivou. Broj ølano-
va Podruÿnice smañen je od 43 ølana u 2001. godini i 25 u 2002.
godini, na 17 ølanova u 2003. godini (13 ølanova sa Fakulteta i
4 iz Instituta za bakar).

Na Godiåñoj skupåtini Podruÿnice odrÿanoj 24. de-
cembra 2003. usvojen je godiåñi izveåtaj o radu, finansijski
izveåtaj i izveåtaj Nadzornog odbora. U Predsedniåtvo su
izabrani: predsednik Radojka Jonoviõ, sekretar Dragan Mana-
sijeviõ i ølanovi Ana Kostov, Velizar Stankoviõ, Dragana
Ÿivkoviõ i Milan Antonijeviõ. Za ølanove Upravnog odbora
SHD predloÿeni su Sneÿana Åerbula, Velizar Stankoviõ i
Radojka Jonoviõ, a za ølanove Nadzornog odbora izabrani su
Radiåa Todoroviõ, Nada Åtrbac i Mirjana Rajøiõ-Vujasino-
viõ. 

Podruÿnica u Vråcu. Predsednik Svetlana Radojkoviõ.
Podruÿnica osnovana novembra 2000. godine okupça 54 ølana,
tehnologa i profesora hemije. Odrÿana su øetiri sastanka
(24. oktobra 2002, 9. maja, 21. maja i 17. decembra 2003) sa slede-
õim temama: Provera kvaliteta vode za piõe i promocija rani-
jih radova; Milena Gavrilov, Aktuelna problematika obezbe-
æeña sirovine u industriji za preradu ÿita; Prezentacija
novog proizvodnog pogona iñekcionih proizvoda. Ølanovi su
obiåli Holding kompaniju – Kondvik i Swisslion – konduktorsku
industriju, Ÿitobanat i Novi proizvodni pogon iñekcio-
nih proizvoda Koncerna Hemofarm, kao i ñihove laboratori-
je. U okviru Podruÿnice osnovana je Ekoloåka sekcija (12. no-
vembra 2002) u okviru koje je organizovano takmiøeñe indivi-
dualnih proizvoæaøa vina i rakije, savetovañe sa individual-
nim proizvoæaøima u ciçu unapreæeña proizvodñe vina i ra-
kije, obuka ølanova Sekcije u degustaciji vina i rakije i pre-
zentacija folija i sistema za navodñavañe. Na Godiåñem sa-
stanku odrÿanom 17. decembra date su nove smernice za rad Po-
druÿnice, a Zoran Ilinøiõ izabran je za novog predsednika
Nastavne sekcije. Ølanovi Podruÿnice predloÿili su da se
seminari za permanentno usavråavañe nastavnika hemije u
trajañu od 100 øasova, akreditovani od strane Ministarstva
prosvete,  odrÿavaju u Vråcu, s tim da organizovañe finansi-
raju  åkole i lokalna zajednica.

RAD SEKCIJA DRUÅTVA

Sekcija za analitiøku hemiju. Predsednik Çubinka Raja-
koviõ. Odrÿana tri sastanka (oko dvadesetak prisutnih) i jed-
no predavañe (S. Raÿiõ, Nove orijentacije u analitiøkoj he-
miji: kçuø napretka u nauci, industriji i oøuvañu çudskog
zdravça, mart 2003, oko 40 prisutnih). Ølanovi uøestvovali
na domaõim i inostranim skupovima i organizovali zajedniø-
ke aktivnosti sa Sekcijom za Zaåtitu ÿivotne sredine. Raz-
meñuju se publikacije  koje redovno stiÿu od Division of Anal-
ytical Chemistry FECS. Planirano da se u sledeõoj godini nasta-
vi sa odrÿavañem predavaña, da se zajedno sa Sekcijom za ÿi-
votnu sredinu organizuju predavaña na Kolarcu i u sredñim
åkolama o popularnim temama iz oblasti ekologije koje mogu
da proåire znañe i prodube interes za zaåtitom prirode.
Ølanovi Sekcije saglasili su se da i u narednom periodu ra-
dom Sekcije rukovode Çubinka Rajakoviõ i Katarina Trivu-
nac.

Sekcija za keramiku. Predsednik Sneÿana Boåkoviõ.
Odrÿana tri sastanaka i organizovana sledeõa predavañima:
Sebastian Diaz De La Torre (Meksiko), Spark plasma simtering of
advanced ceramics (18. februara); Vladimir Krstiõ (Kanada),
Unificirana teorija loma u mikro i nano kristalnim kr-
tim materijalima (16. maja); Miladin Radoviõ TN USA, Oak
Ridge National Laboratory, Mechanical Characterization and Anal-
ysis Grpuo, Oak Ridge, MAX Faze: Nova klasa karbida i nitri-
da sa nanolamelarnom strukturom  (14. jula). Na radnom sa-
stanku Sekcije u Aranæelovcu, 23. oktobra 2003, odrÿana su
sledeõa predavaña: B. Stojanoviõ, Savremeni feroelektriø-
ni keramiøki materijali (po pozivu), D. Izvonar sa saradni-

cima, Karakterizacija i moguõnost primene nove gline le-
ÿiåta Garasi; Æ. Janaõkoviõ sa saradnicima, Sinteza bio-
kompatibilnih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapa-
tita. Posle predavaña, kojima je prisustvovalo 40 uøesnika,
razvila se opseÿna diskusija na osnovu koje su izdvojena dva
predloga: razmatrañe moguõnosti organizovaña okruglog sto-
la po pitañu sagledavaña staña rezervi i kvaliteta leÿiåta
glina (ker. sirovina) aranæelovaøkog lokaliteta i sagleda-
vañe opremçenosti nauøno-istraÿivaøkih institucija opre-
mom za istraÿivañe u oblasti keramike. Dogovoreno je da se
sprovede anketa s ciçem da se raspoloÿiva oprema koju pose-
duju firme i institucije u kojima rade ølanovi Sekcije stave
na raspolagañe i koriåõeñe svim ølanovima Sekcije. Na
ovom sastanku izabrana je nova uprava za period 2004-2006:
Sneÿana Boåkoviõ predsednik, Æoræe Janaõkoviõ, sekretar i
Çiçana Vuliõeviõ, sekretar do preuzimaña duÿnosti Æ. Ja-
naõkoviõa, i joå 12 ølanova (Karoç Kasaså, Radomir Vasiõ,
Anka Lukoviõ, Æoræe Skenœiõ, Mirjana Aleksandrovski,
Dragan Nikoliõ, Zoran Baøkaliõ, Srba Tasiõ, Zoran Dimi-
trijeviõ, Vladimir Srdiõ, Biçana Stojanoviõ, Çiçana Ce-
roviõ). Predsednik Sneÿana Boåkoviõ u junu mesecu prisu-
stvovala je sastanku EcerS-a øiji je ølan Sekcija postala kra-
jem 2002. u Istanbulu.

Elektrohemijska sekcija. Predsednik Aleksandar De-
kanski. U okviru 41. Savetovaña SHD, 23. i 24. januara 2003,
Sekcija je odrÿala sastanak na kome je prezentovano sekcijsko
predavañe kao i pet usmenih i øetiri posterska saopåteña.
Na Godiåñem sastanku Sekcije, 16. decembra 2003, odrÿano je
sekcijsko predavañe (V. Miåkoviõ-Stankoviõ, Epoksidne ka-
taforetske prevlake na elektrohemijski modifikovanim
povråinama øelika) i izabrano je novo rukovodstvo: predsed-
nik Aleksandar Dekanski, sekretar Milica Popoviõ. Prodi-
skutovani su razlozi skromnog rada Sekcije i zakçuøeno je da
je to posledica velikog broja obaveza ølanova Sekcije ali i
slaba zainteresovanost ølanova za rad u okviru Sekcije. Pred-
loÿeno je da se sva predavaña u okviru Sekcije vrednuju kao
sekcijska predavaña sa R faktorom 0,5, åto õe pomoõi u oÿiv-
çavañu rada Sekcije. Krajem godine Sekcija se ukçuøila u
pripreme za odrÿavañe 16. simpozijuma o elektrohemiji Sr-
bije i Crne Gore koji õe u ime Unije hemijskih druåtava orga-
nizovati Hemijsko druåtvo Crne Gore u junu mesecu u Kotoru.

Sekcija za hemiju i tehnologiju makromolekula. Predsed-
nik Ivanka Popoviõ. Odrÿana su øetiri sastanka i organizo-
vana tri predavaña, dva plenarna i jedno sekcijsko: T. Steva-
noviõ (Univerzitet Laval, Kanada), Ekstrakcija tritrpena iz ÿu-
te breze i åumarstvo na univerzitetu Laval (4. novembra, ple-
narno); Z. Petroviõ, Pittsburg State University, SAD, Odnos
strukture i osobina poliuretana na bazi biçnih uça (13. no-
vembra, plenarno), B. Boÿiõ, Novi hiper-razgranati uretan-
akrilati (23. decembra, sekcijsko). Na Godiåñem sastanku, 17,
decembra, izabrano je novo rukovodstvo: Jasna Æonlagiõ, pred-
sednik i Melina Kalagasidis-Kruåiõ, sekretar.

Sekcija za hemiju i tehnologiju vlakana i tekstila.
Predsednik Slavenka Lukiõ. Odrÿano je jedno predavañe: A.
Medoviõ, Model ponaåaña veåtaøkog depoa insulina u in vi-
tro i in vivo uslovima (prisustvovalo 19 ølanova). Rad je uøesvo-
vao u takmiøarskom delu Konferencije The Fiber Society 2003
Spring Symposium, Loughborough (Velika Britanija), gde je
uvråõen u tri najboça rada. Godiåñi sastanak Sekcije odr-
ÿan je 22. decembra, uz prisustvo 11 ølanova. Rad Sekcije oce-
ñen je kao zadovoçavajuõi jer je odrÿano nekoliko sastanaka
na kojima se raspravçalo o tekuõim problemima vezanim za
rad Sekcije. Ølanovi Sekcije uøestvovali su u radu viåe ino-
stranih i domaõih nauønih skupova, posebno su bili angaÿo-
vani u organizaciji i realizaciji Sedmog savetovaña hemiøa-
ra i tehnologa Republike srpske, odrÿanog u Baña Luci no-
vembra 2003. Ølanovi Sekcije pozvani su da se ukçuøe u rad 3rd

Global Worshop of the FAO European Cooperative Research Net-
work on Flax and other Bast Plants,  koje õe se odrÿati oktobra
2004. u Baña Luci. Za sledeõu godinu planirana su dva plenar-
na predavaña.

Sekcija za organsku hemiju. Predsednik Duåan Sladiõ.
Odrÿana su øetiri predavaña: N. Kostiõ, Iowa State University,
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Ames, SAD, Dinamika i reaktivnost kompleksa metalopro-
teina drÿanih hidrofobnim interakcijama (16. maja, oko 100
prisutnih); M. Stojanoviõ, Columbia University, New York,
SAD, Bulov raøun sa deoksiribozomima i Veåtaøki nos sa
rastvornim senzorima (23. juna, oko 100 prisutnih); Samir
Zard, Ecole Polytechnique, Palaiseau, Francuska, Radical Reacti-
ons: Some New Perspectives for Organic Synthesis (13. osktobra,
oko 100 prisutnih) i Adventures in Acetylene Chemistry: Some
New Reactions for Organic Synthesis (14. oktobra, oko 80 pri-
sutnih).

Sekcija za zaåtitu ÿivotne sredine. Predsednik Dragan
Veselinoviõ. Ølanovi sekcije organizovali su Drugi regio-
nalni simpozijum Chemistry and the Environment u Kruåevcu,
18-22. juna 2003. Odrÿano je osam predavaña: D. Veselinoviõ,
Osnovni uzroci zagaæivaña ÿivotne sredine (Kruåevac); D.
Markoviõ, Zagaæeñe vazduha (Kruåevac, Vaçevo), S. Blagoje-
viõ, Primena agrohemikalija u poçoprivrednoj proizvodñi i
posledice (Banatsko Novo Selo); O. Cvetkoviõ, Optimiza-
cija hemijske degradacije transformatorskog uça na bazi po-
lihlorovanih bifenila (PCV) u ciçu reåvaña jednog od eko-
loåkih problema Srbije i Crne Gore (u Tehnoloåkom forumu
Panøeva, 26. oktobra); B. Jovanøiõeviõ, Identifikacija i
transformacija zagaæivaøa naftnog tipa u recentnim sedi-
mentima (Kruåevac); B. Jovanøiõeviõ, Prezentacija SHD-a i
grada Beograda kao koorganizatora i domaõina VI Meeting of
Environmental Chemistry, (European Association of Chemistry and
the Environment, Plymouth, Engleska); P. Pfendt, Ponaåañe
fenola u vodenoj sredini (Kruåevac). Na sastanku odrÿanom
18. septembra razmatran je dotadaåñi rad i plan buduõeg rada
Sekcije. Na sastanku sa predstavnicima Odbora za hemiju,
predstavnicima Opåtine i preduzeõa razmatran je naøin or-
ganizovaña okruglog stola Stañe ÿivotne sredine u regionu
Kruåevca, ali okrugli sto nije odrÿan zbog odsustva pred-
stavnika Opåtine; predloÿeno je da se organizuje simpozijum
o problematici pijaõih voda. Odrÿan je sastanak sa predstav-
nicima Odbora SHD-a u ciçu sinhronizacije rada Odbora u
oblasti zaåtite ÿivotne sredine i u drugim oblastima (Dra-
gan Markoviõ). Na godiåñem sastanku odrÿanom 25. decembra
izabrano je rukovodstvo Sekcije: Dragan Veselinoviõ, pred-
sednik, Petar Pfendt, zamenik predsednika, Dubravka Radma-
noviõ, sekretar. U planu rada za 2004. godinu predviæeno je
obraõañe lokalnim podruÿnicama u vezi razmatraña organi-
zovaña okruglih stolova u oblasti zaåtite, organizovañe
predavaña na Kolarøevom narodnom univerzitetu, uøestvova-
ñe u okviru Sekcije za zaåtitu ÿivotne sredine na Saveto-
vañu SHD-a januara 2004, organizovañe mañeg skupa na temu
hemija i zaåtita ÿivotne sredine 2005. godine u okviru save-
tovaña SHD-a, uøestvovañe u organizovañu meæunarodnih
simpozijuma 2004 (Simpozijum balkanskih hemijskih druåta-
va) i 2005 (Evropski simpozijum u oblasti zaåtite ÿivotne
sredine, B. Jovanøiõeviõ vodiõe organizaciju), obraõañe Vla-
di i insistirañe na ubrzavañu postupka za osnivañe agencije
za zaåtitu ÿivotne sredine, prikupçañe podataka o skupovi-
ma u naåoj zemçi sa problematikom zaåtite ÿivotne sredine
i pravçeñe kalendara odrÿavaña skupova i uøestvovañe u di-
skusijama u vezi nastave u oblasti zaåtite ÿivotne sredine.

Spektrohemijska sekcija. Predsednik Ubavka Mioø, se-
kretar Ivanka Holclajtner. Odrÿano je jedno plenarno preda-
vañe: Philipe Colomban, Raman spectroscopy, a unique tool to anal-
yse and classify ancient ceramics, glasses and gemms (11. septem-
bra 2003). Pored toga ølanovi Sekcije uøestvovali su na  COL-
LOQUIUM SPECTROSCOPICUM INTERNATIONALE XXXIII,
odrÿanom 7-12. septembra 2003. u Granadi u Åpaniji. U. Mioø
i I. Holclajtner-Antunoviõ uøestvovale su u radu  Sastanka
nacionalnih delegata koji je odrÿan u okviru XXXIII CSI u
Granadi.

JOURNAL  OF  THE SERBIAN  CHEMICAL SOCIETY

Urednik Dragutin M. Draÿiõ

U 2003.  godini izaålo je 12 svezaka Øasopisa na ukupno
1028 strana.  Objavçeno  je110 radova, od toga 81 rad iz ino-

stranstva, sa ukupno 322 autora. U toku godine primçeno je 166
radova -------

U toku kalendarske godine:

HEMIJSKI PREGLED

Urednik Ratko Jankov
U okviru 44. godiåta objavçeno je åest pojedinaønih

brojeva s 19 autorskih ølanaka domaõih autora iz raznih obla-
sti hemije i osam radova iz nastave hemije. 

U rubrici Vesti iz åkole – vesti za åkole,  uvedenoj pre
nekoliko godina, publikovano je osam autorskih ølanaka øije
se teme odnose na åkolsku praksu i na sugestije kako realizo-
vati neke nastavne sadrÿaje.

U okviru rubrike Hemija na Internetu, publikovano je
åest ølanaka, po jedan u svakom broju. Ovo je, tokom protekle
dve godine, postala stalna rubrika u okviru koje se ustalila i
autorska ekipa koja øasopis snabdeva odgovarajuõim prilozi-
ma iz ove problematike.

U rubrici In memoriam objavçen je gubitak sedam naåih
dugogodiåñih ølanova.

Rubrika Tribina javça se zavisno od ÿeçe ølanova za jav-
no iznoåeñe stavova. U protekloj godini samo je jedan ølanak
publikovan. 

Godiåte 44. Hemijskog pregleda iziålo je na ukupno 152
stranice, åto je po 24 stranice u svakom od brojeva, s tim åto
su br. 2 i br. 3. imali po 28 stranica. Struktura svakog broja
ustalila se po obrascu koji je postavçen pre nekoliko godina;
viåe ne postoji izvod na ruskom jeziku, a sadrÿaj je pomeren na
unutraåñu stranu korica.  

Redakcija je radila u sledeõem sastavu: Ratko M. Jankov,
glavni i odgovorni urednik,  Dragica Åiåoviõ, zamenik ured-
nika, i Bojana Stanimiroviõ i Tamara Kupusareviõ, studenti
biohemije.

Uprkos velikom zalagañu, zbog malog broja ølanova Re-
dakcije koji ne stiÿu da obave sve poslove, u Øasopisu øesto
ima greåaka. Zato je neophodno obezbediti profesionalnog
lektora, korektora i lektora za engleski jezik. 

Odåtam-
pano: 1998 1999 2000 2001 2002 2003

%  
(prema 
2002)

svezaka 12 12 12 12 12 12 100

radova 117 84 103 94 97 110 113

strana 1068 828 992 966 908 1028 113

autora 324 246 299 257 268 322 120

inostra-
nih 54 47 38 62 75 81 108

od toga 
arapskih  13 11 2 3 6

1999 2000 2001 2002   (%prem
a 2001) 2003

%  
(prema 
2002)

-primçeno 
radova 36 98

(72%)  109 132 (121%)        166 (126%)

-od ovih 
radova 

odåtampano
35

(26%)
31

(32%)  45(41%)                    45 (34%) 39 (23%)

-na recenziji 15
(11%) 9(9%)  4 (4%)    4      (3%) 19 (11%)

-kod autora 
(dorada)

12
(9%) 6(6%) 12(11%)                        6 (5%) 21 (13%)

-u redakciji, 
obradi        

68
(50%)

42
(43%)  40(37%)  65

(49%) 54(44)

(i åtampi)

-odbijeno 6
(5%)

10
(10)% 8(8%)   

12(9%)
31

(19%)
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Rubrika Vesti iz SHD treba da pokriva sve aktivnosti
Druåtva, ali za aktuelnost ove rubrike odgovorni su sekreta-
ri Druåtva.

Neprecizni spiskovi ølanova SHD dovodili su do prob-
lema oko distribucije øasopåisa. Moÿda nije trebalo slati
Hemijski pregled åkolama koje nisu izvråile svoje finansij-
ske obaveze prema Druåtvu.

 Uloÿen je veliki napor, uz minimalna finansijska
sredstva, da Hemijski pregled dobije elektronsku formu. Iz
godine u godinu prezentacija se doraæuje, a broj razliøitih
brojeva Hemijskog pregleda koji se mogu øitati preko Inter-
neta ili Download-ovati poveõava se. U ovom trenutku  Inter-
net prezentacija predñaøi u odnosu na papirnu verziju. Tokom
ove godine na Internet je stavçeno joå nekoliko starih bro-
jeva, s idejom da se na Internetu naæu svi brojevi Hemijskog
pregleda od 1997. godine do danas.

Tokom 2003. godine uspostavçen je sistem Pretraÿivaøa
starih  brojeva Hemijskog pregleda , za period 1950-1996. godine. 

Uprkos otvorenoj e-mail adresi Redakcije HP, pokazuje se
da su efekti komunikacije na ovaj naøin tako reõi nikakvi.
Realno je 2003. godine  bilo tek desetak poruka realizovanih na
ovaj naøin. 

U 2003. godini tiraÿ øasopisa bio je 1000. 

SRPSKO HEMIJSKO DRUÅTVO

HEMIJSKO DRUÅTVO VOJVODINE
Predsednik Biçana Abramoviõ, -----
Rad SHD - Hemijsko druåtvo Vojvodine odvijao se kroz

rad podruÿnica, sekcija Druåtva, kao i komisija.

PODRUŸNICE
Podruÿnice u Zreñaninu, Sremskoj Mitrovici i Kikin-

di nisu podnele izveåtaje. Podruÿnica u Vråcu podnela je
poseban izveåtaj SHD-u i ñen izveåtaj nalazi se meæu osta-
lim izveåtajima podruÿnica.

SEKCIJE
Sekcija za analitiøku hemiju
Sekcija je u proteklom periodu imala sledeõe aktivno-

sti:
1. Ølanovi Sekcije bili su meæu glavnim  organizatori-

ma veoma uspele II Studentske nauøne konferencije vojvoæan-
skih Maæara, odrÿane u Novom Sadu od 15. do 16. novembra 2003;

2. Najmlaæi ølanovi Sekcije aktivno su uøestvovali u
"International Summer School on Environment Analysis in South East
Europe - Hydrocarbons", odrÿane u Novom Sadu od 25. do 30. avgu-
sta 2003, koju je organizovala Sneÿana Sinadinoviõ-Fiåer, uz
podråku DAAD fondacije.

3. U okviru evroregionalne saradñe za regiju Dunav-
Kriå-Moriå-Tisa viåe ølanova Sekcije uøestvovalo je sa
radovima na sledeõim skupovima:

Ø 10th Symposium on Analytical and Environmental Problems,
odrÿan u Segedinu, Maæarska, 29. 09. 2003.

Ø 7th International Symposium  Interdisciplinary Regional Rese-
arch Hungary –Serbia & Montenegro– Romania, odrÿanog u Hunedo-
ari, Rumunija, od 25. do 26. septembra 2003.

4. Ølanovi Sekcije uøestvovali su i na sledeõim skupo-
vima sa radovima:

Ø XLI Savetovañe Srpskog hemijskog druåtva, odrÿano
u Beogradu, od 23. do 24. januara 2003;

Ø II Regional  Symposium "Chemistry and the  Environment",
odrÿan u Kruåevcu, od 18. do 22. juna 2003.

5. Ølanovi Sekcije  aktivno uøestvuju u pripremama 42.
Savetovaña Srpskog hemijskog druåtva, 22- 23. januar 2004. go-
dine u Novom Sadu.

6. Ølanovi Sekcije zapoøeli su intenzivnije pripreme
za obeleÿavañe 170. godiåñice roæeña Károly Thán-a, osniva-
øa moderne hemije u Budimpeåti . Nauøni skup sa sveøanom
akademijom odrÿaõe se decembra 2004. godine u Novom Sadu/
Beøeju. Predlaÿe se da jedan od organizatora ove manifesta-
cije bude i SHD-Hemijsko druåtvo Vojvodine.

Sekcija za organsku hemiju
Sekcija za organsku hemiju u toku 2003. godine nije imala

aktivnosti.

Sekcija za makromolekule
Sekcija je 30. maja 2003. godine odrÿala izborni sastanak.

Za predsednika sekcije izabran je Dragoslav Stoiçkoviõ, a za
sekretara Branka Piliõ. Sekcija ima 70 ølanova.

U 2003. g. Sekcija je imala øetiri sastanka na kojima su
odrÿana sledeõa predavaña:

1. Nikolaj Ostrovski, Uzajamni uticaj fiziøkih i he-
mijskih procesa u reaktoru  polimerizacije (7.2.2003, prisut-
no 10 ølanova);

2. Slobodan Jovanoviõ, Elektroprovodni polimeri (30.
5. 2003, prisutno 10 ølanova);

3. Çiçana Korugi, University of Massachusetts, Amherst,
USA, Ion beam modification of nafion permselective membrane (18.
6. 2003, prisutno 10 ølanova);

4. Zoran Petroviõ, Kansas Polymer Research Center, Pit-
tsburg State University, USA, Uticaj nanosilike na svojstva seg-
mentovanih poliuretana (7. 11. 2003, prisutna 62 ølana).

Sekcija za katalizu
 Sekcija je 16. maja 2003. odrÿala izborni sastanak na

kome je za predsednika izabran Erne Kiå, a za sekretara Rado-
slav Miõiõ.

U okviru Sekcije odrÿana su  tri predavaña:
1. Nikolay Ostrovskii, Modelovañe katalitiøkih reak-

tora / Iskustva Instituta za katalizu Ruske akademije na-
uka (16. maja)

2. Dejan Skala, Modelovañe reaktora za hidrodesulfu-
rizaciju (20. novembra)

3. Tatjana Vuliõ, Dvostruki slojeviti hidroksidi sa
gvoÿæem: Potencijalni prekursori katalizatora za raz-
gradñu redukciju N2O (27. novembra)

Sekcija za zaåtitu ÿivotne sredine
Sekcija za zaåtitu ÿivotne sredine odrÿala je 16. maja

2003. godine izborni sastanak na kome je za predsednika sekci-
je izabrana Zagorka Tamaå, koja je ovlaåõena da izabere se-
kretara.

U protekloj godini Sekcija je imala sledeõe aktivnosti:
1. Odrÿana je po sedmi put Åkola za zaåtitu ÿivotne

sredine pod nazivom "Upravçañe kvalitetom vode sa aspekta
okvirne direktive Evropske unije o vodama". Ølanovi sekcije
su organizatori Skupa, a rezultat je i objavçena monografija
pod istim nazivom.

2. Izdat je prvi nauøno-popularni øasopis Kvalitet
voda.

3. Odrÿana je meæunarodna Eko-konferencija 2003 pod
nazivom "Zaåtita ÿivotne sredine gradova i prigradskih na-
seça". Ølanovi su aktivno uøestvovali sa radovima, a takoæe
kao ølanovi Redakcionog odbora.

4. Ølanovi Sekcije su uøestvovali na meæunarodnoj kon-
ferenciji "Otpadne vode, komunalni øvrsti otpad i opasan ot-
pad" i konferenciji "Zaåtita voda".

U okviru rada Sekcije odrÿana su tri predavaña po pozi-
vu:

1. Gordana Bogdanoviõ, Testovi bazirani na õelijama -
evaluacija citotoksiøne/citostatske aktivnosti poten-
cijalnih antitumorskih lekova;

2. Dimitar Jakimov, Hemijska karcinogeneza;
3. Jasmina Mræanoviõ, Osnovni principi genotoksiko-

logije.

Sekcija za hemijsko inÿeñerstvo
Na izbornom sastanku 16. maja 2003. godine za predsednika

Sekcije  izabran je Milan Soviç; predsednik je ovlaåõen da
sam imenuje sekretara Sekcije.

U toku 2003. godine Sekcija za hemijsko inÿeñerstvo, za-
jedno sa Sekcijom za katalizu, imala je tri sastanka na kojima
su odrÿana sledeõa predavaña: 
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1. Nikolay Ostrovskii, Modelovañe katalitiøkih reak-
tora - Iskustva Instituta za katalizu Ruske akademije na-
uka (16.05.2003);

2. Dejan Skala, Modelovañe  reaktora za HDS
(20.11.2003);

3. Velizar Stankoviõ, Ekstrakcija jona metala kalik-
sarenima - novi pristup i moguõnosti (8.12.2003).

Na ovim sastancima razmatrana su i tekuõa pitaña, zna-
øajna za rad Sekcije za hemijsko inÿeñertsvo.

Nastavna sekcija
U toku 2003. godine Nastavna sekcija odrÿala je nekoliko

sastanaka, a aktivno je uøestvovano na nekoliko nauøno-istra-
ÿivaøkih skupova sa temama iz oblasti hemijskog obrazovaña.
Ølanovi sekcije su sa radovima uøestvovali na sledeõim kon-
ferencijama:

1. Meæunarodna eko-konferencija 2003 (objavçena mono-
grafija), Novi Sad, 24-27. septembar 2003;

2. Ekoloåka istina 2003, 02-04. jun 2003, Doñi Milano-
vac; 

3. Magyar Spektrokémiai Vándorgyulés, Segedin, Maæarska,
30. jun - 02. jul 2003;

4. XLI Savetovañe SHD, Beograd, 23. i 24. januar 2003.
Predavañe po pozivu odrÿala je Mirjana Segedinac, u ok-

viru Seminara za usavråavañe nastavnika,  u Petnici aprila
2003. godine.

Ølanovi Sekcije su organizatori dve izloÿbe: Hemijska
literatura 19.  i prve polovine 20. veka i Materijalna kul-
tura na teritoriji danaåñe Republike Srbije u periodu
praistorije. Izloÿbe su organizovane u holu Prirodno-mate-
matiøkog fakulteta u Novom Sadu.

Sledeõe sekcije nisu podnele izveåtaj:
Sekcija za hemiju i tehnologiju ÿita i braåna
Sekcija za hemiju i tehnologiju hrane
Sekcija za biohemiju

RAD PREDSEDNIÅTVA SHD-HDV

Predsedniåtvo SHD-HDV odrÿalo je pet sastanka, kao i
viåe sastanaka uÿeg Predsedniåtva. Godiåña skupåtina
odrÿana je 18. marta 2003. godine. 

BIBLIOTEKA  SHD

Biblioteka SHD ima 23.275 svezaka øasopisa, 1660 inven-
tarisanih godiåta øasopisa øija je vrednost 589.420,00 din. i
767 inventarisanih kñiga. Od toga je u 2003. godini prinovçe-
no 182 sveske øasopisa i inventarisano 17 godiåta øasopisa.
Prinovçeni øasopisi po zemçama su:

iz Belgije, Bugarske, Øeåke, Francuske, Hrvatske, Indi-
je,    Kazahstana, Rusije, SAD-a, Slovenije i Ukrajine po jedan
naslov, iz Maæarske i Makedonije po tri naslova, iz Pakista-
na, Poçske i Rumunije po dva naslova i iz Japana pet naslova,
iz naåe zemçe øetiri naslova, ukupno 32 naslova.

U 2003. godini nije dobijena nijedna monografska publi-
kacija. Svi øasopisi su inventarisani i struøno obraæeni.
Fotokopije su uraæene i poslate drugim radnim organizaci-
jama i fakultetima, a strani øasopisi su dati na koriåõeñe
svim zainteresovanim øitaocima. Izveåtaj o prinovçenom
fondu i radu Biblioteke poslati su Univerzitetskoj biblio-
teci "Svetozar Markoviõ" i Narodnoj biblioteci Srbije za
Centralni katalog.

Do 31.12.2003. god. ispostavçene su fakture koje nisu
naplaõene u iznosu od 128.773,36.

Sneÿana Bojoviõ

FINANSIJSKI IZVESTAJ ZA PERIOD OD 01.01.-
31.12.03.

PRIHODI

Doznaøena sredstva za putne troåkove 84914,00

Prihodi od ølanarina 338107,00

Prihodi za Simpozijum zaåtite u Kruåevcu 1090446,61

Prihodi od donacija i sponzorstva 1303233,40

Prihodi od pretplata 160483,00

Prihodi - UNICEF 23272,14

Prihodi od kotizacija 164800,00

Ostali prihodi 44710,00

Prihodi za Republiøko takmiøeñe 80000,00

UKUPNO: 3289966,15

RASHODI

Troåkovi kancelarijskog i ostalog materi-
jala 156358,77

Zarade za I - XII/03  - neto 154984,40

Porez na zarade za I - XII /03 31275,87

Doprinosi na zarade za I - XII/03 37142,98

Troåkovi telefona za XII/02 -XI/03 15917,32

Troåkovi poåtarine 459439,99

Taksi 10964,00

Isplaõeni autorski honorari bruto - UNI-
CEF 204014,38

Isplaõeni autorski honorari bruto - SHD 425528,99

Isplaõeni autorski honorari - simp. Kruåe-
vac 134144,39

Troåkovi åtampaña øasopisa 722791,80

Rad preko studentske zadruge 67300,00

Troåkovi reprezentacije 332642,39

Bankarske usluge 13391,42

Ølanarine 2000,00

Porez na fond zarada za I - XII/03 9783,17

Takse, porez 1840,00

Porez na finansijske transakcije 4051,17

Doprinosi na zarade na teret poslodavca do 
XII/03 37142,98

Troåkovi oglasa 10125,00

Ostali mat, troå. (kopirañe, ISBN,takmi-
øeñe,simp.) 76929,50

Ugovor o delu - kñigovodstvene usluge I - XII /
03 58604,92

Troåkovi odrÿavaña opreme 7092,00

Troåkovi za sluÿbena putovaña u zemçi 208625,39

Jubilarne  nagrade za najboçe studente 29069,77

UKUPNO: 3211160,60

PREGLED:

Prihodi u periodu od 01,01,-31,12,2003 3289966,15

Rashodi u periodu od 01.01.-31.12.2003            - 3211160,6

Dati avansi                                                       -           64475,39

Nerasporeæena dobit - raniji period                    
+ 73510,03

Akontacija za sl.put  MNTR                              - 42062,00

Saldo blagajne od 31,12,2003                            - 649,47

Plaõen raøun za tel. za IX - nedostaje raøun          
- 947,5

Stañe na izvodu na dan 31.12.2003. 44181,22

Sredstva koja nisu utroåena do 31.12.2003. 13.382,66

*  Troåkovi ugost.tur.usluga Kruåevac - 205,496,00


