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Ukoraøili smo u novu godinu. Svake godine na
korice stavçamo neki od motiva koji simbolizuje
jednu od godiåñica znaøajnih za hemiju i nas. Na-
stavçajuõi tradiciju, ove godine smo korice posve-
tili Simi Lozaniõu, velikanu srpske hemije, ali
ovaj put je povod åiri od same hemije u Srbiji. Nai-
me, pre 100 godina, februara 1905. godine osnovan je
Univerzitet u Beogradu i za ñegovo osnivañe
ogromne zasluge ima upravo Sima Lozaniõ.  Od
proåle godine u svakom prvom broju pojavçuje se
rubrika: "Priøa sa korica". U ovogodiåñoj rubri-
ci nalazi se kratka priøa o ovom velikanu hemije na
naåim prostorima.

*   *   *

Na Godiåñoj skupåtini SHD, koja je odrÿana
24. januara 2005. godine na Tehnoloåko-metalurå-
kom fakultetu u Beogradu izabrali smo novog pred-
sednika Srpskog hemijskog druåtva. To je Bogdan
Åolaja, redovni profesor na Hemijskom fakultetu
Univerziteta u Beogradu. Nadamo se da õe nova eki-
pa na øelu SHD unaprediti rad u naåem druåtvu
øijom se stogodiåñom tradicijom s pravom ponosi-
mo.

*   *   *

Na poøetku svake godine podseõamo vas da se
åto pre uølanite u SHD. Na taj naøin obezbediõete
svoj primerak Hemijskog pregleda. Hemijski preg-
led se åtampa u ograniøenom tiraÿu, odnosno u
onoliko primeraka koliko imamo ølanova i pret-
platnika u datom trenutku. Tako, ukoliko se isuvi-
åe kasno uølanite ne moÿemo vam garantovati da

õete moõi obazbediti sve brojeve iz date godine, od-
nosno one brojeve koji su izaåli pre vaåe uplate za
tekuõu godinu. Ølanarina za ovu godinu je 750 dina-
ra. Sve detaçe o naøinu plaõaña ølanarine moÿete
naõi na sajtu Srpskog hemijskog druåtva
(www.shd.org.yu). 

 

*   *   *

Rubrika Vesti iz SHD u ovom broju je bogata,
ima puno materijala. Posebno znaøajno u ñoj jeste
godiåñi izveåtaj o radu druåtva u 2004. godini,
koji je na Godiåñoj skupåtini SHD,  24. januara
2005. godine na Tehnoloåko-metaluråkom fakul-
tetu u Beogradu, podnela Dragica Åiåoviõ, sekre-
tar SHD. Ako proøitajte ovaj izveåtaj videõete
precizno åta smo svi zajedno uradili tokom proå-
le godine, a to nije malo, 2004. godina nam je bila be-
riõetna.

*   *   *

I, kao åto smo veõ uobiøajili, u svakom prvom
broju godiåta objavçujemo sugestije kojih bi treba-
lo da se pridrÿavaju autori pri dostavçañu svojih
tekstova za objavçivañe u Hemijskom pregledu. Me-
æutim, ove godine prepruke o naøinu pisaña radova
smo prebacili na zadñe korice. To nam, s jedne
strane, ostavça joå malo prostora u Uvodniku, a s
druge strane, veõi prostor na zadñim koricama doz-
voliõe neka preciziraña u instrukcijama.

Ratko M. Jankov

UVODNIK
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SNEŸANA BOJOVIÕ, Hemijski fakultet, Beograd (sbojovic@chem.bg.ac.yu)
RATKO JANKOV, Hemijski fakultet, Beograd (rjankov@chem.bg.ac.yu)

PRVI REKTOR BEOGRADSKOG UNIVERZITETA, OSNOVANOG 
PRE TAØNO 100 GODINA, BIO JE HEMIØAR

Ovog meseca, ili, joå taønije, 27. februara
2005, navråava se taøno 100 godina od osnivaña pr-
vog Univerziteta u Srbiji, najviåe i najznaøajnije
obrazovne ustanove, neophodne ne samo za razvoj
prosvete, nauke i kulture, veõ i za prosperitet øi-
tavog druåtva.

Mi, hemiøari, imamo posebnog razloga za slav-
çe i ponos,  jer se na øelu Univerziteta, u tom
kçuønom periodu u istoriji ove institucije, naåao
upravo hemiøar: Sima Lozaniõ. Stoga õe se na kori-
cama Hemijskog pregleda za 2005. godinu nalaziti
slika Sime Lozaniõa, prvog rektora Beogradskog
univerziteta

Osnivañe Univerziteta pripremano je viåe go-
dina. Reforme izvråene u posledñoj deceniji 19. veka
bile su posebno vaÿne za razvoj Velike åkole i ñeno
prerastañe u Univerzitet. Jedan od prvih projekata o
osnivañu Univerziteta saøiñen je na zahtev Sime
Lozaniõa. Postavåi rektor Velike åkole septembra
1890. godine, on je veõ sledeõeg meseca pokrenuo pita-
ñe preustrojstva Velike Åkole u Univerzitet. Pod
ñegovim rukovodstvom ustanovçen je odbor koji je
imao zadatak da izradi projekt zakona o univerzi-
tetu. Lozaniõ je od ministra prosvete traÿio da o to-
me obavesti Vladu kraçevskih namesnika kako bi se
preduzele mere da se na sledeõoj Narodnoj skupåtini
usvoji zakon o univerzitetu.

Pokretañe pitaña univerziteta imalo je za po-
sledicu obimne reforme na Velikoj åkoli koje su
unapredile nastavu, dale joj nauøni karakter i
pribliÿile je univerzitetskoj nastavi. Tako su u
tom periodu na Filozofskom fakultetu osnovani
Geografski zavod (1893), Matematiøki seminar
(1894), Francuski seminar (1895), Srpski seminar
(1901), a na Tehniøkom fakultetu Hidrotehniøki
(1894) i Elektrotehniøki (1898) zavod. Reformom
iz 1896. godine, pored Akademskog saveta, ustanov-
çeni su fakultetski saveti sa punom slobodom do-
noåeña nastavnih planova i moguõnoåõu ustanova-
çavaña novih katedri i zavoda. Uredbom iz 1900.
poveõan je broj predmeta i broj grupa, a predmeti
unutar grupa podeçeni su na struøne, pomoõne i
sporedne, i izvråene mnoge organizacione i sadr-
ÿajne promene koje su omoguõile najveõe struøno
usavråavañe i stvorile uslove za nauøni rad.

Posledñh godina rada Velike åkole doprinos
ñenom razvoju i pripremama za prerastañe u

univerzitet dao je joå jedan hemiøar: Marko Leko.
Kao stareåina Filozofskog fakulteta u 1901. go-
dini i rektor Velike åkole u 1902/3. i 1903/4. godi-
ni Leko je uneo novine u organizaciju i rad Åkole
koje su kasnije zadrÿane na Univerzitetu. Odmah po
dolasku na øelo Åkole zahtevao je od svih fakulte-
ta pisañe iscrpnih izveåtaja na kraju åkolske go-
dine, åto je kasnije postala praksa Univerziteta.
Potom je od 1902/3. godine, nasuprot otporima mno-
gih profesora, uveo na poøetku åkolske godine
„Pregled predavaña“, odnosno åtampañe svih pre-
davaña, seminara i veÿbaña drÿanih na Velikoj
åkoli, åto je takoæe uålo u tradiciju Univerzi-
teta. 

Juna 1904. godine, u zvañu rektora Velike Åko-
le, Leko je energiøno traÿio od ministra prosvete
da se pitañe Univerziteta åto pre reåi.

Najzad, krajem 1904. i poøetkom 1905. godine pi-
tañe Univerziteta privedeno je kraju. Decembra
1904. godine u Narodnoj skupåtini izglasan je Za-
kon o Univerzitetu i poøele su pripreme za ñegovo
ustrojstvo. Predavaña u Velikoj åkoli obustavçe-
na su 22. februara 1905, a u toku nekoliko dana sve je
pripremçeno za predaju novim univerzitetskim
vlastima (zbirke, kabineti, administracija, stañe
buœeta, popis nauønih radova nastavnog osobça).

Dugo oøekivani i pripremani Zakon o Univer-
zitetu proglaåen je 27. februara 1905. godine. Is-
tog dana svi profesori Velike åkole stavçeni su
„na raspoloÿeñe“, a istovremeno je, posebnim uka-
zom, postavçeno prvih osam redovnih profesora
Univerziteta: Sima Lozaniõ, Jovan Ÿujoviõ, Dra-
goçub Pavloviõ, Çubomir Jovanoviõ, Jovan Cvi-
jiõ, Mihajlo Petroviõ-Alas, Miliõ Radovanoviõ i
Andra Stefanoviõ. Ovih osam profesora predstav-
çalo je privremeni Univerzitetski odbor koji je
dobio zadatak da izabere nastavno osobçe Univer-
ziteta i da organizuje poøetak nastave. Za predsed-
nika Odbora imenovan je Sima Lozaniõ. Tako je pod
rukovodstvom Sime Lozaniõa realizovno ustrojtvo
Univerziteta, pre svega izbor nastavnog osobça i
imenovañe åefova katedri.

Kad su reåena pitaña organizacije, marta 2005.
godine, izabran je rektor Beogradskog univerzi-
teta. Ta øast pripala je Simi Lozaniõu, koji je po-
stao prvi rektor prvog srpskog Univerziteta. 

1. S. Bojoviõ, Sima Lozaniõ, 1847-1935,  Princip, Beograd, 1996.
2. S. Bojoviõ, Marko Leko (1853-1932), Ÿivot i delo srpskih nauønika, 4, SANU, Beograd 1998.
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TATJANA VERBIÕ, Hemijski fakultet, Univerzitet u Beogradu (tatjanad¼chem.bg.ac.yu)

KAPILARNA ELEKTROFOREZA: OSNOVNI PRINCIPI I 
PRIMENA

UVOD

Kapilarna elektroforeza je jedna od danas naj-
øeåõe koriåõenih tehnika za razdvajañe supstan-
ci. Efikasnost, brzina i jednostavnost u podeåa-
vañu selektivnosti, osnovne su prednosti koje je vr-
lo øesto øine odabranom tehnikom odvajaña i odre-
æivaña øak i u konkurenciji sa visoko efikasnom
teønom hromatografijom (HPLC).

Elektroforeza je, u opåtem smislu, metoda
razdvajaña naelektrisanih supstanci prema brzi-
nama kretaña u elektriønom poçu. Prvo razdvaja-
ñe supstanci na bazi razliøitih brzina kretaña u
elektriønom poçu izvedeno je krajem 20-ih godina
XX veka. Åvedski hemiøar Arne Tiselius (Arne
Wilhelm Kaurin Tiselius, 1902–1971.) doktorirao je
1930. godine sa tezom “Tehnika pokretnih granica
u prouøavañu elektroforeze proteina”. U godina-
ma koje su sledile Tiselius se bavio istraÿiva-
ñima pojava difuzije i adsorpcije kod prirodnih
zeolita, ali se od 1936. godine vraõa razvijañu
tehnike elektroforetskih razdvajaña i ispitiva-
ñima moguõnosti upotrebe fiziøkih metoda za re-
åavañe problema u biohemiji. Godine 1937. obja-
vio je rad na temu razdvajaña serumskih proteina
znatno usavråenom tehnikom elektroforeze (A.
Tiselius, Trans Faraday Soc 33 (1937) 524). Sa ekipom
saradnika nastavio je da istraÿuje moguõnosti
elektroforetskih razdvajaña i odreæivaña, za
åta je 1948. godine dobio Nobelovu nagradu za he-
miju.

Od samog poøetka primene elektroforeze pa do
danas, ñene moguõnosti su ograniøene pojavom za-
grevaña medijuma usled protoka struje. Jaøina pri-
meñenog elektriønog poça odreæuje efikasnost
razdvajaña, ali i promenu temperature medijuma, pa
se obiøno u klasiønoj elektroforezi ne mogu kori-
stiti elektriøna poça jaøa od 100 V/cm. Idejom da
se elektroforeza izvodi u kapilarnim kolonama i
konstrukcijom prvog komercijalnog aparata za
’’mikro’’ elektroforezu 80-ih godina XX veka, ka-
pilarna elektroforeza postaje jedna od vodeõih me-
toda na poçu analitiøkih razdvajaña i odreæivaña.

OSNOVNI PRINCIPI

I Teorijski principi
Razdvajaña kapilarnom elektroforezom izvode

se u kapilarama (najøeåõe fused silica) øiji je unu-
traåñi preønik najøeåõe 25–75 µm (mogu biti u
opsegu 5–100 µm) u elektriønom poçu øija jaøina
moÿe iõi i do 700 V/cm, uz odgovarajuõi pufer i na-
øin detekcije. Shema ureæaja za kapilarnu elektro-
forezu data je na Slici 1.

Slika 1. Shema aparature za kapilarnu elektro-
forezu

Osnovni faktori koji odreæuju efikasnost
razdvajaña su:

1. zagrevañe usled usmerenog kretaña naelek-
trisanih øestica u elektriønom poçu (Œulov za-
kon), 

2. elektroosmoza i
3. disperzija (åireñe) zona razdvajaña.
Svi ovi faktori direktno zavise od osobina

uzorka (Mr, pKa, struktura, obrazovañe kompleksa),
osobina pufera (pH, viskoznost, aditivi, dielek-
triøna konstanta) i instrumenta kojim se odreæiva-
ñe izvodi (duÿina kapilare, jaøina primeñenog
elektriønog poça).

1. Zagrevañe
Zagrevañe usled usmerenog kretaña naelektri-

sanih øestica u elektriønom poçu (Œulov zakon)
direktno je srazmerno kvadratu jaøine struje, åto
predstavça znatan problem kada se elektroforeza
izvodi klasiønim putem (u kadama, najøeåõe na po-

ØLANCI
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liakrilamidnom gelu – SDS PAGE). Postojañe gra-
dijenta temperature uzrokuje postojañe gradijenta
gustine i pojavu konvekcije i difuzije zbog øega do-
lazi do åireña pikova i smañeña rezolucije. Pro-
mena temperature tokom izvoæeña elektroforeze
dovodi i do promene elektroforetske mobilnosti
supstanci åto takoæe uzrokuje åireñe pikova i
smañenu reproducibilnost dobijenih rezultata.
Promena temperature moÿe dovesti i do promene
osobina pufera i supstanci koje se razdvajaju.

Velika duÿina (i do 100 cm) a mali popreøni
presek øine da je otpor u kapilarama veliki. Prema
Omovom zakonu za jednosmernu struju, struje

su pri elektroforezi izvedenoj u kapilari reda
veliøine 10 µA øak i za primeñeni napon reda ve-
liøine 30 kV. Prema Œulovom zakonu primeñenom
na konkretan sluøaj dobijamo:

gde su Tk - temperatura kolone, To - temperatura oko-
line, I - jaøina struje, κ - elektrolitiøka provodçi-
vost pufera, R1 - unutraåñi preønik kapilare, R2 -
spoçaåñi preønik kapilare (150–375 µm), h - koe-
ficijent prenosa toplote sa kapilare na okolinu.

2. Elektroosmoza

Povråina kapilara prekrivena je silanolnim
grupama øiji stepen disocijacije, a time i koliøina
naelektrisaña na zidu kapilare, zavise od pH ko-
riåõenog pufera. Kiselost silanolnih grupa pro-
ceñena je pH-metrijskom titracijom – pKa 1.5, pa je
veõ na pH > 2 viåe od 75 % postojeõih grupa disoso-
vano. Zid kapilare je u ovim uslovima negativno na-
elektrisan i elektrostatiøki privlaøi pozitivno
naelektrisane jone iz rastvora pa dolazi do obrazo-
vaña dvostrukog elektriønog sloja (Slika 2). Pozi-
tivno naelektrisani joni se kreõu ka katodi "nose-
õi" u istom smeru i molekule rastvaraøa. Ovo kre-
tañe rastvaraøa u kapilari pod uticajem elektriø-
nog poça naziva se elektroosmotski protok. Tokom
analize, nenaelektrisani molekuli putuju brzinom

koju odreæuje brzina elektroosmotskog protoka, i
do ñihovog razdvajaña gotovo i ne dolazi. Brzina
kretaña pozitivno naelektrisanih jona se poveõa-
va, a negativnih smañuje. Ukupna mobilnost (µ) sup-
stanci u kapilari predstavça sumu elektroforet-
ske (µeof, zavisi od odnosa m/z) i elektroosmotske
mobilnosti (µeos). Elektroosmotska mobilnost
predstavçena je izrazom:

gde su σ* - gustina naelektrisaña na povråini ka-
pilare, κ - debçina dvostrukog elektriønog sloja, η
- viskoznost rastvora, ε - dielektriøna konstanta
pufera i Ψ0 - elektriøni potencijal na povråini
kapilare. Brzina kretaña rastvora pod uticajem
elektroosmoze na rastojañu x od zida kapilare za-
visi od elektroosmotske mobilnosti i jaøine pri-
meñenog elektriønog poça (E):

Iz izraza za brzinu i elektroosmotsku mobil-
nost moÿe se zakçuøiti da brzina kretaña øestica
u kapilari ne zavisi od rastojaña od zida kapilare.
Tako je "profil" kretaña rastvora u kapilarnoj
elektroforezi "ravan" za razliku od zakrivçenog
profila u HPLC-u (Slika 3), pa su i pikovi znatno
uÿi (ne dolazi do åireña zona zbog razliøitih br-
zina kretaña jona iste vrste u zavisnosti od rasto-
jaña od zida kapilare), a rezolucija veõa.

Slika 3. Poreæeñe profila brzine kretaña øes-
tica i izgleda pikova (ista vrsta odreæivaña) u
kapilarnoj elektroforezi i visoko efikasnoj
teønoj hromatografiji

Prednosti postojaña elektroosmotskog pro-
toka su kraõe vreme trajaña analiza i moguõnost
detekcije i negativno i pozitivno naelektri-
sanih jona na katodi, pa se praktiøno kapilarna
elektroforeza uglavnom izvodi u "negativnom"
modu, tj. unoåeñe uzorka se izvodi  u anodnom
prostoru, a detektor je postavçen u katodnom
prostoru (Slika 1). Sa druge strane, elektroo-
smotski protok se tokom serije analiza u istoj
kapilari meña zbog adsorpcije ispitivanih sup-
stanci na zidu kapilare (kapilara se øeåõe mora
ispirati) i ponekad ga je teåko kontrolisati,
åto smañuje reproducibilnost odreæivaña ka-
pilarnom elektroforezom. 
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Slika 2. Shematski prikaz raspodele naelek-
trisaña unutar kapilare

η
εψ

κη
σµ 0

eos ==
∗

E⋅= eosµν(x)



Godi{te 46. broj 1 (2005) 5

3. Disperzija (åireñe) zona razdvajaña i 
rezolucija

Disperzija zona u kapilarnoj elektroforezi
zavisi od difuzije molekula u kapilari, od naøina
unoåeña i zapremine unetog uzorka, elektroosmot-
skog protoka, interakcija supstanci sa zidom kapi-
lare i joå nekoliko faktora koji slabije utiøu na
disperziju. 

Efikasnost razdvajaña se i ovde izraÿava ste-
penom razdvajaña pikova na elektroferogramu.
Izraz za rezoluciju identiøan je izrazu za rezolu-
ciju hromatografskih razdvajaña:

gde su x1 i x2 poloÿaji centara pikova nakon razdva-
jaña, a w1 i w2 åirine pikova u osnovi. Iako se
princip razdvajaña kapilarnom elektroforezom
ne zasniva na raspodeli supstanci izmeæu razliøi-
tih faza, i ovde figuriraju visina (H) i broj teo-
rijskih podova (N) kao veliøine od kojih zavisi
efikasnost razdvajaña1;

,   

gde su l - ukupan preæeni put zone (efektivna duÿi-
na kapilare, tj. duÿina do detektora), D - difuzioni
koeficijent i t - migraciono vreme. Broj teorijskih
podova se jednostavno praktiøno odreæuje mereñem
visine (hp) i izraøunavañem povråine ispod pika
(Ap):

II Praktiøno izvoæeñe

Velika prednost kapilarne elektroforeze je u
tome åto se ista kapilara moÿe koristiti  neogra-
niøen broj puta, ukoliko ukupna i efektivna duÿi-
na odgovaraju seriji analiza. Kapilara se za analize
priprema ispirañem vodom, nakon øega sledi uno-
åeñe pufera i podeåavañe bazne linije ukçuøiva-
ñem napona koji õe biti koriåõen za analize u tra-
jañu od nekoliko minuta. Nakon toga sledi unoåe-
ñe uzorka. U posebnim sluøajevima, priprema kapi-
lare zahteva i dodatna ispiraña (pre unoåeña pu-
fera) ili unoåeñe gela; na primer u analizama õe-
lijskog sadrÿaja pojedinaønih õelija kapilara se
nakon tretiraña vodom tretira i rastvorom NaOH
kako bi disocijacija silanolnih grupa bila potpu-
na, a uneåena õelija fiksirana na zidu kapilare.

1. Unoåeñe uzorka
Veõ je pomenuto da se  u praksi elektroforeza u

najveõem broju sluøajeva izvodi u negativnom modu,
tj. da se uzorak unosi u anodnom, a detektuje u katod-
nom prostoru. Ukupne zapremine neophodne za ana-
lizu su male i uglavnom iznose 1–10 nL, åto pred-
stavça joå jednu od prednosti kapilarne elektro-
foreze u odnosu na ostale metode odvajaña. Uzorak
se moÿe unositi:

1. hidrodinamiøki
a) primenom poviåenog pritiska,
b) vakuumom ili
c) primenom sistema spojenih sudova 

2. elektrokinetiøki
Hidrodinamiøko unoåeñe podrazumeva da se

uzorak unosi u kapilaru pre ukçuøivaña visokog
napona. 

Primenom poviåenog pritiska uneta zapremi-
na prvenstveno zavisi od polupreønika kapilare i
razlike pritisaka na krajevima kapilare:

gde je L - ukupna duÿina kapilare.
Unoåeñe vakuumom podrazumeva primenu sni-

ÿenog pritiska na suprotnom kraju kapilare, tj. na
kraju u øijoj blizini se nalazi detektor.

Pri unoåeñu primenom poviåenog pritiska
ili vakuuma, kao i pri elektrokinetiøkom unoåe-
ñu, nivoi na kojima se nalaze razliøiti krajevi ka-
pilara moraju biti jednaki da ne bi istovremeno
doålo i do  ulaska uzorka na principu spojenih su-
dova. Ova vrsta unoåeña uzorka izvodi se jedno-
stavnom promenom nivoa na kome se nalazi kraj ka-
pilare uroñen u uzorak. Ukupna uneta zapremina
data je izrazom: 

gde je ∆H - visinska razlika izmeæu kraja kapila-
re u koji se unosi uzorak i suprotnog kraja. Na
primer, ako se kraj kapilare unutraåñeg preø-
nika R1 = 50 µm i ukupne duÿine L = 50 cm izdigne
za ∆H = 50 mm iznad suprotnog kraja kapilare i
tako drÿi t = 10 s, zapremina unetog uzorka izno-
siõe V = 1.78 nL.

Elektrokinetiøki se uzorak unosi primenom
impulsa visokog napona (º 5 kV) u periodu od neko-
liko sekundi (t = 5–60 s). Zapremina unetog uzorka
zavisi od preønika kapilare, jaøine i duÿine traja-
ña visokonaponskog impulsa.

2. Detekcija
Metoda detekcije bira se na osnovu vrste i po-

trebne osetçivosti odreæivaña. Detekcija signala
moÿe se izvesti na tri naøina: u kapilari (tada raz-
likujemo efektivnu l i ukupnu duÿinu kapilare L),

1 Iako nema raspodele jona izmeæu razliøitih faza, raspodela brzina kretaña jona jedne vrste u kapilari ima Gausov
izgled, åto predstavça osnovni razlog za upotrebu veliøina poput visine i broja teorijskih podova.
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na kraju ili potpuno van kapilare u mikroõeliji za
prikupçañe rastvora. Od metoda najøeåõe se kori-
ste UV VIS i detekcija laserski indukovane fluo-
rescencije (LIF). U oba sluøaja detekcija se izvodi u
samoj kapilari. Kako je kapilara zbog lomçivosti
prevuøena tankim slojem polimera koji intenzivno
apsorbuje i u UV i u VIS oblasti, to se pre poøetka
odreæivaña na odreæenom rastojañu (efektivna du-
ÿina) na kapilari napravi "prozor" spaçivañem
polimernog omotaøa kapilare. Kapilara se zatim
postavça u nosaø sa "prozorom" postavçenim taøno
naspram otvora detektora.

Osnovni problem UV VIS detekcije je osetçi-
vost odreæivaña zbog malih unutraåñih preønika
kapilare – svetlost iz izvora (D, Xe, Hg ili Hg –
Xe lampa) se teåko fokusira na kapilaru, a duÿina
optiøkog puta je mala. Da bi se poveõala osetçi-
vost treba koristiti kapilare veõeg unutraåñeg
preønika øime se poveõava neophodna zapremina
uzorka za analizu. Proseøne vrednosti granice de-
tekcije se kreõu u opsegu 10-13–10-15 molova Š1Ð. U no-
vije vreme postoje pokuåaji prevazilaÿeña ovog
problema modifikacijama kapilare u oblasti de-
tekcije (Slika 4).

Slika  4 .  Razliøiti naøini konstrukcije
kapilara u oblasti detektora radi poveõaña
osetçivosti odreæivaña

Ovaj problem moÿe se prevaziõi upotrebom LIF
kao sistema detekcije (granice detekcije se kreõu u
opsegu 10-15–10-20 molova Š1Ð.). Na Slici 5 data je
shema aparature. Laserski zrak se jednostavno fo-
kusira na kapilare, øak i one preønika 10 µm, a in-

tenzitet zraøeña je veliki pa duÿina optiøkog puta
reda veliøine desetine µm ne predstavça problem
za osetçivost odreæivaña. Meæutim, ovde postoje
problemi druge vrste: ureæaji sa LIF detekcijom su
skupçi  od ureæaja sa UV VIS detekcijom, a izbor ta-
lasnih duÿina znatno je suÿen u odnosu na izvore
svetlosti koji se koriste za UV VIS detekciju (naj-
øeåõe se koriste Ar+ laser na λ = 244, 257, 350–360,
457, 488 i 514 nm i He-Ne laser na λ = 543.5 i
632.8 nm).

U novije vreme sve viåe se proizvode aparati
sa masenim spektrometrom kao detektorom, pogoto-
vo kada se analiziraju uzorci nepoznatog sastava.
Masena spektrometrija (MS) je idealna tehnika za
strukturna odreæivaña kada su u pitañu male za-
premine uzoraka kakve se koriste u kapilarnoj
elektroforezi. Osnovni problem predstavça pove-
zivañe kapilare sa MS detektorom i uklañañe
elektrolita, pa je neophodno koristiti metode koje
efikasno prevode analizirane supstance u paru bez
termalne degradacije. Za sada se u te svrhe najviåe
koriste elektrosprej jonizacija (EI) i bombardo-
vañe brzim atomima (FAB). Osetçivost odreæiva-
ña zavisi od toga da li se spektri snimaju u kom-
pletnom opsegu masa (kada je sastav uzorka poznat;
osetçivost je maña) ili kao spektar jednostruko
naelektrisanih jona (kada je sastav uzorka nepoznat;
veõa osetçivost). Obiøno je granica detekcije je
10-12–10-15 molova, mada su prijavçeni i rezultati
sa granicom detekcije od 10-17 molova Š1Ð. 

Od ostalih metoda detekcije najøeåõe se kori-
ste elektrohemijske (potenciometrijske, ampero-
metrijske i konduktometrijske), radiometrijske,
refraktometrijske, detekcija ramanskom spektro-
skopijom itd.

Veliøine o kojima treba voditi raøuna u detek-
ciji uopåte su odnos signal/åum (zadovoçavajuõi
rezultati podrazumevaju da je ovaj odnos ≥ 2–3) i
osetçivost odreæivaña najøeåõe izraÿena grani-
com detekcije. Åum najøeåõe potiøe od mehurova
vazduha (rastvori se moraju “degazirati” pre unoåe-
ña u kapilaru) ili sitnih nehomogenosti unutar ka-
pilare. Zbog malog unutraåñeg preønika kapilare
øak ni destilovana niti dejonizovana voda nemaju

Slika 5. Shema aparature za
kapilarnu elektroforezu
sa laserski indukovanom
fluorescencijom
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odgovarajuõi stepen øistoõe, pa se koriste posebni
preøiåõavaøi sa filtrima kod kojih veliøina po-
ra ne prelazi 0.22 µm.

TEHNIKE KAPILARNE 
ELEKTROFOREZE

Kada govorimo o praktiønom izvoæeñu kapi-
larne elektroforeze razlikujemo nekoliko modova
(tehnika):

1. kapilarna zonska elektroforeza (CZE1),
2. kapilarna gel elektroforeza (CGE),
3. micelarna elektrokinetiøka hromatogra-

fija (MEKC),
4. kapilarno izoelektriøno fokusirañe (CIEF) 
5. kapilarna izotakoforeza (CITP).
1. Pod kapilarnom zonskom elektroforezom

podrazumeva se, ustvari, klasiøna kapilarna elek-
troforeza u kojoj je razdvajañe odreæeno brzinama
kretaña jona u elektriønom poçu u skladu sa odno-
som m/z, u smeru od anode ka katodi. Ukupna brzina
kretaña, kao åto je ranije reøeno, predstavça vek-
torski zbir brzina elektroosmotskog (zavisi najvi-
åe od osobina rastvaraøa – pufera) i elektrofo-
retskog kretaña (najviåe zavisi od osobina samog
uzorka).

2. Kapilarna gel elektroforeza predstavça
tehniku u kojoj je kapilara napuñena gelom, pa raz-
dvajañe zavisi ne samo od odnosa m/z, nego i od veli-
øine jona. Kao gel se uglavnom koriste polietilen
oksid (PEO), poliakril amid (PAA), dekstran ili
agaroza. Poveõavañem koncentracije gela poveõava
se rezolucija razdvajaña, ali i produÿava vreme
trajaña analize (primer je dat na Slici 6).

CGE ima dve bitne prednosti u odnosu na CZE:
prisustvom gela u kapilari neutralisan je elektro-
osmotski protok, pa su odreæivaña znatno repro-
duktivnija i kapilarnom gel elektroforezom se
mogu razdvajati i polimerni molekuli kao åto su
DNK i proteini kod kojih se promenom broja mono-
mera odnos m/z ne meña znatno, ali se veliøina me-
ña.

3. Micelarna elektrokinetiøka hromatogra-
fija je tehnika u kojoj se supstance razdvajaju na
osnovu razliøite raspodele izmeæu dve faze, pa
odatle i naziv hromatografija u imenu. U ovom slu-
øaju u kolonu se ubacuje neka povråinski aktivna
supstanca u koncentraciji dovoçnoj da bi doålo do
udruÿivaña molekula i obrazovaña micela. Kako je
unutraåñost micela hidrofobna, ovom tehnikom
se osim jona mogu razdvajati i nenaelektrisane øe-
stice. Micele u kapilari praktiøno predstavçaju
matriks kroz koji putuju i joni i nenaelektrisane
øestice. Joni se ne raspodeçuju izmeæu rastvora i
unutraåñosti øestica te ñihovo razdvajañe i daçe
zavisi samo od brzine kretaña, koja je, doduåe, iz-
meñena elektrostatiøkim interakcijama sa nae-
lektrisanom povråinom micela. Nenaelektrisane
øestice se razdvajaju iskçuøivo u skladu sa raspode-
lom izmeæu rastvora i unutraåñosti micela, a ona

zavisi od hidrofobnosti molekula. Kao povråin-
ski aktivne supstance uglavnom se koriste: natri-
jum dodecil sulfat (SDS, anjonski surfaktant), ce-
tiltrimetilamonijum hlorid (katjonski surfak-
tant), CHAPS (cviterjonski surfaktant) ili Triton
X-100 kao neutralni surfaktant. Primer razdvaja-
ña optiøkih izomera nekih binaftila dat je na
Slici 7.

4. Kapilarno izoelektriøno fokusirañe je teh-
nika za razdvajañe i koncentrovañe proteina pre-
ma vrednostima ñihovih izoelektriønih taøaka (pI
vrednost predstavça pH vrednost na kojoj je broj po-
zitivnih i negativnih naelektrisaña proteina jed-
nak, pa je protein elektroneutralan). U kapilari se
formira gradijent pH i to tako da vrednosti pH ra-
stu iduõi od anode ka katodi (Slika 8). Kako su pro-
teini "zwitter" joni øije naelektrisañe zavisi od pH
vrednosti (na pH > pI proteini su negativno naelek-
trisani i obratno), to õe se, po ukçuøivañu viso-
kog napona, svaki od ñih kretati ka taøki u kojoj
postaje elektroneutralan, i tu se zaustaviti. Da bi
se formirao gradijent pH u kapilaru se, zajedno sa
smesom proteina, unosi i smesa amfolita (takoæe

1 Uobiøajeno je da se i kod nas koriste skraõenice engleskih imena.

Slika 6. CGE elektroferogrami standardnog
rastvora oligonukleotida p(dA)12-18. 
A) 6 % PEO, B) 8 % PEO, C) 10 % PEO; Uslovi
odreæivaña: kapilara R1 75 µm, 
l 30 cm; E 250 V/cm; λ 260 nm; 75 mM Tris-boratni
pufer pH 8.3 
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"zwitter" joni) napravçena tako da pokriva åiroku
oblast pH vrednosti. Po ukçuøivañu elektriønog
poça obrazuje se pH gradijent, a proteini fokusi-
raju u zonama gde je pI = pH. Zone u kojima se nalaze
proteini su vrlo uske (efikasno fokusirañe), jer
ako i doæe do difuzije proteina izvan zone, on po-
novo postaje naelektrisan i kreõe se nazad u zonu.
Kada je fokusirañe zavråeno, kroz kapilaru viåe
ne protiøe struja, a kako zbog efikasnijeg fokusi-
raña elektroosmotski protok mora biti elimini-
san prethodnim tretirañima kapilare, proteini
ostaju nepokretni. Mobilizacija se izvodi prime-
nom poviåenog pritiska na kraju suprotnom od kra-
ja gde se nalazi detektor, ili dodavañem soli u ka-
todni ili anodni rezervoar.

Zapremine koje se koriste u CIEF su znatno veõe
nego u prethodno opisane tri tehnike, jer je u ovom
sluøaju kompletna kapilara ispuñena uzorkom.
Problemi mogu nastati ako su koncentracije pro-
teina velike toliko da dolazi do ñihovog taloÿe-
ña åto dovodi do zaøepçeña kapilare.

5. U kapilarnoj izotakoforezi uzorak je u "sen-
dviøu" izmeæu dva pufera øije se mobilnosti u
elektriønom poçu znatno razlikuju (Slika 9). Pu-
feri se biraju tako da su jonske pokretçivosti sup-
stanci u uzorku po vrednostima izmeæu pokretçi-
vosti koriåõenih pufera. U kapilaru se prvo uno-
si pufer najveõe pokretçivosti – "vodeõi" pufer,
pa smesa supstanci za razdvajañe i na kraju pufer
najmañe pokretçivosti. Ukçuøivañem elektriø-
nog poça dolazi do preraspodele komponenti uzor-
ka prema pokretçivostima, ali se one daçe kreõu
iskçuøivo noåene puferima, pa je brzina kretaña

Slika 7. MEKC elektroferogram razdvajaña enan-
tiomera nekih binaftila uz natrijum deoksiholat
(NaDC) kao surfaktant; Uslovi odreæivaña:
kapilara R1 50 µm, l 65 cm; E 300 V/cm; mobilna
faza 0.01 M NaDC , 0.01 M Na2HPO4 , 0.006 M
Na2B4O7

Slika 8. Shematski
prikaz principa
razdvajaña tehni-
kom kapilarnog
izoelektriønog
fokusiraña

Slika 9. Shematski
prikaz principa
razdvajaña tehni-
kom kapilarne izo-
takoforeze
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svih zona kroz kapilaru jednaka (specifiønost
CITP). I u ovoj tehnici, kao i kod CIEF dolazi do
fokusiraña, pa se ona moÿe koristiti za prekon-
centrovañe uzoraka. Mana ove tehnike je da se anjo-
ni i katjoni ne mogu istovremeno analizirati. 

PRIMENA

Posledñih 10 godina kapilarna elektrofore-
za zauzima vaÿno mesto u odreæivañu sekvence
DNK Š2Ð i odreæivañu mutacija na DNK Š3Ð. Jedno-
stavnost prepoznavaña nukleotidnih baza siste-
mom LIF øini je metodom izbora kada je sekvenci-
rañe u pitañu, mada se u novije vreme u ove svrhe
sve viåe koriste in situ hibridizacija i masena
spektrometrija. 

Kada je sekvencirañe u pitañu, PCR metodom
(Polimerase Chain Reaction), se na osnovu templata
DNK sintetiåe novi molekul u kome su u novosin-
tetisanom lancu sve baze obeleÿene razliøitim
fluorescentnim bojama. Ovako obeleÿen molekul
intenzivno apsorbuje pa su granice detekcije vrlo
niske (i do 10-16 mol/L). Sekvencirañe se izvodi ka-
pilarnom gel elektroforezom uz øetiri fotomul-
tiplikatora kao detektora (svaki sa filterom za
odreæenu boju). Elektroferogrami sa razliøitih
detektora se na kraju preklapaju i tako odreæuje
kompletna sekvenca analizirane DNK. U novije
vreme se za sekvencirañe, kao i za pronalaÿeñe mu-
tacija na DNK, koriste sistemi od 96 kapilara, åto

znatno skraõuje vreme analize kada je u pitañu ve-
liki broj uzoraka (kliniøka odreæivaña). Ovakvo
sekvencirañe se izvodi na ruøno sklopçenim apa-
ratima, jer komercijalni nemaju moguõnost istovre-
menog koriåõeña 96 kapilara i 4 detektora. Meæu-
tim zbog jednostavnosti aparature za CE sa LIF de-
tekcijom (Slika 5) ovo ne predstavça problem.
Osnovni problem ovakvog naøina sekvenciraña
DNK su cena i toksiønost fluorescentnih obele-
ÿivaøa. 

Kapilarna elektroforeza nudi brojne moguõ-
nosti za analize proteina: odreæivañe molekul-
ske mase, odreæivañe pI vrednosti, razdvajañe,
preøiåõavañe i, pod odreæenim uslovima prouøa-
vañe dinamike proteina. Najviåe moguõnosti
pruÿa CE sa LIF detekcijom zbog visoke osetçivo-
sti i øiñenice da proteine, zbog sopstvene fluo-
rescencije, uglavnom nije potrebno obeleÿavati.
Meæutim, kako su aparati (komercijalni ili
ruøno sklopçeni) sa LIF detekcijom znatno sk-
upçi, UV detekcija se øeåõe koristi. Problemi u
analizama proteina potiøu od visokog stepena
elektrostatiøkih interakcija proteina sa zido-
vima kapilara, pa se, zavisno od pI vrednosti pro-
teina smese, kapilare uglavnom tretiraju odgova-
rajuõim surfaktantima kako bi interakcije bile
minimalne, a reproduktivnost zadovoçavajuõa.
Primer odreæivaña dat je na Slici 10.

Slika 10. CZE elektroferogrami proteina; pikovi: 1. lizozim, 2. citohrom c, 3. ribonukleaza A, 4. α-himo-
tripsinogen i 5. mioglobin. Uslovi odreæivaña: A) kapilara tretirana Tween-om 20, B) kapilara treti-
rana BRIJ-om 35; R1 75 µm, l 50 cm; E 300 V/cm; 10 mM fosfatni pufer pH 7; λ 200 nm 
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U prouøavañu õelijskog sastava kapilarna
elektroforeza ima znaøajno mesto. Zahvaçujuõi
izuzetno niskim granicama detekcije i fokusira-
nosti laserskog snopa, LIF sistemi se koriste i za
analize pojedinaønih õelija Š4Ð. Õelije se gaje u kul-
turi i zatim primenom sniÿenog pritiska (åpric
ili pumpica na suprotnom kraju kapilare) sa mi-
kroskopskih ploøica uvlaøe u kapilaru. Ceo pro-
ces posmatramo mikroskopom. Kapilare koje se ko-
riste za ovakve analize su izuzetno malih unutraå-
ñih preønika, 10–20 µm (preønici õelija su reda
veliøine µm), i moraju prethodno biti tretirane
(uglavnom rastvorom NaOH) kako bi doålo do fik-
siraña õelije na zid kapilare. Nakon åto je õelija
fiksirana, lizirañe se najøeåõe izvodi primenom
impulsa visokog napona ili rastvorom SDS-a. Osim
õelijskih proteina i nukleinskih kiselina na ovaj
naøin se mogu analizirati i fosfolipidi, polisa-
haridi i joni koji se nalaze unutar õelija, kao i di-
namika õelijskih organela. Primer je dat na Slici
11.

Kapilarna elektroforeza se danas rutinski
koristi u mnogim oblastima: hemiji i biohemiji,
medicini, molekularnoj biologiji, zaåtiti ÿivot-
ne sredine, itd., ali su istraÿivaña novih moguõno-
sti primene joå uvek brojna.

Abstract

CAPILARY ELECTROPHORESIS: BASIC PRINCIPLES
AND APPLICATION

Tatjana Verbiõ

Hemijski fakultet, Univerzitet u Beogradu

Electrophoresis is a process in which charged species
(ions or colloidal particles) are separated based upon diffe-

rential migration rates in an electrical field. The first sophi-
sticated electrophoretic apparatus was developed by Swe-
dish scientist Arne Tiselius (Nobel Prize for chemistry in
1948). In the subsequent years electrophoretic separations
were the backbone of much research by biochemists and
molecular biologists. But as classical electrophoresis is
slow, labor intensive technique with poor reproducibility, a
new technique – capillary electrophoresis was developed
in the mid 1980s. Electrophoretic separation is done in ca-
pillaries that are usually 25–75 µm wide (small sample vo-
lumes are used (1–10 nL)), under electric field which
strength can rise up to 700 V/cm without significant sys-
tem heating.

Therefore capillary electrophoresis (CE) is recognized
as a powerful analytical separation technique that brings
speed, quantitation, reproducibilty, and automation to the
inherently highly resolving but labor intensive methods of
electrophoresis. CE has established itself as an important
and widely utilized technique for routine analytical separa-
tions, isolation, and analysis of proteins, polynucleotides,
and other biopolymers.

LITERATURA

1. P. D. Grossman, J. C. Colburn, Capillary Electrophore-
sis, Theory and Practice, Academic Press Inc, San Die-
go, 1992

2. V. Dolnik, J. Biochem. Biophys. Methods, 41 (1999)
103

3. Q. Gao, E. S. Yeung, Anal. Chem. 72 (2000) 2499

4. E. S. Yeung, J. Chromatogr. A, 830 (1999) 243

5. D. A. Skoog, J. J. Leary, Principles of Instrumental
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6. S. Il Cho, Short Course on CE,
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Slika 11. CZE elektrofer-
ogram õelije eritrocita
odraslog dijabetiøara; pik-
ovi: 1. β lanac, 2. β-glicino-
van lanac, 3. α lanac i 4. α-
glicinovan lanac. Uslovi
odreæivaña: kapilara R1 20
µm, R2 360 µm, l 65 cm; E 330
V/cm 
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HEMIJSKI SIMBOL JODA JE  I

Ciç ovog ølanka je da øitaocima “Hemijskog
pregleda”, a naroøito nastavnicima hemije skrene
paÿñu na to da hemijski simbol joda nije J (iako ta-
ko piåe u mnogim uœbenicima i taj pogreåan poda-
tak veoma je raåiren meæu naåim hemiøarima), ne-
go Ι. Objaåñeno je i kako se ta greåka odomaõila
kod nas. Za poøetak, evo jedne zanimçive hemijske
zagonetke.

MAGIØNI HEMIJSKI KVADRAT

Predlaÿemo øitaocima da pokuåaju da urade
sledeõe: U øetiri poça kvadrata treba upisati po
jedno slovo koje je simbol hemijskog elementa, tako
da slova u oba reda (øitana s leva na desno), u oba
stupca (øitana od gore na dole) i na obe dijagonale
(øitano naniÿe) predstavçaju simbole hemijskih
elemenata. Reåeñe zadatka postoji i ono je jedin-
stveno. Pozivamo æake (i nastavnike) da u narednih
mesec dana svoja reåeña åaçu na e-mail adresu: dsi-
sovic¼chem.bg.ac.yu.

Reåeñe zadatka õe biti objavçeno u sledeõem
boju Hemijskog pregleda. Ono, naravno, ima veze sa
naslovom naåeg ølanka.

IZ ISTORIJE JODA

Jod je 1811. godine otkrio francuski hemiøar
Bernar Kurtoa (Bernard Courtois, 1777-1850). On je
posedovao fabriku sode i åalitre, za øiju proiz-
vodñu je upotrebçavao pepeo dobiven sagorevañem
morskih algi. Kada je jednom u rastvor koji je preo-
stao posle kristalizacije sode dodao koncentro-
vanu sumpornu kiselinu, primetio je da nastaju çu-
biøaste pare. Pare je ohladio i dobio tamne krista-
le. Dve godine kasnije francuski hemiøar Ÿozef
Gej-Lisak (Joseph Gay-Lussac, 1778-1850) utvrdio je
da se radi o novom elementu i dao mu je ime “jod” (na
francuskom: iode), prema grøkoj reøi “iodes” – sli-
øan çubiøici, odnosno, çubiøast. U to vreme u Pa-
rizu je boravio engleski hemiøar Hemfri Dejvi
(Humphry Davy,  1778-1829), koji je tamo nabavio uzo-

rak joda i takoæe ustanovio da je to novi element.
Nazvao ga je iodine (øitaj: “ajodin”), kako se ovaj ele-
ment na engleskom jeziku i danas naziva.  

SIMBOLI HEMIJSKIH ELEMENATA

Od alhemijskih vremena pojedine hemijske sup-
stance, pa i hemijski elementi, oznaøavani su raz-
noraznim, øesto fantastiønim i mistiønim simbo-
lima. Red na ovom podruøju uveden je tek poøetkom
19. veka. To je uøinio veliki åvedski hemiøar Jens
Jakob Bercelijus (Jőns Jakob Berzelius, 1779-1848).
On je 1813. godine predloÿio da se hemijski elemen-
ti oznaøavaju poøetnim slovom ñihovog latinskog
imena. Ako to ne bi bilo dovoçno, onda bi se doda-
valo joå jedno slovo. Tako je Bercelijus sumpor oz-
naøio sa S od latinskog: sulphur, kalaj sa Sn od: stan-
num, antimon sa St od: stibium. Zahvaçujuõi velikom
autoritetu koji je Bercelijus uÿivao meæu tadaå-
ñim hemiøarima, ovaj sistem oznaøavaña elemenata
je ubrzo postao opåte prihvaõen i, uz izvesne izme-
ne – primeñuje se i danas. 

Mnogi simboli koje je predloÿio Bercelijus su
u meæuvremenu promeñeni. Tako je on azot oznaøa-
vao sa Az (danas: N), antimon sa St (danas: Sb), plati-
nu sa Pl (danas: Pt), rodijum sa R (danas: Rh). Jod je
Bercelijus oznaøavao simbolom J.

Od 20. veka meæunarodne simbole hemijskih ele-
menata odreæuje Komisija za nomenklaturu Meæuna-
rodne unije za øistu i primeñenu hemiju (Internatio-
nal Union of Pure and Applied Chemistry, IUPAC), a po
potrebi ñihove odluke se verifikuju na godiåñim
skupåtinama IUPACa. Ovako usvojene hemijske sim-
bole koriste svi hemiøari, u svim zemçama sveta.
Veõ duÿe od sto godina nije se dogodilo da neka gru-
pa hemiøara ili neki narod primeñuje hemijske
simbole elemenata razliøite od meæunarodno usvo-
jenih. Izuzetak je jod.  

O HEMIJSKOM SIMBOLU JODA

Meæunarodno usvojen i jedino dozvoçeni sim-
bol joda je I.

Pre nego åto bilo åta kaÿemo o dilemi I ili
J, treba podsetiti da slovo “j” uopåte ne postoji u
klasiønom latinskom jeziku (kojim su pisali stari
Rimçani). Ovo slovo se pojavçuje tek u novolatin-
skim tekstovima, poøev od 15. veka. U to vreme “j” je
bilo samo na malo drugaøiji naøin (rukom) pisano

VESTI iz ÅKOLE
VESTI za ÅKOLE
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slovo “i”, a tek kasnije je postalo posebno slovo.
Zbog toga upotreba slova “j” u hemijskom simbolu
bilo kojeg elementa  protivreøi osnovnoj (Berce-
lijusovoj) ideji da se ti simboli konstruiåu iz la-
tinskih imena elemenata.

Svejedno, oznaøavañe joda simbolom J veoma je
rasprostarañeno kod nas. Istraÿujuõi kako je do
toga doålo ustanovili smo sledeõe.

Bez obzira na odavno usvojenu meæunarodnu oz-
naku za jod, u Nemaøkoj su u 19. veku, pa sve do sedam-
desetih godina 20. veka, koristili simbol J. Nije
naåe da tragamo za razlozima za tako neåto. Ipak,
øini nam se da bi jedan od tih razloga mogao biti
nemaøki nacionalizam, manifestovan u nastojañu
da se bude makar malo razliøit od Francuza i En-
gleza (s kojima su Nemci u navedenom periodu viåe
puta ratovali). Tek 1975. je odlukom komisije za no-
menklaturu Nemaøkog hemijskog druåtva doålo do
zvaniøne zamene J sa I. Tokom sledeõih desetak godi-
na J je potpuno eliminisan iz nemaøkih åkolskih i
univerzitetskih uœbenika.  

Svi vodeõi srpski hemiøari u 19. veku åkolova-
li su se u Nemaøkoj. Oni su iz te zemçe doneli ne
samo hemijska znaña, nego i odgovarajuõu hemijsku
terminologiju, a u najveõoj meri koristili su i ne-
maøke uœbenike. Izvesno je da je J tada stigao u Sr-
biju. (Iz istih razloga i otprilike u isto vreme J je
pustio korene i u Grøkoj, Bugarskoj i joå nekim na-
ma susednim zemçama.)

HEMIJSKI SIMBOL JODA U NASTAVI 
HEMIJE U SRBIJI

U uœbenicima hemije koji su se do nedavno kori-
stili, ili koji se i sada koriste u nastavi hemije u
osnovnim i sredñim åkolama u Srbiji vlada, pot-
puna konfuzija u vezi simbola joda. To se vidi iz po-
dataka navedenih u sledeõoj tabeli. Komentare i
zakçuøke prepuåtamo øitaocima. Ipak, vaça pri-
metiti da u vaÿeõim uœbenicima za gimnaziju prir-
odno-matematiøkog smera (u tabeli su to uœbenici
5, 6, 7 i 8) nalazimo pravilni simbol joda, I.

Uœbenici za osnovnu åkolu
Simbol joda u osnov-

nom tekstu
Simbol joda u tab-

lici  PSE

1. Ç. Mandiõ, J. Korolija, D. Daniloviõ, Hemija za 7. razred osnovne åkole,
    Zavod za uœbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003. J I

2. Ç. Mandiõ, J. Korolija, D. Daniloviõ, Hemija za 7. razred osnovne åkole
   (treõe izdañe), Zavod za uœbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1994. J J

3. R. Nikolajeviõ, M. Åurjanoviõ, R. Horvat, Hemija za 7. razred  (prvo
   izdañe), Zavod za izdavañe uœbenika, Novi Sad,  Zavod za uœbenike i
   nastavna sredstva, Beograd, 1987. 

I -

4. S. Arsenijeviõ, M. Õelap, Hemija za 7. razred osnovne åkole (drugo
   izdañe), Zavod za uœbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1979. J J

Uœbenici za sredñu åkolu

5. M. Rakoøeviõ, R. Horvat, Opåta hemija za Ι razred sredñe åkole (petnae-
sto izdañe), Zavod za uœbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004. I I

6. R. Horvat, Hemija za II razred sredñe åkole (dvanaesto izdañe), Zavod za 
uœbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003. I I

7. A. Stojiçkoviõ, Hemija za III razred gimnazije,  Zavod za uœbenike i 
nastavna sredstva, Beograd, 1994. I I

8. J. Petroviõ, S. Velimiroviõ, Hemija za  IV razred gimnaizje,  Zavod za 
uœbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1994. I I

9. R. Horvat, M. Rakoøeviõ, Hemija za I razred sredñeg obrazovaña i vaspi-
taña, Nauøna kñiga, Beograd, Zavod za izdavañe uœbenika, Novi Sad, 
1987.

I I

10. M. Õelap, Ç. Lorenc, S. Arsenijeviõ, Hemija za prvi razred zajedniøke 
osnove usmerenog obrazovaña, Nauøna kñiga, Beograd, 1982. J dve tablice, u jednoj  

J, a u drugoj I

11. M. Õelap, Ç. Lorenc, S. Arsenijeviõ, Hemija za prvi razred zajedniøke 
osnove usmerenog obrazovaña, Nauøna kñiga, Beograd, 1980. J dve tablice, u jednoj  

J, a u drugoj I

12. Æ. Vajgand, S. Æukiõ, Ø. Æuriõ, M. Jovetiõ, Hemija za prvi razred  zajed-
niøke osnove sredñeg usmerenog obrazovaña (drugo izdañe), Nauøna 
kñiga, Beograd, 1978.

J J

13. M. Õelap, S. Arsenijeviõ, Hemija za drugi razred gimnazije prirodno-
matematiøkog smera (deveto izdañe), Zavod za uœbenike i nastavna sred-
stva, Beograd, 1973.

J I

14. M. Õelap, S. Arsenijeviõ, Hemija za drugi razred gimnazije prirodno-
matematiøkog smera, Zavod za izdavañe uœbenika Narodne republike 
Srbije, 1962.

J J
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ZAKÇUØAK

Bez obzira na “tradiciju” i bez obzira na to
åta (pogreåno) piåe u uœbenicima, u nastavi hemi-
je se obavezno moraju upotrebçavati meæunarodni
simboli hemijskih elemenata, åto je u sluøaju joda Ι.
Apelujemo na nastavnike hemije da vode o tome ra-
øuna. Poÿeçno bi bilo da svaki nastavnik hemije
proveri åta piåe u periodnom sistemu koji visi na
zidu uøionice ili hemijskog kabineta u ñihovoj
åkoli, i da, ako je potrebno, J koriguje u Ι.

Abstract

THE CHEMICAL SYMBOL FOR IODINE IS I

Ivan Gutman, Faculty of Science, University of Kraguje-
vac

Dragica Åiåoviõ, Faculty of Chemistry, University of Bel-
grade

In Serbia many chemists and chemistry teachers use J
as the symbol for iodine. The aim of this article is to call

their attention at the fact that the correct symbol for this
chemical element is I. The origin and causes of this wide-
spread error are investigated.
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1) E. Polgrim, Entdeckung der Elemente, Mundus-Ver-
lag, Stuttgart, 1950.

2) G. J. Leigh (Ed.), Nomenclature of Inorganic Chemi-
stry, Recommendations 1990, Blackwell, London,
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3) V. Jankoviõ, Hemijski elementi – globalni para-
metri, Zavod za uœbenike i nastavna sredstva,
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Ÿarko O. Bjeletiõ, Medicinska åkola, Leskovac

TEORIJA SKUPOVA I PERIODNI SISTEM ELEMENATA

Periodni sistem elemenata D. I. Mendeçejev
dobio je reæañem elemenata po rastuõim atomskim
teÿinama (masama), pri øemu su dobijeni horizon-
talni redovi – periode. Osobine elemenata perio-
diøno se ponavçaju, pa se ñihovim reæañem jedan
ispod drugog dobijaju vertikalni redovi - grupe.

Periodni sistem elemenata, na sredñoåkol-
skom nivou izuøavaña hemije, objaåñava se posle
obrade strukture atoma i ñihove elektronske kon-
figuracije. Sliønost osobina elemenata u grupi
objaåñava se na osnovu broja valentnih elektrona,
tt, tk, energije jonizacije, afinitet prema elektro-
nu i drugo.

Graæu periodnog sistema elemenata, pored uob-
iøajenog naøina, obradili smo primenom teorije
skupova, s ciçem korelacije nastave hemije i mate-
matike.

Periodni sistem elemenata  je skup, do sada poz-
natih, 115 elemenata:

PES=šE1,...,E19,...,E55,..., E101,...,E115...ð. Nekoli-
ko taøaka posle E115 oznaøava da skup nije konaøan.

Elementi su poreæani po naelektrisañu jezgra
(broju p+) åto se moÿe predstaviti kao novi skup:
PES=šZ1,…, Z35,…, Z56,..., Z101,..., Z115...ð

Svaka perioda (prva je izuzetak) poøiñe alkal-
nim metalom (konfiguracije ns1), a zavråava se
plemenitim gasom (konfiguracije ns 2np 6): P =
šAm, . . . , X, Pgð,

(P _ skup elemenata periode, Am _ alkalni me-
tal, X _ halogen, Pg _ plemeniti gas).

Skup elemenata u periodi je konaøan.

Periodni  sistem elemenata je unija (oznaka U)
7 perioda: PES = šP1U P2UP3U P4U P5U P6U P7ð, ili
unija 18 grupa: 
PES = šG1UG2...UG7...,UG12...,UG17UG18ð.

Svaka grupa elemenata je  novi skup:
Am = šLi, Na, K, Rb, Cs, Frð;
X = šF, Cl, Br, I, Atð;
Pg = šHe, Ne, Ar, Kr, Xe, Rnð.
Skupovi elemenata u grupi Am, X, Pg su podsku-

povi skupa PES. Osobine elemenata u svakom pod-
skupu mogu se objasniti na osnovu broja valentnih
elektrona.

Elementi skupa alkalnih metala (Am) ne pri-
padaju skupu halogena ili plemenitih gasova:
K∈Am;  K∉X i K∉Pg  (znak ∈- pripada , ∉- ne pri-
pada).

Skup elemenata I grupe (ogranak A i B) GI = šLi,
Na, K, Rb, Cs, Fr, Cu, Ag, Auð sastavçen je iz podsku-
pa alkalnih metala: IA = šLi, Na, K, Rb, Cs, Frð,  i
podskupa: IB = šCu, Ag, Auð.

Amfoternost aluminijuma moÿe se, takoæe, ob-
jasniti kao presek skupova metala i nemetala.

Matematiøki pristup (dokazivañe jednakog
broja molekula u 1 molu, direktna i indirektna pro-
porcionalnost, grafiøke interpretacije, hemijsko
izraøunavañe i dr.), pomaÿu lakåem razumevañu
hemijskih pojmova. 

Metodom teorije skupova uøenici su (poåto iz
matematike imaju znaña o skupovima) lakåe razu-
meli strukturu periodnog sistema elemenata i
sliønosti osobina elemenata u grupi (skupu).
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Abstract

SET THEORY AND THE PERIODIC SYSTEM  OF ELE-
MENTS

Ÿarko O. Bjeletiõ

The work shows the possibility of applying set theory
to explain the structure of the Periodic system of elements.
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HEMIJSKA DRUÅTVA

ELEKTRONSKA MREŸA KRAÇEVSKOG HEMIJSKOG DRUÅTVA
HTTP://WWW.CHEMSOC.ORG

Rubrika Hemija na internetu je u proålom bro-
ju bila posveõena Kraçevskom hemijskom druåtvu
- The Royal Society of Chemistry (RSC), kada je navede-
no da õe u ovom nastavku biti predstavçen poseban
servis druåtva – ChemSoc. U pitañu je sajt sa mno-
go raznovrsnih sadrÿaja, napravçen sa ciçem da bu-
de od pomoõi svima koji se interesuju za hemiju, od
osnovaca do akademika. 

Na osnovnoj stranici sajta, uz izuzetan grafiø-
ki dizajn, postavçeno je osam linkova ka isto toli-
ko servisa. Svaki od ñih õemo ukratko opisati, ali
pre toga skreõemo paÿñu na dodatnih sedam linko-
va, na isti naøin grafiøki predstavçenih, koji se
nalaze na levoj strani svih stranica sajta. Oni pr-
venstveno pomaÿu u snalaÿeñu i pronalaÿeñu sa-
drÿaja na sajtu: site guide – vodiø kroz sadrÿaje koji
pomaÿe da se otkrije gde se åta nalazi na sajtu (kra-
tak opis svih osam gore pomenutih linkova), search
– pretraÿivaña sajta, registration – registracija ko-
ja omoguõava pristup sadrÿajima rezervisanim samo
za registrovane korisnike, ukçuøujuõi i dobijañe
najnovijih informacija o sadrÿajima putem elek-
tronske poåte, site gateway – link koji sa svake stra-
nice sajta vodi na ñegovu osnovnu stranicu, web lin-
ks – pristup ka viåe od 3000 korisnih linkova u sve-
tu, posveõenih hemiji, science park – mesto gde se mo-
gu naõi podaci o razliøitim kompanijama, ñihovim
proizvodima i uslugama, od proizvoæaøa hemikalija
do struønih udruÿeña i druåtava i what's new –
link ka najnovijim informacijama na sajtu.

Kao åto je veõ reøeno, svaki od osam linkova –
servisa, pojedinaøno õemo opisati. Pre poøetka na-

pomiñemo da se pojedini sadrÿaji razliøitih ser-
visa preklapaju, pa se do ñih moÿe doõi na viåe na-
øina.

Networks & Societies sadrÿi veliki broj linkova
ka razliøitim mreÿama i sajtovima hemijskih
druåtava. Na osnovnoj stranici dat je kratak opis
svih sadrÿaja koje servis nudi. Navodimo ih sve, a
najinteresantnije õemo i ukratko predstaviti:

• Analytical Chemistry Network 
• Chemical Hazards Communication Society 
• Combinatorial Chemistry Network 
• Conservation Science Network 
• Directory of Consulting Practices 
• European Network for Chemistry (ENC) 
• Federation of European Chemical Societies

(FECS) 
• Green Chemistry Network 
• Lab on a Chip Network 
• LearnNet 
• Network for Chemistry Communicators 
• Road Traffic Act Analysts 
• RSC specialist registers 
• Societies directory and index 
• Specialist chemistry communities 
• Technology car boot sale networks 
• UK Analytical Partnership (UKAP) 
Societies directory and index pruÿa informacije

(adresa, kontakt osoba, Internet adresa sajta ako
postoji i sl.) o skoro svim nacionalnim druåtvima
u svetu (ukçuøujuõi i SHD), kao i o velikom broju
regionalnih ili struønih druåtava i organizacija.
Ukoliko je druåtvo ølan nekog meæunarodnog

HEMIJA NA INTERNETU
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druåtva, postoji i informacija o tome. Sve sajtove
druåtava moguõe je i pretraÿivati (zajedno ili po-
jedinaøno) jednostavnim upitom, upisivañem kçuø-
nih reøi. 

U okviru ChemSoc sajta nalazi se i prezenta-
cija Federacije hemijskih druåtava Evrope - Fede-
ration of European Chemical Societies (FECS), øiji je
ølan i Srpsko hemijsko druåtvo. Na sajtu se mogu
naõi sve aktuelne informacije o aktivnosti Fede-
racije.

Od ostalih sadrÿaja servisa izdvajamo LearnNet
posveõen obrazovañu, podjednako koristan za æake i
studente, kao i za nastavnike i profesore. Jedan od
narednih nastavaka ove rubrike u potpunosti õemo
posvetiti ñemu.

Conferences & events je baza podataka sa infor-
macijama o konferencijama i drugim nauønim i
struønim skupovima iz oblasti hemije åirom sveta.
Bazu je moguõe pregledati hronoloåki, po vremenu
odrÿavaña skupova ili je pretraÿivati po nazivu
skupa, oblasti hemije kojoj je skup posveõen, vreme-
nu, mestu odrÿavaña ili organizatoru. Na samom
sajtu su date najosnovnije informacije, ali za svaki
skup postoji i link ka oficijelnom sajtu. Organi-
zatori skupova mogu da putem popuñavaña priloÿe-
nog obrasca prijave i ukçuøe u bazu podataka i svoj
skup. 

Na stranici postoji i link ka servisu Chemsoc
travel centre koji pomaÿe u organizaciji putovaña na
skupove. Pomoõu ñega se moÿe rezervisati avion-
ska karta, pronaõi smeåtaj, iznajmiti auto u mestu
odrÿavaña skupa, mogu se naõi potrebne mape ili
turistiøki vodiøi.

Careers & job centre je mesto gde se mogu pronaõi
slobodna radna mesta, postaviti oglasi za upraÿ-
ñena radna mesta, ali i naõi informacije o semina-
rima, obukama i sl. Na sajtu se nalaze i mali vodiø o
permanentnom struønom usavråavañu - continuing
professional development (CPD), preporuke i sugesti-
je kako napraviti svoju biografiju (CV) ili rezime
svoje karijere, kako se spremiti za razgovor sa po-
slodavcem, kako planirati strategiju pri traÿeñu
posla i sl. Interesantan deo sajta je onaj koji ob-
jaåñava kakve vrste testova (uz uputstva i prime-
re) moÿe oøekivati lice koje traÿi posao. Na kraju
napomenimo i liøne prikaze profesionalnih kari-
jera nekoliko uspeånih çudi u raznim oblastima
hemije, od rukovodioca odeçeña u jednoj kompaniji
do univerzitetskog profesora.

Learning resorces je link ka veõ pomenutom Lea-
rnNet servisu.

Chembyte infozone objediñuje sve elektronske
izvore informacija o hemiji, raspoloÿive na sajtu
ChemSoc. Deo ñih, kao åto su  chemsoc travel centre
ili chemsoc timeline javçaju se i na drugim stranica-
ma sajta, pa o ñima ovde neõe biti reøi.  Chembytes
e-zine je link ka elektronskom online magazinu Che-
mistry World koji donosi najnovije vesti iz sveta he-
mije, a koji je od ove godine nasledio magazin Chemi-
stry in Britain. Za ølanove RSC i pretplatnike svi
ølanci su dostupni besplatno, ali postoji veliki

broj ølanaka koji su besplatni za sve posetioce saj-
ta.

Drugi online magazin koji je dostupan je Educati-
on in Chemistry, ali ølanci u ñemu su dostupni
iskçuøivo ølanovima RSC i pretplatnicima.

Sa osnovne stranice ovog servisa izdvajamo joå
linkove: chemsoc gallery – kolekciju fotografija i
drugih umetniøkih dela iz celog sveta, inspirisa-
nih hemijom; patents information – link ka Delphion
servisu za pretraÿivañe baze podataka intelektu-
alne svojine pomoõu koje se mogu pronaõi podaci o
svim patentima iz oblasti hemije; Instrumenta Brie-
fings – moguõnost kupovine viåe od 70 publikacija
sa informacijama o novostima na trÿiåtu anali-
tiøkih instumenata i laboratorijske opreme iz
svih oblasti hemije; sources of funding – vodiø kroz
akademske i industrijske fondove i stipendije za
studente i istraÿivaøe.

Web links omoguõava pristup na viåe od 3000 saj-
tova posveõenih hemiji. Na osnovnoj stranici ser-
visa moÿe se vråiti pretraÿivañe raspoloÿivih
linkova unoåeñem kçuøne(ih) reøi, ili se mogu
pregledati svi linkovi koji su podeçeni u 17 kate-
gorija:

Posledña dva linka na osnovnoj strani se iz-
dvajaju od ostalih po svojoj jedinstvenosti i atrak-
tivnosti. To su Chemsoc timeline i Visual elements pe-
riodic table. Prvi vodi ka multimedijalnom opisu
kçuønih dogaæaja iz istorije nauke, sa posebnim ak-
centom na hemiju. Timeline-u se moÿe sa osnovne
stranice pristupiti na dva naøina: 

• koriåõeñem interfejsa na bazi fleå teh-
nologije (Flash based interface), na primer pomoõu
programa Apple Quick Time Player (moÿe se besplat-
no preuzeti sa adrese http://www. apple.com/quickti-
me/download/), koji se tokom instalacije inkorpo-
rira u program za pristup Internetu (Internet Ex-
plorer, Netscape, Opera, Mozilla ili neki drugi); ili 

• direktno preko html protokola (dovoçan je
neki od gore pomenutih programa za pristup Inter-
netu), koji je mañe efektan od prethodnog naøina.

Drugi link, je elektronska verzija periodnog
sistema, kojoj se takoæe pristupa na jedan od dva
gore opisana naøina (Flash ili html). Za sve elemen-
te dati su, pored izuzetnog grafiøkog prikaza, svi
osnovni hemijski i fiziøki podaci u html ili pdf
fomatu. U posebnoj sekciji – Periodic landscapes, mo-
gu se pronaõi vizuelizovani (u obliku imaginarnih
pejzaÿa) prikazi pojedinih osobina (jonizacione
energije, gustina elemenata na 298 K, atomski radi-
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jus i relativna atomska masa) hemijskih elemenata
duÿ periodnog sistema. Za jonizacionu energiju do-
stupna je i multimedijalna animacija, za øije je po-
kretañe potreban Flash Player.     

Chemsoc timeline i Visual elements periodic table su
meæusobno povezani odgovarajuõim linkovima, pa je
tako tokom pregleda Timeline-a, kada je u pitañu ot-
kriõe nekog elementa, moguõe iz Visual elements-a do-
biti sve fiziøko-hemijske podatke o elementu (od
atomske strukture do jonizacione energije i oksi-
dacionih staña) ili saznati o ñegovim osobinama,
primeni ili naøinu dobijaña. Obrnuto, pri pregle-
du periodnog sistema moguõe je dobiti podatke o
«istoriji» elementa. 

Oba servisa nude veliki broj zanimçivih gra-
fiøkih reåeña za radnu povråinu (Desktop) ili
programa za øuvañe ekrana (Screensaver) vaåeg ra-
øunara, raznih slika, kao i nekoliko zanimçivih
animacija i zvuønih zapisa, koje je sve moguõe be-
splatno preuzeti iz odgovarajuõih sekcija. Prijate-
çima i kolegama moÿete poslati i elektronske
razglednice sa motivima ranije spomenutih imagi-
narnih pejzaÿa.

Na odgovarajuõoj stranici Visual elements perio-
dic table (http://www.chemsoc.org/viselements/ /pages/
iris/wallchart.html) omoguõeno je poruøivañe i jednog
od dva velika, izuzetno grafiøki reåena postera
periodnog sistema.

Objavçeno u rumunskom øasopisu TRICOLORUL, 21. juli 2004.

SRBIJA SE DIŸE IZ SOPSTVENOG PEPELA

Ovih dana se odrÿava u Beogradu, glavnom gradu
Srbije i Crne Gore, 4. Meæunarodna nauøna konfe-
rencija - ICOSECS 4., koja spaja balkanske zemçe:
Albaniju, Bugarsku, Kipar, Grøku, Makedoniju, Sr-
biju i Crnu Goru i Rumuniju.

Uøestvuju veoma znaøajne nauøne liønosti kao
åto su Peter Atkins, Ivano Bertini, Ronald Breslow, Egon
Matijeviõ i John Fenn, dobitnik Nobelove nagrade.
Domaõini su pokazali jednu jedinstvenu i izuzetnu
organizaciju, pokazujuõi da samo jedan takav narod,
koji se nalazio na velikim iskuåeñima, kao åto je
srpski, moÿe ponovo da bude prisutan na meæuna-
rodnoj sceni. Ko ima priliku da sada poseti Beo-
grad, moÿe da vidi izuzetno zalagañe u pogledu bri-
saña i najmañih tragova varvarskog bombardovaña
iz proleõa 1999. god. Beograd je stvarno jedan evrop-
ski grad, gde øistoõa i lepo raspoloÿeñe nisu neå-

to strano. U ovom pogledu, gradonaøelnik Bukureå-
ta bi mogao da poseti Beograd i da vidi kako izgle-
da jedan grad 5 godina posle bombardovaña, åto se
ne moÿe ni uporediti sa Bukureåtem koji je veõ 15
godina bombardovan nemarnoåõu i bedom. Prelaze-
õi granicu kod Stamora Moravica, policija i cari-
nici sa srpske strane su se ponaåali civilizovano,
iako je uvedena viza sa obe strane. Ova mera sa viza-
ma, bez obzira ko je traÿio, je potpuno bezpotrebna
i ostavça veliku senku na vladu Adriana Nasta-
sea.... Prijateçstvo koje postoji vekovima izmeæu
Rumuna i Srba ne moÿe biti sada stavçeno na pro-
veru sa strane nekih sporednih i nepatriotskih po-
litiøara.  

Dr. Florin Jordaõe (Florin Iordache)

USPEH IZ VRAÑA

Ovogodiåña Bios-Olimpijada odrÿana je od
24. do 27.09. u Sankt-Petersburgu. Bios-Olimpijada
je meæunarodno takmiøeñe øija je tema - mladi i
zaåtita ÿivotne sredine. Ove godine uøestvovalo
je 420 takmiøara iz Istoøne, Sredñe i Jugoistoøne
Evrope.

Tradicija naåe åkole da svake godine uøestvuje
na ovom prestiÿnom takmiøeñu, nastavila se. Gru-
pa uøenika koja je predstavçala vrañsku gimnaziju
“Bora Stankoviõ” brojala je 10 uøenika. Sa sigur-
noåõu moÿemo da kaÿemo da je ova grupa postigla

najveõi uspeh do sada u oblasti prirodnih nauka, na-
roøito hemije. Mi smo se ove godine predstavili
sledeõim radovima i postigli zavidne rezultate:
1. Stojkoviõ Dejan, uøenik IV razreda, predstavio

se radom “Eradikacija nekih antropofilnih i
zoofilnih dermatomiceta sa eteriønim uçem
biçke Origanum vulgare”. Osvojio je prvo mesto.

2. Popoviõ Predrag, uøenik IV razreda, sa radom
“Uran u pijaõoj vodi na teritoriji Vraña sa
okolinom”, osvojio je prvo mesto i nagradu za
najaktueltniju temu.

VESTI IZ SHD
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3. Kovøiõ Vlado, uøenik IV razreda, radio je rad
pod nazivom “Koriåõeñe zeolita u preøiåõa-
vañu otpadnih voda”. Osvojio je prvo mesto.

4. Stankoviõ Nevena, uøenica IV razreda, pred-
stavila se radom “Fluoridi u vodi kao uzrok
fluoroze zuba”. Osvojila je prvo mesto, nagradu
za najboçu prezentaciju, nagradu za najaktuel-
niju temu i nagradu za apsolutnog pobednika ce-
le Olimpijade.

5. Stojiçkoviõ Saña, uøenica III razreda, sa ra-
dom “Mikrobioloåka ispravnost kravçeg mle-
ka na teritoriji Vraña” osvojila je prvo mesto.

6. Stojanoviõ Andrijana, od ove godine student
Farmaceutskog fakulteta u Beogradu, predsta-
vila se radom “Koncentracija Mn i Zn u zrnu
påpenice” i osvojila prvo mesto.

7. Trajkoviõ Miloå, brucoå na Hemijskom fa-
kultetu u Beogradu, predstavio je rad “Uticaj
Fe3+ jona kao katalizatora na reakciju kopoli-
merizacije anhidrida maleinske kiseline i al-
kilne kiseline”. Osvojio je prvo mesto.

8. Petroviõ Jugoslav, uøenik III razreda, osvojio
je drugo mesto radom “Koncentracija humusa i
pH zemçiåta”.

9. Iliõ Miloå, uøenik II razreda, predstavio je
temu “Mahovina na teritoriji Vraña”. Osvojio
je drugo mesto.

10. Stanojeviõ Miloå, uøenik III razreda, osvojio
je drugo mesto i nagradu za najoriginalniju temu
sa radom “Hemijska metalizacija”.
Za naå uspeh zasluÿne su prof. hemije Smiça-

na Goluboviõ iz Gimnazije “Bora Stankoviõ” u Vra-
ñu, i prof. dr Ivana Æujiõ sa Hemijskog fakulteta
u Beogradu, koja je sve vreme bila sa nama i pruÿala
nam neophodnu podråku.

Takmiøeñe u Sankt-Petersburgu trajalo je de-
set dana. Pored takmiøeña, organizovani su obila-
sci kulturno-istorijskih spomenika. Poseban uti-
sak ostavila je poseta Ermitaÿu, Carskom selu, Pe-
terhofu. Iz Rusije se nismo vratili samo sa 14 pre-
stiÿnih nagrada, veõ sa puno novih iskustava i saz-
naña, sa puno prelepih utisaka i novih prijateç-
stava sa vråñacima iz razliøitih zemaça.

Stankoviõ Nevena, 
uøenica Gimnazije 
“Bora Stankoviõ”, Vrañe
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Hemijski fakultet, 

Jagiellonian University,

poziva studente dokorskih studija, 

istraÿivaøe i univerzitetske nastavnike, 

da uzmu uøeåõe na 

internacionalnoj konferenciji

European Variety in Chemistry Education - 2005. 

Konferencija õe se odrÿati u Krakovu, 

u Poçskoj, od 5. do 7. jula 2005. godine.

Po uzoru na konferenciju u Velikoj Britaniji
"Variety in Chemistry Education", ova konferencija je
posveõena praktiønim aspektima hemijskog obrazo-
vaña na univerzitetskom nivou. Ona daje moguõnost
za razmenu ideja o nastavi i uøeñu hemije, razmenu
iskustava dobre prakse i inovacija i upoznavañe is-
hoda pedagoåkih istraÿivaña u vezi s hemijom na
univerzitetskom nivou u Evropi. 

Sponzor konferencije je European Association
for Chemical and Molecular Sciences (EuCheMS), a
ulogu savetnika ima The Royal Society of Chemistry
Tertiary Education Group. 

Na konferenciji õe biti razmatrane sledeõe
teme:

• Hemija za ne-hemiøare
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• Praktiøna nastva: uloga, efikasnost i or-
ganizacija laboratorijskog i praktiønog
rada

• IT obrazovañe i proveravañe
• Inovacije u sadrÿaju, metodama i provera-

vañu
• Interdisciplinarni pristup
• Relacije i veze izmeæu obrazovaña i istra-

ÿivaña
• Usavråavañe univerzitetskih nastavnika.
• Evropski obrazovni programi i projekti:

primeri dobre prakse
Dodatno õe biti organizovane dve opåte sekci-

je:
• Studije hemije u kontekstu Boloñskog pro-

cesa

• Istraÿivaña u oblasti hemijskog obrazova-
ña na univerzitetskom nivou
Konferencija obuhvata:

• Plenarna predavaña (30 minuta)
• Usmena saopåteña (10 minuta)
• Posterske prezentacije
• Radionice

Zvaniøni jezik konferencije je engleski.
Rok za podnoåeñe apstrakta je do 15. januara

2005, a za prihvatañe apstrakta do 15. marta 2005.
Dodatne informacije mogu se videti na sajtu

konferencije:  
http://www.chemia.uj.edu.pl/eurovariety/

Dragica Åiåoviõ

p
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IZVEÅTAJ O RADU SRPSKOG HEMIJSKOG DRUÅTVA 
U 2004. GODINI

USTROJSTVO  
Delatnost Srpskog hemijskog druåtva organizovana je

kroz 17 podruÿnica (Bor, Øaøak, Dimitrovgrad, Gorñi Mi-
lanovac, Kragujevac, Kraçevo, Kruåevac, Leskovac, Niå,
Paraõin, Åabac, Uÿice, Vrañe, SHD-Hemijsko druåtvo
Vojvodine, SHD-HDV - podruÿnca Zreñanin, SHD-HDV -
podruÿnica Vråac i SHD-HDV - podruÿnca Subotica) i 16
sekcija (za analitiøku hemiju, biohemijska, elektrohemijska,
za hemijsko inÿeñerstvo, za hemiju i tehnologiju koÿe, za he-
miju i tehnologiju makromolekula, za hemiju i tehnologiju
vlakana i tekstila, za hemiju i tehnologiju hrane, za hemiju i
zaåtitu ÿivotne sredine, za keramiku, metaluråka, nastav-
na, za organsku hemiju, spektrohemijska, za teorijsku hemiju,
za ugaç i ugçovodonike). 

Druåtvo je u 2004. godini imalo registrovano 808 ak-
tivnih ølanova.

Predsedniåtvo SHD radilo je u sledeõem sastavu: Bra-
nislav Nikoliõ, predsednik, Biçana Abramoviõ, potpred-
sednik, Ivanka Popoviõ, potpredsednik, Slobodan Milo-
ñiõ, potpredsednik, Æoræe Janaõkoviõ, sekretar, Dragica
Åiåoviõ, sekretar, i ølanovi: Teodor Ast, Ferenc Gal, Mi-
roslav Gaåiõ, Ivan Gutman, Mirjana Vojinoviõ-Miloradov,
Milan Daboviõ, Vera Dondur, Branko Duñiõ, Ivan Juraniõ,
Çuba Mandiõ, Dragan Markoviõ, Ubavka Mioø, Vladimir
Paviõeviõ, Slobodan Petroviõ, Milan Popoviõ, Duåan
Sladiõ, Vlatka Vajs, Slavica Raÿiõ, Sofija Soviç, Rado
Markoviõ, Bogdan Åolaja, Sneÿana Bojoviõ, Bratislav Jo-
vanoviõ, Duåan Unkoviõ, Velizar Stankoviõ, urednici øa-
sopisa Dragutin Draÿiõ i Ratko Jankov, predstavnici SHD-
HDV Çiçana Jovanoviõ i Slavko Kevreåan. Ølanovi pro-
åirenog Predsedniåtva su: Aleksandar Despiõ, Dragomir
Vitoroviõ, Jovan Jovanoviõ, Ÿivorad Øekoviõ, Stanimir
Arsenijeviõ, Duåanka Petroviõ-Æakov, Borivoje Miåko-
viõ, Ilija Iliõ, Jovan Veliøkoviõ, Milan Leko, Çubinka
Lorenc, Slobodan Ribnikar i Milenko Õelap. 

NAUØNE MANIFESTACIJE I DRUGE 
AKTIVNOSTI

Godiåña skupåtina SHD odrÿana je 22. januara 2004.
godine na Tehnoloåkom fakultetu u Novom Sadu. Pre po-
øetka rada Skupåtine veliki prijateç Druåtva, profesor
Nikos Kacaros iz Grøke, odrÿao je predavañe øija je tema
bila: Structural and biochemical characteristics of plastocyanin,
calmodulin and related proteins. Prva taøka dnevnog reda bila
je izbor Kandidacione komisije za izbor dva sekretara, dva
potpredsednika, Predsedniåtva, Upravnog i Nadzornog od-
bora Druåtva. Po izboru, ølanovi Komisije: D. Veselino-

viõ, S. Æilas i S. Kevreåan, povukli su se da sastave predlo-
ge. Kraõi izveåtaj o radu Druåtva u 2003. godini podnela je
sekretar I. Popoviõ, finansijski izveåtaj za 2003. godinu
podneo je potpredsednik B. Åolaja, a izveåtaj Nadzornog od-
bora podneo je B.Jovanøiõeviõ. U diskusiji o izveåtajima
uøestvovalo je nekoliko ølanova. Istaknut je problem malog
broja pretplatnika na øasopis Druåtva JSCS, pogotovu kada
se uzme u obzir ñegov kvalitet. Predloÿeno je da kolege/ru-
kovodioci projekata  zainteresuju mlaæe kolege za rad u
Druåtvu, kao i da Druåtvo napravi materijal o svojim ak-
tivnostima. Posebno je izraÿeno veliko priznañe i zahval-
nost Dragutinu Draÿiõu za napore da ÿurnal zauzme znaøajno
mesto meæu svetskim nauønim øasopisima iz hemije. Predlo-
ÿeno je da JSCS ubuduõe obuhvati objavçivañe preglednih
ølanaka, kao i aktuelnih vesti iz hemijske nauke. Predsed-
nik B. Nikoliõ je izrazio nadu da õe u 2004. godini u Skup-
åtini Srbije biti donet najavçivan zakon o nevladinim or-
ganizacijama, prema kome bi Druåtvo redefinisalo svoj
Statut. U nastavku rada usvojeni su plan rada za 2004. godinu
koji je podneo S. Miloñiõ i finansijski plan za 2004. godi-
nu koji je podneo B. Åolaja. Potom je u ime Kandidacione ko-
misije predloge podneo D.Veselinoviõ i svi predloÿeni
kandidati su izabrani od strane Skupåtine. Predsednik B.
Nikoliõ je podsetio dekane fakulteta da ñihove sluÿbe do-
stave Kancelariji Druåtva spiskove diplomiranih studena-
ta. Prema ranije usvojenoj odluci od strane Upravnog odbora,
diplomirani studenti postaju ølanovi Druåtva sa besplat-
nom jednogodiåñom ølanarinom koja ukçuøuje Hemijski
pregled.  

42. savetovañe Srpskog hemijskog druåtva odrÿano je
22. i 23. januara 2004. godine u Novom Sadu. Za Savetovañe je
prijavçeno 172 saopåteña. Skupu je prisustvovalo oko 300
uøesnika, a predstavçeno je 166 saopåteña. Odrÿana su dva
plenarna predavaña (N. Mimica Dukiõ i S. Petroviõ) i 14
sekcijskih. Broj saopåtenih radova u okviru razliøitih
sekcija, kao i imena autora i naslovi radova koji nisu
izloÿeni, navedeni su u Hemijskom pregledu 45 (2004) 21.

Aprilski dani prosvetnih radnika, seminar za nastav-
nike i profesore hemije, odrÿan je 13. i 14. aprila 2004. na
Hemijskom fakultetu u Beogradu. Seminaru je prisustvovalo
oko 200 nastavnika. Odrÿano je osam predavaña: Sofija So-
viç, Kompleksna jediñeña, Stevan Jokiõ, Ogledi u nastavi
prirodnih nauka: iskustva drugih, Mirjana Vojinoviõ-Mi-
loradov, Øudesna struktura teøne vode, Petar Pfendt,
Øaæ – pigment, punioc i zagaæivaø, Zoran Popoviõ, Znaøaj i
razvoj hemijske industrije Srbije, Goran Rogliõ, Keramiøki
materijali, Vera Dondur, Femtohemija: kako je femtose-
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kundna laserska spektroskopija omoguõila da se vidi raæa-
ñe molekula i Vera Muÿdeka i Dragica Åiåoviõ, Aktivno
uøeñe hemije u åkoli. 

Republiøko takmiøeñe iz hemije uøenika osnovnih i
sredñih åkola, u organizaciji Srpskog hemijskog druåtva i
Ministarstva prosvete i sporta, odrÿano je u periodu 21-23.
maja 2004. godine u Kikindi (za osnovne åkole) i u Subotici
(za sredñe åkole).

Za uøenike osnovnih åkola takmiøeñe je organizovano
u OÅ „Ÿarko Zreñanin“ u Kikindi. U kategoriji test i
eksperimentalne veÿbe uøestvovalo je 46 uøenika 7. razreda
i 45 uøenika 8. razreda. U kategoriji test i samostalni
istraÿivaøki rad uøestvovalo je 12 uøenika 7. i 8. razreda. 

Za uøenike sredñih åkola takmiøeñe je odrÿano u He-
mijsko-tehnoloåkoj sredñoj åkoli „Lazar Neåiõ“ u Subo-
tici. U kategoriji test i eksperimentalne veÿbe uøestvo-
valo je 39 uøenika 1. razreda sredñe åkole, 42 uøenika 2. ra-
zreda i 42 uøenika 3. i 4. razreda sredñih åkola. U kategori-
ji test i samostalni istraÿivaøki rad uøestvovali su 3
uøenika 1. i 2. razreda i 14 uøenika 3. i 4. razreda. 

Uøenici su postigli dobar uspeh åto je svakako rezul-
tat i dobre pripreme od strane nastavnika. Domaõin je
uspeåno organizovao takmiøeñe. 

U Hemijskom pregledu 45 (2004) 69-71 navedena su imena
najboçe plasiranih i nagraæenih uøenika za sve kategorije,
nazivi åkola i imena nastavnika i profesora koji su poma-
gali u pripremi uøenika za takmiøeñe.

Øetvrta meæunarodna konferencija hemijskih druåta-
va zemaça jugoistoøne Evrope (4th International Conference of
the Chemical Societies of the South-East European Countries on
Chemical Sciences in Changing Times: Visions, Challenges and
Solutions - ICOSECS 4) odrÿana je na Tehnoloåko-metalurå-
kom fakultetu u Beogradu, u periodu od 18-21. jula 2004. godi-
ne. Konferencija je odrÿana pod pokroviteçstvom Mini-
strarstva za nauku i zaåtitu ÿivotne sredine Republike Sr-
bije, Meæunarodne unije za øistu i primeñenu hemiju (IUP-
AC) i Federacije evropskih hemijskih druåtava (FECS).
Predsednik Meæunarodnog organizacionog odbora bio je
predsednik SHD, B. Nikoliõ, a ølanovi predstavnici druå-
tava organizatora. Predsednik Meæunarodnog nauønog odbo-
ra bio je T. Ast, a ølanovi su bili zvaniøni predstavnici
druåtava organizatora. Predsenik Lokalnog organizacio-
nog odbora bila je I. Popoviõ, a ølanovi S. Miloñiõ, M.
Vojnoviõ-Miloradov i R. Jankov, koji su rukovodili organi-
zacijom tri Simpozijuma: A. Advanced Materials: From Funda-
mentals to Applications, B. The Greening of Chemistry: Pursuit of
a Healthy Environment and Safe Food, C. Teaching and Under-
standing Chemistry: New Concepts and Strategies for Changing
Times.

Simpozijum C bio je posveõen 150-godiåñici nastave
hemije u Srbiji. Uz meæunarodni deo Simpozijuma C odrÿan
je i nacionalni deo. Rezultate je izloÿilo ukupno 43 preda-
vaøa po pozivu, iz 16 zemaça sa 4 kontinenta. Plenarni pre-
davaøi, meæu kojima je bio i John Fenn, dobitnik Nobelove
nagrade za hemiju za 2002. godinu, predstavçaju vrh svetske he-
mijske nauke danas. Imena, teme izlagaña i kratke biogra-
fije plenarnih predavaøa, kao i imena i nazivi tema preda-
vaña po pozivu publikovani su u Hemijskom pregledu 45
(2004) 71-76. 

Pored predavaña po pozivu, uøesnici konferencije iz-
loÿili su 462 saopåteña (25 usmenih i 437 postera). Usmena
i posterska izlagaña bila su na engleskom jeziku, osim deset
posterskih saopåteña u okviru nacionalnog dela Simpozi-
juma C. 

Detaçniji izveåtaj o ICOSECS 4 objavçen je u Hemij-
skom pregledu 45 (2004) 146-147.

Pomoõ i podråku u organizaciji konferencije ICO-
SECS 4 pruÿile su brojne domaõe i inostrane institucije:
Tehnoloåko-metaluråki fakultet u Beogradu, Hemijski
fakultet u Beogradu, Fakultet za fiziøku hemiju u Beogra-
du, Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju u Beogradu,
Republiøko ministarstvo poçporivrede, Gradska skupåti-
nia Beograda, Organizacija za zabranu hemijskog oruÿja
(OPCW) iz Haga, Telekom – Beograd, NIS – Novi Sad, Gale-
nika – Beograd, Hemofarm – Vråac, Duga – Beograd, HIP
Petrohemija – Panøevo, Pigmentum – Beograd, Novos – Beo-
grad, Britanski savet – Beograd, Vujiõ voda – Vaçevo.  

Sveøana skupåtina SHD odrÿana je 3. decembra 2004.
godine u Sveøanoj sali Srpske akademije nauka i umetnosti u
Beogradu. Predsednik Druåtva, B. Nikoliõ, pozdravio je

prisutne i preneo poruku Predsedniåtva. Po tradiciji,
proålogodiåñi dobitnik Medaçe za trajan i izvanredan
doprinos nauci, Dragan Veselinoviõ, odrÿao je predavañe:
Magnetna obrada vode i uticaj na procese u ñoj. Dobitnik
Medaçe za pregalaåtvo i uspeh u nauci za 2003. godinu, Go-
ran Petroviõ, nije odrÿao predavañe jer se nalazio na po-
stdoktorskom usavråavañu u SAD. Predsednik Komisije za
javna priznaña D. Åiåoviõ izvestila je o godiåñim nagra-
dama i priznañima. Nagraæeni studenti dobili su, uz diplo-
mu, besplatno dvogodiåñe ølanstvo u Druåtvu i dvogodiå-
ñu pretplatu na Journal of the Serbian Chemical Society.

Za 2003. godinu dobitnici specijalnog priznaña SHD,
priznaña za izvanredan uspeh u studirañu, bili su:

Danijel Æan, TMF, Beograd (9,00)
Nada Ostojiõ, PMF, Novi Sad (9,00)
Borko Matijeviõ, PMF,Novi Sad (9,08)
Vladimir Ÿivkoviõ, TMF, Beograd (9,16)
Milena Avramoviõ, TMF, Beograd (9,19)
Katarina Drobñak, TMF, Beograd (9,19)
Biçana Pejiõ, TF, Novi Sad (9,22)
Daliborka Nikoliõ, TMF, Beograd (9,24)
Sneÿana Kuzmanoviõ, PMF, Novi Sad (9,28)
Ema Stokasimov, FFH, Beograd (9,32)
Ana Ivanoviõ, FFH, Beograd (9,35)
Ivana Stojkoviõ, FFH, Beograd (9,35)
Ivana Arsenijeviõ, TMF, Beograd (9,39)
Zoran Popoviõ, HF, Beograd (9,40)
Marina Naodaviõ, PMF, Novi Sad (944)
Aleksandra Aleksiõ, PMF, Novi Sad (9,48)
Ivona Braåñeviõ, FFH, Beograd (9,52)
Selena Miliõeviõ, HF, Beograd (9,53)
Zoltan Pentelenøik, PMF, Novi Sad (9,60)
Aleksandra Rakiõ, FFH, Beograd (9,61)
Dobitnici godiåñe nagrade SHD, koja obuhvata i nov-

øanu nagradu, jesu petoro najboçih studenata sa razliøitih
fakulteta:

Nadeÿda Peåiõ, TF, Novi Sad (9,31)
Dejan Petroviõ, HF, Beograd (9,60)
Milica Iliõ, TMF, Beograd (9,83)
Katarina Tomiõ, FFH, Beograd (9,94)
Dejan Orøiõ, PMF, Novi Sad (10)
Finansijski deo nagrade obezbedili su Prirodno-mate-

matiøki fakultet i Tehnoloåki fakultet iz Novog Sada, na
øemu SHD posebno zahvaçuje dekanima ovih fakulteta.

Za zasluÿne ølanove  Druåtva izabrani su:
Biçana Abramoviõ
Luka Bjelica
Miroslava Æoræeviõ
Konstantin Popov
Ivanka Popoviõ
Kao izraz priznaña za podråku pruÿenu u organizaciji

Øetvrte meæunarodne konferencije hemijskih druåtava ze-
maça jugoistoøne Evrope (ICOSECS 4), SHD je dodelilo Zah-
valnice:

BRITISH COUNCIL-u, Beograd
GALENICI A.D. Zemun
HEMOFARM KONCERNU, Vråac
HIP PETROHEMIJI, Panøevo
MSK, Kikinda
NIS – NAFTNOJ INDUSTRIJI SRBIJE, Novi Sad
PIGMENTUMU, Beograd
VUJIÕ, Vaçevo
TELEKOMU SRBIJA, Beograd
Predsednik Druåtva dodelio je nauøna priznaña Druå-

tva za doprinos razvoju hemijske misli u nas:
Medaça za izvanredne rezultate u nastavi dodeçena je

Ÿarku Bjeletiõu, kao izraz priznaña za unapreæivañe kva-
liteta nastave i åireñe hemijskih znaña meæu uøenicima
osnovnih i sredñih åkola;

Medaça za pregalaåtvo i uspeh u nauci   dodeçena je Zo-
rici Kneÿeviõ, kao izraz priznaña za rezultate u istraÿi-
vañu u biohemiji i biotehnologiji lipaza;

Medaça za izuzetan doprinos primeni nauke u industri-
ji dodeçena je Zoltanu Æarmatiju, kao izraz priznaña za do-
stignuõa u farmaceutskoj industriji i unapreæivañu zaåti-
te okoline;

Medaça za trajan i izvanredan doprinos nauci dodeçe-
na je Teodoru Astu, kao izraz priznaña za nauøna dostignuõa
u oblasti masene spektrometrije.
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U okviru podseõaña na istoriju Srpskog hemijskog
druåtva, Sneÿana Bojoviõ je govorila o jednom od velikana
hemije u nas, viåedecenijskom glavnom uredniku Hemijskog
pregleda, autoru ogromnog broja uœbenika hemije, nedavno
preminulom Stanimiru Arsenijeviõu.

RAD PREDSEDNIÅTVA I UPRAVNOG ODBORA 
SHD

Predsedniåtvo je u 2004. godini odrÿalo pet sastanka
(26. februara, 13. maja, 6. jula, 7. oktobra, 17. novembra i 21.
decembra), a Upravni odbor dva sastanka (28. maja i 28. okto-
bra).

Na sastancima Predsedniåtva i Upravnog odbora ra-
spravçalo se o tekuõim aktivnostima Druåtva, prvenstveno
o manifestacijama SHD, o publikacijama (JSCS i Hemijski
pregled), finansirañu i radu sekcija i podruÿnica.

Na sednicama Predsedniåtva razmatrana su zaduÿeña
ølanova, izveåtaj o odrÿanom 42. savetovañu SHD, uz koji je
istaknuto je da je mali broj ølanova Druåtva prisustvovao
Godiåñoj skupåtini, kao i da se na naåim skupovima øesto
deåava da autori odmah posle svog izlagaña napuåtaju salu,
te ostaje jako mali broj sluåalaca. Prva tri sastanka Pred-
sedniåtva obuhvatila su razmatrañe svih segmenata pripre-
me za ICOSECS 4. Na sastancima je konstatovano da su po-
druÿnice sve aktivnije, posebno nastavne sekcije u ñima, ali
da je potrebno aktivirati sekcije Druåtva, kao i da rad sek-
cija treba definisati pravilnikom o radu, po uzoru na pra-
vilnik za podruÿnice Druåtva. Pravilnik o radu sekcija
napravili su S. Miloñiõ i R. Markoviõ. (Na posledñem sa-
stanku Predsedniåtva u 2004. godini prihvaõeno je da se na
Godiåñoj skupåtini januara 2005. usvoji ovaj dokument). 

Zaduÿeña ølanova Predsedniåtva obuhvataju i da svaka
veõa „kuõa hemiøara“ ima svog poverenika/poverenike, kako
bi naplata ølanarine i pretplate bili efikasniji i kako bi
se animirao veõi broj mladih çudi. 

U okviru obeleÿavaña 75 godina izlaÿeña øasopisa
JSCS upuõena su pisma ølanovima Ureæivaøkog odbora iz
inostranstva, kao i plenarnim predavaøima i predavaøima
po pozivu ICOSECS 4, sa molbom da za posebnu svesku u 2005.
godini poåaçu svoje radove. 

Konstatovano je da je neåto poveõan broj plaõenih øla-
narina kako tokom Aprilskih dana za profesore hemije
(uøiñen je popust i ølanarina je iznosila 500 dinara), tako i
zbog ICOSECS 4 (popust pri plaõañu kotizcaije od 20%).

Na ostalim sastancima Predsedniåtva razmatran je iz-
veåtaj o odrÿanoj Konferenciji (ICOSECS 4), razgovarano
je o pripremi Sveøane skupåtine i 43. savetovaña SHD. Iza-
brani su predsednici: Nauønog odbora - R. Markoviõ i Orga-
nizacionog odbora - Æ. Janaõkoviõ. Pored toga, razgovarano
je o pripremi 6. simpozijuma Evropske asocijacije za zaåti-
tu ÿivotne sredine, koji bi trebalo da se odrÿi u decembru
2005. godine (redovno izveåtavao B. Jovanøiõeviõ). Krajem
proåle godine SHD i Univerzitet u Beogradu dobili su
mandat za organizaciju ove znaøajne manifestacije, a nosi-
lac organizacije bi bilo SHD. 

Prihvaõen je predlog da D. Markoviõ bude naå nacio-
nalni predstavnik u Radnoj grupi za zaåtitu ÿivotne sredi-
ne FECS-a. Na sastanaku predsednika i predstavnika hemij-
skih druåtava/ølanica FECS-a u Bukureåtu prisustvovali
su B.Nikoliõ i B.Åolaja.

Odreæeni su iznosi ølanarina i pretplata na øasopise
za 2005. godinu:

ølanarina...................................................................750 dinara
penzioneri i studenti...........................................350 
JSCS/za ølanove/...................................................1000 
JSCS /penz. i studenti/ .........................................500
JSCS /za neølanove/..............................................1500
JSCS /za institucije/...........................................6000
HP /za neølanove/ ................................................1000
HP /za åkole i instituc./.................................1500
za inostranstvo ostaje isto: JSCS  USD 70./
HP     ............................................................ USD 30./
Usvojen je sledeõi predlog visine autorskih honorara:
glavni urednik JSCS 20000
pomoõnici urednika JSCS (sada dva), ukupno 12000
glavni urednik HP   8000
pomoõnik urednika HP   4000
odrÿavañe sajta HP   4000
odrÿavañe sajta Druåtva i JSCS   6000
administrativni poslovi za JSCS.   4000

biblioteøki poslovi   3500
Razgovaralo se o kandidatu za predsednika Druåtva u

sledeõem mandatnom periodu, poåto predsedniku B. Nikoli-
õu u januaru 2005. godine istiøe drugi mandat. Poåto se pred-
sednik Druåtva kandiduje iz redova potpredsednika, prihva-
õeno je kandidat bude B. Åolaja, kao prethodni potpredsed-
nik.

Potpredsednik I. Popoviõ zaduÿena je da obavça komu-
nikaciju sa FECS-om i IUPAC-om i priprema informacije za
sajt Druåtva. Na sajtu Druåtva bi trebalo da se naæu i tekst
Pravilnika o radu sekcija i lista predavaña, koju bi treba-
lo objaviti i u HP.

Na sastancima Predsedniåtva viåe puta je razgovarano
o problemima hemijskog obrazovaña.  

Publikacije Druåtva bile su tema svakog sastanka. 
Journal of the Serbian Chemical Society (JSCS). Glavni

urednik Dragutin Draÿiõ. Na sastancima Predsedniåtva
istaknuto je da je Impact Factor øasopisa znatno poveõan u od-
nosu na prethodnu godinu i da iznosi 0.474. Izveåtavano je o
poveõanom obimu pojedinaønih brojeva. Bilo je reøi o pooå-
travañu kriterijuma za oceñivañe radova, kao i razmiåça-
ña o dvojnoj recenziji (domaõi i strani recenzent). Uvedeni
su podruøni redaktori za pojedine oblasti.

Broj 11 JSCS posveõen je 70. roæendanu Ÿ. Øekoviõa, a
promocija je odrÿana 24. decembra 2004.

Hemijski pregled. Glavni urednik Ratko Jankov. Øaso-
pis je redovno izlazio. Radova za HP nema dovoçno pa je
urednik R. Jankov apelovao na kolege da piåu ølanke za ovaj
øasopis.

O finansijama Druåtva redovno je izveåtavao pot-
predsenik B. Åolaja. 

Na kraju 2004. godine istaknuto je da je finansijska si-
tuacija povoçna i da ima sredstava za prvi kvartal 2005. go-
dine. Od 1.januara 2005. stupa na snagu novi zakon – Zakon o
PDV, åto zahteva od Druåtva uklapañe u nove zakonske ok-
vire. S tim u vezi, usvojen je i novi Pravilnik o raøunovod-
stvu SHD.

U toku godine preminuli su sledeõi ølanovi Druåtva:
Momøilo Jovetiõ, Çubica Vrhovac, Milenko Õelap, Stani-
mir Arsenijeviõ, Milan Nikoliõ.

ØLANARINA I PRETPLATA NA PUBLIKACIJE 

Visina ølanarine i pretplate na publikacije za 2004.
godinu bila je sledeõa: 

ølanarina...................................................................600 dinara
penzioneri i studenti..........................................300 
JSCS/za ølanove/.....................................................800 
JSCS /penz. i studenti/ .........................................400
JSCS /za neølanove/ .............................................1200
JSCS /za institucije/ ..........................................5000
HP /za neølanove/..................................................800
HP /za åkole i instituc./.................................1100
za inostranstvo: ...............................JSCS  USD 70./
                              .....................................HP     USD 30./

RAD PODRUŸNICA DRUÅTVA

Podruÿnica u Kruåevcu. Predsednik Zoran Miniõ. U
2004. godini u Podruÿnici su odrÿana tri sastanka i dva
struøna predavaña:

• Dragan Veselinoviõ, Fakultet za fiziøku hemiju,
Beograd, Magntena obrada vode i uticaj na procese u ñoj,

• Dragan Markoviõ, Fakultet za fiziøku hemiju, Beo-
grad, Zagaæeñe vazduha lebdeõim øesticama.

Na oba predavaña bilo je prisutno 40 sluåalaca. 
Izborna skupåtina Podruÿnice odrÿana je 11.12.2004.

godine na kojoj je za predsednika ponovo izabran Zoran Mi-
niõ.  

Planom rada za 2005. godinu predviæa se organizovañe
dva do øetiri struøna predavaña, organizovañe okruglog
stola s temom o zaåtiti ÿivotne sredine u Kruåevcu i oko-
lini, reåavañe problema zaåtite ÿivotne sredine sa SHD
grupom za „Zaåtitu ÿivotne sredine“ u Kruåevaøkoj pri-
vredi. 

Podruÿnica u Leskovcu. Predsednik Ÿarko Bjeletiõ.
Godiåña skupåtina Podruÿnice u Leskovcu odrÿana je 24.
marta 2004. kada je izabran Upravni odbor. Odrÿano je 5 sa-
stanaka Upravnog odbora i organizovana su dva predavaña:

• Miodrag Stojkoviõ, The Institute of Human Genetic Uni-
versity of Newcastle, Matiøne õelije i klonirañe. Predavañe
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je odrÿano na Tehnoloåkom fakultetu, pred viåe od 100
sluåalaca.

• Nada Kovaøeviõ, Farmaceutski fakultet, Beograd,
Monografije biçnih droga kao osnov za racionalnu fito-
terapiju. Prisutno preko 90 sluåalaca.  

Organizovana su Opåtinska i Regionalna takmiøeña za
uøenike osnovnih i sredñih åkola. Pripremani su uøenici
za Republiøko takmiøeñe, na kome su postignuti izvanredni
rezultati: Çiçana Stojanoviõ, uøenica treõeg razreda Gim-
nazije, osvojila je 1. mesto, a Milica Milenkoviõ, uøenica
øetvrtog razreda Medicinske åkole, 2. mesto. Sava Miniõ,
uøenik osmog razreda OÅ u Manojlovcu, zauzeo je 2. mesto na
eksperimentalnom radu. Osvojena su i dva øetvrta mesta. 

Orijentacionim planom za 2005. godinu predviæeno je da
se u martu odrÿi predavañe i Godiåña skupåtina Podruÿ-
nice.

Podruÿnica u Kraçevu. Predsednik Marija Bogdano-
viõ. U okviru Podruÿnice aktivna je samo Nastavna sekcija.
Radno telo sastajalo se viåe puta, a ølanovi Nastavne sekci-
je tri puta. Aktivnosti su obuhvatile organizovañe i izvo-
æeñe takmiøeña iz hemije uøenika osnovnih i sredñih åko-
la. Prema propozicijama takmiøeña uøestvovali su uøenici
i nastavnici Raåkog, Rasinskog i Moraviøkog okruga. 

Na sastancima su razmatrane razliøite teme i odrÿana
predavaña: 

• Reforma obrazovnog sistema,
• Prezentacija Gimnazije „Ruæer Boåkoviõ“ iz Beo-

grada (direktor te Gimnazije nagradio je po tri najboçe pla-
sirana uøenika Meæuokruÿnog takmiøeña iz hemije),   

• Ivan Gutman, PMF, Kragujevac, O hemijskim elemen-
tima,

• Vasilije Planiõ, OÅ“Miodrag Øajetinac Øajka“ u
Trsteniku,  Prezentacija naøina realizacije nastavne jedi-
nice Struktura atoma i PSE prema principima AUN
projekta, realizovane u sedmom razredu OÅ“Miodrag Øaje-
tinac Øajka“ u Trsteniku, 

• Problemi (ne)usklaæenosti uœbenika sa vaÿeõim na-
stavnim planom i programom.  

Godiåña skupåtina Podruÿnice odrÿana je 10. decem-
bra 2004. godine. Na skupåtini je podnet i prihvaõen izveå-
taj o radu. Ølanivi skupåtine sloÿili su se da dosadaåña
praksa odrÿavaña Meæuokruÿnog takmiøeña iz hemije nije
pokazala dobre rezultate. 

Podruÿnica u Uÿicu. Predsednik Podruÿnice Rado-
mir Toåiõ. Godiåña skupåtina Podruÿnice odrÿana je 25.
decembra 2004. godine. Podruÿnica je organizovala dva semi-
nara, na kojima su odrÿana sledeõa predavaña:

• Dragomir Stanisavçev, Fakultet za fiziøku hemiju,
Beograd,  Oscilatorne hemijske reakcije, 

• Dragan Veselinoviõ, Fakultet za fiziøku hemiju,
Beograd, Zaåtita ÿivotne sredine u obrazovañu, 

• Dragan Veselinoviõ, Fakultet za fiziøku hemiju,
Beograd, Magnetna obrada vode i uticaj na procese u ñoj,

• Milenija Markoviõ, opåtinski prosvetni inspek-
tor u Uÿicu, Kvantifikacija rezidua teåkih metala u
akumulaciji Vrutci. 

Podruÿnica u Boru. Predsednik Radojka Jonoviõ. U
2004. godini Podruÿnica u Boru organizovala je øetiri pre-
davaña vezana za aktuelnu problematiku Borskog rudarsko-
topioniøarskog basena sa sledeõom tematikom:

• Zdravko Çubiõ, Definisañe osnovnih uslova za ek-
splataciju siromaånih leÿiåta bakra (24. 02. 2004),

• Branislav Mihajloviõ, Perspektive podzemne ek-
splatacije u RTB-u Bor, (26. 05. 2004),

• Nada Åtrbac, Termodinamiøka i kinetiøka analiza
procesa oksidacije razliøitih sulfida, (23. 06. 2004),

• Ivan Mihajloviõ, Bakterije najmañi rudari na sve-
tu, (prilagoæeno uøenicima sredñih åkola; 07. 12. 2004).

U okviru godiåñe Skupåtine Podruÿnice u Boru,
28.12.2004, Milan Trumiõ je odrÿao predavañe Reciklaÿne
tehnologije i odrÿivi razvoj.  

U 2004. godini odrÿana su øetiri sastanka Predsedniå-
tva Podruÿnice u Boru. Preuzete su aktivnosti povezivaña
profesorskog kadra i uøenika sa aktivnostima SHD-a kao i
organizovañe Tehniøkog fakulteta u Boru i Instituta za
Bakar Bor u pruÿañu struøne pomoõi talentovanim uøeni-
cima iz oblasti prirodnih nauka. Izvråena je akcija uøla-
ñeña novih ølanova u SHD. Podruÿnica SHD-a u Boru tre-
nutno ima 26 ølanova.

U narednom periodu nastaviõe se sa predavañima o ak-
tuelnim pitañima vezanim za rudarstvo i metalurgiju kao i
preradi sekundarnih sirovina i organizovaõe se predavaña
koja populariåu hemiju za uøenike sredñih åkola uz aktiv-
no uøeåõe ñihovih profesora.

Podruÿnica u Vrañu. Predsednik Çiçana Æoræeviõ.
Aktivnosti ølanova SHD Podruÿnice u Vrañu obuhvatile
su, pored pripreme æaka za takmiøeña u naåoj zemçi i ino-
stranstvu, organizaciju dva predavaña. Oba predavaña odr-
ÿala je Gordana Bogdanoviõ Duåanoviõ, a teme su bile: Aku-
mulacija i distribucija teåkih metala u razliøitim or-
ganima nekih poçoprivrednih kultura sa podruøja Vraña i
Uticaj aerozagaæeña na biohemijsko-fizioloåke promene u
biçnim vrstama sa podruøja Vraña. Predavaña su odrÿana
na Viåoj tehniøko-tehnoloåkoj åkoli, u maju i oktobru
2004. godine. 

RAD SEKCIJA DRUÅTVA

Sekcija za analitiøku hemiju. Predsednik Çubinka Ra-
jakoviõ. Aktivnosti Sekcije za analitiøku hemiju bile su
sledeõe:

1. Odrÿano je predavañe 22.10. 2004: Mila Lauåeviõ,
Jonski trap, (prisustvovalo oko 40 ølanova).

2. Ølanovi Sekcije uøestvovali su u zajedniøkim sastan-
cima i manifestacijama sa Sekcijom za zaåtitu ÿivotne
okoline i u radu 42. savetovaña SHD.  

3. Meæunarodna aktivnost ølanova sekcije i liøni kon-
takti omoguõili su vraõañe Sekcije u red Evropskih hemij-
skih druåtava, DAC-ECS.

4. U toku 2004. ølanovi Analitiøke sekcije uøestvovali
su u svim manifestacijama SHD, savetovañima i kongresima,
domaõim i internacionalnim, posebno u okviru ICOSECS 4
(plenarna i sekcijska predavaña i  veliki broj postera). Na
Analitiøkoj sekciji prezentovane su nove metode hemijske
analize åto je vrlo dobro oceñeno od strane uøesnika u radu
Sekcije. 

Godiåñi sastanak nije odrÿan, ali su ølanovi Anali-
tiøke Sekcije SHD konsultovani o: izboru novog rukovod-
stva, izveåtaju o radu i planu za sledeõu godinu.

Veõina se saglasila da se usvoji izveåtaj o radu Sekcije
za 2004. godinu i da u naredenom periodu predsednik Sekcije
bude Slavica Raÿiõ (docent Farmaceutskog fakulteta), a
sekretar Sekcije Sneÿana Uskokoviõ-Markoviõ (asistent
na Farmaceutskom fakultetu).   

Predloÿeno je da se u narednom periodu unapredi rad
Sekcije:

- u pravcu organizovaña Simpozijiuma o Analitiøkoj
hemiji kao prateõoj manifestaciji Savetovaña SHD (inici-
jativni odbor: Ç.Rajakoviõ, M.Rajkoviõ i S. Raÿiõ),

- da se redovno, meseøno odrÿavaju sekcijska predavaña
i 

- da se organizuju zajedniøke aktivnosti sa Sekcijom za
Zaåtitu ÿivotne okoline.

Sekcija za keramiku. Predsednik Sneÿana Boåkoviõ.
U toku 2004. godine Sekcija za keramiku odrÿala je dva sa-
stanka sa predavañima po pozivu. Gosti Sekcije za keramiku
bili su Nenad Igñatoviõ, nauøni saradnik Instituta teh-
niøkih nauka SANU, Beograd  i Matvei Zinkevich, lider Grupe
za termodinamiku i izraøunavañe faznih dijagrama, Maks
Plank Instituta, iz Åtutgarta, Nemaøka:

1. Nenada Igñatoviõa, Biokeramika: od molekula do øo-
veka (23. jun 2004. godine, TMF, Beograd, prisutno oko 20 øla-
nova Sekcije),

2. Matvei Zinkevich, Materials for Intermediate-Temperatures
Solid Oxide Fuel Cells (02. 11. 2004, Institut za nuklearne nau-
ke Vinøa, prisustno preko 30 ølanova Sekcije za keramiku i
gostiju iz Instituta Vinøa i Instituta za fiziku, Zemun). 

Elektrohemijska sekcija. Predsednik Aleksandar De-
kanski. U periodu izmeæu dva godiåña sastanka organizo-
vana su predavaña u okviru tri sastanka koje je Sekcija odr-
ÿala:

1. Nenad Markoviõ i Berislav Blizanac, Lawrence Ber-
keley National Laboratory, Universuty of California, Berkeley, USA,
Elektrokataliza na atomskom i elektronskom nivou (29.
april 2004, Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju u
Beogradu, prisustno viåe od 20 ølanova Sekcije). 

2. Nebojåa Nikoliõ, Centar za elektrohemiju, Insti-
tut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju u Beogradu, Magnet-
ni efekti u elektrohemiji, (15. decembar 2004). 
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3. Taña Vidakoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet
u Beogradu, Elektrohemijska oksidacija metanola na PtRu
nanokatalizatorima u ciklon õeliji (predavañe je odrÿa-
no u okviru Godiåñeg sastanka Elektrohemijske sekcije 14.
januara 2005. godine).

Izbor novog predsednika i sekretara  biõe obavçen
krajem ove ili poøetkom iduõe godine. 

Ostale aktivnosti ølanova Sekcije obuhvatile su
uõeåõe u organizaciji i radu: 

• 16. simpozijuma o elektrohemiji Srbije i Crne Gore,
odrÿanog u organizaciji Hemijskog druåtva Crne Gore 1. i 2.
juna 2004. godine u Kotoru, 

• 4. meæunarodne konferencije hemijskih druåtava ju-
goistoøne Evrope, 

• 43. savetovaña Srpskog hemijskog druåtva.
Godiåñem sastanku je prisustvovalo oko 25 ølanova

Sekcije. Tom prilikom predsednik Srpskog hemijskog druå-
tva i ølan Elektrohemijske sekcije, Branislav Nikoliõ, in-
formisao je prisutne o brojnosti ølanova (17) iz naåe zem-
çe u International Society of Electrochemisty (ISE). To je otvori-
lo moguõnost da naåa zemça ponovo moÿe da bira Nacional-
nog sekretara, odnosno Regionalnog predstavnika u toj orga-
nizaciji, øime õe bar malo moõi da se povrati uticaj i ugled
naåe elektrohemije u svetu. Objaåñen je i naøin predlagaña
i izbora sekretara, odnosno predstavnika.

Nastavna sekcija u 2004. godini odrÿala je osam sastana-
ka (svakog prvog utorka u mesecu u prostorijama Hemijskog
fakulteta). Na sastancima je bilo prisutno od trideset do
osamdeset nastavnika. Odrÿana su dva predavaña:

1. Ratko Jankov, Hemijski fakultet, Beograd, Imuno-
loåki sistem,

2. Radojka Æuræeviõ, Samoevaluacija nastavnika. 
Radojka Æuræeviõ je realizovala tri radionice, na te-

me:
1. Nastavni sadrÿaji hemije u osnovnoj i sredñoj åko-

li - definisañe nivoa,
2. Izrada plana rada nastavne sekcije i plana rada op-

åtinskih  aktiva hemiøara i
3. Vrednovañe usvojenosti nastavnih sadrÿaja iz he-

mije.
Pored predavaña sadrÿaj rada je obuhvatio analizu re-

zultata opåtinskog, gradskog i republiøkog takmiøeña, raz-
govor o uspeånijoj realizaciji nastavnog plana i programa
hemije (osnovna i sredña åkola), upoznavañe sa Zakonom o
osnovama sistema obrazovaña i vaspitaña, struøno usavråa-
vañe nastavnika hemije

Na sastanku u decembru mesecu usvojen je izveåtaj o radu
Nastavne sekcije i jednoglasno izabran novi predsednik sek-
cije Ruÿica Kovaøeviõ, profesor hemije u Gimnaziji u Obre-
novcu.  

Sekcija za organsku hemiju. Predsednik Duåan Sladiõ.
Tokom 2004. godine u okviru Sekcije za organsku hemiju odr-
ÿano je 6 predavaña:

1. Dev P. Arya, Univerzitet Clemson, SAD, Neomycin as a
Panacea for Targeting Nucleic Acids (13.7.2004, oko 40 prisut-
nih),

2. Goran Angelovski, Hemijski fakultet, Univerzitet u
Dortmundu, Sinteza azamakrocikala sekvencijalnim hidro-
formilovañem/reduktivnim aminovañem i ñihova primena
kao fluorescentnih boja (7.7.2004, oko 20 prisutnih),

3. Dejan Goæevac, Centar za hemiju, IHTM, Beograd,
Triterpenski saponini: izolovañe i identifikacija
(9.11.2004, oko 20 prisutnih),

4. Slobodan Milosavçeviõ, Hemijski fakultet, Beo-
grad, Sekundarni metaboliti nekih samoniklih biçnih vr-
sta Srbije i Crne Gore (23.11.2004, oko 40 prisutnih),

5. Dragana Miliõ, Hemijski fakultet, Beograd, Deriva-
ti fulerena – novi materijali i bioloåki aktivna jediñe-
ña (7.12.2004, oko 20 prisutnih),

6. Tatjana Kop (Hemijski fakultet, Beograd), Steroid-
ni hinoli i epoksihinoli (21.12.2004, oko 20 prisutnih).

Sekcija za hemiju i tehnologiju makromolekula. Pred-
sednik Jasna Æonlagiõ. Sekcija je odrÿala tri sastanka u ok-
viru kojih su odrÿana sledeõa predavaña:

1. Slobodan Jovanoviõ, TMF, Beograd, Polimerni ma-
terijali i zaåtita ÿivotne sredine (TMF, 26.3.2004, pri-
sutno 28 ølanova),

2. Katja Loos, Univerzitet u Groningenu, Holandija,
Ways to improve biocatalysts (TMF, 27.7.2004, prisutno 10 øla-
nova),

3. Zoran Petroviõ, Kansas Polymer Research Center, Pit-
tsburg State University, Pittsburg, Kansas, USA, Poliureatni na
bazi ozonolizovanih poliola (TMF, 24.9.2004, prisustvo-
valo 35 ølanova).

Za 2005. godinu planirano je odrÿavañe 4-5 predavaña,
naåih i inostranih predavaøa.  

IZVEÅTAJ O RADU SHD-HEMIJSKOG DRUÅTVA 
VOJVODINE 

Predsednik Biçana Abramoviõ. U izveåtajnom perio-
du SHD - Hemijsko druåtvo Vojvodine je bilo organizator
42. savetovaña SHD. Pored toga, 23. juna 2004. SHD-HDV i
Privredna komora Vojvodine su organizovali Okrugli sto
na temu: AKTUELNO STAÑE U HEMIJSKOJ INDU-
STRIJI VOJVODINE. Uvodno predavañe je odrÿao Niko-
la Stojåiõ, dipl. ing, predsednik Privredne komore Vojvo-
dine. Okruglom stolu je prisustvovalo oko 50 ølanova Druå-
tva. 

U izveåtajnom periodu rad SHD - Hemijsko druåtvo
Vojvodine se odvijao kroz rad Podruÿnica, Sekcija Druå-
tva, kao i svojih Komisija.

RAD PODRUŸNICA
Podruÿnica SHD-HDV u Subotici. Predsednik Marija

Ivoåeviõ. Podruÿnica u Subotici poøela je da radi 21. maja
2004. godine, kada je odrÿana Osnivaøka skupåtina. Inici-
jativu su podrÿali dotadaåñi prosvetni savetnik u Peda-
goåkom zavodu u Subotici - Albert Zolnai i bivåi nadzor-
nik za hemiju u Ministarstvu prosvete Republike Srbije -
Boÿana Tomiõ. 

Tom prilikom odrÿano je  predavañe:
Sneÿana Bojoviõ, Hemijski fakultet, Beograd, Hemija u

19. veku u Srbiji.
Skupåtina je odrÿana u HTSÅ ”Lazar Neåiõ” u Subo-

tici u kojoj je i sediåte Podruÿnice. U radu Skupåtine
uøestvovalo je 37 ølanova Druåtva, uøenici åkole i gosti.

U okviru Podruÿnice radi samo Nastavna sekcija koja
okupça nastavnike i profesore Zapadno-baøkog okruga (op-
åtine Apatin, Oœaci, Kula i Sombor) i Severno-baøkog
okruga (opåtine Subotica, Baøka Topola). 

U okviru rada Nastavne sekcije odrÿano je predavañe:
Ratko M. Jankovo, Hemijski fakultet, Beograd, Kako

funkcioniåe imuni sistem. 
Predavañu je prisustvovalo 39 ølanova Nastavne sekci-

je, uøenici Medicinske åkole u Subotici i gosti.
Podruÿnica u Vråcu. Predsednik Podruÿnice Svetla-

na Radojkoviõ. Odrÿana su tri sastanka sa sledeõim temama:
1. Predrag Suøeviõ, Lekovite i åtetne biçke okoli-

ne Vråca i vråaøkih planina,
2. Taña Korolija, Uticaj sumpor-dioksida na stabil-

nost vina,
3. degustacija vina i jakih piõa,
4. Svetlana Ristaniõ, ISO 14001.
Ølanovi Podruÿnice obiåli su pogon Podruma. Daçe

smernice su obilazak konditorske industrije „Banat“, hemij-
ske industrije „Briksol“ i pekara. Kako Poçoprivredna
åkola Vråac ima novo podruøje rada – turizam i ugostiteç-
stvo, uøenici na svim sastancima SHD izvode deo praktiøne
nastave kao åto su priprema koktela, sluÿeñe øaja i peciva. 

RAD SEKCIJA
Sekcija za analitiøku hemiju SHD – HDV imala je raz-

liøite aktivnosti. U saradñi sa Odeleñem prirodnih i teh-
niøkih nauka VANU na Departmanu za hemiju PMF u Novom
Sadu (02.12.2004) organizovala je sledeõa predavaña:

• Polonca Trebåe, Politehnika Nova Gorica, Laboratorij za ra-
ziskave v okoçu, Vipavska 13, p.p. 301, 5001 Nova Gorica, Slovenija,
KEMIJSKO IN BIOLOÅKO SLEDEÑE PESTICIDOV V OKOÇU
(broj prisutnih: 22),

• Valéria Guzsvány, NOVIJA ISTRAŸIVAÑA U
ANALITICI IMIDAKLOPRIDA I TIAMETOK-
SAMA (broj prisutnih: 22).

Ølanovi Sekcije obeleÿili su 170. godiåñicu roæeña
Károly Thán-a, osnivaøa moderne hemije u Budimpeåti,
20.12.2004. godine u Novom Sadu, izdavañem poåtanskog ÿiga
i koverte sa likom i najvaÿnijim biografskim podacima
ovog slavnog Beøejca.

Ølanovi Sekcije bili su organizatori 3. studentske na-
uøne konferencije vojvoæanskih Maæara, odrÿane u Senti
19-21. novembra 2004.
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U okviru evroregionalne saradñe za regiju Dunav-
Kriå-Moriå-Tisa brojni ølanovi Sekcije su uøestvovali
sa radovima na sledeõim nauønim skupovima:

- The 11th Symposium on Analytical and Environmental Prob-
lems, 27. 9. 2004, Szeged, Hungary 

-  3. Meæunarodna eko-konferencija 22-25. 9. 2004, Novi
Sad,

Ølanovi Sekcije su aktivno uøestvovali u organizo-
vañu 42. Savetovaña SHD.

U odsustvu sekretara Sekcije u drugoj polovini 2004. go-
dine zadatke je  savesno obavçala Valéria Guzsvány, asistent
PMF u Novom Sadu.

Sekcija za biohemiju SHD - HDV u suorganizaciji sa
sekcijom za Organsku hemiju SHD-HDV organizovala je pre-
davañe:

Momir Mikov, Medicinski fakultet u Novom Sadu,
PRINCIPI DOBRE LABORATORIJSKE PRAKSE -
ZNAØAJ ZA BEZBEDAN RAD U LABORATORIJI

U suorganizaciji sa Biohemijskim druåtvom Vojvodine
organizovala je predavañe: 

Zoran Budimlija, The City of New York office of Chief Me-
dical Examiner, Department of Forensic Biology, NOVE TEHNI-
KE MOLEKULARNE BIOLOGIJE U IDENTIFIKA-
CIJI ŸRTAVA TRGOVINSKOG CENTRA U ÑUJORKU 

U suorganizaciji sa Biohemijskim druåtvom Vojvodine
i SANU- Ogranak u Novom Sadu organizovala je Simpozi-
jum: APOPTOZA – EKSPERIMENTALNA I KLINIØ-
KA ISKUSTVA

Sekcija za katalizu. U okviru Sekcije za katalizu SHD-
HDV odrÿano je predavañe 15.septembar 2004. godine na Teh-
noloåkom fakultetu u Novom Sadu: 

Andreas Reitzmann, University of Karlsruhe, Germany, EDU-
CATION AND RESEARCH AT THE INSTITUTE OF CHEMI-
CAL. 

Sekcija za hemijsko inÿeñerstvo. U toku 2004. godine
Sekcija za hemijsko inÿeñerstvo imala je samo jedan radni
sastanak na kome je odrÿano nauøno-struøno predavañe:

Mihailo Peruniøiõ, RAZMATRAÑA O POROZNOM
SLOJU I PRAVILNO PAKOVANIM SFERAMA. Sasta-
nak je odrÿan 30.09.2004. 

Nastavna sekcija.  Ølanovi Nastavne sekcije su u De-
partmanu za hemiju PMF u Novom Sadu, u martu i aprilu, or-
ganizovali kurseve za usavråavañe profesora hemije. Osim
te aktivnosti, ølanovi Nastavne sekcije SHD – HDV aktiv-
no su uøestvovali na simpozijumima, konferencijama i save-
tovañima (ukupno 13 saopåteña) i izdali monografiju ko-
jom je obuhvaõen razvoj nastave hemije u Novom Sadu.

Dugogodiåñi ølanovi Druåtva izabrani su za zasluÿne
ølanove Srpskog hemijskog druåtva: Luka Bjelica i Biçana
Abramoviõ.

RAD PREDSEDNIÅTVA SHD-HDV

Predsedniåtvo SHD-HDV je odrÿalo 4 sastanka u iz-
veåtajnom periodu. 

Godiåña skupåtina SHD-HDV odrÿana je 18. 03. 2004.
godine. 

JOURNAL OF THE SERBIAN CHEMICAL SOCIETY

Urednik Dragutin Draÿiõ. U 2004.  godini izaålo je 12
svezaka JSCS na ukupno 1173 strane. Objavçeno je 123 rada.
Od ukupno 404 autora, 134 su inostrani. U toku 2004. godine
primçeno je 247 radova.

U åtampi br. 1-5 (2005) 72 rada  (tri iz 2003. godine,
ostalo iz 2004. godine).

HEMIJSKI PREGLED

Urednik Ratko Jankov. U okviru 45. godiåta, izdavanog
tokom 2004. godine, objavçeno je ukupno åest pojedinaønih
brojeva kojima je obuhvaõeno 19 autorskih ølanaka domaõih
autora iz raznih oblasti hemije i 8 radova iz nastave hemije,
uz jedan prevedeni ølanak, preuzet iz stranog øasopisa. Go-
diåte 45. Hemijskog pregleda izaålo je na ukupno 148 strani-
ce; 28 stranica imao je broj 2, dok su ostali brojevi imali po
24 stranice. Struktura svakog broja ustalila se po obrascu
postavçenom pre par godina.

Novina u ovom godiåtu je rubrika Priøa sa korica, koja
õe se pojavçivati samo u prvom broju svakog godiåta. U 2004.
u okviru te rubrike publikovana je kratka priøa u Lajnusu
Polingu, øija je slika bila na koricama Hemijskog pregleda
tokom 2004. godine.

Rubrika Vesti iz åkole – vesti za åkole obuhvatila je
5 novih autorskih ølanaka, øije su se teme odnosile na åkol-
sku praksu i na sugestije kako realizovati neke nastavne sa-
drÿaje na øasovima hemije.

U okviru rubrike Hemija na Internetu tokom 45. go-
diåta publikovano je ukupno 3 ølanka. Tokom protekle tri
godine rubrika je postala stalna i stalna autorska ekipa
snabdeva øasopis odgovarajuõim prilozima iz ove problema-
tike.

Interes za rubriku Tribina (prilika za javno iznoåe-
ñe sopstvenih stavova) postojao je tokom 2004. godine i pub-
likovana su dva ølanka. 

Naÿalost, u rubrici In memoriam, objavçen je gubitak
øak pet naåih dugogodiåñih ølanova. 

Rubrika Vesti iz SHD pokrivala je deåavaña i aktiv-
nosti Druåtva tokom 2004. godine. 

U broju dva 45. godiåta (str. 44) dat je potpuni Izveåtaj
o radu SHD u 2003. godini. 

Redakcija Hemijskog pregleda u 2004. godini radila je u
sledeõem sastavu: Ratko M. Jankov, glavni i odgovorni ured-
nik, Dragica Åiåoviõ (pomoõnik urednika) i Vladimir Vu-
kotiõ (ølan redakcije). U redakciji je radilo i dva studenata
– volontera: Milena Spasiõ i Dejan Petroviõ (oboje studen-
ti biohemije). 

Uprkos velikom zalagañu svih ølanova redakcije, øaso-
pis se øesto objavi sa greåkama. Zato je neophodno obezbedi-
ti profesionalnog lektora, korektora i lektora za engleski
jezik. 

Neprecizni spiskovi ølanova SHD dovodili su do ne-
precizne distribucije øasopisa. Nije bila dobra odluka o
slañu HP åkolama - pretplatnicima koje nisu izvråile
svoje finansijske obaveze prema Druåtvu.

Uprkos teåkoj finansijskoj situaciji izdato je, øetvrtu
godinu zaredom, 6 zasebnih brojeva. 

Internet prezentacija se doraæuje, a broj razliøitih
brojeva Hemijskog pregleda koji se mogu øitati ili Downlo-
ad-ovati se poveõava. Ciç da se na Internetu naæu svi broje-
vi Hemijskog pregleda publikovani poøev od 1997. godine do
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od toga 
arapskih 11 2 3 6 - 7 -

Primçeno 
radova: 36 98

72% 109 132 166 247 150% 

odåtam-
pano

35
26%

31
32%

45
41% 45 39 46 19%

na recen-
ziji

15
11%

9
9%

4
4% 4 19 47 91%

kod autora 
(dorada)

12
9%

6
6%

12
11% 6 21 15 6%

u redak-
ciji, 

obradi (i 
åtampi)

68
50%

42
43%

40
37% 65 54

44%
46

69%
35

27%

odbijeno 6
5%

10
10%

8
8% 12 31 24 10%

Ukupno 247 100%
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danas, skoro je ostvaren: za 2005. godinu ostalo je da se posta-
vi joå 4 stara broja (iz 1997. i 1998).

Uprkos otvorenoj e-mail adresi Redakcije HP, efekti
takve komunikacije bili su vrlo mali. 

BIBLIOTEKA  SHD
Biblioteka SHD ima 23 458 svezaka øasopisa, 1683 in-

ventarisanih godiåta øasopisa øija je vrednost 774 920,00
din. i 769 inventarisanih kñiga. Od toga je u 2004. godini
prinovçeno 183 sveske øasopisa i inventarisano 23 godiåta
øasopisa. Prinovçeni øasopisi po zemçama su: iz Poçske (2
naslova), Bugarske (2), Øeåke (1), Francuske (1), Hrvatske
(1), Indije (1), Japana (4), Kazahstana (1), Maæarske (1), Ma-
kedonije (3), Rumunije (2), Rusije (2), SAD (1), Slovenije (1),
Ukrajine (1); ukupno 28 naslova øasopisa, stranih øasopisa -
24 i domaõih øetiri. 

U 2004. godini dobijene su dve kñige iz Kazahstana. Svi
øasopisi su inventarisani i struøno obraæeni. Fotokopije
su uraæene i poslate drugim fakultetima i nauønim ustano-
vama, a strani øasopisi su dati na koriåõeñe svim zaintere-
sovanim øitaocima. Izveåtaj o prinovçenom fondu i radu
Biblioteke poslati su Univerzitetskoj biblioteci "Sveto-
zar Markoviõ" i Narodnoj biblioteci Srbije za Centralni
katalog.

FINANSIJSKI IZVEÅTAJ ZA 2004. GODINU

PRIHODI

RASHODI

Dobit: 4577,06

Dragica Åiåoviõ

Poåtovani,

Zbog promene propisa u platnom prometu, Kancelarija SHD u narednom peri-
odu neõe primati gotovinske uplate. Molimo ølanove da sve uplate, za sada,  vråe
preko tekuõeg raøuna SHD broj: 205-13815-62.

Srdaøan pozdrav iz Kancelarije Druåtva

Redni broj Opis Prihodi u 
2004. godini

1.
od Ministrastva za nauku, tehno-
logije i razvoj (za JSCS, ICO-
SECS4 i putne troåkove)

1062214,00

2. od Ministrastva prosvete 
(Republiøko takmiøeñe) 151731,00

3. od Ministarstva za poçopri-
vredu (donacija) 20000,00

4. od donacija i sponzora 3523781,17

5. od ølanarina 257940,00

6. od pretplata na JSCS i HP 235138,96

7. za jubilarne nagrade 23350,00

8. od kotizacija 402284,53

9 ostalo 41100,00

10. pozitivne kursne razlike 85502,78

Ukupno 5803042,44

Redni 
broj Opis Rashodi u 

2004. godini

1. troåkovi kancelarijskog i ostalog 
materijala 211784,01

2. troåkovi telefona 19385,20

3. troåkovi poåtarine 563901,00

4. taksi prevoz 65355,00

5. autorski honorari (bruto) 803002,15

6. troåkovi åtampaña øasopisa 1050680,40

7. rad preko omladinskih zadruga 
(pomoõni poslovi) 436480,00

8. troåkovi reprezentacije 718828,67

9 bankarske usluge 18999,14

10. ølanarine 2500,00

11. troåkovi oglasa u informativnim 
medijima 23551,20

12. amortizacija za tekuõu godinu 108563,95

13. ugovor o delu (kñigovodstvene usluge 
1-12-2004) 97864,00

14. troåkovi odrÿavaña opreme 28640,00

15. troåkovi za sluÿbena putovaña u 
zemçi i inostranstvo 1114161,00

16. jubilarne nagrade za najboçe studente 
(bruto) 23809,52

17. ostali materijalni troåkovi (kopi-
rañe, ISBN, takmiøeñe) 128376,00

18. zarada zaposlenog (bruto sa porezom i 
doprinosima na teret posl.) 364741,17

19. ostali porezi 12595,67

20. negativne kursne razlike 5247,30

Ukupno 5798465,38
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Sugestije kojih bi trebalo da se pridrÿa-
vaju autori pri dostavçañu svojih tekstova za
objavçivañe u Hemijskom pregledu
1. Rad bi trebalo da bude øitko i jasno napi-

san na kompjuteru, s tim åto duÿina teksta
sa prilozima ne bi trebalo da prelazi 5
stranica (12.000 karaktera ili oko 1500
reøi). 

2. Uz papirne primerke (u dve kopije) obavez-
no dostaviti rad i na disketi (poÿeçno u
programu WORD).

3. Pored imena autora rada obavezno se navo-
di ustanova u kojoj je autor zaposlen, po-
ÿeçno i e-mail adresa autora.

4. Dobro je da rad ima kratki izvod na srp-
skom jeziku, kao uvod u temu ølanka.

5. Poåto je naå øasopis sloÿen õirilicom,
potrebno je da svi delovi teksta koji treba
da ostanu u LATINICI (na primer: orig-
inalna imena – uputstvo 6, ili jedinice –
uputstvo 7 ili literaturni podaci – uput-
stvo 11) budu kucani (na disketi) u fontu
razliøitom od onog u kome se kucaju delovi
koji õe biti åtampani õirilicom. Izbor
fontova prepuåta se autorima.

6. Strana imena u ølanku trebalo bi da budu
transkribovana; pri ñihovom prvom pojav-
çivañu u tekstu potrebno je u zagradi nave-
sti ime u originalu. 

7. Slike, crteÿi i åeme dostavçaju se na kva-
litetnom belom papiru (kao crteÿi i/ili

crno-bele fotografije). Slike se mogu do-
staviti i skenirane (na disketi), ali ih ne
treba umetati u tekst, veõ ih treba zapisi-
vati kao nezavisne fajlove.

8. U radu trebalo bi da bude upotrebçen
iskçuøivo Meæunarodni sistem mernih je-
dinica (SI). S obzirom da je naå øasopis
åtampan õirilicom, merne jedinice treba-
lo bi da budu napisane latinicom, odgova-
rajuõim fontom.

9. Sva navedena jediñeña u ølanku trebalo bi
da budu usaglaåena sa IUPAC-ovom nomen-
klaturom.

10. Kraõi izvod (rezime) rada navodi se na ñe-
govom kraju, i to obavezno na engleskom je-
ziku: prvo se navodi naslov rada, zatim ime
autora i naziv ustanove u kojoj radi.

11. Na kraju rada navodi se literatura koju je
autor koristio pri pisañu ølanka. Sva na-
vedena literatura mora da bude napisana na
originalnom jeziku (na primer, ruska lite-
ratura na ruskom pismu, ruskim fontom.
Navode literature u tekstu treba davati u
uglastim zagradama, na primer: Š4Ð. Poÿeç-
ni naøin navoæeña øasopisa je: Naziv øaso-
pisa, godiåte (godina) str., na primer: J.
Serb. Chem. Soc., 44 (1998) 323. 

12. Svaki dostavçeni rad podleÿe recenziji, a
recenzente odreæuje uredniåtvo. Rukopisi
se ne honoriåu i ne vraõaju.


