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YBOIHUK

Ha kpajy oBe ropune nopcehamo Bac fja ce mTo
npe yunanute y CXJI. Ha Taj HaunH o6e36eguheTe cBOj
npuMepak Xemujckoz iipezaeoa. Xemujcku iipezaeo ce
IITaMIIa y OTPaHIIEHOM THPAXKY, OTHOCHO Y OHOJIMKO
IprMepaKa KOJIMKO UMaMO WIAHOBA U MPETIVIATHHKA Y
IaTOM TPEHYTKY. ¥ CiIydajy GliaroBpeMeHe MpeTiIiaTe
BU here, o moyeTKa roguHe, foOujaTH, Kao Aeo WiaHa-
puHe, cBoj O6poj Xemujckoz tipezaeda. OmIyKy O BUCHHHA
4JIaHapUHE JOHeO je YnpasHu ogoop CX] Ha cBojoj je-
cem0j ceraui. CyMa HOBIja KOjy 61 Tpebano fa miaha-
Te 3a wianapudy y 2008. rogunu je 1. 200 quHapa 3a 3a-
nocnere. Y Becruma n3 CX]I Hahu hete u cBe gpyre
HofaTKe O YWIAHAPUHY U O IIeHaMa IpeTIiaTa Ha u3jia-
wa CX]I 3a paznuunre Kateropuje wiaHosa. CBe jeTa-
Jbe O HauMHy ITahamka WiaHapuHe MoxKeTe Hahu Ha caj-
Ty CpIicKOTr XeMujcKor ApyITBa (Www. shd. org. yu).

&k ok

Y CpIckoM XeMUjCcKOM APYIITBY Kpaj KaleHaap-
CKe TOJIVHE je YBEeK MPIUIAKA 1a CE ¥ 3BAaHNYHO OCBPHE-
MO Ha CBE€ OHO IIITO CMO TOKOM Te rofjuHe ypamwia. To
cMo ypaaumi Ha CBevaHoj ceauny CpricKOr XeMHjCKOT
IpYINTBA, Koja je ofip>kana 6. menemopa y 3rpagu CA-
HY.Y cknapny ca TpagunujomM cy JoOUTHUI Mefaibe 3a
TpajaH 1 U3BaHPENaH JONPHHOC Hayny 1 Menarbe 3a
MPErajamlTBo U YCIeX Y Hayl| Y MPETXOHO] TOUHA
ofpXKay nmpefaBamba Ha CKYIIIITAHYE OBE TOAMHE, 11a CY
oBor IyTa npefasaun omwmm Crnodonan MunocasbeBrh
ca mpefaBameM o Temu: «IIpuMereHa ClieKTPOCKOIH-
ja» m Mapuja Bapanan CrojanoBuh ca npefiaBameM o
Temut: «THA30UIHA ¥ CHHTETHYKY aHAIO3M: CHHTE3a,
KapakTepu3aiyja 1 peaKTUBHOCTY. Y pyopuim Becitiu
u3 CX/[ here 6urn y npwnaiy f1a, y okBupy M3semiraja
ca ceeuane ckymutuHe CX]I, Habere m uMeHa cBUX
OBOTOIWIITGUX TOOUTHUKA PA3IUIUTHAX MPU3HAKA, VK-
Jbydyjyhu 1 Menasby 3a TpajaH ¥ U3BaHpeaH JOPIUHOC
HayI, Kao 1 Mefiasby 3a IperanaiTBo u YCIexX Y Hay-
1Y, aJIA ¥ IMEHA HajOOJBHX CTyACHATa XEMHje U XeMHUj-
CKe TEXHOJIOrHje Ha yHuBep3uTeTrMa y Cpouju.

& sk ok

ITpema npenopymu EBporickor yapykema 3a xe-
MujcKe 1 Monekyscke Hayke (European Association for
Chemical and Molecular Sciences = EuCheMS), moueT-
koM 2007. ropuHe, ynyheH je I03UB IPefICeAHIIAMA T10-
IpysKaWIa Hamer [{pymTsa ja opranu3yjy pa3He ak-
THUBHOCTH Y CBOjUM CpEIMHAMa C IIVbeM OberexkaBama
HeJleJbe XeMHUje M MTPOMOIIFje HayKe, yKa3nBarma Ha 3Ha-
Yaj XeMuje 3a IpyITBO U noBechama NHTEpECOBama
MJIaMX 32 XeMHjy. JeqiHa Heflesba KpajeM centeMOpa 1
MOYETKOM OKTOOpa Mecella OBe roffiHe OIia je mporya-

IIIeHa 3a Heflelby Xemuje. buito je padaux Manugecra-
nuja. Mu hemo Bac oGaBecTuTH O JBE: jeiHa je Ouia y
jemHoj ocHoBHOj 1Koy y hynpuju, ook je apyra ouna y
Beorpany, y Hajsehem amcurearpy y Beorpany, koju
uma 1. 000 mecra. O 06e oBe MaHu(pecT3aluje, jeHOj
CKPOMHO] a Jpyroj MacOBHOj, MOKETE Jla IPOYUTaTE Y
pyopuim Beciuu usz CX/[. Kpo3s oryefnie, Kpo3 OCHOBHU
HAUMH Ca3HaBamba y XeMHjH, y o0e HaBelneHe MaHude-
cranyje, CpICKO XeMHjCKO IPYIITBO j& YCIOCTABUIIO
KOHTaKT ca MJIafiiMa, C HajioM Jia he maruja xemuje no-
BehaTn BUXOBO MHTEpECOBakE 3a YUCHE XeMHje, U Aa
he Behu Opoj BuxX y OynyhHOCTH CBOjUM pajioM IONpH-
HOCHTH pa3B0jy OBE HayKe Y HalllOj CPEVHH.

& sk osk

ITocne 6namaske u3 1999. ropuHe, Kana je o0jaBibe-
HO J1a cy noOuBeHn xemujcku eeMenTn 118 m 116 (mro
ce Mocie 1MoKa3ano Kao 3a0iy/a) caja cy OHH 3amcTa
cuHTeTn3oBanu. Y wianky Meana 'yrmana ,,HOBU
XEMMICKU EJIEMEHTH - JOII MAJIO ITA 120
Hahy heTe OCHOBHE MOgaTKE O OBOM HAyYHOM TOJIBUTY
KOjH je, y capajiibil ca aMEepUIKUM KoJieraMa, OCTBapro
THAM PYCKHX HCTpaXKMBayva IOJ] pyKOBOACTBOM Jypuja
Oranecnjana. [Ipema Tome, y BpeMe Ircamba OBOT WIaH-
Ka, IO3HATH Cy CBU XEMHU)CKHU EJIEMEHTH [0 peaHor Opoja
116, kao u exeMeHat pegHor 6poja 118.

I'pyna crymenara pakysrera 3a IPUMEHEHY €KO-
sorujy, YHuBep3uTeTa CHHTUIYHYM HaIWcama je dia-
HaK y KOME Cy Ialy NIIperyie]] alTepHATHBHIX U3BOPa
eHepruje, Koju PeJICTaBIhajy eHepreTcKe pecypce Koju
ce MOTY HaloKHabhUBaTH IPUPOJHUM MIpOLIecuMa U KO-
PHCTHTH HEOTPaHMYEHO MO YCIIOBOM JIa KOIMIMHA Koja
Ce KOPHUCTH He MpeMalliyje IbUX0B KananureT OOHAB/ba-
Ba.

Y Tpehem unaHKy U3 OBOT OpoOja UCIUTHUBAHO j€
3emsbninTe beorpana Ha pasnuanTiM nyonHaMa. AHa-
JMU3UPAHO je BUIIIE y30paKa TOKOM BHIIIE TOAMHA. Y
I'pajpckoM 3aBOMy 3a jaBHO 3[]paBbe aHAIM3UPAHO je
3emspHIITe HA AyonmHama of 10 u 50 cm, JTOK je 3aaTak
CTyJleHaTa-ayTopa OHO fia aHaJIU3Upajy IIecT y3opaka
Ha IPUCYCTBO TEHIKUX MeTajla Ha {yOUHH Off 5 cm.
Y3opiu cy 6upaHu TaKo fia je MOJIOBMHA y3eTa IOopes
caMuXx jako (ppeKBEHTHNX caoOpahajHula, a ipyra no-
JIOBMHA M3 YpOaHMX apKoBa Hefaneko oy kbux. Lnm
OBHX HCIIUTUBAA je OMO J1a ce YTBPAU CafipsKaj TeHIKIX
MeTajla y pa3iiIuTuM AyOuHaMa IpajicKor 3eMJBUIIITA.
N 3nate mu mrra cy Hanm?

Curypan caM fia heTe cBe OBe WiaHKe MPOYNTATH
Ca BEJIMKOM HasKEbOM.

Parko M. JankoB
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HOBU XEMHNJCKU EJEMEHTH - JOIII MAJIO ITA 120

Tocae 6.aamance uz 1999. 2ooune, kaoa je oojassve-
HO Oa cy 0obusenu xemujcku eaemenitiu 118 u 116, uiitio
ce ftocae HoKa3ano Kao 3abayoa, cada cy oHu 3auciiia
CUHILEIIU308aHLL. Y YAAHKY HABOOUMO OCHOBHE L00Aill-
Ke 0 080M HAYUHOM H00BUZY KOjU je, Y capaorli ca ame-
PUHKUM KOae2ama, OCULBAPUO ULUM DYCKUX UCULDANCU-
saua 100 pykosoocitisom Jypuja Ozanecujana. Ilpema
uiome, y epeme uucarba 0802 YAAHKA, UOSHAUILU Cy C8U
XeMujcku eaemetiti 00 peoroz 6poja 116, kao u eneme-
Haitl peOHoz O6poja 118. Excilepumeritiantie iliexHuke
Koje cada ttocitioje omozyhiufie 0a ce y 0021e0HO 8peme
0obuje u enemenaiti 120.

TPAHCYPAHCKN U
TPAHCOEPMNIJYMCKHN XEMHNJCKU
EJEMEHTHA

Hajrexxu xeMujcku €1IEMEHT KOjH IOCTOj! Y TIPAPO-
mu je ypaH. OH ce HaJla3M Ha JEBETECETIPYTOM MECTY Y
MEPUOTHOM CHCTEMY, IIITO 3HAYH Ja aTOMCKO je3rpo
ypaHa caipxu 92 IpOTOHa, a Y FheTOBOM EJIEKTPOHCKOM
omorauy uma 92 esekrpona. To ce cTpyuHmje Kaxke na
je peonu 6poj (unu attiomcku 6poj) ypana jemHak 92, u
00WYHO ce 03Ha4YaBa Kao Z=92. EnemeHTH Koju ce y 1ie-
PHOTHOM CHCTEMY Halas3e u3a ypaHa, JaKiie KOji NMajy
penuu 6poj Behu off 92 Ha3uBajy ce WpaHcypaHcKu Xe-
MMUjCKY eJleMeHTH. bux y mpuponu HeMa, and je gaHac
MOTY BEIIITAYKN MPOM3BECTH OJIrOBapajyhuM HyKJIeap-
HUM peakuyjama. [IpBu TpaHCYpaHCKU eleMeHTH (Her-
TYHHjYM U TUTYyTOHUjYM) TOOUBEHH CY joItl TOKOM JIpy-
ror CBETCKOT paTa, fa OM ce TOKOM BpeMeHa HBUXOB
6poj cee Buie nmoBehaBao. Beh y merecetum rogrHama
MIPOILTOT BeKa IOOMBEHN Cy €JIEMEHTH ca PETHIM Opo-
jeM npeko cto. Enemenat ca Z=100 je bepmujyM, a ene-
MeHTH ca pefHuM 6pojeM BehnM op1 100 ce o3HauaBajy
Kao iiparcepmujymcku. OCHOBHU IONALK O CBUM
TpaHCc(EPMHIjYMCKHIM elleMeHTUMa (TipeMa CTamby U3
2004. romure) Mory ce Hahu y WwiaHKy [1], a omimpHuje
0 oTKpuhy Hajrexxux Meby ’uMa Tmilie y paopuMa [2]
(Z=110,Z=111),83] (Z=112), [4]

(Z=114)1[5] (Z=113, Z=115).

JEJHO JAXKHO ! JEJTHO ITPABO
OTKPURE

Toguae 1999. rpyna HayuHuKa ca Y HUBEp3UTETa
Bepknu y Kanudopuuju (CAL) objaBuna je [6] ma je
pobuna enemeHat 118, unjum anda-pacnagom HacTaje u
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eneMeHat 116. MebytuMm, aBe ToiuHEe KacHHje OHHU CY
CBO]Y TBPAELY MOpAJIH TOBYhY M IPU3HATH /1A CE PATAIO
o rpeumniy. [7] THTEpecaHTHO je KaKo je JOILIO 0 OBE
BeNNKe HayuHe Oiamake. [leTra’bHUM mpoBepama ce
YCTaHOBWJIO /1A j€ jeflaH Off WIaHOBa Kalu(OPHUjCKOT
HCTPAKUBAYKOT TMA (UHje UMe ce 3Ha, Al He 3aciy-
Xyje ma Gyne 3abellesKeH0) Y TPEHYTKY HepBHOT pa-
CTPOjCTBA Y KOMIIjyTep YHEO HemocTojehe ,,ekcrepu-
MeHTaJIHe” TIOflaTKe, YMjOM OOPAJIOM Ce JIOIILIO 10 3aK-
JbyUKa Ja je JOKa3aHO MOCTOjahe aToMa ca PEIHUM
6pojeM 118. Ha npBu norieyt 0BO je cydaj 3a Icuxuja-
Tpa. MebyTnM, jenHako je HempujaTHA YNHCHUIIA J1a Cy
OCTAaJT WIAHOBH eKuIe Oe3 TONaTHUX MPOBEPa U IIOHAB-
Jbara (IITO ce Y 030MIBHIM eKCIIEPAMEHTATTHIM UCTPa-
SKMBamb-IMa He OF CMEJIO M30CTaBUTH ) IPUXBATHIIH U T10-
Kypui ia o0jaBe JaxHe pe3ynrare. To 3HaUM ja TOK
je jemaH wiaH KanugOpHUCKOT TUMA OO JIYH, OCTaIH
cy OWiM aJbKaBy ¥ HEMapHH.

Ila ce rpemika cTMYHOT TUIA He OW MOHOBWIIA, PY-
CKM HAyYHU THM je CBOje EKCTIEPIMEHTE HEKOJIMKO IyTa
MIOHABIbAO, a ca 00jaBbUBAKEM CBOJUX pe3yIITaTa cy Ha-
MEPHO KacHWIN HEKOJIMKO rofauHa. Tako ce joropuino
1a je mpBu aTOM elieMeHTa 118 qobuBeH (u excrepu-
MeHTaJIHO oKa3aH) joi 2002. rofgune, a fABa cienecha
atoma 2005. CaonTemne 0 OBOM OTKprhy 00jaB/beHO
je Tex y jeced 2006. rogure. [8]

Enemenrtu 118 u 116 no6usenu cy y ObjeourbeHom
UHCTUUILYILY 34 HYKAeAPHA UCTIPaXU8arba, KOJH ce Ha-
na3m y rpagy [yOHa (Heganeko og Mockse) y Pycuju.
HcrpaxuBauky ekuy npefsofuo je Jypuj OranecujaH,
Hay4HVK KOjH je ¥ Off paHHje MO3HAaT IO CBOjUM PajjOBH-
Ma Ha CHHTE3U HajTEXNX XeMUJCKUX eneMeHara. [4,5] Y
yiaHKy [8] y KOMe je caomuTeHo OTKprhe ejeMeHaTa
118 u 116 uma yxymnno 30 ayropa, of Tora 20 u3 [lyGHe n
10 u3 JIaGoparopuje Jlopenc JIuBepmop, ca Y HuBep3u-
teta y Kamudopuuju. Cana, Kajia je XJIagHu paT 3aBp-
IIeH, TOCTAJIO je yOOMYajeHo Jja aMepUIKH U PYCKH Ha-
yuHuLu capabyjy. [loouBame enemenara 118 u 116 je
JIeTI PUMEDP TaKBE CapaJIEhe.

Enement 118 go6GuBeH je Tako MITO je MeTa Off Ka-
mudopHHjyMa-249 6oMOapoBaHa jOHIMAa KaJIyjyMa-
48. Onurpasa ce cnenieha HykiieapHa peakimja:

249 48 294 1
o Cf + 50Ca— ;[ ;Uuo +3 )n

Y HaBeneHoj peakimju enemeHar 118 je o3HaueH ca
Uuo, mro je ckpaheHuna off \eroBor NpuBpeMEHOr



HMEHa ,,yHYHOKTHjyM”. Y peaxuuju ce ocltodabajy Hey-
Tponu. Ibuxosa yiora je, m3meby ocranor, f1a ca coboMm
OJIHECY JTe0 eHepruje Koja ce 0CIIO00IT MPUWIUKOM Cyfia-
pa, ¥ 1a Ha Taj HAYMH CTaOWIN3Yjy HOBOCTBOPEHO aTOM-
CKO je3rpo. Y CynmpOTHOM, TO je3rpo OM ce UCTOT Jaca
pacnaino ¢ucujom. Tpeba o6paTUTH NaXKkHy U HA TO Jja
ce KOpHCTE jOHM jeJHOT HEyTPOHIMa BeoMa 6oraTor
U30ToMa Kayjyma. Y jesrpy Kamiujyma-48 uma 28 He-
YTPOHA, TOK OOMYHY KaJujyM (KammujymM-20) campku
camo 20 HEYTPOHA.

YKymHO j je ynoTpe6sbeHo 2 10195 joHa Kasmujyma-
48, a moka3aH je HacTaHaK caMo 3 aToMma eneMenTa 118
(jeman 2002. u gBa 2005). [Joka3uBame OBUX aTOMa U3-
BOJIY Ce Ha CTaHfapAaH HaulH: IpaTH ce HUXOB ajda-
PafMOaKTHBHY pacnaj (M31a3ak Xenrjyma-4 uc aToM-
HCKOT je3rpa), KOju ce MOKe MPEMO3HaTH 10 KapaKkTe-
pUCTHYHUM eHeprujama anda-yectra. [lokaszaHo je na
ce pBo jioraba cnenehu anda-pacnap:

294 290 4
nsUuo — | Uuh + 5 He

rae je Uuh ckpahennia 3a ,,yHyHXeKcHjyM”, IpEBpeMe-
HO nMe eniemenTa 116. Ha Taj HauuH je, 1o npBH MyT, 10-
Ka3aHo NocTojame U eneMenTa 116. Crefe jour aBa y3a-
cromnHa ajnca-pacrnasa:

290 286 4
neUuh — [ Uug + ) He

SUuq — 2Uub + J He
KOju YHYHXEKCHjyM MPEBOJIE Y, Off paHHje TMO3HATH,
yHyHKBanujymM-286 (Uuq, Z=114), na y yayHOUjymM-282
(Uub, Z=112). Yuyu6ujym-282 ce nasbe pacrnaga (pucu-
jOM, TO jecT IernameM Ha iBe MPUOIMKHO jeHaKe TO-
JyTKE.

A

N\ g

Bpeme xxuBoTa eTekToBaHuX aToMa enemenTa 118
OWIO je pefila MIIHCEKYHJIE, YOOMYajeHO 3a OBAKO Telll-
Ke TpaHchepMmujyMcKke enemenTe. To, 3a caja, HUje
oMoryhmiio jja ce OWIIO IITa ca3Ha O HErOBUM XEMHUj-
cKMM ocobrHama. Ha 0cHOBY moJoxaja y nepuogqHOM
CHCTeMy, OH OU TpebaJo fja Mpumaja IIeMeHUTHM Taco-
BHMMa 1 fia OyJie AOHEKIIe CIIMYaH PajIoHy.

Ypebaju nomohy kojer je goouseH eneMeHT 118
oMoryhyjy fa ce, y3 He3HaTHe U3MeHe, JOOH]y elTeMEeHTH
ca jour BehuM pegaum OpojeM, KOHKPETHO ,,yHOUYHH-
jym” (Z=120). Y TIaHy je ma ce MeTa of IIyTOHHjyMa
(Z 94) 6oMbappyje jounMma reoxba (Z=26). To, 3apa,
jOIII HYje OCTBAapEHO (I/UII/I je ocTBapeHo anu Huje o0jaB-
JBEHO), AU ce OUEKyje Aa Oyae YCKOopo.

Abstract

NEW CHEMICAL ELEMENTS - A LITTLE MORE
AND 120

Ivan Gutman
Faculty of Science Kragujevac, Serbia

The recent synthesis of the chemical elements 116 and
118 is described. The available experimental techniques of-
fer a realistic chance that also element 120 will be obtained
in the foreseen future.
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AJITEPHATUBHU U3BOPU EHEPTUJE

Y caeilly ce iiperyiiHo U3 gocuaHux zopusa 0oou-
ja oxo 80% enepzuje. Byoyhu ekoHomcku passoj u ito-
pacii ioityaayuje 3axitiesahie tlosehasarse eHepzeilicke
noitipoutrve. Hanasuuiitia gpocuanux zopusa cy ozpa-
HUYeHa U MHOZU HAYYHUYU 8epYjy 0a fie ce y HapeOHuUx
Citlo 200uMta cee pezepae HOMILYHO Uckopucitiuitiu. Pe-
uierbe aexcu y asillepHAlUeHUM U380PUMA eHepzlije.
AniliepHatliuHLL U3B0PU eHepzUje PeOCilas /bajy eHep-
2ellicke pecypce KoOju ce MOZY HAOOKHAOWIUU LLPUPOO-
HUM HpOUecuMa . KOPUCHIUIIL HeOZPAHUYEHO Y20 1100
YCA0BOM 0 KOAUMUHA KOja ce KOPUCUIL He pemautyje
UX08 Kallayuitieiti oOHaswarba. O8e pecypce HuHe co-
JAAPHA eHepzuja, eHepzuja eeilipa, XuopoeHepuja, eHep-

2uja buomace, eHepzuja OKpeularba Mopcke 800e, 2eo-
ilepmaaHa eHepauja u Hykaeapra gysuja.

YBOQ

AnNTepHAaTHBHE U3BOPU CHEPTHje MPECTaBIbajy
EHepreTcKe pecypce KOju ce MOTy HaflokHabuBaTn
MPUPOTHAM TIPOIECUMA W KOPUCTUTH HEOTPAHUICHO
MOJT YCIIOBOM JIa KOJIMYMHA KOja ce KOPHCTHU He peMa-
IIIyje HHUXOB KamanureT oOHaBJbama. Hhux unHe Heno-
TPOLIMBH PECYPCH, KAO LITO CY CONapHa eHepruja, eHep-
r'rja BeTpa, XUIPOSHEPrja, eHepm]a MOKpeTama MOp-
CKe BOJIe, reOTepMaHa eHepryja, © OGHOBJBYBH PECYp-
CH, Ko IIITO Cy eHepruja Guomace 1 HyKJieapHa ¢y3uja.
HeoOHOBEMBY U3BOpU €HEPruje MOCToje caMo Y orpa-
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HIMIEHAM KOJIMIAHAMA Ha 3eMJbH U CaB MaTepHjalt IpH-
cyTaH y oONMKY HeOOHOBIBHBHX pecypca Ha Kpajy he ce
norpomuTu. Bp3nuHa HUXOBOT CTBapama TONHKO je
criopa fia He MOCTOji MOTYhHOCT fja cToIa BUXOBE MO-
TPOIIILE TPaTH CTOIy OOHaBIbama. Ibrx unHe pocumHa
ropusa (yrasb, Hadra, rac) u HyKiaeapHa ¢ucrja. Mako
HEKU 3aroBOPHUIIM (PUCHje cMaTpajy OBY BPCTY HyKJlea-
pHE eHepruje aJTepHaTUBHOM, pey je UIaK O HEOOHOB-
JLUBOM PECypCy.

PesepBe ypannjyma, Koju ce KOPUCTH Ka0 TOPHUBO Y
HYKJICapHUM pEakTOPHMa, CY jaKO BEJIMKE Y OJHOCY Ha
TPEHYTHY MOTPOIIHY, aJu Jla 61 ce mporecoM ducHje
CTBapaJa CBa HEONXOJIHA €HEPruja Ha TII00aJIHOM HU-
BOY, ToTpeOHO je u3rpagutu 2000 BeMUKHUX peakTopa
crare 1000 MW (manac y cBety nocroju oko 440 akTus-
HUX pEakTopa). Y TOM CITy4ajy pe3epBe eKOHOMCKH 10~
CTYIHOT ypaHHjyMa He Ou moTpajaje myxe of 3-4 rogu-
HE.

Heo6GHoBIBUBY H3BOPU eHeprnje IIpCJZ[CTaBII)a]y
M30JIOBaHM €HEPreTCKN MOTEHIIHjall KOju, Aa 6’ ce
HCKOPHUCTHUO Y TIPAKTHYHE CBPXE, 3aXTEBA CIIOJHAIIIELY
akuyjy. Hacympot Tome, OGHOBIbMBY U3BOPHU €HEPruje
MOCTOje Y OONIMKY €HEPreTCKUX CTPYjama Koja CTaHO
MPOTHYY KpO3 MpHUpOfyY, 0€3 003upa f1a I YOBEK UMa
pasBHjeHa cpeficTBa Koja OBy €HEPIHjy MOTY Jia 3apo0e
wm He. EHepreTcka crpyjama Ha 3eMJbH BOJIE TIOPEKIIO
u3 Tpu w3Bopa: ca CyHiia, 3eMibe 1 yclte]| IIaHeTapHOT
KpeTama.

3pauemse ca CyHija MOXe Jla ce CBpcTa Y Be KaTe-
ropuje, IMpeKTHO 1 uHIupekTHO. Hajeehn neo enepret-
CKMX U3BOpa Ha 3eMIbH cy y 00muKy nHaupekTHe CyH-
yeBe eHepruje. CyHUeBa eHepruja, fienyjyhu Ha aTMo-
chepy cTBapa BeTpoBe, a KpeTame BETPOBa CTBapa
MOpCKe 1 OKeaHcke Tanmace. [log yrumajem CyHdueBe
TOILTOTE BOJIA MCIIapaBa W3 OKeaHa. BeTpoBu Tpancmop-
TYjy jenaH eo BoJieHe mape ca OKeaHa Ha KOIHO, IJie
OHa Tafia y Bupy kutie. [TagaBuHe mpomnase Kpo3 3eMIby,
WK ce CKYIUIajy Y peKaMa | je3eprMa 1 Ha Kpajy 3aBp-
maBajy y okeanmma. Tako ce eHepruja 3padyema ca CyH-
1a TpaHcOpMHUIIIe Y TOTSHIUjalTHy EHEePrujy BOJIE.
Okeanu Takobe cakyIubajy 1 uyBajy CyHUeBy €HEPrHjy.
Craapajy ce pa3nuke y TeMieparypu usMeby ciojeBa y
okeaHny. EHepruja myTyje ca MecTa BHIIIe Ka MECTY HIDKE
TeMIepaType 1 TEOPETCKH je Moryhe Taj IpOTOK 3apo-
6utu. Buseke y nporecy gorocuaTese npeTBapajy CyH-
YeBYy EHEPrHjy Y XeMHjCKY, IITO OMOryhaBa HHXOB PacT.
Jbynu uckopuiihaBajy OBy IOTEHIHjaIHy SHEPrHjy KO-
purthemeM IpBeTa, aIKOX0JIa U MeTaHa (6momaca).
Enepruja ¢ocuHux ropusa Takobe BOM MOPEKIIO Off
CyHueBe eHepruje, jep ¢y TO CIOjeBU U3YMPIIHUX OMbaka
KOje Cy 32 BpeMe CBOT KWBOTA BpIIIEe (hOTOCHHTE3Y.

JmpekTHa conapHa eHepryja je CyHdeBa CBETIIOCT
KOja MOXe JIa 3arpeBa WM fia CTBapa eJICKTPIIHY eHep-
rujy. Y 3eMJbH TIOCTOjU TeOTepMajiHa eHepruja y BUgy
TOIUTOTE, JIOK Ce YCIIeN ITIaHeTapHOT KPeTarba 1 TPaBu-
Talyje japibajy IIMa 1 OceKa.

docunHa ropuBa TPEHYTHO NPECTABIbA]Y TOMHU-
HaHTaH U3BOP eHepruje. Y cBeTy ce TaHac U3 (hOCHITHAX
ropuBa nobuja 80% enepruje. Bynyhn ekoHoMcku pas-
BOj ¥ TIOpacT nomynanuje 3axTeBahe mopeharme eHep-
reTcke norpounse. Ha 3emibu je 2000. roguHe XXuBeso
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6. 1 munujapau ctaHoBHuKa. o 2030. rogune ykynaH
Opoj JbyIM Ha MJIaHETU MOTrao 61 M3HOCKUTH 8. 2 MUITHU-
japmu. CranoBHmITBO JlaTHCKE AMepuKe, Aq)ane u
Bmmckor Mcroka fanac unan 16% cBeTcke nonynaunje
aJu ce Opolewyje Aa he y ToKy HapefHe [1Be elleHuje
Ha OBHMM TpocTopuMa XuBeTr 22 % of] yKymHor 6poja
JbYNU Ha IUTaHeTH. ['ouika noTpe6a 3a eHeprujoM
yBehaBahe ce 3a 1. 8% go 2030. rogune. [ToTpouma
Hagre he HacTaBuTH fia pacte cronom of 1. 6% Ha ro-
IMIIBeM HUBOY, Ma he rio6anHa mpon3BojmHa OBOT
eneprenTa o 2030. rogune 6utH 3a 65% Beha off fa-
Hatbe. [IponsBonma yriba he ce ynoctpyuntu. [Ipup-
onau rac he 3agoBorbaBaTh 25% YKYIHUX €HEPreTCKUX
notpeba, y mopehemwy ca qaHanmsux 21 %. YKommko ce
Huirra He npepysme, 2030. rogune gocunna ropusa he
3a10BOIbaBaTy 88 % YKyIHe NoTpeOHe eHepruje Ha IU1a-
Hetu. HajBeha nmorpaxmha 3a HEOGHOBIBUBUM €HEPreH-
TrMa fonasuhe n3 3eMasba Y pa3Bojy, IPEBACXOIHO W3
Kune. [TpoGneM je y ToMe IITO cy Hala3uITa (pOCHII-
HUX TOpYBa OTpaHUYEHa ¥ IUTamhe je na u he Mohu ga
NoJMUpe eHepreTcke norpede Koje ce npenapubajy. Pe-
HIEHe JIEXNU Y alITepPHaTUBHIM H3BOpHMa EHEpPIHje.

COJIAPHA EHEPTHUJA —
TEPMHOHYKJIIEAPHA ®Y3MNJA HA
CyYyHy

CyHueBa eHepruja je 3pauerhe Koje HacTaje y peak-
1jaMa TepMoOHyKIieapHe (y3uje myooko y CyHueBOM
je3rpy. CBaka 3Be3fja MOKe Jla ce TocMaTpa Kao OrpoM-
Ha HykyeapHa neh koja ocino6aba eneprujy. Kao u Be-
huny apyrux 3Be3na, CyHie HajsehuM JiesIoM caulba-
Bajy JBa raca, BOIOHUK U xenujyMm. TokoMm ¢y3uje, aTo-
MH BOJIOHHKA CE CYyAapajy TOJMKO jaKOM CHIJIOM /ia Ce
crajajy u obpasyjy atoM xenujyma. Cake cexyHue 600
MUJIMOHA TOHA BOJJOHUKA Ce MpeTBapa y 596 MUInona
TOHA XenujyMa. YeTnpu MITHOHA TOHA MaTepHje Koja
HefocTaje TpaHcopMucana je y eneprrjy. OBa eHepru-
ja Hanymra CyHie y BUAY 3paderba U Ieo TOT 3paverha
TIpeficTaBlba BUUBMBY cBeTiocT. Kao u Ha cBMM ocra-
M 3Be3fama, 1 Ha CyHiry he ce jefHOr JaHa NOTPOIIU-
TH pe3epBe BoloHuKa. Bepyje ce fa je CyHile ctapo Bu-
11e of 4 MunIMjapyy roivHa 1 fia je 10 cajia yTPOIIUIO
TIIOJIOBMHY CBOT BOJIOHIIKA, I1a c€ Tpolebyje Aa he y Ha-
pemHuX S MIIHjapay TOAMHA OUTH TOBOJHHO BOJOHUKA
3a nponykiwjy CyHueBe eHepruje.

Ha Cynuy ce ¢ysuja jesrapa Bpilu Ha jBa HAUMHA,
NPOTOH-TIPOTOH PEAKIHjOM (JIOMUHAHTHA) U YITbEHHK-
a30TOBUM LUKIIYCOM. Y IIPOTOH — IIPOTOH PEaKIHj1, ue-
THPHY MPOTOHA HE (POPMUPA]jy JUPEKTHO je3rpo XeIHjy-
Ma, TIOIIITO Ce MPOTOHM CTAJIHO Kpehy 1 HMKajia HICY Ha
HCTOM MecTy y ucto BpeMe. [IpBu Kopaxk ce feraBa Ka-
Ia ce iBa U3y3eTHO Op3a MPOTOHA cyfape u 00pasyjy
jesrpo peyrepujyma. JemaH o IpOTOHa MOpa Jia ce Ipe-
o0patyl y HEyTpOH ¥ IIPH TOM HACTajy HEYTPHHO 1 TO3H-
TpoH. Y cnefieheM Kopaky, je3rpo AeyTeprjyMa ce Cyfia-
pa ca npyrum nporoHoM. OGpasyje ce je3rpo JaKor Xe-
nmjyma u ociiobaba eHepruja y Buy (hoToHa. Y TocTeq-
HEM KOPaKy, je3rpa Jipa jlaka xeJmjyma oopasyjy je3rpo
TeIKOr xerjyma. Hacrajy qBa BOIOHMKOBA je3rpa Koja
ce Bpahajy y Cynues rac. [1o3uTpoH koju ce 0cnoboguo



y IPBOj PeaKlIMju craja ce ca CIOOOIHUM eJIEKTPOHOM.
OHH ce NOHUINITABAjy U HECTA]Y, a IbIXOBA Maca ce IpeT-
Bapa y 2 horoHa. Tako, y peakuuju 4 mpoTOHA Kao Kpaj-
U pE3yJITaT HaCTaje je3rpo Xeaujyma, 2 HeyTpuHa u 6
¢orona. CreneH ofiBUjaka HyKJICapHUX peaKiyja Ha
CyHI1y je pellaTHBHO HI3aK 300T MOCTOjamba Of00jHAX
Kynonoux cmta. Camo Manu fieo ipotosa y CyHiy ce
Kkpehe ToBOJBHO Op30 f1a uX npeBasube 1 a ce npuou-
K€ Ha pacTojamy Ifie HOYNbe IeJjCTBO jaKuX HyKieap-
HUX cuiia. EHepruja cTBopeHa y je3rpy npeHocH ce Kpo3
cinojese CyHIa pafujanyjoM 1 KoHpekuujoM. Ca nosp-
IMHE, eHeprija ce y CBeMUP MPEHOCH PaJIAjalljoM.

CyH4eBO 3paueme MyTyje Kpo3 CBEMHUP Y BHJLY Ma-
KeTnha eHepruje Koju ce Ha3uBajy ¢oronu. Kama oBo
3paueme CTUrHE 10 3eMibuHE aTMocepe, 0KO 25%
eHepruje ce ogduja 0 aTMocepcke yecTule 1 Bpaha
Ha3aJ| y BacHOHY, 0K ce 0Ko 20% ancopOyje. 1o 3em-
JbMHE MOBPIIKHE 3aTO CTUXE caMo 55% of yKynHe
eHepruje. KonmumHa cBeTII0CTH KOja JOCTIEBA 10 CBaKe
Tayke Ha 3eMJbH 3aBHUCH Off 00a JaHa, noda roguHe, KO-
JmauHe o0naka y atMocdepu u reorpadicke IMIMprUHE Te
Tauke. KonnmunHa eHepruje Koja majjHe Ha TOBPIIAHY
Hallle IUTaHeTe MOoryIa OU Ja 3aJ{OBOJBY CBE Hallle ITOTpe-
6e 3a eleKTpu4HOM eHeprujoM. CaMo Manu nporeHar
MOXe Jla ce UCKOPUCTH, jep 3apobmaBame CyHueBe
eHepruje Hyje jefHocTaBaH nporec. OHa HUje eHepreT-
CKU r'ycTa, Kao Ha IpuMep HadTa, Beh mpefcTaBiba pas-
OiaxkeHy eHeprujy Koja je pacnopebena y Bpemeny. Jla
6w ce e(hrKacHO MOTIIa HCKOPHCTHTH, TIOTPEGHO je Ja ce
AYrOTPajHO caKyIsba Ha BEIMKOM IIPOCTOPY, a 3aTUM
KOHIIEHTpHILIe, KaKo 01 Oia y OOGJIUKY TOCTYIHOM 32
JBYACKY ymoTpesy.

CyHueBa eHeprija, Koja HOpMalHO CTIZKE 0 HOBp-
mvHe 3eMIbe, MOXKe J1a ce HCKOPHCTH 3a 3arpeBarbe 1
xnabeme objekara (TaCHBHYU M aKTUBHM CUCTEM HUCKO-
purithaBatba CyHueBe enepruje). JIokarmja u opujeHra-
ija rpabeBuHa, Kao u N300p MaTepujana, KIbYIHH Cy
¢hakTOpU 3a MACUBHO 3arpeBam-e u xiabemwe. Kopucre
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ce MaTepHjaii KOjU 3UMH MOTY Jia aricopOyjy CYHUEBO
3paueme, ia Ta 4yBajy U KacHHuje crnopo ocinodabajy
(omeka, 6imaTo, uITTa, KaMeH, IMCTepHe ca BofioM). Jle-
THU MIPECTABIbAjy A0Ope U30lIaTOpe KOjU CIpeydaBajy 3a-
rpeBambe. OTpOMHHI IPO30PH IOCTaBIbajy Ce Ha jyXKHO]
CTpaHH o0jeKaTa, jep je HajuznoxeHnja CyHueBUM 3pa-
I[IMa y CBAM TOfMIIIE-AM obnMa. Mory fia ce Kopucte 1
Pa3HM BEHTWIATOPH KOjI IOMaKY Y TOMeparby TOIUIOTe
ca MecTa IJle ce OHa CaKyIliba JI0 MecTa ITie ce 9yBa, 1 Off
MecTa I'7ie ce 9yBa JI0 MecTa leHe yroTpeoe.

AKTHBHH CHCTEM COJIapHOT 3arpeBamba Mof[pa3y-
MeBa KopuITheme ColTapHUX KOJIEKTopa U OfaTHE
€JIEKTPUYHE eHEpryje 3a OKpeTarhe IyMITN 1 BEHTHIIa-
Topa Koju pacniopebyjy CyHueBy eHeprujy. Tako ce Mo-
T'y 3arpeBaTH BOjia KOja ce KOPHCTH Y IOMOBIMa, 3aTHM
IpocTop yHyTap rpabeBuHa, kao u 6asenu. Mnak, CyHn-
YeBa eHepruja nocTaje MHOIO KOpPHCHH]a Kajia ce peBe-
Ie y Apyru oOJIuK eHepruje, Kao UITO je eleKTpruIHa
enepruja. To je Moryhe nocrhy Ha Ba HauMHa: y3 HO-
Moh comnapHux hemnmja Koje TUPEeKTHO MPEBOJIE CBETIIOCT
y eJIeKTPUYHYy eHEePrHjy U KOpHIThemheM CollapHe Tep-
MmaiHe TexHonornje. Conapre henmmje (poroBonTaskHe
henmje) ce cacToje o TaHKUX CII0jeBa KPUCTAIHOT CH-
JIANFjyMa WA IPYTHX NOMYIIPOBOTHNYKIX MaTepurjaa.
Kapa ¢oronu ygape o noBpumHy conapse hemnyje, onu
MOTY fia ce Ofi0Hjy O By, ia MPOby KpO3 Ky Wi Jia ce all-
copOyjy, LLITO 3aBHUCHU Off TaJlacHe fy>KuHe (poroHa. Camo
arncopOoBaHH (DOTOHH /1ajy EHEPrHjy 3a CTBapam-e eJIeK-
TpHUYHE eHepryje. Ympaso 300r Tora mro camo CyHue-
BU 3paty ofipebeHe eHepruje Mory fa mpou3Bofe CTPYjy,
ecukacHocT corapHux henmja je mana. [laHac je Moryhe
HarpaBuTH conapHe hemuje epukacnoctu o 40%, to
3Ha4M jja 2/5 eHepruje Koja najia Ha hemnujy cTBapa esex-
TpUYHY €Hepryujy. 3arTo je noTpe6Ho nosehaTu crenex
uckopuihema conapaux henuja u oMoryhuru fa ce
npowm3Befie MTo Beha KonuunHa eHepruje u3 jeTHHI-
jux conapaux hemnmja. TpeHyTHO ce KOPHUCTH CKYIH KpH-
CTaJTHU CHITMIIAjYM, AJIF CE paJii Ha pa3Bojy TEXHOJIOTHje
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Koja he omoryhurtu fa ce ynorpe6oM jepTrHIjuX 06H-
Ka CIJIMIFjyMa WX IPYIuX MaTepyjaia NOCTUTHE HcTa
e(PUKaCHOCT.

JemHocTaBHe conapHe henuje 1ajy TOBOJIIHO eHep-
ryje 3a paj caToBa 1 gururpona. KommiekcHuju cucre-
MU MOT'y CHaOJIeBaT! IOMOBE U EJIEKTPOIUCTPUOYTUBHE
Mpexe cTpyjoM. 360r audysse npupone CyHueBe CBET-
JIOCTH ¥ 300T Majie e(pUKAHOCTH IPU KOHBEP3HjH CHEP-
rHje, OBU KOMIUICKCHH CHCTEMH CaCcTOje CEe U3 BEITUKOT
Opoja henuja u 3ay3uMajy OrpoMHe MOBpPIIHHE. Y J1a-
HAaIIIle BpeMe TIOTpeGHO je 8 — 12 m? MpOCTOpa 3a Mpo-
u3poawy 1 kW eHeerje Jpyru HauuWH 3a CTBapame
eJIeKTpUYHe eHeer]e je y3 momoh conmapHux Tepmai-
HUX I'eHeparopa Koji CBOj pajy Gasnpa]y Ha TOIUIOTH. Y3
noMoh comapHHX KOJIEKTopa, KOjH BpIlle TpaHchopMa-
mjy CyHueBe eHepruje y TomioTy, npuxBahena CyHue-
Ba eHepryja ce (hOKycHpa Ha IIEBU WU CYIOBE Y KOjuMa
ce Halra3| HeKa TEYHOCT KOja MMa YIIOry Jja 3arpeBa Bo-
ny (wm cama Boga). Tako ce CyHueBa eHepruja Cakyr-
JbEHA Ca BEJINKUX MOBPIIMHA KOHIIEHTPUIIE TOTOBO Y

Bakarne cevi

Krow

Razmena toplote

*

Hlzdna voda
Cnuka 2 (Exnuknonenuja Enkapra) AKTHBHO 3arpeBame CyHueBOM eeprujom

jeHOj TauKy ¥ CTBapajy ce BeoMa BUCOKE TeMIleparype.
Bopa ce 3arpeBa Ha Temnieparypu u o 1500C°. Hacraje
BOJIEHA M1apa MOJ] BEJIMKUM IIPATHCKOM KOja ce KOPUCTH
3a MEXaHWYKH paf Tj. MOKpeTamhe KIACHIHIX MapHIX
TypbuHa. TypOuHe 3aThM MPeTBapajy MEXaHHMUKY SHEep-
rajy y enexkrpudny. Konekropu cy mokpetnu ypebaju
KOju IpaTe KpeTambe CyHIa U CaKyIUbajy MaKCHMAaJIHy
KONWYUHY €HEpruje y TOKy faHa. Mnak, fa Ou ce caky-
TIHJIO JIOBOJBHO €Heprije, KOJIEKTOpH MOpajy MaTH Be-
JKe noBpivHe. TpeHyTHO je nmoTpedaH KOJIEKTOp Io-
BpIIFHE NOBPIIMHE OKO 60 m” 3a CaKyIIbamke OHE KOMH-
YiHE eHepruje Koja je JOBOJbHA JIa TOJIMHUPH CBE TTOTPe-
0e jeTHOT YOBEKa Yy TOKY jEJTHOT 1aHa.

CyHueBa eHepruja npefcTaB/ba MOy3/laH ! YACT 13-
Bop eHepryje. Texnonoruja uckopumthapamwa CyHueBe
€Hepruje He TOBOAM 70 3arabuBama, He YHUINITaBa 3eM-
JbUHY MOBPILIMHY 1 HE 3aXTeBA TEIIKE I CKYIIe Mporiece
eKCTpaK[H/I]e He cTBapa ce 6yka. Bn3yem{o 3arabeme
je cyOjeKkTuBHA TpOILIEHa. YTuiaj Koju Ha OKOJIMHY UMa
MIPOM3BOIEhba CIJIMIMjyMa 32 collapHe henuje je Ge3Ha-
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Crnuka 3 (www.powerfromthesun.net) Tpu Tuma KoseKTopa KOju ce KOpHUcTe 3a KoHIeHTpanujy CyHueBe

CBETJIOCTH ¥ JOOMjame BUCOKHUX TeMIlepaTypa
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yajad. Minak, Hajeha nHCOManyja je y OHUM JelioBIMa
CBETa KOju UMajy HajMawy €HEePreTcKy MOTPOIIBbY.
ITpo6nem je n mTa pagutn HOhy Kama CyHIle He chja
WM KaJia chja HeIOBOJLHUM MHTEH3UTETOM, KaJla HaM je
eHepruja u HajnoTpebHuja. 3aro je moTpeGHO mpoHahm
HauwH jja ce CyHYeBa eHepruja cakyny TaMo T7e je no-
BOJBHO MIMa, 3aTUM CKJIQMIIITH, a OHJ]a TPAHCIIOPTYje
TaMo T7ie je moTpebHa U KOPUCTH OHJa Kaja je moTpes-
Ha. TpenyTHO ce y 1abopaTopujaMa TecTupa MOryhHOCT
KOpI/III]heH)a BHCOKHX TEMIEpaTypa IOOMjeHNX KOHIIEeH-
Tpanujom CyHYeBe eHEpruje 3a MOKPEeTake XeMIjCKe
peakuyje m3Meby yIibeH AUOKCHa M MeTaHa y3 IPHCY-
CTBO Karanm3aropa. ['ac Koju HacTaje je MelaBuHa BO-
JOHMKA ¥ YITEEH MOHOKCHJIA B MOXeE J1a CE 4yBa U TPaH-
criopryje. EberoBo pasyiBajambe Ha cacTaBHE KOMIIOHEH-
Te ocnodabha eHeprujy Koja Moxe fja ce IpeBefie Yy CTpy-
jy. [IpoGneM MoXe fa perm u rac BOTOHUK. BomoHuK
ce He Halla3y y NPUPOAH Y CIIO00HOM OOIHKY, OCHM Y
HajBUILUM clojeBIMa aTMocdepe, Beh ynasu y cacras
Ppa3IMYUTHX XeMUjCKUX jeubeiba. MoxKe fja ce joduje
U3 Pa3IMYUTHX CYNICTAHIM Ha Pa3IMIUTe HAulHe, a jefi-
Ha Off MOTYRHOCTH je pasjiarambeM Bojie KOpulThemheM
eNeKTpuIHe eHepruje (eaexTponusa Bope). ConapHe
henuje nmpetBapajy CyHueBy €HEPrijy y €IEKTPHUHY, a
3aTHM Ce Ta elIeKTPUIHA eHeprija MoXKe NCKOPUCTHTH
3a [ename MOJIEKyJIa BOie Ha BOJOHHK W KACEOHUK.
Hpyra MoryhHOCT je 1a BECOKe TeMIeparype, HacTane
KoHIerpanujoM CyHYeBe eHepruje, jeTHOCTaBHO Tolie-
Tajy MOJIeKyJ1 Bofe 6e3 Kopuihemba eJIeKTpIIHe HEp-
ruje (poroenekTponusa). BomoHuK MoxKe 1a ce Kopu-
CTHU Kao TOPHBO 3a TPAHCIIOPT, 32 CTBAPAE TOILIOTE U
eJIeKTpUIHEe eHepruje, Kao M MejyM 3a dyBarbe eHep-
ruje. Ha Taj HaunH BOTOHUK MpyXka MoryhHoOCT fia ce
CyHueBa eHepruja IpeBefie y JaK U IPEHOCUB 00K
€Hepruje 1 Jia Ha Taj HAYMH IOAMHUPH OTpede CBUX CEeK-
TOpa MOJEPHOT JIPYILTBA 32 EHEPrHjoM (TIOoTpede ropu-
Ba 3a TPAHCIIOPT, Kao 1 NoTpebe MHIYCTPpHje 3a EHEPri-
joMm). OrpoMHe IyCTUICKE OOIACTH MOTY Jla CE UCKOPH-
CTe 32 MHTEH3MBHO CaKyIUbamhe CyHUeBe eHepruje Koja
0u ce OHJja KOpUCTHIIA 3a Jo0Hujalke BOJOHUKA U 32
cHa0JieBamb-€ YNTAaBE IIaHeTe NOTPEOHOM EHEPIHjOM.

Bynyhu pa3Boj nmpuMeHe conapHe eHepruje 3aBUCH-
he o TexnomomKor HanpeTka. [IpBe conmapae henmje
Koje cy ce nojapuiie S0-uX rofyHa MpOIIUIOT BeKa NMajte
cy crerneH uckopuithema Mamwu off 4%. [lanac je edpu-
KacHocT oBuX hennja oko 40% 3axBasbyjyhu TexHO-
JIOIIKVM ¥ HAYYHIM JIOCTI/II"Hth/IMa ConapHa eHepruja
je 1 marbe CKyIba Off eHepruje Koja ce jodmja caropena-
BeM (POCIITHUX ToprBa. [lyropoYHN M3IJIeN 33 KOPHII-
heme comapHe eHepruje y BeJIMKOj MEPH 3aBHCE Off TOTa
na 1 he neHa (POCHITHIX rOpUBa pacT, Kao U Of] Tora
ma mm he perynaTuBe Koje ce OfHOCE Ha KMBOTHY CPEfH-
Hy noctaty crpoxke. CTposke KOHTpOJIE IO IUTAKY ca-
ropeBamba (hOCIITHIAX TOpHBa MOTY Jla YIMHE fla COJIapHa
€Hepruja nocraxe je(hTHHUjA EHEPreHT.

HYKIIEAPHA ®Y3UJA HA 3EMJ/bA

Hykneapna ¢y3uja je mpoliec y Kome Joiia3u Jo
CcTarnamba JIaKIINX aTOMCKUX je3rapa Ipu 4eMy ce CTBa-
pajy Texe jesrpo u eHepruja. Ha 3emsbu je moryhe

CTBOPUTH J1a00paTOpPUjcKe YCIIOBE 3a TOOHjarkhe €HEPri-
je myrem ¢y3uje. HajjeqHocTaBHUja peakiyja ¢y3uje
KOja MOXKe J1a ce OCTBapH y 1a00paTOPHjCKUM YCIIOBAMA
je peakumja u3meby geyrepujyma u TpuUI@jyma, pu de-
My HacTajy asda-decTrIia (XeJInjyM) U HEyTPOH.

Onsyjame peakuyje ¢ysuje y 1abopaTopujCKuM
YCIIOBHAMA TIPEJICTaBIbha BEJIMKY TEXHOOIIKA 13a30B. [la
6u nporuec gys3uje 6uo Moryh, HOTpebHO je caBiIagaTh
onoojue KynoHose cuie kKoje nocroje n3meby uectuia
MCTOMMEHOT HaeJIeKTpHUCama, a TO je jequHo Moryhe
VKOIIKO je TeMIiepaTypa pearyjyhux racoBa TOBOJHHO
BHCOKa (pefja BeMurHe HeKOMIMKO MutioHa C°) u yko-
JIMKO Ce TacOBH Hasla3e MOf JOBOJBHO BETMKKM IPHUTH-
ckoM. ITomrro Ha 3emibu HUIje MOryhe pa3BUTH TOIUKO
BEJIMKH MIPUTHCAK Koju ocToju Ha CyHIly, FacHa cMella
IeyTepHjyMa ¥ TPUIIjyMa Mopa fia ce 3arpeBa Ha OKO
100 mumona C°, mrro je mect myra Beha Temmeparypa
oy oHe Koja Biaa y CyHueBoM je3rpy. Bucoke Temrie-
parype oMoryhaBajy ofBajambe eJIeKTPOHA U3 aTOMA.
Pacr TemmiepaTtype nopehaBa KHHETHUKY €HEPIHjy Ue-
cTria, oHe ce Opxke Kpehy, cBe ce yenthe cynapajy u Ta-
KO I'y0e enleKTpoHe. ATomu ca BehM aTOMCKIM GpojeM
3axTeBajy Behy Temriepatypa 3a ciajame. eyrepujym u
TPUIUjYM Cy HAjIIOTOHUjU EHEPTeHTH, jep 3aXTeBajy
HajMamy TeMIepaTypa 3arpeBama. ['ac y kome cy de-
CTHIIE jOHM30BaHEe W IIpH TOM ce Kpehy BemmkuM Gp3u-
HaMa Ha3uBa ce ra3ma. [11a3ma je jako HectabuiiaH cu-
CTeM, jep eJIEKTPOHU U MO3UTUBHO HACIICKTPUCAHA je3-
rpa Texe jja ce ITo OpsKe yIabe jeqHu Off IPYruX. 3aTo
je morpe6HO poHahy HA4YMH fia ce YecTHIle Ta3Me 3a-
IpKe y OTpaHMIEHOM IIPOCTOPY AOBOJLHO AYTO, KaKO 61
ce BUILIE eHepruje OCcJI000AIIO Y peakiiyjy Hero 1ITo je
nckopuiheHo 3a 3arpeBarbe cMellle racona (ofpxaBa-
e Tj. KoH(puHarmja miasme). Y CyHueBOM je3rpy mo-
CTOjH TPaBUTAIIMOHO 3afIpKaBambe Ta3Me y3 moMoh ja-
KHX FpaBUTAIMOHUX cuia. OnpsKaBame 1mia3Me y 1abo-
PATOPHUCjKUM YCIIOBIMA MOTyhe je OCTBApUTH MPEIU3HO
NIPOjeKTOBaHNM MarHETHNM TOJbeM (MarHeTHa KOH(pH-
Harja). Kaya ce mra3ma nocraBy BaH MarHeTHOT 110Jba,
HaeJIeKTpHcaHe JecTHIe Ia3Me Kpehy ce y pasmmiu-
THM IIpaBLIMa 1 YAapajy o 3U10Be KOMOPE Y K0joj ce Ha-
naze. To He caMo fa JoBOAM 10 XNahewa nIa3Me U WH-
xuoummje peakimje gy3uje, Beh oBako 3arpejana mias-
Ma MOKe Jla OTOIA CBE /10 caja Oo3HaTe MaTepujae.
3ato ce m1a3Ma ofjBaja of 3UA0Ba KOMOPE CHA>KHUM
MarHeTHUM MOJheM TIOCEOHIX TeOMETPHJCKUX KOH(HTY-
parmja. Y MarHeTHOM TIOJbY YECTHIIE TUTa3Me Cy IIPAMO-
paHe 1a ce Kpehy cnmpaiHiIM ITyTamaMa OKO MarHeT-
Hux nuHyja. Hajuenrhe ce kopuctn KOMOpa TOPYCHOT
00NMKa ca MarHETHIM TTOJbeM (KOMOpa 00TKa Kpod-
HE ca OTBOPOM Y CPEJIUHH ).

TpeHyTHO TOCTOje caMO eKCIIEpPUMEHTATHY (Py3UO-
HH peakTopy Ha 3eMJbH 1 F-IIXOB KOHIIETIT Pajia je cie-
pehu: cMmeria geyrepujyMa U TPULMjyMa ce CTaBlba y
M30JI0BaHy peakTOPCKy KOMOPY U 3arpeBa fio TepMo-
HyKJIEapHHUX TeMieparypa. Y (py3sMOHIM peaKTopuMa
eHepruja ce ocno6aba y BUAY je3rapa xennija " HEy-
TpOHa. J esrpa xemujyma Hoce 20% enepruje. OHa ocTa-
jy y TOpycHOj KOMOpH ¥ IOMaXy Ofp>KaBakby TeMIepa-
Type IJIa3Me, jep ce CTaJHO fofjaje HOBa KOJIMYMHA He-
3arpejaHe racHe cMellle. Jesrpa xelgjyma cBojy eHepru-

Toouwiiie 48. 6poj 6 (2007) 119



{Ir- : 1 d-._-_'
|

o —

Kretanje naslektrizanih
cetica van magnetnog poljia

Kretanje naslektrizanih
cestica u magnetnom poljiu
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Crnuka 5 (www.pple.gov) Kordopmanuje minazme

jy KpeTama ociiobabajy y cygapuMa ca yecTurama Tek
VHETe TacHe CMellle Koja ce 3arpeBa, jOHu3yje 1 Tako ce
onp:Kasa peakuyja ¢py3uje. Heyrponu Hoce 80% eHep-
THje ¥ OHa ce KOPHCTH 3a CTBapam-e eJICKTPUIHE EHep-
ruje 1 TpunjymMa. Heyrponu nposase Kpo3 TaHKe BaKy-
YMCKe 3MI0BE KOMOpe peakTopa ca MUHAMAJIHUM T'y-
OuTKOM eHepruje. Ibux 3atum arcopOyje TUTHjyMCKA
OMOTa4 KOju OKpyXkyje y3roHu peakrop. CBOjy KuHe-
TUYKY €HEPIrHjy HEYTPOHHU NPEfajy je3rpuMa JIUTHjyMa
006pa3yjyhu TOIIIOTY KOja 3arpeBa Bopy. Bonena mapa
nokpehe KiacmuHe mapHe TypOWHE 1 CTBapa ce eJek-
TpuuHa eHepruja. CaMu HEYTPOHU Ha Kpajy Y peakuyju
ca uTrjyMoM 00pasyjy TPHLIFjyM KOj! ce U3[[Baja 1 Bpa-
ha Hazaj y peakrTop.

Jla 6u ce OTIoYeNIo KOMEpIrjaTHO KOpHIIhekhe He-
KOT M3BOpa EHEPruje, NOTPeOHO je la OH COLUjaHO U
€KOJIOIIKY Oy/ie IPUXBATIbUB U Jla EKOHOMCKH Oyrie

120  Xewmujcku tipezaeo

MIPUBIIAYHHUHU Y OFJHOCY Ha JIpyre eHepreHre. 3aro no-
cToju BepoBaTHOha a TepMOHyKJeapHa (y3uja Hehe
OUTH KOMEpIHjaTHO U3BOJbIBa. EKOHOMCKA Of[p>KH-
BOCT €Hepruje u3 nporeca gysuje 3apucuhe off Tora jia
JIM MOXKe J1a ce TAKMUYH ca TPOIIKOBMMA KOjH CY TO-
TpeOHU 3a Pa3BOj IPYTUX AITEPHATUBHUX U3BOpA €HEP-
ruje. To mpe cBera 3aBucH off Oymyher TeXHOOIIKOT Ha-
npeTka. Yak 1 fja ce ocTBapu KOMepIyjaTHa IPON3BOA-
1a CHepruje y (Py3HOHIM peakTopuMa, oHa he 6uTH He-
TOCTYIHA 3eMJbaMa Y pa3Bojy, jep cy HOTpeGHa OrpOMHA
yllarama, 1o0po pas3BujeHa MHPPacTPyKTypa U OCIo-
cOOJbEHM CTpyUmhaly. TeIlIKo je MPOIECHUTH YKYITHE
TPOIIKOBe KoMepimjanu3anuje ¢ysuje. OrpomMan HO-
Ball ce yJaxe y IpojeKaT pa3BHjamha OBE TEXHOIIOTH]E.
Jla 6u ce TecTUpai HOBY MaTepHjav KOjU Cy Mambe
MOTIOXKHY YTHIIAjMAa HEYTPOHA, IOTPEOHO je U3rpafu-
TH noceOHa MOCTpojerba Y KojuMa he ce Majia KomuuHa



Marepujajia MecelIMa H3laraTy CHOIIOBAMa HEYTPOHa.
Camo 3a U3rpajiby TaKBUX NOCTPOjeha IOTPEOHO je He-
KOJIMKO CTOTHHA MIUTHOHA €Bpa.

EOJICKA EHEPTUJA (EHEPITHJA BETPA)

Eorcka enepruja (eHepruja BeTpa) He MOXKe jia 3a-
noBosbH Behu Opoj moTpolaya, ajy 3aTo MOXKe fia ce
HCKOPHCTH KA0 JIOMYHCKA EHEPrHja 3a Mare MOTPOIIa-
ye. Eoscka TypOuHa qo0uja cHary npeTBapameM CHyie
BeTpa y city oOpTama Koja Jielyje Ha JIonaTHIe poTo-
pa. Kommunnaa eHepruje Kojy BeTap npejiaje poTopy 3a-
BHICH Off TYCTHHE Ba3AyXa, HOBPILMHE POTOpa 1 Op3uHE
BeTpa. HakoH mTo anemomeTap m3Mepu Op3uHy BETPY,
KOHTPOJIEp CTapTyje MaIlIMHy Ipy Op3uHH BeTpa of 13
1o 26 km/h u 3aycrassba npu 6p3unu o, 100 km/h 360r
MoryhHOCTH TiperpeBama. Berap nokpehe nonarume
KOje TPEKO OCOBHHE U Memada okpehy porop. Memau
3yIMUaHMIMA TT0BE3Yje OCOBHIHY Maiie Op3uHE ca OCOBH-
HOM BeJIiKe Op3uHe U yjernHo nmoBehaBa Op3uHy poTal-
je om 20 mo 60 o6praja/mun Ha otnprrke 1200 mo 1500
o0praja/MuH, KOJUKO 3axTeBa BehmHa reHeparopa 3a
TIPOU3BOMIELY eNleKTpuydHe eHepruje. OCHOBHM HelocTa-
¥ BETpa Kao eHEepreHTa jecy MpOMEHUBOCT Op3UHE U
cMepa BeTpa. Ociunanyje Gp3uHe MOry OUTH BeoMa Be-
JUKe ¥ YecTe, A ce MHTEH3UTET BeTpa He MOXKe CMa-
TpaTy KOHCTAaHTHAM HU TOKOM jefiHOT Yaca. Takobe cy
mpuUCyTHA pa3gobiba Manux Op3WHA BeTpa Koja ce He
MOry eHepreTcku kopuctuth. [Ipoceuna epukacHocT
TypOuHe je Herro u3Hay 20 %, ay 1 OHa jako Bapupa y
3aBHCHOCTH off Op3uHe BeTpa. Hajseha edpukacHocCT je
nipu 6p3mHA BeTpa off oko 32 kmv/h (9 m/s) u To je mpo-
MUIULEHA N300p KOHCTpYKTOpa TypouHe. Ha mMammm
Op3uHaMa e(UKACHOCT HHje BaXHa, jep HeMa MHOT'O
eHepruje 3a mpey3nMabe, JoK npu Behum 6p3nHaMa
TypOMHa MOpa TPOIIUTH BUITIAK €Hepruje Kojy reHepa-
TOp He MoXe fla npuxBatu. EcpukacHocT, nakie, Mmopa
6wty HajBeha y meny rie ce npey3uMa Hajeehn neo eHep-
ruje. 3paga TypOuHa ca BehuM KoeduimjeHToM edu-
KaCHOCTH HUje IWJb caM o ce0, Beh nmprcTymnayHa 1ieHa
kWh. ITomrro je ropuBo Takopehu GecrnatHo, He Tpeba
ra IITeNIeTH, aJli ca Ipyre cCTpaHe CBaKd MeTap poTopa
IIYHO KOIIITa, T1a je HEOMXORHO NMPEy3UMAaTH IIITO BHUIIIE
€Hepruje U3 BeTpa cBe JIOK je neHa kWh aucka. I[Togamm
U3 eBPOIICKE CTyHje O OOHOBJLUBO]j CHEPTUjU TTOKA3Yjy
J1a BeTap MOXKe TIOCTaTH jeflaH Off Hajje(PTUHUjIX OGHOB-
JbUBUX U3BOpA €HEpruje. 3a eoscke TypOuHe je mpolie-
eHo Jia he 1ieHa mapaTu 3a 8 — 15% 3a cBako ygBocTpy-
Yerhe IPON3BOJEbE. Y3 CBAKO yCaBpIIaBame TEXHOMIO-
ruje, Oolber pasyMeBama onrepehera BeTpa 1 0coOuHa
Marepwmjaia, nieHa he magarTu jour Buie.

Pap enexrpana Ha BeTap HUje npaheH mojaBoM 3a-
rabema 1 IITETHAX YTHIIAja KOJU IpaTe pajl HyKJIeapHuX
eJIeKTpaHa ¥ eJeKTpaHa Ha (pocuiHa ropusa. Meby-
THM, HH €0JICKE eJIEKTpaHe HACY CaBpIIIeHe, 11a ce 1 KON
X jaBIbajy Ipo6IeMu y pajy. JelaH off HajHETIOBOIb-
HUjUX aclieKaTa €oJICKe eJIeKTPaHe jecTe Taj IIITO UMajy
BapujaOUIIHY U CTOXaCTHIKY IIPOU3BONGY (IIPOM3BOMELY
Koja ce He MOXe npesuyieTH). M3 oBor pa3iora, yreo
€0JICKUX eJIeKTpaHa He 61 Tpebano fa npebe 10% y
CHA3¥ CBUX eJIEKTPaHa eJIeKTPOEHEPreTCKOT CUCTEMA.

OBO HUCY CTPUKTHE BPEIHOCTH, jep IOCTOj€ ApKaBe Ife
yIeo eleKTpaHa Ha BeTap npena3u 10%, Kao Ha npu-
Mep y [1aHCKoj. Yeo oBuX elleKTpaHa je Moryhe moBe-
haTtm ako ce ocurypa akymynucame enepruje. Heka op
MOryhux pelema jecy KOMOMHOBamba €OJICKHUX elIeK-
TpaHa ca IyMITHO — aKYMYJIAIIOHIM ITOCTPOjeH-IMA MITH
CONlapHWM eJIeKTpaHaMa. BUITak ejekTpraHe eHepruje
nobujeHe U3 BeTporeHepaTopa Moryhe je nCKOpUCTUTH
3a KOMIpECH]y Ba3lyXxa KOjH Ce 3aTUM CKIIAUIITH Y
HAJ[3EMHUM WJIN MIOJI3EMHNM pe3epBOapnMa. Y IOrof-
HOM TPEHYTKY Taj ce Ba3IyX MOXKe MCKOPHUCTUTH 32 TI0-
KpeTame TypOuHa. Bulliak ejeKTpuyHe eHeprije ce Mo-
3Ke UCKOPHCTUTH U 32 eJIEKTPONN3Y BOJE, a JOOHjeHH
BOJIOHMK MOXK€ HOCIY:KUTH Kao TOPUBO y TopuBHM he-
mmjama. Ha oBaj HauWH mocTike ce BpeMeHCKa He3aBH-
cHOCT m3Mehy mpou3Bonme eNeKTpuUHe eHeprHje ¥
€JIEKTPO — EHEPTreTCKOM CHCTEMY U TIOTPOIIEHE TIOTPO-
maya. MebyTum, HU jeJHO Off OBUX pellleha Huje MOo-
BOJBHO, jep TPOIIKOBY H3rPa/ihe €IeKTPaHa APYTUX TH-
TIOBa Y3 eJIEKTPaHy Ha BeTap WM TPOIIKOBH yCKIIAJHIII-
Tewa eHepruje Mory 6utn Behn off TPOIIKOBa U3TrpaIihe
caMe eO0JICKe eJIeKTpaHe. Hpo6neMH KOjH Ce jaBTbajy y
BE3U Ca PajioM €OJICKUX eJIeKTpaHa jecy 6yka TpH Ipo-
JIacKy Kpria Kpo3 3aBeTpHHy cTyOa u OyKa KOjy IpaBe
JIOMATHIIE TIPH KPETamby KPOo3 Ba3nyX, OMETaIhe eleK-
TPOMAarHeTHUX Tajlaca, MeXaHWJKe BUOpanuje, 3ay3u-
Mama NoBpIIrHe 3eMibniTa. [IpeMa ucnuruBamuMa
Koja je m3Bpmmo PenyOonuuku XuapoMeTeopONIOIIKI
3aBoy; CpOwuje, Hallla 3eMJba ce yopaja y moapyyja ca
3HATHUM €OJICKUM €HEePreTCKUM IoTeHnymjanoM. Mnax,
KOJ[ Hac HeMa €OJICKHX eJIeKTPaHa, a ¥ He TIOCTOj! 3aiH-
TEPECOBAHOCT 32 HUXOBY U3rpajimy. Mako cy o 1980.
TOIMHE JTO JaHAC HATIPABJHLCHI BEJIMKY ITOMAIH Y BE3M ca
I/ICKOpI/III]haBaH)eM OBOT O0JTIKa eHepm]e HIIaK ce MO-
pa pehi f1a je KOpHCTE OHE 3eM/be YHjH Ce PECYPCH Be-
Tpa UCTpaKEeHH M IIITO je HajBaskKHHje, OHE 3eMJbe Koje
UMajy (pMHAHCHjCKUX MOTYRHOCTH 3a TaKBa yJiarama.
Eouncke enexkrpane rogutiimke npounssofe oko 0, 29%
VKYIIHE eJIEKTPUUIHE SHepruje Koja ce MPON3BOIM Y CBe-
Ty. Taj mpoueHat he ce BpeMeHoM noBehaBaTu u Bepyje
ce fa he mo 2020. roguHe NMPOU3BOMIH-A EHEPIHje U3 €0JI-
CKHUX MOCTPOjeEha MOPAcTH YeTHpH myTa. To je u name
BeoMa CKPOHMO y OJIHOCY Ha OCTaJie M3BOpE CHEpruje.

EHEPTUJA KPETAIA MOPCKE BOJE

Y BenuKuM BOJEHMM MacaMma CKpUBEHe cy Hajehe
pe3epBe eHepruje y npuponu. [yBajyhu uzHajg Mopcke
MOBPILIMHE, BETPOBU OOJIMKYjY OTPOMHE Tajlace, KOju Cy
3ampaBo 3TyCHYTH OOJIMK €0JICKe EHepruje, Ta MHOTe
IPUMOpPCKE 3eMJbe aHaC UCTPAXKY]y MOI'YhHOCT HBeHe
IpEMEHE 3a IIPOU3BOJEbY ENIEKTPIYHE CTPYjE.

Kperame Mopa ycrep ImMe 1 oceKe Takobhe MoxKe
6wutn u3BOp eHepruje. Ha HeknM MecTUMa pasiuke y
HuBoy u3Hoce of 10 no 13 m. EnexTtpane koje (pyHKIU-
OHMIITY Ha TM pa3iikama Beh nmocroje y Hekum 3emiba-
Ma. Enekrpana Ha TuiiMy u oceKy y PpaHITycKoj jorrr of
1966. rogyHe pon3Bogu oko 540000 MeraBaT — 9yacoBa
rofuibse. MebhyTum, BeTUKI MTHBECTHIIMOHH TPOILIKOBH
rOBOpE MPOTHUB U3rPAJEbe OBAKBUX €JIEKTPAHA, & OCUM
TOra Ha TIOBOJHHIM JIOKAIIHjaMa YKyIHA Moryha mpoms-
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BOJIEba €JIEKTPUYHE EHEPruje MPeTCcTaBlba caMoO MaJTy
KOJIMYMHY NOTpeOHE eHepruje.

IT'EOTEPMAJ/IHA EHEPTIJA

I'eoTepmarnHa eHepruja je Tako3BaHa YHYTpAIIliha
TOIVIOTHA €HEpruja. Y KyIiHa TOIUIOTA Y YHYTPAIIHOCTH
Bemibe m3nocu 0ko 41110°° J. TTomnrro ypaua, Topujyma u
KaJlyjyMa Ma HajBHIIe Y TPaHUTHAM CTeHaMa, TOIUIOTa
ce HEllITO BUIIIE pa3BHja y 3eMIbUHOj KOPU HETO MOJ,
MOpEM 1 y cTeHama Mitabux reoiomkux popmaryja.
Pa3nukyjy ce yeTupu rpyme reoTepMaiHIX U3BOpPa: XU-
IpO reoTepMaiHa eHepruja (xre) u3Bopa Bpyhe Bofe,
XTe U3BOpa BOAIEHE Iape, Xre BpeJie BOE Y BEIIKUM Y-
OMHaMa W IETPOTepMUYHA CHEPIija — EHEPryja BPEJHX
1 cyBUX cTeHa. Bpyha Boia akyMynmpa eHeprijy Bpenux
CTeHa 1 OHy Koja jjonasn u3 Behnx nybnuna u jocTmke
temreparypy oko 400 C°. Ako Boia mpoHabe myT 10
NOBpHIMHE 3eMIbE, jaBiba ce Y OONMKY Bpyhe Win Kiby-
gasie Bofie (pymaporie) win y o0nuKy nape (rej3upu).
Bopa y BenmukuM qyOuHamMa y paHUM TreoJTOIIKUM MepH-
OfiIMa JIOIILIA je A0 HOBpIINHE 3eMibe U Ty OcTasa 3a-
pobibeHa ucrop HerponycHux crena. OHa ce Ty Hajla3n
TIOJ| BEJTMKUM IPUTHCKOM. JOIII YBEK TEXHUYKY HUje pe-
IIeHOo MckopuithaBamke eHepruje aKyMyJIHcaHe Y CyBAM
CTEeHaMa 1 y BOJIY Ha BeNMKNM AyOomHama. Hajnpakriy-
HHja 3a eKCIUIoaTalyjy TeoTepMalHe eHepruje cy Mo-
Ipydyja Iye ce Bpena Maca Hajla3u GII3y MOBpIIMHE Ha-
mre mnaHere. Ha MHOrEM TakBUM JIOKanyjama y CBETY
Beh mocroje mocTpojema — n3MEBNBaUM TOINIOTE KOja
HAa Taj HA4WH 3arpejaHy BoJly KOPHCTE 3a TPejambe WIH Y
nHRycTpujcke cBpxe. Y Pejrasuky (Mcmang) mocroju
HajBehn cucreMm rpejama 3aCHOBaH Ha Fe0TEPMAJIHO]
EHepruju.

I'eorepMmanHe eeKTpaHe OCTOj€ Y MHOTUM 3€M-
Jbama cBeTa. IbrxoBa u3rpajba je Hajuenthe ycioBibe-
Ha GP3MHOM re0TepMaJIHIX Pe3epBOapa Bpelle BOAe WK
nape. OBHU IPUPOJHU PE3EPBOAPHU JOCTILKY TeMIIepa-
Typy u mpeko 350 C°. [lanac MOCTOje TeoTEpPMAaHE
enexrpane y CAJl, Uranuju, Ha GununuHnma, Mekcu-
Ky ¥ jOIII HEKOJHKO fipxkKaBa. OHe y CBETCKOj IPOU3BOf-
11 eHepruje yuecTByjy ca Tek 0,2%.

ITpema npopauyrnma o Kojux je goruia EBporicka
Komucuja 3a nctpaxkuBarme eHepruje, Toriora 3eMiby-
HE YHYTPAIIIKOCTU MOXe 00e30€IUTH BeoMa CTabmiIaH
U fyrorpajas u3sop eHepryje. Camo 1 y>KapeHe Ma-
ce Moxke faBati 30 MW enexTpuyHe eHepruje y nepuo-
1y op 30 roguHa.

Y HaIoj 3eMJb¥ HajIO3HATHjU TEOTEPMAITHA U3BO-
pu cy Boraruh 80C°, [ebper 58C°, JIykoBcka Bama
80C°, Nubuja 62C° u Kymuroso 54C°. Pesepse TepMmait-
He BOJIe cy Ha pazmmuntumM fyorHama: 207m y boratuhy,
600—700 m y Cpemy, 2500m kot Byjerbune. YKynaH xu-
RPOTEPMHUYKH TIOTEHIMjal Y OBOM GaceHy H3HOCH OKO
150 M, 1mITO je mpuOnmKHO eKBUBaneHTHO 120 Munuo-
Ha ToHa Hapre. CpOuja rOgullthe POU3BOAT MIJIHOH
TOHa HapTe, a TOUIIILE TOTPede Cy OKO 4 MIUITMOHA TO-
Ha. Mlako uckopmuiithaBame XHIpOreoTepMartHe eHepru-
je Moxe moGOoJBIIIaTH CHAOEeBakhe CTAHOBHUIIITBA, TIO-
TOTOBO Y HETIOCPENHO] OJIM3MHN U3BOpA Bpyhe Bofe, TeK
nckopuithaBamkeM eHepruje akyMyJIicaHe y CyBUM CTe-
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HaMa MOKe 3HauajHHje YTUIIATH HA €HEPreTCKU OMITaHC
y CBETCKHM pa3Mepama.

EHEPTUJA BUOMACE

ITop eHeprujom 6nomace nmoppasymMeBaMo eHEepru-
jy Koja ce 1o npaBmwiy ocliobaba najbemheM pa3HuX Op-
raickux Matepujana. Kapma ce rosopu o oBUM H3BOpHMa
eHepryje, YINIaBHOM ce MUCIIH Ha 6uomMacy (IpBo, KO-
pa...), Guoropusa (pa3Ha yiba 1 alKOXOJIH ), buorac (Hy-
CIIPONYKT pacliajiara pa3HuX OPraHCKUX MaTepyja, Haj-
yenthe Ha JIeNIOHAjaMa, BEIMKUM hyOpuiirima, Ha (ap-
Mama ¥ CIL.).

Buorac je racHa MelaBuHa Koja ce cactoju of 60-
70% merana (CH,) u 30-40% yrben-muokenaa (CO,) u
Koja ce Jo0uja MPIWINKOM GaKTepHjcKe pa3rpaabe op-
raHCKWX MaTepuja 1moji aHaepoOHUM ycitopuma. [Topen
OJICyCTBa KHCEOHNKA, HEOIIXOIHH YCIIOBU CY KOHCTAHTHA
Temneparypa u pH Bpegsoct oft 6. 5 o 7. 5. Pacnafame
je HajebekTHBHUje Ha Temneparypu of 15C° (ncuxpo-
¢unHe Gakrepuje), 35C° (Me3odunHe GakTepuje) u
55 C° (repmodpmtHe GakTepuje). Y MpakcH ce moKasa-
JI0 11 je 3afpskaBambe off oko 10 maHa HajedpeKTUBHHjE
3a TepMomitHe Gakrepuje, 25 no 30 maHa 3a Me3oguI-
He 1 90 o 120 3a ncuxpodunae. BehnHa nocrpojema
JaHac paje y Me30(UIHOM TeMIIepaTypHOM paHry.
ITomrro ce 6rorac MPOM3BOAY TaMO TJie c& OPraHCK! Ma-
Tepujan pasrpabyje 6e3 Ba3nyxa, IOCTOjH IIMPOK CIIEK-
Tap OpraHCKUX MaTepyja Koje cy IIorofHe 3a aHaepoGHY
pasrpaamy. Heke op Tux Marepuja cy:

* TEYHO M YBPCTO CTajcKO hyGpuBo

* MOCeOHO MPUKYIJbaH OWOJIOMIKU OTMaJ W3
cTaMOEeHHUX feIoBa

* OOGHOBJBPYMBH MaTepHjald, Kao IITO Cy KYKypy3-
Ha CHJaXa, CeMEHKe Koje ce He KOpHCTE 3a
HCXpaHy HUTH.

* MyJb U3 KaHAJIM3aNHje U MacTH

+ kopuirheHn NogMa3uBavn

* TpaBa (Ha npumep y EY HeobGpabena 3emipa);

ApPBO HHje NOTOHO 3a NPOM3BOAKY Omoraca,

jep 6akTepuje KOje MpOU3BOJie METaH HE MOTY

Jla cBape JINTHUH KOjer uMa y pBeTy

* OHOJIOWIKM OTHaj U3 KIIaHWUIA, IMBapa, AECTU-
nepuja, mpepajge Boha U IPOU3BOAEC BHHA,

MJIeKapa, WHAyCTpuje uenyiosde, mehepana

aTx.

Y unpycrpujckum 3eMibama HacTaje 300 — 400 kg
cmeha roguimse o oco6u. OBo cMehe ce cakymba u
omyiake Ha 6e30eTHAM 1 CAaHUTApHUM JIETIOHH]jaMa, KOje
HOApa3yMeBajy 3allITUTy NOA3EMHUX BOJa, Ko U 3alll-
TUTY Ba3fyxa Off IIPJbaBOT U ONACHOT JIEIOHMJCKOT raca.
IToMeHyTH NeNOHM]CKHU rac HacTaje pa3rpait-OM OpraH-
CKHX CYIICTAHIY TTOJ] YTUIIajeM MUKPOOpraHnu3ama y
aHaepOOHMUM yCIIOBAMA. Y CPEUILTY JETIOHHje HAacTaje
HaJIIPATHCAK, T1a IETIOHNjCKY Tac Mpesia3n y OKONIAHY.
IIpoceyan cacraB penoHmjckor raca je 35 — 60% mera-
Ha, 37 — 50% yITbeH-MUOKCHA U Y MaFbUM KOIMINHAMA
ce Mory Hah¥ yIIbeH-MOHOKCH]T, a30T, BOTOHUK-CYJIuJ,
¢mryop, X710p, apoMaTUYIHY YITHOBOJOHUIIY U APYTH T'a-
coBH y TparoBuMa. Ha OCHOBY HaBefleHOT cacTaBa Jiero-
HUJCKOT Taca, MOXKe CE YOUHTH J1a j€ OH BPIIO OIacaH, jep



je MeTaH y onpebeHnM yciioBrMa BpIIo eKcIio3uBaH. Ja
OU ce OJICTPAHUIIA HETATHBHYU YTUIAjU HEKOHTPOIH-
CaHOT IIMPEHa JETIOHM]CKOT Taca, M3BOMH Ce IITAaHCKO
CaKyIUbarke M IPUCIITHO YCMepaBame raca Ka MecTy ca-
ropeBama, ITO Takohe nmocnenyje Opxky crabunmnsa-
W]y CBESKUX JIETIOBA JICTIOHMje, CMambyje 3arabuBame OT-
MaJJHIX BOJa M oMoryhaBa Kopuitheme eHepruje Ha je-
nonuju (Tpejare, ToIa BojIa, cTpyja). a Ou ce cnabu-
Bam-EM JIETIOHMJCKOT raca fo0usa eHepruja, moTpebHo je
TIOCTaBHTH BEPTHUKAJHE NephOpHpaHe eBH y TEJO Jie-
MOHUj€ W XOPU30HTAIHO WX ToBe3aTu. I[Ipeko jemHor
KOMITPECOPCKOT ITOCTPOjeHba, ISTIOHN]CKH T'ac ce MCHCa-
Ba, cabuja, CyIlII M ycMepaBa Ka racHOM MoTtopy. 13 cu-
TYPHOCHHX paszjiora mpenopydyje ce yrpafmba BICOKO-
TeMIepaTypHe 6akibe Koja Ipey3nMa BUIIIKOBE IPOM3-
BeJIEHOT raca.

JlenoHmjcKY rac ca MpPOCEYHNM CafIpsKajeM MeTaHa
on1 50% uma gomy TomioTHy Bpegnoct Hu = SkWh/
Nm?> , IITO 3Hauu Aa 1 m” 6uoraca caKu MPUOITIKHO
WCTY KOJMUMHY eHepruje kao 0. 6 murapa JIOX — yiba
nm 0. 65 Nm? nipupopor raca. Y13 1 Nm? penonmjckor
raca joouja ce 2 kWh enekrprane enepruje u 2, 15 kWh
TOIJIOTHE eHepruje. [JoOujeHa eleKTpuIHa eHepruja ce
KOPHCTH 32 BJIACTUTE MOTpebe MITH ce TIpefiaje Y eek-
TpruHy MpesKy. [Ipon3BefieHa Tomiora Moxe ce KOpH-
CTH Ha JICTIOHMjH 32 POU3BOALY TOIUIE BOJIE, Y CTaKIIe-
HUIMMA ¥ TUTACTEHUIIAMA 32 IIPOM3BOMIELY PAHOT OBphe
u uBeha, y MHIYCTPHUjCKAM ITIOrOHAMA y OJIN3UHU JIETIO-
HHje, 3a Tpejarbe CTaMOSHNUX 3rpajia ! KOJI PYIuX MOTpP-
11avya TOIIOTe.

Bronuzen je koMepiyjaHn Ha3uB 32 METUII-€CTap
KOju ce Toduja ecTepr(prKaIjoM BHIIINX He3acheHNX
MAaCHHUX KHCEIIMHA W aJIKOXOJA y prcycTBy Ha-meTunna-

Jlerenpa:

Henonuja

T'acne conpe (TpHOBN)
ITes 3a cakynubame onene BogeL’
T'acun KollekTop =
Komnpecop 3a ucicasarmbe raéa.
BucoxoTemneparypha 6akiba |
Korenepamyuonu motop |
Tpado crannma !
Tomwnosox

LRI RPN

Ta Kao Karajam3aTopa. Buine MacHe KucenmHe cy yiba 1
MAaCTH pa3IMYATOT IIOPEKIIa, a AITKOXOJI j& Y OBOM CITy-
Yajy MeTaHoJI. MeTui-ectap penmyHoT yiba Hajuelrhe
ce o3HauaBa akpoHnmmMa MEPY unmu MEP, nok ce me-
TUJI-€CTap CYHIIOKPETOBOT YJba O3HA4YaBa aKPOHIMOM
MECY. Kao cniopensu NpoayKT OBE XeMHJCKE peaKIyje
HacTaje IIIUIEePOII KOjJU ce MOXKe KOPUCTHTH Y pPa3Iniu-
Te cBpxe. PasnBajame ecrapcke (J1akiie) U IIUIEpUH-
cke (Texe) (hase BpILH ce y ypebajuma 3a TaJoxXerbe,
MIPaKTHYHO Ha I'PaHAIY PacTBOPIHUBOCTH OBUX (pasa.
Jlobujena ecrapcka pasa ce gajbe UcIpa BoOM paju
YKJIamamba 3a0CTAIOT METaHONa, IINIEPUHA, KaTaln3a-
Topa U caryHa. Vicipanu ecTpi ce cylire Moy BakyyMoM
7 xjaae. Y Onofuses ce oAajy afuTUBY KOju TT000b-
11aBajy HUCKOTeMIIepaTypHa CBOjCTBa, Ha TIpUMep Ke-
PO3HH, ¥ cTabwim3aTtop (aHTHOKcHaaHcH). [nnepus-
cka (paza (TIMLEPUH, METAHOJI U KATATTM3aTOP) Mellla ce
ca BOJIOM W3 IIpoIieca Ipama MeTHI-ecTapa. 3aKuile-
paBameM ca HCL, karanusaTop ce pa3iake Ha pacTBOp
KayCTU4He cofie ¥ MeTaHo 1. PpaKIMoHNCame MeTaHONa
¥ TJIMIEpUHCKE BOJIE BPIIM Ce Y PEKTU(HUKAIOHO] KO-
sonn. [ToGujern MeTanoIt, urcrohe 99,99 %, Bpaha ce y
mpoliec ecrepuduKkanyje. [TuepuHcKa Boa ce Jabe
npepabyje o TeXxHrIKor rmneprHa. ['umepnH ce Ta-
Kobe Moxe npepabnBaTy 10 HUBOA (papMaleyTcKe Yu-
cTohe.

Hajuenrhe kopuiithena ciupoBrHa 3a fo0Hjambe OHO-
Iu3elia Cy pasnndnTa OuibHa yiba (o0ujeHa u3 yibaHe
penie, coje, CyHIIOKpeTa, ajMe, PUIUHYCa, KUKAPH-
KHja ¥ APYIEX YIbapHIa), SKUBOTHICKA MACT ¥ PELUK-
JIMPAHO jeCTUBO yibe (M3 pecTopaHa u joMahnHCTaBa).
HcnmrrBama cy nokasana ja Au3esI MOTOPH ca IOTOHOM
Ha OMOAM3elT Majy 3HA4YajHO Makby EMUCH)Y IUMa 1 Ye-

Cmuka 6 (www.biogas.co.yu/deponije.html) [Ienonuja cmeha — n3Bop enepruje
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cruna. CMamembe eMucuje y IpoceKy U3HOCH OKO 47 %.
Hmxa emucyja apMa 1 9ecTrna NOCTIDKE Ce U IIPY TIPH-
MEHHM MelllaBIHE KOHBEHIMOHAIHOT [U3eJI TopuBa I
MEP — a. Ciinuau pe3yaTaTu ce fobHjajy 1 y Iorieny
penyKimje eMuchje yribeH-MOHOKCHA (CMarbehe OKO
48%) u yriboBofoHIKA (CMamberhe 0KO 67 % ). Emucuja
OKCHIa a30Ta IIPHU MOTOHY AN3EN MOTOpa Ha GHORM3el
Beya je y mpoceky 3a oko 10%. ¥Y3pok 0BOj 1ojaBH je xe-
MUjCKH Be3aH KUCEOHUK y Monekynuma MEP — a. 3Ha-
4ajHO je ucrahu U fia je emucuja MOMMIUKINIHIX apOM-
aTHYHUX YIIbOBOJIOHMKA, U3Pa3UTO KaHIEPOTeHUX
dpakimja yecTHUHE eMIcHje, HiKa 3a oko 80%. Caro-
peBame Onofmsena y MoropuMa He mopehasa emuchjy
VITbCH-MOKCH/IA Y OJTHOCY Ha eMHUCH]y KOja OM HacTaja
y IPUPOJHOM XKVMBOTHOM IIUKITYCY yIbaHe pemnuie. 3aTo
je y morseny monpuHoca epeKTy cTakieHe Oatrre Ouay-
3el HeyTpajiaH. buogusen je eKOHOMCKY jepTHHIjU Off
KOMEPIIHjaTHOT (poCUIIHOT ropuBa 3a oko 10%, a exo-
JIOILIKY je HEeYIIOPENBO 3[[PABUj! U UCILIATUBUH.

Harma 3emiba je Beoma 6orata GoMacoM. Y KyIHA
€HEepreTCKN NMOTEHIMjall GMoMace MPOICHEH je Ha
115000 TJ rogumike, of yera je 65000 TJ moreHmmjan
caMo MoJbONpUBpEHOT hyOpuBa.

3AK/bYYAK

OOGHOBIBbUBY U3BOPU €HEPruUje, He YKIbYUyjyhu xu-
IpoeHeprujy, Aajy Mame off 1% yKymHe notpebHe eHep-
rgje. ¥ 6yayhHOCTH Taj yaeo TpebOa 3HaTHO noBehary,
jep HeOOHOBIBMBHX U3BOpA UMa CBe Mame. Pa3Boj 00-
HOBJBVMBUX U3BOPA €HEPrHje BaxkaH je M3 HEKOJIMKO pa3-
Jora:

* OOGHOBJHMBY M3BOPHU CHEPTHUje UMajy BPJIO Bax-

HY yJIOTY Y CMabehy eMICH]je YITbeH JUOKCH/a

* TloBehaBameMm ypmena OOHOBILMBHX H3BOpa
eHepruje noBehaBa ce eHepreTcka OJpsKUBOCT

CHCTEMa W CMamyje 3aBHCHOCT Off YBO3a €Hep-

TeTCKUT CHPOBUHA U €JIEKTPUIHE eHEepruje

* Ouekyje ce na he 0GHOBHFUBY U3BOPH CHEPTH]E

MOCTaTH €KOHOMCKHU KOHKYPEHTHH KOHBEHIINO-

HaJIHUM U3BOpUMa eHepruje

N

Kopuirthewe anrepHaTUBHE EHEPIHje je MOCTaIo
IUBWIN3AIMjcKa HY>KHOCT — ca €KOHOMCKOT, 6e30e10-
HOCHOT ¥ €KOJIOIIKOT acleKTa, TaKO Aa Cy CBE 3eMIbE Y
00aBe3u 1a KOMOMHOBAk-eM HIMa JIOCTYITHUM aJITepHa-
THUBHUX U3BOpA pellle CBOje eHepreTcKe noTpede, a Th-
Me ¥ JIONPUHECY TII00aTHOj 60pOM 32 3aIITUTH KUBOTHE
cpenuHe.

Abstract
RENEWABLE ENERGY RESOURCES

Durdica Ivkovié, Aleksandar Jovi¢, Dragana Gruici¢,
Marko Komatina, students of applied ecology, Faculty of
Applied Ecology, University Singidunum, Belgrade

Nowadays, fossil fuels represent around 80% of energy
supply in the world.

Future economic development and population growth
will demand more energy consumption. Reserves of fossil
fuels are limited and many scientists believe that all suppli-
es will be completely depleted in the next hundred year.

Renewable energy resources can be solution. Rene-
wable energy resources are energy reserves that may be re-
newed by natural processes and used indefinetely only if
amount that is used doesn’t exceed its capacity to renew.
These resources are solar energy, wind energy, hydro po-
wer, biomass energy, tidal and wave power, geothermal en-
ergy and nuclear fusion.
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TEIIKN METAJ/IN Y SEM/BUIITY BEOI'PAJA

YBOQ

Ycnep MHTEH3UBHOT TEXHOIIOIIKOT ¥ HHAYCTPH)-
CKOT pa3Boja y >XMBOTHY CPEAVHY Ha pa3He HadMHe J10-
CTIEBajy BEJMKE KOJIMINHE IITETHUX M TOKCUIHUX CYII-
crannu. Meby oBuM cyncraHIjaMa 3HadajaH je yiaeo
TEIIKAX MeTaia Koju 300T CBOj& HEYHUIIITUBOCTH, TOK-
CHYHOCTH M OMOT€OXEMUJCKOT KPY:KeHha MPENICTaBIbajy
BEJIMKY PpOOIIeM 3a XKUBOTHY cpefuny. HaycTpuja, nH-
IYCTPHjCKY M KOMYHAITHU OTIIAJ, CATOPEBALE (DOCIITHIX
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ropuBa (yrasb, Hadra) y MHIyCTpHju, caoOpahajy u o-
MahrHCTBIMA Hajuelthu ¢y U3BOpH 3araberma JKUBOTHE
CpefHe TEeIIKUM MeTalluMa | IPYIUM eJIeMEHTAMA Y
TparoBUMa.

Y paHaIbUM YCIOBAMA YTPOXKEHOCT 3€MJBHIITA Y
Beorpapy je Benuka, a moceGHa OIAacHOCT NPETH Off aK-
LyfieHaTa KOjU ce YecTo JielllaBajy, MHIycTpuje, caodpa-
haja, kao u cBe Beher 6poja MaTNX NPUBPEIHUX TpENy-
3aha ca 3Ha4ajHOM KOJIMYMHOM OTIIafia KOjU MPEJICTaB-
Jba jeflaH Of IVIaBHUX M3BOpa 3arabera 3eMIbUIITA.



Y oBOM pajly ncMTHBaHO je 3emsbuiTe beorpama
Ha pa3nuuuTuM fyounaMa: Ha 5, 10 u 50 cm. AHanusu-
paHo je BHIIle y30paka TOKOM Buile roguHa. Y 'paj-
CKOM 3aBOJly 32 jaBHO 3[IpaBJbe¢ aHAIM3UPAHO je 3eM-
seutrre Ha iyounama oyt 10 m S0 cm, MoK je Har 3agaTak
610 [la aHATTM3MPaMO IIIECT y30paKa Ha MPICYCTBO Tell-
KWX MeTajla Ha JyOrHU off 5 cim. Y30pIu Cy OUpaHu TaKO
J1a je OJIOBMHA y3€eTa MOope]] CaMUX jaKo (PpeKBEHTHUX
caoOpahajHuIia, a ipyra MOIOBUHA U3 YPOAHUX MapKOBa
Heplasieko off kux. 1lurs oBux ncnTrBama je 6vo fja ce
YTBPAY cafipKaj TEIIKHUX MeTala y pa3InduTAM NyOrHa-
Ma I'pajICKOr 3eMJBHIIITA.

emmuutitia Kao 0eo HUBOUIHe CpeOuHe

3eM/bHIITE je NOBPIIMHCKU, PACTPECUTH CII0j 3eM-
JbHHE KOpPe, HAaCTao Kao pe3yJiIraT AyroTpajHuX Iporeca
IpOMeHe MaTHJHOT cyrcrpara. Cap:Ku IPOu3BOfie pa-
crafasa (U anrepanyje) CTeHa, Kao 1 OWJBHUX U SKHBO-
THECKHUX opranm3ama. ITocie Basgyxa u Boie OHO je
Tpeha 6UTHa KOMIIOHEHTA SKUBOTHE CpEIHE. 3EeMJIBUIII-
Te UMa CIeUHIIHY YOy - a 06e30e/I1 HEOTXOIHE
YCIIOBE 3a OIICTaHAK PAa3TNINTHX OpraHu3ama, II0ceGHO
Owbaka, 6e3 KOjuX XKUBOT Ha 3aMJbH He O MOrao Jja oIl
crane. Takobe, OHO je u oiroBapajyha cpefiuHa 3a Beoma
6p30 pacrnajame U3yMpInX OMbaka U >KUBOTHH>A MU-
KPOOHOJIOIIKIAM TyTEM JIO jeqHOCTABHHX jeberba. Ta-
KO 3eMJBUIITE UM BasKHY YJIOTy Y OIIITEM KPYXEHY
YITbEHNKA ¥ MHOTHIX JIPYTHX eJIeMEeHaTa Y IPUPONH.

Yecro je 3emipuinre ,,ouiarep’ 3a npeuniihaBambe
BOJIe KOja Cafip>Ki PacTBOPHE 1 KOJIOMJIHE KOMITOHEHTE.
To ce moceGHO OfHOCH Ha OpraHCcKe CyIICTaHIe Koje MO-
Ty fa ce MUHEPaIN3Yjy TOKOM IpoJlacka Kpo3 aeprcaHn
TIOBPIIIMHCKY CJ10j 3eMybrITa. OBaKBa IBOCTpYKa yII0-
ra 3eMJBUIIITA, a oMoryhaBa pacTt Ouibaka U Ipyrux 00-
JIMKa >KUBOTA, ¥ Ka0 caKyIbaya MPUPOAHNX OTIajiaka, y
TecHOj je MehycoOHOj Be3u. TakaB cicTeM y IPHUPOTHAM
ycJI0BUAMa UMa BENUKU My(epcKu KamanureT IpeMa
yTHIajy clorbalsux akropa. Ha mpuMep, jonaBame
byOpuBa y BesIMKOM BHIIKY, ia OU ce moBehaiiu OUIbHI
MIPUHOCHU, MOKeE J1a loBefie Ao nopeMehaja ¢punrpupa-
jyhe yrore 3emsbuIITa, JOK IpeHakHa BOJla KOja caip-
KU BUIIIAK PACTBOPJHYBUX jeUbcH-a hyOpuBa, CIIMIHO
Kao ¥ HaBOJ[H-aBah€ BOJIOM JIOIIET KBAIUTETAa, MOXeE f1a
ToBeie 0 3aciiambuBama 3emibuilTa. [Ipupoane pyH-
KIWje 3eMJBUIITa MOTY U Tpeba Jla ce KOpHUCTe, aJl je
HEOIXOJJHO BOJNTH PadyHa ia ce OUTHO He MOpEMETH
paBHOTexa cucteMma. Cpehowm, nyepcku kananureT
3eMIBUINTA, Ka0 CTAaOMITHOT CHCTeMa, M3IJIea Aa je Ao-
cra Besmk (JakoBibeBnh, [TanToBuh, 1991).

Cacuiias 3emmwuntinia

3060r BeIUKe Pa3HONMKOCTU CaCcTOjaKa BeoMa je
TEIKO XeMUjCKU fiecprHucaT 3eMbuire. OHO ce mpe
cBera rocMarpa Kao BureasHy CHCTeM KOjH ce cacTo-
ju U3 UBpCTe, TeuHe U racoBuTe (paze. Uspera paza 3ay-
3uma 50% (3anpeHuMHCKEX) Off Yera 45% JIuHU MUHe-
paiHu feo, a 5% oprancke Marepuje. Ocrammx 50% 3a-
y3UMajy Te4Ha U racoBHUTa (haza y pasiimIuTUM OfHOCH-
Ma ¢ 003UpOM Ha BJIaXKHOCT 3eMsbuInTa (JakoBbeBuh,
ITanToBuh, 1991).

Munepaanu deo 3emmpuutitia

MuHepaHu ieo 3eMIBUIIITa TIOTHIe Off JIrTochepe
(reomnorke momIore), M HACTAO je U AaJbe HaCTaje CIIo-
>KeHUM (PUBMYKUM, XEMHjCKUM 1 OHOXEMU]CKUM IIPOMe-
HaMa reoJiolike noyyrore. Tako ce Ha MOBPILIMHA Kame-
HHUTOT OMOTa4a 3eMibe (iutTocepa) cTBapa ce HOBa
chepa — merocepa, ynja mpoceyna ieOhbIHA U3HOCH
oko 2 m. [Topebemwa panu, nedrpuna nurocepe n3HOCH
50-100 km, a nonynpeunuk 3emsbe je 6377 km. Kao
IITO Ce BUAW, Ha Tefochepy OTMafa HajMarby JIeO 3eM-
Jbe, aJIF je OHa BeOMa BaKHA M KOMILTEKCHOT je CacTaBa.

Mumnepanu Koju yiia3e y cacTaB 3eMJBHUIIITA JIETIE Ce
y [IBE TrpyIe: IpuMapHe U ceKyHrapHe. [Ipumapan Mu-
Hepallu Cy IIOPEKJIOM Be3aHU 3a MarMaTcke U MeTa-
MOp(pHE CTeHE. Y CUTHCHH MOJ J1€jCTBOM (PU3UIKHUX, XE-
MUjCKUX U OGUOJIONIKAX YNHIIANA Paclaarba, OBU MH-
HEpali ce Y W3BECHO] KOMMYMHA Halla3e Y 3MIBUIITY Y
XEMHjCKH HEM3MemheHOM cTamy. HajpacnpocTpame-
HUjY PAMAPHA MUHEPAJTA 3€MJBUILITA Cy OHU KOj! CajIp-
3Ke KHCEOHNYHA jeIbeHha CHITHAIMjyMa: KBapil, ded-
ncnaTd, aM(OuOOIIU, MUPOKCEHH U JIUCKYHH (aJIyMO U
depocunukarn). OWIuKYjy ce ogpebeHnM xeMujcKkum
CacTaBOM H KPHUCTATHOM CTPYKTYPOM, CAMHUM TUM, U
Pa3MIUTOM OTIIOPHOIIThY Ha pacrafgame.

[pnmapHr MEHEpATH HICY TIOCTOjaHH Y YCIIOBAMA
KOj¥ BIIafiajy HAa 3eMJbH, TIa MOJIEKY MOCTETICHOM pas3-
naramy. Hajipe ce ycuTaBajy mojy 1ejCTBOM (DH3NIKHX
yuHWIana (IpOMeHe TeMireparype, BeTap, IpeHOCHa
CHara BOJIe), T1a IOIJTIEKY IEOBaY XeMUjCIINX 1 OUO-
JIOUIKWX YMHIIALA, IPH YEMY Ce MEHa FbUXOB CacTaB U
VHyTpallltha CTPYKTYpa U HACTajy CEKYHAApHU MIHEPa-
I, a7y ¥ HeKe MpOocTyje cyrcranie. Bona je HajBaxkHu-
jU YMHMIAL] XEMHjCKOT pas3llarama y 3eMJbUIITY. 3Ha-
YajHO je U MPUCYCTBO KUCEOHNKA U YITbeHE KUCETUHE,
IPOU3BOAA AKTUBHOCTH SKUBUX OPTraHM3aMa y 3eMJBHIII-
Ty. Benuku cafpxkaj yribeHe KUCeIIHE Jaje BOIU KUCEITy
peakiyjy 1 mojayaBa mbeHO pa3apajyhe fiejcTBo Ha Mu-
Hepasie. OcuM yribeHe, Kao IPOU3BONY SKUBOTHE aKTHB-
HOCTH pa3HUX OpraHN3aMa y 3eMIbH, jaBJbajy ce W HeKe
Ipyre MUHEPAJIHE W OPTraHCKe KACENnHe (a30THA, CyM-
TIOpHA, IMMYHCKA, OKCAJTHA, XyMUHCKA). OCHOBHE peak-
IWje TIPY XEMHUjCKOM pas3iiaramy MIHepasa Cy: XugpaTa-
1Mja, XUAPOIIN3a, PACTBAPaH-e U OKCHIO-PENyKIIHja.

Ipu moTyHOM pachajiamy CIIAKATa atyMo- 1 ¢e-
pUCHIHKATA, HACTAjy TIPOCTH IIPOM3BOMIM pacHaiama:
XUIPaTUCAHU OKCHIH TBOKba, aTyMIHWjyMa, TBOBAICH-
THUX U jefHOBAJIEHTHUX 0a3a, CUIIUIIUjyMOBa KHUCETNHA
1 HEeKe JIpyre KWCEJMHE - YIIbeHa, CYMIIOPHA, XJIOPOBO-
IOHWYHA, a30THA 1 pocopHa. Heyrpanuzanujom Ku-
cenvHa 1 6a3a HACTajy pa3yIimInTe COJH, KOje TaKobhe Ju-
He CeKyHapHe MIHepaJie: KapOOoHaTH, Cys(aTu, HATPa-
TH, XJ10puny, pocaru, cunukaru. OcuM CeKyHapHUX
MUHEpaa IIPOCTOT CacTaBa, Kao MPOM3BOJ] paclaiamba
MPUMAPHUX MUHEPAIa, HACTA]y W CEKYHIApHU aTyMO- U
(epu cHIHIKaTH KOjH Cy TOCTa PACIPOCTPALEHH Y 3€M-
spuintTy. Ha3uBajy ce MUHepanu TIIMHe, jep YhHe €0
pa3HuX TIMHA, ¥ OJUIAKY]y CE BUCOKUM CTETIEHOM JIU-
criep3HocTy. EbixoBa ominra KapakKTepuCTHKa je Coje-
BUTA CTPYKTYpa ¥ IPUCYCTBO XEMUjCKU Be3aHE BOJIE.
Bpoj Munepana riuHe je BeUKH, Al Y 3eMJBHUILTY Haj-
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Behu 3Havaj MMajy MUHEpau rpyne KaoJuHUTA, MOH-
TMOPHOHUTA U XUPOJIMCKYHA (MITHATA).

Bp3una pasrpapgme npuMapHIX MAHEpana Kao u
Op3mHa 1 MeXaHn3aM 00pa30Bamka CEKYHAAPHUX MIHE-
paina, 3aBrice off Hu3a ycioBa. OcuM crienupmaHOCTH ca-
MOT IIPAMAPHOT MAHEpaJa (EeroBe KPUCTAIHE CTPYK-
Type, CTeleHa MUCIeP3HOCTH ) U IbIXOBE KOMOMHAIW]je
ca IpyruM MUHEpaTNMa, KapaKkTep MpoMeHa mpuMap-
HUX MUHEpaJa 3aBHCH O] TEMIIEPAType U BIaXKHOCTH,
peakimje cpequte (pH) 1 XXHBOTHE aKTHBHOCTH Opra-
Hm3ama. bazHe creHe ce pas3naxy Op:Ke Hero Kucene, a
CyBa U XJIaiHa KJIUMa yCIopaBa pas3rpaiiy MUHepana,
IOK TOIUIA ¥ BIIasKHA yOp3aBajy.

XeMMUjcKH eJIEMEHTH KOjH yIla3e y cacTaB JIuTocge-
pe ¥ 3eMIBHINTA 3aCTYIUBCHN CY Y Pa3INIUTAM YICIH-
Ma. IbuxoB cafipkaj mart je y Tabenn 1:

Ta6ena 1. Cpenmn cagpakaj XeMHjCKHX eJIeMeHATA
y murocd)epn ¥ 3eMIBHIITY Y T€KUHCKAM
npouenTuma (Jakosbesnh, [TanToBuh, 1991)

E 2 z = 2 z

= 2 =] o 2 =]

o) k> 5 ) k> 5

5 <} = 3 1} 2]

= = o K = )

O 47,20 | 49,00 C (0,10) 2,00
Si 27,60 | 33,00 S 0,09 0, 085
Al 8, 80 7,13 Mn 0,09 0, 085
Fe 5,10 3,80 P 0, 08 0, 08
Ca 3,60 1,37 N 0,01 0,10
Na 2,64 0, 63 Cu 0,01 0, 002
K 2,60 1, 36 Zn 0, 005 0, 005
Mg 2,10 0, 60 Co 0,003 | 0,0008
Ti 0, 60 0, 46 B 0,0003 | 0,001
H (0,15) ? Mo 0, 0003 | 0,0003

XeMUjCKH eJIEMEHTH KOJH Ce Y 3eMJBUIITY Hajla3e y
TparoBOMa CBPCTaBajy Ce y: HeMeTajle, MeTae, TEIIKe
MeTajie, MeTaJIonie U MUKpOHyTpuenTe. ['ycTuHa Ter-
Kux MeTana je Beha o 5, 0 g/cm3 (Cd, Cr, Co, Cu, Pb,Hg
u Ni). Meramonnu nMajy HeMeTajlHe W METaJIHE OCOOH-
He (As, B), oK ce o HyTpujeHTUMa MTOAPa3yMeBajy
€JIeMEHTH MOTPeOHN Y MaJIMM KOJIMYMHAMa 3a pacT Ou-
baka, <50 mg/g (C, H, N, P u Mn).

Opzarcku 0eo 3empuliiiia

HMako ce y 3eMJbHINTY Haas| 10 5% OpraHcKux
MaTepHja OHEe UMajy BEOMa BEJINKY YIIOTY Y KBAJTUTETY 1
ocobmHama 3embaITa. [IprcycTBO OpraHcKuX MaTepu-
ja YMHY 3eMJBUIIITE KOPVCHUM ¥ TUTOJHIM Y OJHOCY Ha
jayoBe Aerpaganmone Mpou3BoJie MaTHIHAX cTeHa. Off
HEXUBOT OPraHCKOT MaTepujaia 3acTyIbeHe Cy pa3He
¢ynBO KHUcenuHe, XyMIHCKE KUCEINHE U XYMHUH, a Off
SKHUBUX OOJIMKA KOpewe, GaKkTepuje, ajre, TIbHBE, IPBH,
TIIACTE ¥ MHOTH JIPYI'HM OPraHu3MHU. Y Cllell epo3uje Au-
CIIeproBaH NpUMapHY MaTepHjajl ce HaroMuwiIaBa y yio-
JIMHAMa ¥ Ha THM MEeCTHMa Ce CTBapajy YCIIOBH 3a Hace-

126 Xemujcku iipezaeo

JbaBam-e He CAaMO HIDKWX, Beh 1 BHIINX Gnibaka ¥ SKUBO-
Tuka. 2KUBOTHI IUKITYCH Y HOBOHACTAJINM €KOCHCTE-
MIMa oMoryhaBajy Jia ce yop3a Impoliec pasiarama O1o-
Mace U CeKyHapHe CHHTe3€ OpPraHCKUX MaTepyja y 3eM-
JBUIITY.

ITporec crBapama XyMUHCKUX CYIICTaHIU Ha3UBa
ce xymuukanyja. Yaora xymyca y 3eM/bUILTY je BPIIO
3HayajHa jep OH 3ajip>KaBa BOAY U coliu 1 noBehasa jo-
HOM3ME-NBAYKY KallalUTeT 3eMIBAINTA. XyYMUHCKE Ma-
Tepuje MOTy 1 1a OKIIYAy]jy ¥ Be3yjy pa3He OpraHcke Ma-
Tepuje BEIITAUKOT MOpeKIa Koje YOBEK Aofaje 3eM-
JBUINITY - XepOUIAAe, MHCEKTHUIU/C WX pa3He OTIafgHe
oprascke MaTepujaiie. XyMHUHCKE CyIICTaHIIe Ce He MOTY
neprHUCATH HY TIO CTPYKTYPH HU 1O (PYHKITMOHATHUM
cBojcTBMMa Beh ce meduHuIy Mo pacTBOPILUBOCTH Y
BOJIY, KHceNTMHaMa 1 6a3ama. [lere ce y Tpu rpyme:

* Xymuncke KuceauHe — cacToje ce Off U30 WU
XeTEPOLMKINYHAX IIECTOWIAHNX W MeTodsa-
HHX NIPCTEHOBA WM KOHAEH30BaHUX NPCTEHOBA
nonyT OeH3oja, HadpTanuHa, pypaHa, mUpona,
MHJOJa, IUPUAYHA, XUHONNHA U APYrux, Meby-
COOHO BEe3aHMX MOCTOBMMAa KOje UYWHH jeflaH
exemeHnT (-O-, -N=) mimm rpyna atoma (-NH-,
-CH,-). Ilpu Tom HacTajy aMrHO(EHOIH, aMu-
HOXWHOHHM, (PEeHOKCHMA3WHU U MHOTH JpyTu. 3a
OBaKO CJIOKEHe OpraHCKe MOJIEKYJe Be3aHe Cy
(pyHKI[MOHATIHE TPyIe, Kao IITO Cy KapOOKCHII-
He, XUPOKCHUITHE, METOKCUIIHE, KAPMOHUIIHE 1
np. To cy uBpcTe Bockacre CyICTaHIlE yIiaB-
HOM MpKe 6oje. Tanoxe ce U3 BOEHOT pacTBO-
pa Ha pH<2. He pacrtBapajy ce y KuceauHama,
HH €TaHOJy, a PAaCTBOpHE Cy y allkalujama Ipu
yeMy I'pajie COJIH, XyMare.

* DyasoKuceauHe — IO XeMHjCKOM cacTaBy (yJ-
BOKHCEJIMHE UMajy HelITO Mamwu cagpxkaj C u N
y OTHOCY Ha XyMHHCKE KHCEJINHE, Y3 HEIlITO Be-
hu cagpxaj O u H. IToTnyHOM XMAPOIU30M NO-
pen mporneHon-(eHoNa 1ajy aMIHOKHCEINHE 1
yribeHe xuppate. Kyre cy 6oje. PactBopHe Ha
ceum pH Bpegunoctuma (Ildpennt, 2000).

* XymuH — IpeficTaB/ba HEPACTBOPAH €0 XyMHUH-
CKUX MaTepHja y 3eMJbHIITY.

Tacosuitia ¢haza semmpuutitia
— 3eMDUULHL 8A30YX

T'acoura (paza 3eMIBUINTA - 3EMJBHIIHH Ba3yX aK-
THBHO YYECTBYje y poLiecMa KOjH ce [IEIIaBajy Y 3eM-
seuTy. BberoBa KonminHA U cacTaB 3aBUCE O OKCHJIA-
IMOHUX, PEAYKIMOHNX, aepOOHNX, aHAEPOOHNX MpoIieca
1 BbUXOBOT MHTeH3uTeTa. CTPYKTYpa 3eMJBHIIITA, Off KO-
je 3aBucu BenmmuuHa Mebynpocropa y memy, ofpebyje
KOJMYAHY 3eMJBUIIHOT Ba3nyxa. [lopen cTpykrype, Ha
cafipkaj Ba3jlyXa y 3eMJbHILTY YTHY€E 1 301j€HOCT Hero-
Be rpabe. be3 003upa Ha Benuko Koiebame cagpKaja
Ba3yXa y 3eMJBHIITY TOKOM T'OIUHE, KOj€ je TOBE3aHO
ca KonebameM TeMIiepaType U BIIaskHOCTH, ipumehyje
ce J1a je cafpxkaj Ba3ayxa y MOBPIIHHCKUM criojeBuMa (0-
20 cm) muOTO Behu Hero y my6ibum citojeBuma (50-100
cm) T1e cagpxkaj Basgyxa omafa 3-4 myra. ['taBHE ca-
CTOjIIM Ba3Ayxa y 3EMJBHIITY Cy Kao U KOfI aTMochep-



CKOT Ba3[lyXa: a30T, KICEOHUK, YITLEH-TUOKCH]] ¥ BOJICHA
mapa, ajii e HerOB IPOICHTYAHA OJHOC 3HATHO pa3-
JIUKYje Off Ba3fyxa W HEMPEKUIHO ce Mema. HajMamum
IpOMeHaMa TOJIEKe a30T, a HajBehuM YITheH-TUOKCH]
1 KUCEOHHK (300T OHOJIOIIKKX MPOIIECa Y 3eMJbH ). 3eM-
JBUIIHA Ba3yX je Y CTAJIHO] pa3MeHH ca aTMOC(HEPCKIM
300r gucy3uje racoBa, Kojaedama TeMiepaType 1 mpu-
THCKa, BETPOBA, MpoJiacka Bofie Kpo3 3emspuinTe (Ja-
KoBibeBuh, [TanroBuh, 1991).

Teuna ghaza sempuntitia — 3eMpUUHIU PACIIBOD

Teuna ¢paza 3eMIbHINTA — 3EMJBUIIHU PACTBOP
MpefcTaB/ba HajMOOWIIHHjH, HAjIPOMEHIbABHJU U HajaK-
TUBHHjU A€o 3eMbullita. CacTaB U KOHIEHTpalja 3eM-
JBUIIHKX PAcTBOPA je pe3yNTaT YATaBOT HK3a Iporieca:
OUMOIIOIKHUX, XeMHUJCKUX, (PU3NIKUX U (PU3NIKOXEMH]-
CKUX KOjU C€ OJIUTPaBajy Y 3eMJBHILTY, 3aBACHO OJf TEM-
neparype, BJIasKHOCTH U acpanuje. Mi3meby uBpcre n
TedHe pa3e NOCTOojU AMHAMHUYKa paBHOTexKa. CBe TO
YMHM CacTaB M KOHIEHTPaIYjy 3¢M/BUIIIHIX PacTBOpa
BeoMa MooumHnM. Teuna asa capXu y pacCTBOPHOM
HJTH KOTIOMJHOM OO/IHKY HU3 MIHEPATHUX U OPraHCKUX
Marepuja. Baskuuju amonHn MIHCPATHOT 7IETIa 3eMILHIII-
Ta Cy: HCO3 NO3 NOZ SO4 H2PO4 , I'IPO4 Cr
(Behm{a BUX je 6HTHa 32 HCXpaHy 61/m>aKa) a KaTjOHH:
K*, Mg?*, Na*, Ca®* ,NH," A", Fe**. Y Beoma marmm
KONIMYMHAMA HaJla3e ce U KaTjOHN MUKpoelleMeHaTa. Y
cacTaB BOJIOPacTBOPJBHUBHX OPraHCKUX MaTepyja yiase:
1. wHmUBUpyanHEe opraHcke Matepwje (muehepu, op-

raHcKe KUCEJMHE, aTKOXOIH, aMIHOKVICEINHE, BY-

TaMWHHM, TOKCHHY — IPORXYKTH MeTaboM3Ma SKIUBO-

THHba, OWJbaKa, MUIKPOOpraHu3ama), 1
2.  BHCOKOMOJIEKYJIapHa MPeXyMycHa ¥ XyMYCHA jefy-

wema (Jakosmesuh, [TarToBuh, 1991).

Teutku meitianu u apceH y 3eMbUULILY

Y rpymy Temkux merana y6pajaMo CBE OHE elie-
MeHTe Jdja je ryctuHa Beha o 5 /. ITopen HaBene-
HOT, (pI3IMYKO-XEMUJCKOT 3HAUCHa TEPMUHA TEIIKH Me-
TaM, OBaj M3pa3 ce cBe yerrhe KOPUCTHU 3a TOKCUIHE
MeTajie, Tj. elIEMEHTe KOjH UCIIOJbaBajy CBOjy TOKCHY-
HOCT ¥ TIpY PEJIATUBHO HUCKUM KOHIeHTpanmjama (Be-
cenmHOBMh U ocitiaau., 1995). Meby pasmmunTim 3ara-
buBauMMa KMBOTHE CpefiHE, TEIIKH METAITN MMajy Be-
JIVKY 3Ha4aj 300T CBOjE HEYHUIITHBOCTH W OUOIOIIIKOT
kpyxkema. US EPA je Ha OCHOBY HF-MXOBE TIOTCHITH] aJTHE
OIIACHOCTH IO 3[PaBJbE€ JbYNIU, YCTAHOBIMIIA []a OJIOBO,
XpOM, HUKJI, IUHK, apceH, KaMujyM, 6akap, KiBa, aH-
THAMOH, GEPIIH]yM, CEJIeH, CPeOpO U TAITUjyM YHAHE HajO-
nacHuje 3arabyjyhe merane (NRC, 2003). Temku meta-
JI, YKOJIAKO CY TIPUCYTHH Y XUBOTHO] CPEIUHY Y TIOBE-
hanuM KonmIMHAMA YrpoXKaBajy 3MpaBbe JbYIN U XKU-
BoTHRba. OBO Ce jaBiba Kao MOCIISINIIA HIXOBOT TUPEK-
THOT YHOIIICHA § OpraHu3aM BOIOM WJIH IIPEKO JIaHIa
HCXpaHe.

3azabere emmuutitia

3arabeme Moxke f1a ce ecpuHmIIe Kao nopemehaj y
CacTaBy 3eMJBHIIITA 10 KOra fona3u BehnM mim Mamum
noBehameM cajipskaja ITETHAX CYIICTaHIH, KOje MOTY
HAHETH IITETY JbYANMA WA IPUPOITHAM S€KOCUCTEMIMA.

[IpucyTHEe TOKCHYHE MaTepuje HUCY TPOAYKT Meaore-
HETCKUX Mpolieca, Beh cy mop 6pojHIM aHTPONOreHNM
YTHIIAjAMA JocTieNie Y 3eMibHITe. 3arabermhe 3eMbHUIITa

HHje JIaKO OIPEUTH TIpeMa HerOBOM XEMHjCKOM cacTa-

BY, jep je Temiko pehu 1mTa je To YrucTo 3eMibuinre. Me-

byTum, mocroje BeuKyu Gpoj OUONOIIKUX MHAUKATOPA

KOjH Ce MOT'Y yIOTPeOUTH 3a TPENO3HaBakhe MPOMEHa

MPUPOMHOT CTama 3eMibminTa. [Ipumep je oacycTBo

TIICTA W3 3eMJBUIIITA Ca BEIMKOM KOHI[CHTpAIjoM 6a-

Kpa, CMabeH IIPUHOC M KBAJIUTET OMbaKa, IIPACYCTBO

HeXXeJbeHUX MaTepuja y IpeHaskHoj Boxu uth. Kimacn-

(puKOBaHO Npema reorpackuM KapakTeprcTHKaMa 3a-

rabeme MosKe OUTH JIOKAJTHO, PETHOHAIHO U TII00AIHO,

MebyTiM pa3nmka n3meby OBUX KaTeropwja Hije CacBUM

jacua (Mailet et al., 2001).

M3Bopu 3arabema 3eMibHINTa Ka0 MOCTEANIA Je-
JI0Bama JbYICKMX aKTUBHOCTH MOTY C€ CBPCTAaTH Y TPH
rpyme (Lprkosuh, 2005):

1. 3arabmaaqn TIOPEKJIOM 13 aTMocepe Koju KOHTa-
MUHUPA]y 3€MJBUIITE CIUPAhEM TTalaBIHAMA WITH
IUPEKTHOM CEIIMEHTAIH]jOM:

* eMIcHja U3 UHIYCTPHjCKUX Ipolieca,

* eMmmcHja ycieq caropeBama (QOCIIHUX TOpPHUBa
(uHmyCTpHja, eHepreTcka MOoCTPOjeha, HHINBH-
IyaTHa JOXKWIIITA),

* eMIcHja IOPEKIOM Ol MOTOPHUX BO3WUIA, U

* eMHcHja TPUINKOM CaropeBama pasIdduTor
OpraHCKOT MaTepujaa;

2. oTnajHe Bojie Kao 3arabnBayun 3eMJbUIITA:

* HWHAYCTpHjCKE OTIaJHE BOJE,

* BOJe 3arabeHe akTUBHOCTUMaA KOje ce 00aBIbajy
y moJbompuBpefn (Beltauka hyGpuBa, mecTu-
UM, OpraHCKe MaTepyje Pa3InyuTOr IMOpeK-
na), u

* oTmajgHe Boje u3 foMahmHCTaBa U Off OffpXkKaBa-
Ha XUTHjeHe Hacelba;

3. UBPCTH OTHAJ] PATHIUTOT IIOPEKIIA.

CreneH 3arabeHocTu Basfyxa y jejHOj 00IacTH 3a-
BUCH O] Pa3BHjEeHOCTH HHIYCTpHje, cao0pahaja u crere-
Ha ypOaHu3anmje. 3arabuBame Ba3nyxa HEMOBOJLHO
yTHUe Ha arpOEKOCHCTEM - olTehyje 3eMIBHIIITE, Bere-
Tanyjy, Memha KBATUTET MTOA3EMHIX U TIOBPIINHCKUX BO-
Ia, yTUde Ha 3[[paBJbe KUBOTHIH>A 1 HA MAKPOKITAMY.
Basngyx Moske O6uTH 3arabeH TanoKHOM MpalInHOM
(aepoceqmment), aepocomuma (dab, mum), racoBuma u
mapama. CMOT-TOKCHYHA Marjla, HacTaje Kajja ce y Ba3-
AyXy UCTOBpeMEeHO Hahy racoBu u aepoconu. 3arabeme
3eMJBUIIITA je Y IUPEKTHO]j Be3! ca 3araberheM Ba3yxa.
Hawmme, aepocon u teGuehe yecTuiie mop, yTULajeM 3eM-
JbUHE TeKe U TafJaBuHa JOCTIEBajy Y 3eMJBHIITE, TTOBP-
IIWHCKE ¥ TTof3eMHe Boie. MebyTuM, oHe ce Tamoxke u
Ha Haji3eMHe oprane 6mbaka. CTanoxeHe Ha JIACTY
yTHYY Ha TOIUIOTHHU PEKUM U (DOTOCHHTETUYKY aKTHB-
HOCT JINCTOBA.

Y uHEyCTpHjCKUM 30HaMa, Y 3eMJBHIITE JOCIIEBa
3HAYajHa KOJMIMIMHA CYMIIOPHE W CYMITOPAcTe KUCEITIHE.
OHe ca pa3HUM eJIeMEHTIMa CTBapajy TEIIKO PacTBOp-
He cyJidaTe, cMambyjyhul TaKO MPUCTYHAYHOCT XPabu-
BUX Marepuja Omibkama. Takobe, moBosie Mo cMamema
pH BpegHOCTH 3eMJBHINTA, IIITO MOXKE HEMOBOJLHO Aa
yTUYE HA HeTOBY IUIOHOCT.
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Ca HarImM Hay4YHO-TEXHOJIOIIKAM Pa3BojeM y
CBHM I'paHaMa npuBpefie nopehana je eMucuja TEIKIx
MeTajia, KOju Cy TaKo MOCTaJv 3HavyajHu 3arabuBayn.
HagentheMo Heke aHTpOMOreHe N3BOpe TEIIKUX MeTa-
J1a: aTMocepCKU Taro3H, cCaropeBame (POCIITHAX TOpU-
Ba, ynotpeba MuHepanHux hyopuBa u necTunuga, op-
raHcka hyopuBa, oTnagHe Boie U3 MHAYCTpHja, YKIIamha-
e YpOaHUX ¥ UHIYCTPHUJCKUX OTHATaKa, METATYPIIKE
HHIyCTpHje, PYIHUIIY U TONMOHUIIE O00jeHIX MeTajla i
MHOT'H IPYTH. Y OUCHO je a 3eMJBHINTE y OJIM3UHY Be-
JIKWX TPafIoBa U y OJIM3UHY ayTOIYTEBA CAIP3KI BUCOKE
KOHIICHTpAIFje TeIIKNX MeTaJia, TOceGHO OJI0Ba, KOje
Hajuenthe Moty off aepo3arabema. J[locneBim y 3eM-
JbUIITE, OBA jeIUHCHa MOTY HEIIOBOJFHO YTHUIIATH Ha
MHOT€ H-eTOBE OCOOMHE, Ka0 1 Ha pacT, pa3Boj ¥ KBal-
TeT NnpuHOca OMhbaka. BUibKe rajeHe Ha KOHTaMUHUPA-
HIM 3eMJBUIITAMA ¥ KOpUIITheHe Y ICXPaH! yIpOKaBajy
SKUBOT ¥ 3paBibe Jbynu u kuBotumba (Triphati et al.,
2001).

MaxkcrMaItHO T03BOJbEHA KOHICHTPAIHja TEIKIX
MeTaya y OrpaHuIEHOM CJI0jy 3€MIJBHINTA je& OHA KOH-
[eHTpanyja n3paxkena y mg/kg Koja He n3a3mBa (Hero-
CpEJTHO WM TOCPETHO) HEraTUBHO JICjCTBO HA CPETUHE
KOj€e flona3e y KOHTaKT ca 3eMJBHIITEM, 3[[PABJbe YOBE-
Ka, Kao U Ha CIOCOOHOCT caMonpeynithaBama 3eM-
spuiiTa (Mapkosuh 1 ocTaiu., 1998). MakcuMasHo 1o3-
BOJbEHE KOHIICHTpAIHje MeTaJla Y 3eMJBHIITY 00jaBIbe-
He y Cy>x6enoM I'macanky PC (1994) pare cy y Tabemn
2.

Ta6ena 2. MakcuMAaJIHO T03BO/bEHA KOJMIUHA
ONacHMUX M IITeTHUX MaTepuja y 3emspumuty (Co.
I'a. PC 23/94)

MIK

P. op. XeMHjCKH eJIeMeHT Y 3eM/BHIITY
mg/kg

1. Kagmujym mo 3

2. Onoso mo 100

3. Kusa no 2

4. Apcen mo 25

5. Xpom mo 100
MK

P. op. XeMHjCKH eleMeHT Y 3eMJbHIITY
mg/kg

6 Huxkn 1o 50

7. dayop 1o 300

8 Baxkap mo 100

9. Hwuak 1o 300

10. Bop mo 50

METOJE U MATEPUJAIIN

Y3opkosamwe u upuiipema y3opaka

Y oKBHpY €KCIEPHMEHTAIHOT fiela pajja y30pKo-
BaHO je 3eMJBUIIITE ca IecT Jiokanuja y Beorpany. JTo-
Kalgje cy OMpaHe Tako fja je HAMEHCKH y3UMaHa 3eMJba
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Topefi caMuX jako (ppek(peHTHUX caoOpahajHuIa U yp-
0aHHUX MapKOBa Y BUXOBOj ONU3UHY. 3EMIBHINTE j€
y30pKOBaHO MeTofioM Opasne. [IpukymbeHo je 2-3 kg
3eMJb€ TI0 Y30pKY ca {yOuHe 10 5 cm, CIakoBaHoO y Kece
¥ jemaH fieo je omHeT y I'pajicku 3aBOJT 32 jaBHO 37IpaBIbe.
Ty cy npunpeM/beHH Y30pIH 32 AaTOMCKY aTlCOPHIUOHY
CIIEKTPOMETPH]Y Ha ciefichn HaumH:

3a aHanmsy je onMepeHo 2 I HaTUBHOT y30pKa Ha
Koju je gomaro 10 cm’ 1:1 HNOs. Y3o0pax je naraHo 3a-
rpeBaH y3 peduykc 10 fo 15 munyta, Bogehu pauyHa f1a
He iobe 1o Kiby4ama. [Tocne xnabewa gogaro je 5 cm
koHuentposaie HNO; u 3arpesano y3 pecguyke 30 Mu-
HyTa. AKO OU ce MmojaBmie MpKe Tape Koje TpeficTaBlba-
jy I/IHI.[I/IKaI_II/ij OKCHJIAIA 3}6 y3opka ca HNOs, moHaBiba-
HO je moxaBame 1o 5 cm” KoH. HNOs, cBe JOK He mpe-
CTaHe M3Bajarhe MPKUX [Tapa, OJHOCHO /IO HOTIYHOT 3a-
BpuIeTKa peakuyje ca HNO;5. PaCTBop je moToM ynapeH
IO 0KO 5 cm3 oxnabeH, a 3aTIM ]e [OaTo jorr 2 cm® Bo-
ne 13 cm’ 30% H202 ITocyna je mokpuBeHa caxaTHUM
CTaKJIOM M y30PaK je 3arpeBaH Ji0 MOYEeTKa Peakiyje ca
IEPOKCHIIOM. 3arpeBame je BPIIEHO HOK He IPECTaHy
Ia ce u3NBajajy Mexypuhu, ¥ TO BeoMa MaskKJbUBO, 1a He
6u TOIITO 10 TyOUTaKa yciey Beoma OypHe peakimje.
IMTocne xnabemwa gopasan je H,O, (30%) y mopuujama
om0 1 cm® y3 3arpeBarbe, CBe IOK M3Bajarbe Mexypuha
HHj€ CBEJICHO Ha HajMamby Mepy. 3aTUM je y30pak 3arpe-
BaH Ha 50°C5 °C tokom 2 ygaca. [ToHOBO je oxmabeH,
popato je 10 cm? koH1. HCI 1 nokpuBeHO caxaTHIM
CTaKJIOM. Y30paK je 3arpeBaH y3 peduiykc Ha 95°C + 5
°C TokoM 15 MuHyTa WK JOK Kpaji-a 3alpeMUHa HUje
6ma 5 cm’.

Komnenrparmje Cd, Cr, Cu, Ni, Pb u Zn y cBum pa-
CTBOpUMA JIOOWjEHUM IUTeCTHjoM ofpebuBane cy mia-
MEHOM arncopnuuoHoM criekrpockonujoM (FAAS) Ha
uHCTpyMeHTy Varian Spectra AA-200. XupgpupHa reHe-
panyja je mpuMmemeHa Koy ofpebusama As (VGA-77,
Spectra AA20+, Varian, Australia). AHanu3a XuBe Bp-
IIIeHa je, Takohe, aTOMCKOM allCOPIIIUOHOM CIIEKTPO-
CKOIIMjOM, TEXHUKOM Xyaguux mapa (Varian, Spectra
AA-475).

JIMrecTrjoM jakKuM KUCETMHAMa CKOPO CBU IPHCYT-
HU €JIeMCHTH, 3HAYajHH Ca aclieKTa yTUlaja Ha JKUBOTHY
CpenmHy, Ipesase y pactBop. MebyruM, enemeHTH Be-
3aHM 32 CIJIMKATHY MaTpHIly IPIMEHOM METONIe JuTe-
crije EPA 3050 b (US EPA, 1997) He HamnymTajy YBpCcTy
(hazy u He Mory ce ofpenuT MoMohy OBe METOJIe JIire-
crrje. Kako oBU eeMeHTH HUCY MOOWITHY Y 36 MJBUIIITY
1 He TIpeJia3e y 3eMJBHIIHN PacTBOP, BUXOB yTHUIIAj HA
SKABOTHY CPEJIUHY j€ 3aHeMapJbUB, T1a MX HUje HU HEOT-
XOJTHO ofipebuBaTH, OMHOCHO TOBOJBHO je OfPENUTH Ta-
KO3BaHy KBa3UTOTAJIHY KOHIeHTpanujy. Hamme, KoH-
LIEeHTpallFja eJeMeHaTa Koja ce oOuja IUreCTHjoM 110
meTtogu EPA 3050b uecTo ce Ha3mBa KBa3UTOTAaJHA, 3a
pasnuKy o] TOTaJHEe KOHIEHTpalyje Koja ce ogpebyje
MpUMEHOM KOMOUHaNuje KucennHa kao mto cy HF/
HNO3/HCIOq.

Aitiomcka aiicopiiyuora cileKiipomeipuja
ATomcka ancoprmuona cierpomerprja (AAS) je

aTiCOPIIIMOHA METOJa KOJI KOje Ce MEPH CMaH-eHhe MH-
TEH3UTETa MOHOXPOMATCKOT 3paveiha MpH MPOJIACKY



KpO3 IJIaMEH — aTOMCKY napy y3opka. AAS KopucTu
TepMaJiHy EHEPrujy IaMeHa 3a oOujame CII000THUX
aToMa KOjH Cy CocoOHH 1a arcopOyjy 3pauewse (Tomo-
poBuh u ocranmu., 1997). 'acoBu koju ce koprcte y AAS
MOTy OUTH Pa3IMINTH, aJIi Hajuelrhe ce KOPUCTH cMe-
IIa aneTUIeH-Ba3yx, Temneparype niaameHa 2200-
2300~C. Kao 1mITo je mo3HaTo, aTOMU HEKOT eJIEMEHTa
ancopboBahe caMo OHy eHeprujy Koja uM oMoryhasa
IIpesia3 U3 HIDKET y BUIIIE eHepreTcko crame. Kako cy
OBU Ipelia3y KBaHTHUPaHy, aricopobosaHa E je ctporo ce-
JIeKTUBHA U 3aBHUCU Off BPCTE UCIUTHUBAHOT aTOMA.
Ycnen ancoprmiyje CBETIOCTH CMamwyje ce HHTEH3UTET
MIPUMapPHOT CHOMNA y opebey ca leroBUM MHTEH3UTE-
TOM Kafia y IUIaMeHy HUje YBOobeH pacTBop y3opka. Oa
pa3IyKa HHTEH3UTETa MOXKE CE U3MEPUTHU U AUPEKTHO
KOpeNucaTy ca KOHIEHTpalijoM ofipebeHe aToMcKe Bp-
CcTe y IUIaMEHy.

Tumaan ypebaj 3a aTomcky ancopruiyjy (cvke 1 u
2) cacToju ce off: ofroBapajyher cera jiammu (Jramre ce
HIYIUHOM KaTOOM) KOje Cy U3BOp 3pauerba 3a CBaKh
eJIEMEeHT NoceOHO, anapara 3a pacnpliiaBame 1 yBobe-
e y30paKka y IIaMeH, MOHOXpOMaTopa, IeTeKTopa 1
eJIEKTPOHUKE 32 yIpaBibatke ypehajem, oOpay u npu-
KasuBame pesynraTta. Tako ce pacTBOp HCIUTHBAHOT
eNeMeHTa y 00NuKy (PMHO paclpIIeHOT aepocoa yoarm
y IUTaMeH ¥ W3MIO0KH AEJCTBY CBETIIOCTH U3 IIYIUbE KaTo-
ne. Ha MoHOXpOMaTopy ce n3fiBaja cBeTiio oppehene Ta-
JacHe Ay:KUHE KapaKTepUCTUYHE 32 UCITUTHUBAHU eJie-
MEHT, ! BOJIY Ha JIETEKTOP I7ie ce Mepekse BpIIH (poToe-
JIEKTPUYHIM IETEKTOPOM.

Hajpacnpoctpamennju Tun aToMcKoOr ancopoepa
je mamenu atroMcku ancopOep. Kako je Beh onucano,
KOJ| OBHX ypebaja cHOIl mpuMapHe CBETIIOCTH IPOJa3h
KpO3 IUTaMeH y KOMe Ce BPIIIH alCopIinja 3pauerma.
Temmeparypa mIaMeHa MOKe ce MEHhaTH y 3aBICHOCTH
op notpeba, Tj. BpCTe eJIeMeHTa KOj! Ce 3KeNU eKCIUTO-
BaTH. Bpenuju maMeH ce yBek KOpHUCTH Kafia ce y Ia-
MEHY Hajla3e eJIEMEHTH KOju TeKe Jla Harpajie pedpax-
TOpHe OKcuyie. [IeTeKIMOHN IUMUT OBE METOJIE j€ BeoMa
HM3aK ¥ JOCTIDKE BPEHOCT Off OKO 1 ppm IIITO, HHAYE,
BapHpa Of] €JIEMEHTA IO eJIEMEeHTa.

ITocroje n mpyru HAYMHA 3a PEeBOhemke aToMa y
MApHO CTaEsE MOTOJJHO 32 aNCOPIIIN}Y MPUMAPHOT 3pa-
germa.

JenmHa o MO3HATHX METOJIA j& METOofja TeHepucama
xyagaux mapa. Kopucru ce 3a KBaHTHTaTHBHO OpebuBa-
e XuBe. Bonaru3arnuja sXiBe W3BOH ce Y HEKOIINKO
KOpaka: Hajipe ce BPIIN PeIyKIrja KNBE CTaHOXIIOPH-
IOM, 3aTHM ce KpO3 y30paK IIPOAyBaBa HHEPTHH rac Ko-
j¥ HOCH SKUBHHE TIape Y ancopNIMony hemjy Kpo3 Kojy
NpoJia3y NpUMapHU CHOII 3pavuesa. [leTeKIMOHN JTUMUT
OBE METOfIe je BeoMa HU3aK, U JOCTIKE BPETHOCT Off
csera 10 ppb.

Jpyra no3Hata MeTOfia je XUAPHUIHA METONIA. Y OBOj
METOfM KOPHCTHU ce OCOOMHA eJIeMeHaTa Kao HITO cy As,
Sb, Se uTH., Ja y KHUCENOj CPEUHN Y IPUCYCTBY HATPH-
jyM-6opxupypa rpajie ucrnapbuBe M TePMUIKI HeCTa-

OuIHe XUppufe KOju ce 3aTUM Bosatusyjy. OBu eneMeH-
TH ce He MOry ofipebuBaTu obeffHOM, Beh cBaku nmoce6-
HO. Meropa je ehukacHa caMo Kajia ce eJIEMEHTH Hajla-
3€ y HICKUM KOHIICHTpalyjaMa 1 3aBUCHA je Of] BaJleH-
THOT CTama eJIEMEHTa.

Tpeha no3nara meTopia KopucTy rpauTHy neh Ko-
ja 3arpeBa u BoJaTH3yje y30pakK, a Kpo3 odujeHe nape
ce IPOIyIIITa pIMapHa CBETIIOCT.

3a oapebuBame HeNo3HATe KOHIEHTpAIHje eJle-
MEHTa y Y30pKy KOPUCTH Ce METOja CTaHfapiHe KpUBe.
Hajmpe ce koHcTpymitie KprBa A=f(c) Ha OCHOBY cepuje
CTaHfapAHKX PacTBOpa IIO3HATUX KOHIEHTpaIyja, a OH-
Za ce ca rpacuka IpoYnTa HEMlO3HaTa KOHIEHTpalyja
Ha OCHOBY M3MepeHe ancopOaHIe HCIUTHBAHOT y30pKa.

OcHogHe npegHocTt AAS:

¢ NpUHOUINA MEPEWA Cy JIAKO Pa3yMJbUBHU U JIAKO
NpUMCEHIbUBH,

* TEXHOJIOTH]ja paja je peJaTUBHO jepTHHA,

* omIpeMa ce JIako KOPUCTH ¥ IOocefyje mporpamMe
3a 6p3y ynotpeOy u 0Opajy nogaraxa,

* Manu Opoj wHTepdepeniy (mpekianama) ca
APYTEM elleMeHTHMa,

* Moryhe je 6p30 Mepeme BeJTuKor Opoja y3opa-
Ka, n

* paszbiaxumBameM y30paka MOTY fla Ce Mepe CBH
OIIce3’ KOHIEHTpanyja.

¢ OcHoBHe Mane AAS:

* IIpe Mepema y30pak ce Mopa IPEBECTH Y TEUHO
CTame, IIa MEPEHhE 3aBICH U Off KBAJINTETA NIPH-
peMe y30pKa,

* MepH Ce eJIeMEeHT O eJeMEHT (CeKBeHIHjalHa
MeTOfa), 3aTO je CKYyIUUba U CIIOPH]ja, ajii je 3aX-
BallHA 3a Mepeme jeJHOr eJeMeHTa y BHIe
mpooa,

* uHTepdepeHIe (MpeKianama) yMamyjy KBallu-
TET Meperma HapOUUTO NpPH HUCKUM KOHICH-
TpalujaMa eleMeHaTa y y30pKY, H

* MOCTOjame eJIeMeHTa KOjH UCYBHIIIE JIAKO jOHU-
3yjy ¥ THMe KOMIUIUKYjY ogpebuBame jep joHI

HE Tpejia3e TaKo JIAKO Y EKCIMTOBAHO CTalbe
(K, Na, Li, Cs).

digestor

fotomultiplikator

Suplja katodna
Iampa ?
gas
oksidans lLl
kapilara

komora

Z] rasprswanje

drenaza
rastvor

zaanaliu

Cnuka 1. lllema aTOMCKOT allCOPIIHOHOT CIEKTPO-
MeTpa

monohromator
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Emisija
(3uplia katoda)

"0

Karakr\\erst(an spektar elementa

Absorpcija:
(plamen)

Povecanje visine pika je proporcionalno
koncentraciji atoma u plamenu

/

Monohromator

Cnuxa 2. Illema paga aToMcKor ancopoepa
JOBUJEHU PE3YIITATHU

Y cBuM y3opumma ofpebuBany cy cienehn Metanm:
Pb, Cd, Zn, Cu, Ni, Cr, Hg u As. lbuxos caipxaj ogpe-
buBan je AACy ckiafy ca cTaHIapAHUM IOCTYIIKOM 32
onpebuBame cafgp:kaja TEIIKIX MeTajla Y 3eMJBUILTY MO
meronu EPA 3050 b (1997).

Spektralna Sirina razreza

IMopen Hammx pe3ynraTa Koju ce ogHoce Ha 2006.
roauHy KopuiitheHn cy pe3yaraTt I'pajckor 3aBopia 3a
jaBHO 37IpaBibe KOju oOyxBaTajy 2003, 2004 u 2005. ro-
nuHy. ['paduim Meana KOHICHTpalHja TeMIKIX MeTa-
J1a y 3eMJBHINTY 3a JlaTe FOANHE MPENCTaBILEHN CY Ha
ciauKama ox 3 1o 6.

Tewku metanu y Beorpaay 2003. roauHe
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‘ {50 cm 2003, =10 om 2003, ‘

Tewku metanu y Beorpany 2004. roguHe
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Cmika 3. Konnenrpanuje Temkux Merana 3a 2003. rop.

Cnvka 4. KonueHTpanyje temkux Metana 3a 2004. rop.

Tewkun metanu y Beorpany 2005. roguHe
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Tewkun metanu y Beorpaay 2006. roguHe
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Cnuka 5. Konnenrpanuje Temkux merana 3a 2005.
roj.

Cnuka 6. Konnenrpanuje Temkunx merana 3a 2006.
roj.
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JUCKYCUJA

IMopebemeM KoHIIETpalHja TEIIKAX MeTajla 3a CBa-
Ky TOIMHY youmiu cMo cieniehe:

* Konnenrpanuje As TOKOM rofuHa ciabo Ba-
pupajy u se npenaze MJIK (Ta6ena 2),

» Konnentpanuje Cu Ha gyounama op 10 u 50 cm
Cy CTUYHe, IOK je KOHIeTpanuja Ha JyOuHu of 5
cm 3HaTHO BHWIIA alli Cy jOII YBEK y OKBHPY
MJK,

* KoHneHTpanuja Zn HajBUIIA je Ha [yOUHU Of 5
cm, omnaja Ka AyOJbuM ClIojeBIMa, U He TIpeJiasn
MK,

* Konnenrpanuje Cr He3HATHO Bapupajy TOKOM
jemHe TopguHe, anmm ce nmpuMmehyje pasnuka TO-
KOM pa3IN4YUTHX FOiMHA, U Kpehy ce y OKBHUpY
MK,

* Konnenrpanuje Cd cy KOHCTaHTHE TOKOM CBUX
ropuHa u He npenaze MK,

» Konnenrpanuje Ni He3HaTHO Bapupajy TOKOM
jemHe roguHe, anu ce npumehyje pasnuka TO-
KOM pa3Iu4uTHX TofguHa. [Jo mpekopauema
MK pomnasu y 2003. rop. Ha ny6uHama op 10 u
50 cm, m y 2005. ron. Ha gy6unu o 10 cm,

» Konnentpanuja Pb y 2003. u 2005. rox. Ha pa3-
IUYUTUM AyOMHaMa je ciudHa, ok je y 2004.
rofi. Ta paznuka Hemto Beha. ¥ 2006. rof. KoH-
HeTpalnuja OBOT MeTajla je 3HaTHO BUIIIA U Ipe-
na3u MJIK,

» Konnentpanuja Hg cauuna je y 2003., 2004. u
2005., ok je y 2006. HEIITO BUIIIA, aJIH je Y OK-
Bupy MJIK.

AHanu3oM TOOWjeHUX pe3yiTaTa MOXKe ce 3aKIbY-
qury Aa je: (1) 3emipuiure Beorpana y rimobany Hesara-
beno TemkuM MeTamma, (2) 1a je caobpahaj BepoBat-
HO jefgaH of] HajBehux 3arabmBaya, ITO ce ¥ BUAM Ha
OCHOBY noBehane KoHueHTpanuje Pb y nosmmackomM
cI1ojy 3emsbminTa u (3) 1a je MOOMITHOCT TEIIKUX MeTajla
OfI BHILINX Ka HIDKWM CJIOjeBIMa 3eMJBHIITA OrpaHude-
Ha.

3AK/BYYAK

3 konnerpanmja terkux Metaia (Pb, Cd, Zn, Cu,
Ni, Cr, Hg u As) Koju cy oipebuBanu y HallmmM y30pIi-
Ma, a 10 UCTO] aKPEUTOBAHO] METOIOJIOTHjH KOja ce
npuMessyje y I'3J3, jacHo ce BUH fia je KOHIeHTpalyja
temkux MeTana (Pb, Zn, Cu) y Harmmm y3opipmMa BuIia
Hero o je y yzopauma I'3J3.

AKo ce y3Me y 003up J1a Cy Hallli y30pIH y3UMaH!
Ha iyOrHaMa off Scm, a octanu Ha qyorHama of 10 go 50
cm, MOXe e 3aKJbYIUTH J1a je MOOWITHOCT TEIIKIX Me-
Tasa o Imhux Ka Behum nyounama 3emrbuiira y beo-
rpajly orpaHudeHa.

W3 pesynrara o TEIIKIM METaINMa y y30pLuMa pa-
bernmM mo meronu EPA 3050b mamaszumo ga Pb (2006) u
Ni (2003, 2005), npeBasunaze MJIK BpenHocTH ponw-
caHe HanuM [1paBMITHIKOM O TO3BOJbEHNM KOJIHIH-
HaMa OIaCHUX M IITETHNUX MaTepHja y 3eMJBHIITY.

Hawmehe ce omuTu 3akibyyak fa ce UCIUTHBAHA
MOpajy HacTaBUTH ca BehnM OpojeM y30paka u y3 mpu-
MEHY CeKBEHIIMjalHe eKcTpakiyje Koja he matu Buie

rmogaTaka O pacTBOPJbUBOCTH TEUIKUAX META M HAUMHY
K UXOBOT Be3uBama 3a ofipeheHe KOMIIOHEHTe Y 3eM-
JBUIIITY.
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Hanomena: Pe3yirraTu oBor pajja cy Aeo AUIIIOMCKHX pajioBa
Koje cy konerunune AHa ITapnosuh u Cawa Munomesuh pa-
JwIie U ycrenHo opopanmie Ha Karenpu 3a mpuMereHy XxeMu-
jy Xemujckor ¢akynret y Beorpany. MenTop 3a oBe guIuom-
cke pajiose 610 je mpodecop np Msan I'pxeruh. Kanpunaru
ce 3axBasbyjy Ha iomohu 1 capafry I'pajickoM 3aBofy 3a jaBo

3npaBibe y beorpany.

Abstract

Ana Pavlovié, Sanja MiloSevié, Ivan Grzetic,
Faculty of chemistry, Belgrade University

HEAVY METAL POLLUTION IN THE SOIL OF BEL-
GRADE REGION

The main goal of our work was to determine heavy me-
tal content (Pb, Cd, Zn, Cu, Ni, Cr, Hg & As) at different
soil depths (5, 10 and 50 cm) in the metropolitan area of
Belgrade. The analysis was performed during several years,
but our results cover only 2006. Sample selection covered
areas near heavy traffic streets and urban parks.

Taking in account our results (for the year 2006) and
the results acquired from the Public health institute (PHI) of
Belgrade (for the years 2003, 2004 and 2005), both obtai-
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ned by EPA 3050b method, it was quite obvious that our re-
sults, that are associated to the depth of 5 cm, have shown
that the concentrations of Pb, Zn and Cu are greater then
those obtained by PHI. At the same time it could be assu-
med that the mobility of heavy metals from shallow to dee-
per depths was limited.

The results for Pb (obtained in 2006) and Ni (obtained
in 2003, 2005), excide the maximal aloud concentrations
(MAC) set by Serbian guideline values for maximal allo-
wed concentrations of dangerous substances in soil and irri-
gation waters.

BECTH w3 HIKOJIE
BECTH 3a NIKOJIE

Caasuna KOII'R, npogecop xemuje, I'nmuasuja Banacorunne, Bracornane

IHNEPNOIHU CUCTEM EJIEMEHATA - EJJEKTPOHCKA
KOHOPUTYPAIINJA ATOMA EJIEMEHATA

Paspen: [IpBu pa3pen rumMHa3mje IPUPOJHO-MATe-
MaTHIKOT CMepa

Tun yaca: OOpajia HOBOT 'paiuBa

InneBn yaca:

Yuenunu Tpeba fga:

* pasyMmejy Be3y u3Meby enekTpoHCcKe KOH(Ury-
pamnmje aToma, aTOMCKOT Opoja W TIOJIOXkKaja
eneMeHata y [leprogHoM crcTeMy eleMeHaTa,

* ofpebyjy BalleHTHM HWUBO W OpOj BaJCHTHUX
eJIEKTPOHA eJIeMEeHaTa Ha OCHOBY €JIEKTPOHCKE
KOH(UTypanyje aroma,

* mpenBubajy peakKTHBHOCT U CBOjCTBa eJieMeHa-
Ta Ha OCHOBY €JIEKTPOHCKE KOH(QHrypaImje
aToMa U Tojoxaja exemenTa y Ilepuognom cu-
CTEMy eJleMeHaTa.

Marepujan:

« JIBe rpyme mo cegam Kaptumna (A) ca cuMO0In-
Ma enemeHnata: Mn, Sr, Ag, Rh, Se, Ge, Zr.

» JIBe rpyme mo cemaMm Kaptuma (AX) ca aTOM-
ckuM OpojeBuMa elleMeHaTa ca KapThia rpyme
A, HamWCaHWX y3 OMIITe O3HaKe eneMenara El,
E2, E3, E4, ES, E6, E7.

* Cepam HemonymweHux Tabauna I[lepmogHor cu-
crema esiemenata (popmat A4) u jenaH BeTUKH
¢opmart 3a mano (Tadiy).

» Kapruue (B) ca imemama koje cy meo 3agaTka u,
Takobe, cyXe 3a NONeNNy yUeHHKa y IpyIe.
HAITIOMEHA: Bpoj kapruiia A u Ax Tpeba npuia-
rogutu Opojy YUeHHKa Y OfieJberby. Y ClieHapHjy je Aat

TIPEIIOT 3a Ofieberhe KOje nMa 28 yIeHHKa.

TOK YACA

KOPAK 1. [ucarve eaexitiporcke koHguzypauuje
attioma enemetilia Kaod je UO3HAIL CUMOOA eneMeHilla
uAu aiomcku 6poj.

Y4enunu u3Baave 10 jeqHy KapTuiy u3 kyraje (y
KyTHju cy Kapruie A u Ax). HacraBauk fgaje ycMeHa
VIIyTCTBA: CBAKM YYEHHK Tpeba [a HaluIlle y CBECIU
€JIEKTPOHCKY KOH(HUTypaIyjy aToMa eJIeMeHTa ca Kap-
THIE, MOIITYjyhy IPUHIUIIE ¥ IpaBUia U3rpabuBama

132 Xemujcku iipezaeo

€JIEKTPOHCKOT OMOTA4a, 1 71a OIPEMIU BAIICHTHY HUBO U
Opoj BJICHTHUX EJIEKTPOHA.

KOPAK 2. [1osesusarve eaexilipotcke KOHuUzZy-
paylije ailioma eaemeHilia u toaoxcaja eaemeHitia y iiao-
auvu Tlepuoornoz cucitiema enemeraitia.

HacraBauk mpoBepaBa 1a i YUYSHUIA TOBE3Yjy
€JIEKTPOHCKY KOH(PHTYpAIjy aToMa eJIeMeHTa ca mo-
nmoxajeM exeMeHTa y Tabmaunu [leprogHor cucteMa
eJIieMeHaTa Kpo3 IUTama YeMy OfiroBapa 0poj BaJeH-
THHX €JICKTPOHA y aTOMY eJIEeMEeHTa, a YeMy OpOoj BaJIeH-
THOT HUBOA.

KOPAK 3. Dopmuuparse zpyiia.

IIpema eneMeHTy Ha KapTUI| A Wi AK, yISHAA
ce TpynmIy oko Kaprune b (Bugern npwior 1) — meme
ca WCTHUM ,,IICHTPATTHAM esieMeHToM . CTepiuie OKO
cuMbora ,,lIeHTPaJTHOT eJleMeHTa" ynyhyjy Ha ofnpebeHe
eJIeMEHTE KOjH ce Halase y leroBOM OKpyKemy. Ha-
CTaBHUK /Iaje YCMEeHa YIyTCTBa U IIOMaxKe [a CBaKH yue-
HUK poHabe cBoje pagHo MecTo (Tpymy) Ha OCHOBY
eJIEKTPOHCKE KOH(UTYpallije aTOMa eJIeMeHTa KOjy je
MIPETXOJHO TIHCAO0.

KOPAK 4. Oopebusarvbe mecitia enemernaitia y
wlabaunu Iepuooroz cucitiema eaemeraitia.

Caaka rpyna go6uja ,,HemonymweHy  Tadmmry [Te-
puopHOr cucteMa (mpwior 2). 3agaTak rpyie je f1a 'y
CBecKaMa HaruIille eJIeKTPOHCKE KOH(UTyparyje CBIX
eleMeHaTa 3aXTeBaHNX [IIEMOM, 1 1a, YIHCYjyhH omirTe
O3HaKe, OIpEN MECTO TPAKEHNX eJIeMeHara y ,,Hero-
ny-eHoj*“ Tabmuuy [TepromHor cucremMa.

KOPAK 5. Hoeritiughuxosarve enemenaitia uugje cy
eneKillopHCKe KOHuZypayuje tiucate.

Hacrapauk ynyhyje yueHuKe fa yrmopefe Taouiy
I1epropHor cructema eneMeHarta 3 yiloeHnKa ca Tadnu-
LIOM Y KOjy Cy YHEJIH OIIITE O3HAKE U 1a NIEHTU(PHKY]Y
Te eJIEMEHTe, Tj. 1a YMECTO OMNIITHAX O3HAKA YITAIITY CHM-
Oorne THX eneMeHara.

KOPAK 6. H3ssewitiasarve.

ITpepcTraBHUK CBaKe TpyIe YIUCYje CMMOOJIe ee-
MeHarTa y ,,HemonymeHy* Tadnmy [leprogHor ciuctema
Ha Tabiu u objallkaBa MON0XKaj TUX eJeMeHaTa Ha




OCHOBY €JIEKTPOHCKE KOH(pUrypanuje BbUXOBUX aTOMA.
Kapa cBe rpyne u3Becre, M3BOJHU Ce 3aKIbY4aK O Be3n
m3Meby elleKTpoHCKe KOH(Urypanyje aToMa eJieMeHTa
u rpyne u neprope [lepuopHor cucrema rie ce eJIeMeHT
HaJasMm.

KOPAK 7: [1osezanocili eaekilipoHcke KOHpUzy-
payije, iloaoxcaja eaemeHitia y itlabauru [lepuooroz cu-
CUlemMa enemeraiia U he2ose peaxKiiiuHOCUILL.

Yuenum o6umjajy cenehe 3agaTke: a) ja Ha OCHO-
By nonoxaja y [leprogHoM crucTeMy eleMeHara mpe-
BUJIC THII XeMHUjcKe Be3e m3Meby ememenrta A (Hamasu ce
y Ia rpynm u IV nepuonu) u eemenra B (namasu ce y

IMpusor 1
Kapruue b

Vlla rpynu u IV nepronn) u cacrase hopmyity jenmme-
wa (Tuna AxBy); 6) na npeapune u oGjacHe ja Jiu cy
moryhe cienehe peakmje:

AxBy + D (V perioda, I grupa)
AxBy + E (IIT perioda, VII grupa)
B) f1a ofiroBope ye ce y IleproiHoM cucteMy Hana-

3€ HajpeaKTUBHUjU METAJIH, a I7ie HAjpeaKTUBHUj HEMe-
Tanu.

n-2

n-1 2

~32Ge

n n
a7Ag | | 40Zr
n+1 n+1
n+2 1 n+1 ln+1
Nz l 80 57¢) 72
n-2
@ |
hio %-2 b2 @ n-1 n-1
n-1 n-1 n-1 26 23
-1
" (S <> 38Sr
N
3489 n-n n Rh \l, 5
< - n+1 n+
_— - 45 n 55
51 l"” n+1 o
D n+1°54 1 ‘ @
78
n
<25Mn
42 o
n+2
IIpusor 2
Illema HCpI/IOJIHOF CUCTEMaA €JIEMEHATa
e e moowovowvovn v

amps

Perioda

1

o

e b bbb

Prelzzni elementi

=
<

Vi Vi

25
Mn

40
Zr

b bl b

Lantanoidi

Aktinoidi

v

45
Rh

Periodni sistem elemenata

Toouwiiie 48. 6poj 6 (2007) 133



Abstract

PERIODIC TABLE AND ELECTRON CONFIGURATION

Slavica Kocié¢

This paper presents an approach to the elaboration of teaching theme Periodic table and electron configuration

by methods of active learning.

XEMHNJA HA UHTEPHETY

Anekcannap JEKAHCKM, Baagumup IIAHWR, UXTM — Llenrap 3a enektpoxemujy, beorpan u
Hdparana JEKAHCKMU, N'anenuka A. [1. - UucTuryt, 3emyn
E-mail: aleksandar @dekanski. com, panic @ihtm. bg. ac. yu, dragana @ dekanski. com

. spectroscopy MNOW .com

On Y our Wave length

http:// www. spectroscopynow.com

Py6puka Xemuja Ha MHTEpHETY OBOT ITyTa Mpej-
CTaBJba [[Ba CajTa MMO3HATOT M37aBaya HayJIHe JIUTepa-
type John Wiley: SPECTROSCOPYNOW. com u SEPA-
RATIONSNOW. com. Y niuramy cy fiBa opTaja IIocBe-
heHa, Kako ce U3 IMEHa MOXKe 3aKJbYUHTH, CIIEKTPOCKO-
U, OTHOCHO CEeNapalioHrM HayKaMa M XpOMaTorpa-
¢uju. O6a nopraia cy HICTOBETHO KOHIUITIPaHa U Opra-
HU30BaHa, Te heMo JeTabHuje MpeacTaBuT MPBH, a O
npyroM hieMo gati caMo OCHOBHe MH(pOpMaIije O mbe-
TOBOM CaJipKajy.

SPECTROSCOPYNOW.com ce MOXe ONACaTH Kao
BpIio 6oraT IHTEpHET M3BOP MofiaTaka, MHopManyja
W cepBHCa KOPHCHUX 3a CBE OHE KOju ce 6aBe OMIIo KO-
jOM Of] CIEKTPOCKOIICKUX TeXHUKa. [la 61 ce MOrIo
MPUCTYIUTH CBUM CaJjpKajuMa MopTalia HEeOIXOIHO je
peructpoBaru ce. Perucrpanyja je OecriaTtHa, a mpeydn-
I1a 3a perucTpanyjy (v mpujaBy) HATa3u ce Y TOPEEM Jie-
CHOM YTIIy CBake cTpanuie cajra. [Ipu perucrpanuju
CBaKM KOPHCHUK C€ MOXe IPHUjaBUTH 3a TOOHjamhe Me-
CEYHMX HOBOCTH MyTeM eJIeKTPOHCKe Toire (monthly
email newsletters), ca aKTyeJJHUM HH(OpMaIjaMa 13
obmacTu ciekTpockonuje. OBaKBe BeCTH ce MOT'y JJ00H-
jaTv u3 jeHe, BUIIIE WM CBUX OOJIACTH CIIEKTPOCKOIIH]je
KOje IOKPHBA IIOPTAJT:

* Macena crnektpoMeTtpuja (yKibydyjyhu OasHe

MTIKOBE),

* CnexktpomeTpuja X-3panuma,
* Hykneapna MardeTHa pe3oHaHIa (yKby4dyjyhu

NMR 6a3y nogaTaka),

* XeMoMeTpHja 1 ”HPOPMATHKA,

* Nudpa-upBeHa CIeKTpOCKONHja,

* ATOMCKa CHEKTPOCKOIHja,

* Paman cnekTpockonmyja,

* Ynarpamybudyacta CIEKTPOCKONH]a,

134 Xemujcku tipezaeo

* MarseTHa pe3onanna — MRI,
* MaceHa cmekTpoMmeTpuja mporewHa — Proteo-
mics.

Ha3zuBu oBux 0671aCTH, ICTOBPEMEHO Cy U Ha3UBHU
JTeceT OCHOBHHX ceKiyja nopraina. CBaka cexupja (Tpe-
qmIe Ka ceKIijaMa Hamase ce Ha BpXy CBaKe CTpaHe Caj-
Ta) canpxu cuefehe pyopuke: Ezine, Becru (News),
Oo6pazoBame (Education) n JInnkoBu.

PyOpuxa Ezine foHocu kKpaTke 4aHKe O aKTyel-
HUM U MHTEPECAaHTHUM TeMaMa 13 OfiroBapajyhe obma-
cru. Paim wirycTpanyje HaBOTUMO HACTIOBE TPH HAjHO-
Buja (mana 10. okroGpa 2007. Kaga cMO OCETHITH CajT)
YJaHKa u3 cexuuje Hykaeapra mazHeilina pe3oHaHya:
Nature “s blowtorch illuminated; A predictive tool for asse-
ssing 13C NMR chemical shifts of flavonoids; Crabs vive
la difference! Beoma yecTo Ha Kpajy WiaHKa HaBEICHA
Cy ¥ JIMHKOBY KOjH Bojie Ka MIHTepHeT cTpaHuiaMa Iuji
je cagpxkaj pelneBaHTaH 3a TeMy YIaHKa.

Y pyopui Becru (News) mpeHeTe cy BeCTd U3 pas-
JIMYATHX W3BOPA, YU CafIp>Kaji, HAPaBHO, OITOBA-Pajy
naroj cexuuju. HaBogMo HacjioBe HEKOJIMKO HajHOBH-
jux u3 cexumje Ciekitipomeitipuja X-3apayuma: L. A. B.
2007 - Laying the Foundations [October 5, 2007]; Opening
Day of L. A. B. Attracts World-Class Industry Leaders
[October 2, 2007]; State-of-the-art petrochemical analysis
with MiniPal 4 Sulfur [October 1,2007]. Ca cBaky cexiu-
jV HOCTYIIHO je CTOTHHY TIOCIIETHIX BECTH.

Py6puka OGpazoBame (Education) Hyau pena-
TUBHO Oorat m300p eAyKaTUBHUX TEKCTOBA U
TIPUPYYHHKA Y CBAKO] Of CEKIMja, IPU YeMY je IpH-
CTYI HEKUMa Off IbX OMOT'yheH caMo perucTpoBa-
HUM KopucHunmMa. Kao unycrpaiiijy HaBoguMo
HEKOJIMKO HAClIOBa U3 cexuuje Paman ciiekiipo-
cxouuja: Glossary of Terms used in Vibrational




Spectroscopy, Reproduced from the Handbook of Vibrational
Spectroscopy. [September 28, 2005]; Interpretation of In-
frared Spectra, A Practical Approach, The infrared spec-
trum is rich in information, and this article by John Coates, taken
from the highly acclaimed Encyclopedia of Analytical Chemistry
is intended to help the reader to extract the maximum informa-
tion. [September 28, 2005]; Handbook of Vibrational
Spectroscopy - Subject Index, Download the entire Sub-
ject Index from the Handbook of Vibrational Spectroscopy. [Sep-
tember 28, 2005]; An Introduction to Near Infrared
Spectroscopy, Written by Jerry Workman of Argose, Inc.
[September 12,2005]

JInnakoBH je pyOpyKa 13 Koje je Moryhe mpucTynuTe
Hajpa3IMYUTHjUM CTpaHuIaMa Ha VIHTepHeTy, 4njd je
cafipkaj 6nm3ak ofroBapajyhoj cekuuju mopraia. Cpa-
Ka ceKlyja caipKy JMHKOBE Be3aHe 3a OpraHusanyje,
O6pa3oBame, Apxuse U HHPOPMATUBHE U3BOpPE U
HcrpakuBauke MHCTUTYIMjE, alIM HEKE Off CEKIHja ca-
IpXKe 1 30UpKe JIMHKOBA CIIEIA(PIYIHE CaMO 3a Ty CEK-
myjy. Tako Ha nmpuMep cekumja Pamar cilekitlpocko-iiu-
ja canpsku 30MpKe JIMHKOBA TIofT MeHmMa: Raman Tab-
les, Raman Databases v Tutorials. 3a cBaky CeKIfjy Mo-
ryhe je MpeyIosKUTH cajT Yrju O JIMHK OUO TIOCTaBIbeH
y 0BOj pyOpuuy, ormmmja Submit a Link.

W3 cBake opf cexuja Moryhe je npuctynuru u PRO-
DUCTS section ey noprana, ca IOfAlAMa O Hajpasiu-
YUTHjIM IIPOM3BOIIMA BE3aHIM 32 CIIEKTPO-CKOIH}Y, Off
WHCTpYMEHATa U PEe3ePBHUX JIETOBA, 0 copTBeEpa, 6a3a
MOfIaTaKa U XeMUKaJIja.

ITopen HabpojaHUX JleceT CeKIrja U IbUXOBUX PY-
OpuKa, Ha CajTy ce HaJjla3| | jOII TIeT CeKIHja, 3ajeIHIY-
KHX 3a CBE TeXHUKe crieKTpockommje: Kbure u yaconn-
ci; [ocao; [Ipomssonu; Kondgepenmje u Mamm ornacn.
Cexuyjy Ipoussonu Beh cMo KpaTKo onucaay y mpet-
XOTHOM maparpady, a octane heMo KpaTko ImpeficTaBh-
THU Y Hape[JHIM PEIOBIMA.

Y cexupmju Kmure n yaconnen Moryhe je nperpa-
sxkuBaTu John Wiley n3nama u3 06J1acTH CIEKTPOCKO-
mje, TIpA YeMy je TipeTpary Moryhe cy3uTd Ha TojeiuHe
CIIEKTPOCKOIICKE 001acTH, OTHOCHO TexHuke. Ca ucre
CTpaHmIle MOTryhe je IPUCTYINUTH U jOII HeKUM UH(Op-
MAaTHBHIM H3BOpUMA KOj€ je pa3BHO, CAMOCTATHO WA Y
capajisbu ca ipyruM uHcrurynujama John Wiley. To cy:

Spectroscopy Europe (www. spectroscopyeurope.
com): JenuHa GecruiaTHa eBpOIICKa My OIuKaImja
nocBehe-Ha cBUM 0061acTUMa CIIEKTPOCKOIHje, ca
oko 21 000 kopucHuKa 1mpom EBpore.

Wiley InterScience (www3. interscience. wiley.
com): 6orara online 30MpKa pa3nuIATUX HAyYHUX,

separations!\ VY

where separation matters

TEXHIY-KUX, METULIIMHCKUX U MTPOheCUOHAITHUX Ca-
IpXKaja.

Speclnfo (www. interscience. wiley. com/db/specin-
f0): mupexTaH online MpUCTYN BENUKO] 30UPIH TTO-
laTaka u3 o0JIacTH MaceHe CIIEKTPOMETpHje, HyK-
JieapHe MarHeTHE pe30HaHIle U MH(palpBeHE U
6nrcke uH(ppalpBeHe CIeKTPOCKOMNH]E.

Cexuyja [Tocao (Job) cacToju ce Off TpH LENVHE:
TMIOHyJle IOCIIOBA NIPUjaBIbEHUX Ha OopTai - Recently Po-
sted Jobs; nperpaxkuBaya nociosa - Job Seekers (mocao
ce MOXe TPasKUTH MO PErHOHNMa, TPOECHjH U/WTH Bp-
CTH TIOcT1a), 1 (hopMyiapa KOjiM ce Ha TIopTaity 00jaB-
Jbyje cIIo0O0aHO PaJHO MECTO, OMHOCHO HYIH IOCao -
Submit a Job.

Cexamja Kondepenmje omoryhasa npetpary 6aze
mojiaTaka Koja caip>ku mH(opMalyje O BEJTMKOM O6pojy
HAYYHO-CTPYYHUX ¥ PYTHX CKYNOBA U3 OOJIACTH CIIEeK-
TpocKonwuje, upoM cBeta. [1pu nperpasu y ymury je
Moryhe nepuHICaTH MECeI] U TOUHY OfIp>KaBarba CKy-
I1a, KAO I CIICKTPOCKOIICKY TEXHIKY KO] 0j je cKym 1mocBe-
hen. [Topen nperpare, Moryhe je v mpujaBUTH CKYTI TaKO
na ce Habe y 6a3m mofgaraka. JINHKOBH Ka cajTOBIMa
CKYIIOBa YHjH je TIoYeTaK y HermocpeqHoj 6ynyhHoCTH
HaBeJICHU Cy Ha OCHOBHOj CTPaHWIM OBE CEKIHje.

36mpka Mamux ornaca (Classifieds) xopucHuka
moprana, nofesbeHa je y Tpu kareropuje: Ilonyna ko-
puithene (monosue) onpeme (Used Equipment), I1o-
Tpaxiha 3a pa3IuuuTuM cTBapuma (ltems Wanted) n
Ionyna ycnyra (Services Offered). Hapasro, mocroju n
(opmysap noMohy KOr KOPHCHUIM MOT'Y OCTABUTH U
CBOj MaJIH OrJIac.

[Topran je Moryhe npeTpaskuBaT O KJbYYHUM pe-
YpMa, ¥ TO MIK LIEO WK CaMO Y OKBUPY CEKIIHje Y KOjOj
ce KOPHUCHUK TPEHYTHO Hajla3u. JelHOCTaBaH mpeTpa-
SKMBA4 HAJIA3M Ce Y TOPE-EM JIECHOM YTy CBaKe CTPAHH-
me.

Kopucaunuma je Ha pacnionaramy u RSS feed
cepBUC (0 cepBUCY cMO JleTaJbHUje MHCaIN y XeMuj-
ckoM [Tperneny 48(1), 18, 2007. - http://hemija. chem. bg.
ac. yu/ /G48_2007/strana018. htm). CepBuc nokpusa
pyOprke Ezine n Bectn cBux fieceT OCHOBHUX CCK-
umja noprana, kao u cexuujy Koundepenuuje. 3a
CBaKM Off lbUX c€ MOpa MOceOHO MPHjaBUTU HA Of]-
roBapajyhoj crpaxmum!

Ha xpajy HammtomeHnMoO f1a je mopran oboraheH u
OaHepyMa ¥ peKkjiaMama CIIoH30pa Ha JIECHOM JIelTy CBa-
KE FEroBe CTPAHMIIE.

- COMm

http://www. separationsNOW. com

Jpyru mopraj Koju IpecTaBhaMO y OBOM HACTaB-
Ky, SEPARATIONSNOW. com, je, kako cMo Beh HazHa-
YUIN, IO CTPYKTYPH U AU3ajHYy HOTIIYHO UCTOBETAH

npeTXoHO omucaHoM. CafipsKu McTe MOTYhHOCTH 1 Ol
yje, Ipy YeMy je OH, HapaBHO, IOCBeheH TeXHUKama 1
obacTEMa cenapaloHuX HayKa 1 Xpomarorpaduje.
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360r Tora HemMa noTpede a MOpTall AETabHO OIUCYje-
MO, caMo heMo HaGpojaTi HEroBe OCHOBHE CEKIIHje:

 IIpunpema y3opaka — cBU acHeKTH NPHUKYIJba-
1’a, MpeynirhaBama, CKIAINIITEHa U ayTOMAaT-
CKe celapalyje y30paka,

« Enexrtpodopesa - enekTpocenapaiyja, ykiby-
uyjyhu ren u KkanuiapHy enekTpogopesy, rei-
6a3upaHd IPOTEOMHKC 1 MUKPO(IYHAUKC,

» T'acna xpomarorpaguja (GC) — racHo-6a3upa-
He ce-mapanydje ykibyayjyhm GC, GC-MS,
GCxGC, SPME

* Teyna xpomarorpaduja BHCOKe pe3oayuuje
(HPLC) — yxibyuyjyhu cBe acnekTe TeuHe Xpo-

marorpacpuje: HPLC u LC-MS, GPC, SEC, UP-
LC

+ Joncka xpomarorpaduja — jefuHO MECTO Ha MH-
Tep-HeTy MocBeheHO jOH-CeJIeKTUBHAM cemnapa-
nyjama,

° HpOTeOMl/IKC N TEHOMMUKC — TPAUMEHA Cellapanu-
OHUX HayKa y OHMOJIOIIKIM CHUCTEMHUMA,

* JleTekTOopHu — AeTeKIHja W HACHTU(UKALHT]a ce-
Ha-prcaHuX YECTHIA CAMOCTATHUM JETEKTOPH-
Ma WIH JIeTEeKTOpUMa CIPErHyTHM Ca MaceHUM
CIIEKTPO-METpUMa,

+ JladopaTopujcka uH(poOpMATHKA — IMPHUKYNIbA-
e, 00pajia 1 pyKOBambe pe3ynTaTuMa.

bEJIEHIKE

IMPUKA3 KIbUTE

EJJEMEHTU BACUOHE

e I'men T. Cubopr u Egenc I'. Benenc

* IIpesenu ca enraeckor u gonyHmmn bomko B. ITasnosuh u Jumutpuje C. IMemmh

e N3gaBau STYLOS, Hosu Cap, 2007.

M3BanpenHa Kbura, nocBeheHa XxeMujcKuM eie-
MEHTHMA U3 KOjuX je m3rpabena BacmoHa, cBeT y KojeM
SKMBHAMO W YMjU CMO cacTaBHU eo. CKpOMHOT oOuMa
aJy HeCBaKUfIAIIIiHa 110 TEMATHIH, ayTOpAMA Kao U pH-
CTYITy IPEBOAMONA.

Kmura ropopu o xemujckum enemenTima y [lepu-
OJTHOM CHCTEMY eJIeMeHaTa, IIPETEKHO Y CBETITY CaBpe-
MeHe anxemuje. 3axBabyjyhu HyKJIeapHUM XeMUYapH-
Ma U OIPEMH KOja MM CTOj! Ha pacrojiaramy — HyKiiea-
PHHE PEAKTOPH U aKIIEIePaTOPH EIIEMEHTAPHIX YECTHIIA
- nanac ITepuopgnu cuctem nMa 111 xemujckux eneMeHa-
Ta. [leTaJbHO Cy pUKa3aHu MOCTYIIIY U anapaTrype Koje
¢y KopuiheHe 3a TPOU3BOIEbY M MICHTU(UKAIH]Y HO-
BUX WiaHOBa MeHnerbejeBor cucreMa. He peTko criek-
TaKyllapHe, IpBe UACHTADUKAI]jE Cy Ce OJHOCHIIE CaMO
Ha [I0 HEKH aTOM, PalMOaKTHBAH Ca MOIYKABOTOM Jie-
nuha cexyHpe.

CaecTpaHu IpUCTYN TeMaTHIX TI0KA3yjy HACIIOBH
KOHIU3HUX, YCIelHo o0pabenux ofebaka: ATOM,
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ATOMCKO JE3TI'PO, INTAHETA 3EMJbA, BA-
CHOHA. OBu 4nHE KIUT'y THTEPECAHTOM M OHIMA KO-
ju cy paneko o xemuje u [leproHOTr crucTeMa eneMeHa-
Ta.

AyTop oBe kwure, Hobemoal ['en CuGopr je
y4ecTBOBao y OTKpuhy 10 HOBUX XEMHJCKHX eJIeMeHaTa.
Buirie normnaeiba OBe KEBUTE Cy HAlACAIN NCTPAXKHUBA-
i, Takohe HOOEIOBIIH, KOJH CY YY€CTBOBAIIM Y OBIM OT-
Kpuhuma.

IIpeBonmony cy MOIITOBAIIY OPUTHHAI OBE KEGUTE,
o6jaBibeH gaBHe 1958 roguHe, y3 MUCKpeTHE HAlIOMEHE.
IMaxbe je BpeaHO BUXOBO YCIEIHO HACTOjarbe 1a TeK-
CT JOMyHE 3HaYajHIM OTKpHhIMa TOKOM Apyre MOIOBU-
He mpoTekior croneha, kaga cy y [lepuongau cucrem
yHeTH enieMenTH of 6poja 103 go 111. [IBameceraxk crpa-
HWIIA KOje Cy TOAJIN YMHE Jla CE OBAa KLU UATa Kao fia
je jyJe mucaHa.

Nean I'. [Iparannh



BECTHU N3 CX]1

IN MEMORAM

MP BECHA AHAEPJIYX

Hepagno, 6. HoBeMOpa 2007.
rofyHe, mocie xpadpe u He-
paBHOMNpaBHe 60opOe ca omna-
KoM Oorerthy, IpeMUHYIA je
Becna Anpepnyx y 37. ropu-
| Hu xuBoTa. 300r Tora he Be-
JIUKOM OpOjy HB-eHUX KOJIera,
npujaresba U OUBIIKX CTYJIE-
HaTa OBa jeCeH OCTaTH! TPaj-
HO Y Ty>KHOM cehatby.

Becna Anpiepnyx je pobena
1971. ropure y HoBom Capy. 1o 3aBpitieTKy OCHOBHE 1
cpenme mKone y Atnanry, [lopumja (CAJ) 1989. ro-
nuHe je ynucana [IpupogHo-MareMaTHyky pakyaTeT
YrusepsureTa y CapajeBy, Oficek 3a XeMujy, KOjH je 1o-
xabana o noueTka para 1992. roguse, Kafa je mperuia
Ha [IpupopHo-MaTemMaTnuku (hakyaTeT Y HUBEP3UTETA
y HoBoMm Cany, Oncex 3a xemujy. [Topep cTtynuparma of
jyna 1994. rogune je 6mia 3anociieHa Ha MHCTATYTY 32
XEeMU]y Kao BHIIIM CTPYYHH capagHuK. [umoMupana je
anpmia 1997. na Kareqpu 3a aHaUTHUKY XeMHjy, TTE je

HapeHe rofluHe yIucana ¥ MOCIEeAUITIOMCKE CTyHje.
Jyna 2000. ropuae n3abpana je y 3Bame NcTpakuBava-
MIPUIIPABHAUKA 32 YKy HAy9IHY 00IacT AHATUTHYIKA Xe-
muja. [lenemOpa 2003. romuHe oOpaHmIia je MarucTacKky
Te3y nop HacioBoM "TIpoydaBame poTOKATAIUTHIKE
pasrpajii-¢ HEKMX XJIOPOBAHUX JIepUBaTa MAPUIUHA" .
Jyna 2004. ropuHe je n3abpaHa y 3Bambe UCTpaKuBava-
capaganka. Mapra 2005. roguHe npuxsaheHa joj je Tema
ITOKTOpPCKE JUCepTalyje IO Ha3uBOM "Y THIaj CTPYK-
Type Ha KHHETHKY 1 MeXaHu3aM (poTopasrpajme ofa-
OpaHMX JiepuBaTa MAPUAHA" .

Becna Anpiepinyx je koayrop 15 HayyHUX pafgoBa u
10 caommuTema, Kao ¥ MPaKTHKyMa N3 AHAIUTIUYKE Xe-
Muje okomHe. Buna je capaHuK Ha 4 TpojeKTa.

Buna je aktuBaz 4nan CpIcKOr XeMUJCKOT APYIII-
TBa - XeMHjCKOT ApyIITBa BojBoiune u cekpeTap AHa-
JUTHUYIKE CEKIHje.

Bbwnana Aopamosnh

»XEMMNJCKE ITPOMEHE Y I[IPUPOIU* - Ol ,,BYK KAPAIIUh -
RYIIPUJA - XEMUNICKA CEKIMJA -

Henerpa koja je cayja 3a HaMa O3HAYMIIA je HEMleTbY
xeMuje. XeMHmjcKe poMeHe Cy Ouie I1aBHa TeMa paja
yueHnKa ceMux paspefa, a XEMUJCKA CEKIINJA
OcrosHe mkone ,,Byk Kaparumh*, Ha yesny ca HacTaBHU-
oM CnabanoM CtojaHOBHIA, OBOM H37I02KOOM je oKa-
3aJ1a jja He MOKEMO YTHUIIATH Ha IPOMEHE Y TIPUPONIH,
aJTi UX MOKEMO IPUMEHUTH 32 TOOPOOUT Hallle IIKOJIE.
YdaeHwu cy 3axBajbyjyhul CBOjOj MAIlIT! W KPEATUBHO-
CTH, OJf pa3HOOOJHOT JInIIha HAIPaBUIIN pa3He OONIHKE U

CBY JIETIOTY HajJIenilie HayKe CTaBuiIn Ha nanup. OBoM
IPUIIKOM XKEUMO [a YECTUTaMO CBUM HarpabeHuM
YUYECHUIMA | ia Ce 3aXBalMMO CBIM YYEHHIMa KOjH
Cy CBOjUM pajioBHMa yJIeMIIaay Halty u3noxoy, jep Ka-
Ko je pekao Hukona Tecna: ,,HEMA TOI'A IIITO JE
TAKO BPEJJHO ITPOYYABAIBA KAO ITO JE
IMPUPOIA®.

Cnahana CrojanoBnh, HacTaBHUK XeMuje
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HEJIE/bA XEMMNIJE

CpricKO XEMHJCKO JAPYINTBO B XEeMUjCKH (pakyITeT
Yuusep3ureTta y beorpany oprannzoBaiiu cy 3aBpIlHY
MaHu(pecTanyjy y oksupy Hedewe xemuje. Opranuso-
Bame Hedewe xemuje ipeniopyuniia je European Associ-
ation for Chemical and Molecular Sciences (EuCheMS).
ITpema npenopynu, nodetkoM 2007. ropune, ynyheH je
TIO3UB TIpefICeTHAIMA MofpysKamIfa Ipyrsa ga opra-
HU3Yjy pa3He aKTUBHOCTH y CBOJVIM CPEIMHAMA C IIJHEM
obenekaBarma Heoesbe xemitje i IPOMOIIHje HAayKe, YKa-
3uMBarma Ha 3Havaj XeMHje 3a IPYyIITBO U oBehama WH-
TepecoBarmba MJIAIUX 32 XEMH]Y.

3aBpiHy MaHu(ecTanyja, IOx Ha3suBOM Hamehy
mazuje u xemuje, ofpkana je 29. 09. 2007. y Canu xepoja
Ha unonomkoMm akynrery. Manudecranujy cy mno-
npxkami MuHACTapCTBO HayKe U ['pajicku cekperapujat
3a o6pa3oBame. [IprcycTBOBAIIO je MPeKo XuIbany y4ae-

HPKA, BbUXOBHX IPohecopa, pOAUTeIba M OCTAINX KOjU
BOJIe YapOoOHU CcBET XeMmuje. TOKOM TBOYaCOBHOT MPO-
rpama Koju je 00yXBaTHO IEMOHCTPHAPALE aTPAKTHBHAX
orenia, y30ybeme je pacio off XeMHjcKOT KOKTeda, Tp-
BOT OI7Iefia, CJIOHOBCKE IacTe 3a 3y0e, XEMHjCKOT IyXa
u3 6orie, mpeko ceemieher rej3upa, hapacHOBHUX 3MUja,
TI0 eKCIUTO3MBHOT pasnararba a30T(Il)-jonuma u maBeka
1ica, 31. ornen.

Kpo3 orvenie, OCHOBHI HaUMH Ca3HABama Y XEMHjH,
CpIIcKO XeMUjCKO APYILTBO je YCIOCTAaBWIO KOHTAKT ca
MJIaIMa, C HaloM fia he Maruja xemuje noBehatu BIxo-
BO MHTEPECOBaK-E 32 yUerme xemuje, u 1a he sehu 6poj
BUX y OynyhHOCTH CBOjUM PajioM JONPUHOCHUTH Pa3BOjy
OBe HayKe y HalllOj CPEJIHHIL

Hparmga Tpusuh

N3BENTAJ CA CBEYAHE CKYINIITUHE CX]I 3A 2007. TOOANHY

Cseuana ckymurtuaa CX]] je ogpskaHa 6. memnem-
6pa 2007. rogquae y CBevaHoj canmn CpIicke akaieMuje
Hayka 1 yMeTHOCTH y Beorpagy. CKyMIITHHY je OTBO-
puo npencenauk Hpymrrea borpan lonaja no3npaBus-
1M CBE IPUCYTHE, a oceOHO wiaHoBe CpIicke akaje-
MUje HayKa ¥ YMETHOCTH, IpeicTaBHIKe Pekropara
Yuusepsurera y beorpany, npeacrasanke Biane Pe-
nyonmuke Cpouje, hakysTeTa ¥ MHCTUTYTa 3HAYAJHAX 32
pa3Boj XeMujcKe HayKe, mpefcTaBHuKe CKyNIITHHE
I'pama Beorpana, mpeacTaBHUKE CPOHUX HAYIHHUX U
CTPYYHHX ApYIITaBa, cioH30pe CpICKOT XeMHUjCKOT
ppyursa. Y nopyuu Ilpencegauinrsa [Ipymrsa, u3me-
by ocranor, npeficeqHuUK je MOCETHO fIa je KpajeM HO-
BeMOpa Haite [IpymrrBo HanyHwio 110 roguHa u ucka-
3a0 Hapty ia he Ham 111. roguHa goHeTH cpehy u npocne-
puTer.

Y ckiany ca TpapunmjoM, foOuTHAI Menabe 3a
TpajaH 1 W3BaHPENaH JONPHUHOC HAayny 1 Menasbe 3a
IIperajaliTBo ¥ yCIeX Y Hayl| Y IPEeTXOHO] TONNHY,
ApXe npefaBamba Ha CKYNIITUHY y TeKYhoj FOAMHH.
Ogor nyra npepasayu cy 6w Crnobogan Musnocasibe-
Buh ca npefaBameM 0 TeMu: «I IpuMereHa CrieKTpocKo-
mja» 1 Mapuja Bapanarn CrojaHoBrh ca mpefiaBambeM O
Temu: « THa30MAMHA U CHHTETHUYKY aHAIO3]: CHHTE3a,
KapaKTepHu3alyja i peaKTUBHOCT.

Ilpencepuuk Komucyje 3a japHa npusHama CX],
Hparmma Tpusih u3BecTIIA je O TONMIILIM Harpagama
n npu3HamnMa. Harpabenn crypenTu cy fo6mnu, y3
AUIIOMY, OECITaTHO ABOTOAMIIIELE WIAHCTBO Y JIpyir-
TBY ¥ [BOTOf[UIIIIY IPETIIIATY Ha JoypHaa og ilixe
Cepbuan Ixemunan Covyueitis.

Jo6utHunu Cnenujamsor npusHama CXJI, npus-
Harba 3a M3BaHPEJaH YCIeX Y TOKY CTy/uja, OWiIH Cy:

* Mapuja Manojnosuh, Xemujcku pakynreT, be-

orpap - 10

e Bnagumup Tpunkosuh, Texnomomko-mera-

nypuiku pakyntet, beorpan - 9, 92
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» ITaBne CmacojeBuh, TexHOJIOMIKO-MeTaTypIII-
ku dakynreT, beorpap - 9, 86

* Munana Ilaj6ep, TexHOTOMIKO-METANYpPIIKK
¢akynrer, beorpag - 9, 75

* Crojanka Ilerpymuh, TexHomomKo-MeTa-
nypuiku pakyntet, beorpan - 9, 69

» Jenena Momnap, IIpuponHo-MaTemaTuku a-
kyntet, HoBu Cap - 9, 67

e Jlparana ¥YckokoBuh, TexHonomkun (pakyaTeT,
Hosu Cap - 9, 66

* NBana lllujauku, Texaomomku gakynret, Ho-
Bu Cap -9, 63

* Becna Jypuk, Texnonomku ¢akynarer, Hosu
Cag -9, 63

* Munena [Hanmanuja, I[TpupogHo-MaTeMaTHIKK
¢axkynret, HoBu Cap - 9, 61

e Haunuwjema Muxampunh, [IpuponHo-maTemaTny-
ku pakynret, Hosu Cap - 9, 60

* HNBana Cauh, Texnomnomiku ¢axkynreT, Jlecko-
Bar - 9,59

* Tamapa [amueBuh, Texnomomku ¢akymiTeT,
Hosu Capg - 9, 53

» Tamapa IlepyHoBuh, ITpupogHO-MaTEMaTHUKK
daxkynret, Hou Cap - 9, 53

* 3opan JoBanoBuh, ®akynrer 3a (puU3NUKY Xe-
mujy, Beorpan - 9, 50

* Mwusban ITotuh, TexHomomxku dgaxkynrer, Jle-
cKoBaI - 9, 48

» Nymuna Puctuh, Texnonomxku cgakynrer, Jle-
cKoBar - 9, 41

* XKyxana Bamrar, TexHonomku ¢akymiTerT,
Hosu Cap - 9, 38

* Mapuja Jlecjak, I[IpupogHo-maTemMaTnuku a-
kyntet, HoBu Cap - 9, 37

e Jenena Byjuh, Ilpupogno-maTemaTnuku a-
kyareT, Kparyjesan - 9, 37



* Jbumana Boxosuh, IIpupogHO-MaTeMaTHUKI
¢axynrer, HoBu Cap - 9, 36
* Mapjan Panbenosuh, [TpupogHo-MaTeMaTHuKn
¢akyarer, Hum - 9, 36
* Mwmna Byjkosuh, ®akynrer 3a pu3MIKy Xe-
mujy, Beorpapn - 9, 33
* CeetucnaB llBeTkoBuh, Texnomomku ¢akyn-
TeT, JIleckomar - 9, 29
e Anexkcangpa MurtpoBuh, IIpupogHo-matema-
tnuku pakynrer, Hosu Cap - 9, 23
* JoBana ®pannys, IlpmpogHOo-MaTeMaTHUKK
¢akynrer, Hosu Cap - 9, 23
* PafocnaBa CrojanoBuh, TexHoNOIIKO-MeTa-
nypuiku pakynret, beorpap - 9, 22
* Ceetnana hopbesuh, TexHomnomku akynTer,
Hosu Cap - 9, 22
* Hesenka bopbhesuh, [Ipupogno-maremaTnuku
¢akyarer, Hum - 9, 20
* 3opuma CrojanoBuh, TexHomomku akymiaTer,
Hosu Cag -9, 16
* Mapuja IletkoBuh, ®akynTeT 3a PU3NUKY Xe-
mujy, Beorpap - 9, 10
» Jappanka Munanosuh, Texnonmomxku hakyn-
TeT, HoBu Cap - 9, 06
* Mapuja Pagonunh, TexHOMOMIKO-MeTaTypIIKH
¢akynrer, beorpap - 9, 03
Jo6utaumy I'omumse narpage CX/I, kKoja oGyxBa-
Ta ¥ HOBYaHY Harpafy, jecy IeTopo HajoOJbUX UTIOMU-
PaHUX CTy[ieHaTa ca PasIMIATHX (PaKyJaTeTa:
o Owmmn IlerponmjeBuh, Xemujcku ¢akymTeT,
Beorpap -10, 00
* Becna IlaBnoBuh, TexHOMOIIKO-METATypIIKA
¢akynrer, beorpap - 9, 97
* XKurmony ITan, ITpupogHo-MaTeMaTnuku a-
kynret, HoBu Cap - 9, 83
* Bwwana PagynoBuh, Texnonomku ¢akymnTer,
Hosu Cap - 9, 81
* Comwa CrankoBuh, IIpupopHo-MaTeMaTUUKu
daxynrer, Kparyjesar - 9, 76
duHAHCH]CKH [Ie0 Harpajie OBe TOUHE je 06e30e-
mo TexHOMOIKO-MeTanypuky akyaTeT Y HUBEP3U-
teta 'y Beorpany, Ha yemy CpIicKO XeMHJCKO PYIIITBO
noceCHO 3axBabyje.
Kao u3pa3 npusHama, Koje ce CTH4e IPEfaHoM aK-
TrBHOIThY y JpyIITBY 1 Y 00IaCTH XeMHje, OBE TOIUHE
je 3a 3acayxuor wiana CX]I n3abpana /byoa Manguh,

3a BUIIETOfUIIY YCIEIIHY aKTHBHOCT Y IIAPEHY Xe-
MUjCKUX 3Ham-a U MOoMyJIapru3alyju xemuje Meby Miaiu-
Ma.

IMotnpencemnuk Hpymrrea, Misanka ITonosuh, n3-
BECTHMIIA je O JIOleNIN Hay4H!X NpHU3Hama [IpymTBa 3a
TONPHHOC Pa3BOjy XEMHjCKe MIICIIA Y HaC.

Mepaba 3a m3BaHpeHe pe3yirare y HACTABH JOfie-
JbeHa je

Hymany Cnaguhy, Kao u3pas npu3Hama 3a U3y3eT-
HO YCIIEIIHY aKTHBHOCT Y NPy XEMHjCKUX 3Hamba 1
ToMyNapu3alyju Xxemyje Meby yuyeHuIuMa Halllix cpef-
X IIKOJA.

Mepaba 3a IperaamrBo 1 ycrex y Haymi TofieJbe-
Haje

Memunn Kanaracupue Kpynmh, kao uspas npus-
Hamba 3a pe3ysraTe NOCTUTHyTe Y 0OJIacTH CHHTEe3e, Ka-
paKxTeprcama 1 IpAMEeHe XUAPOresIoBa.

Menamba 3a TpajaH ¥ H3BaHPeIAH XONPHHOC HAYIH
HonebeHa je

bpanuciaasy Huxomuhy, kao n3pas npusHama 3a
pesynraTe NOCTUTHYTE Y IPOyJYaBamy €JIeKTPOXEMH]-
CKOT pearoBamba XJIOPHUX U KICEOHMYHUX YECTHIA Ha
METaJTHAM ¥ OKCHJTHIM eJIeKTpofiaMa.

Menasba 3a H3y3eTan JONPHHOC IPHMEHH HayKe y
HHAYCTpHju nonebena je Kemwky I'poasunhy, kao
U3pas3 NpU3Ha’ka 3a HayuHe U HHXEHEepeKe pesylTare
Ha pa3BOjy W MHIYCTPHU]CKOj MPUMEHU TEXHOJIOTHje CY-
1Iewka CyCcleH3yuja u nacra y (JIyngu30BaHOM CIOjy
VHEPTHUX YECTHIIA U Ha Pa3BOjy U HHIYCTPHUjCKOj IPH-
MeHN KOMOMHOBAHMX CACTeMa 3a IpeuninhaBame cle-
I(PIIHIX OTIIAJIHIX I'acoBa.

Y cknany ca TpagunmjoM y pymTBy, Kesbko I'p-
6aBunh he, kao mo6uTHUK 0Be Menarbe, Ha 46. caBeTo-
Bamwy CXJI, koje he ce onpxaru y Beorpapy, 21. eGpy-
apa 2008. rofuHe, Oip>KaTH IIEHAPHO NpefaBambe Be3a-
HO 3a HOBHjE pe3yJITaTe 3a Koje je JOOUO OBO MpU3HAE
pyirrsa.

OBako ,,ctapo” [IpymITBo nMa GoraTty UCTOpHjy 1
He MOXe a Jla ce He CeTH JleTajba U3 CBOje MPOILIOCTH,
Koje je npunpemuna CHexxana bojosuh, a mpounrtana
Hparuia Tpusnh.

Ha kpajy Ckymmtune, npeaceqank borman llloma-
ja je mo3Bao mpucyTHe Ha CKpOMHH KokTeln y Kiyby
CAHY.

Borpan Momnaja

HOBHM HIEHOBHUK 3A 2008. TOANHY

Ha Ynpasaom on6opy CXJI, npuxsahenu cy npes-
JI03¥ N3HOCA WIaHapyHa 1 ipeTruiara 3a 2008. roguHy:

Ynanapuna (YK/by4yje Jacormc ,, XeMHUjCKH TIperieq )
BT R T:) 1 (07011 (=) - (U 1200, 00
- 32 IEH3MOHepe, CTyAeHTe, hake

7 HEBATIOCTICHE «....vveveverecrenraserserssserssensanerssesssesssecsas
- 32 WIAHOBE U3 MHOCTPAHCTBA

JSCS
- 32 3AIIOCTICHE YIAHOBE......ccveeevereerereeeerererenesennenes 1700, 00

- 3a [ICH3UOHEPE, CTYACHTE, HE3AITOCIICHE

YJTAHOBE ...cuveveeverenrerenrereseseessessssesessesessesessssesesesensesens 700, 00
= 38 THCTUTYIHJC...covvvrevrevneeneenensensenseeasesesseaneaneeess 10. 000, 00
- 32 WIAHOBE U3 HHOCTPAHCTBA. .......ovvvrrersesssennsenns 50US $
- 32 HEWIAHOBE ¥ MHCTHUTYIIAje

73 UHOCTPAHCTBA....evvvreeenseesseeesesssessnesssesssasssneens 120US $
Xemmjcku nperien

-3a IIIKOJI€ ¥ OCTAJIE HHCTUTYIIH]E. ...
-3 MHCTUTYIIUjE U3 HHOCTPAHCTBA
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