YBOIHUK

Ca HoBoM ronmHOM yBEK MIMaMO M HOBE KOPHIIE 3a
Xemujcku itpezaeo. Kao mro cre Beh Bunernm y nociep-
HX JIeCeTaK TOIMHA, CBAKE TOJVHE HA KOPUIIE CTaBJbha-
MO HEKM MOTHB KOjH je 3HavajaH 3a xemujy. Yecro numa-
MO MYKY fia C€ OTpefennMo KojeM heMo off BennkaHa
KOjH Cy 3ay>KUITU XEMHU]y KpO3 BEKOBE, I KoMe heMo
norabajy nocBeTuTH Kopuile aare ropuae. OBe roguHe
OTIPENIENMIIA CMO CE 3a IBECTOrOfUIIILUILY Off Jorabaja
KOjH je 3a1cTa N3 OCHOBE M3MEHHO XEMHU]Y ¥ TIOCTABHO je
Ha HoBe TeMesbe. ['onmre 1808. y JIoHgoHy je n3amao
TIpBU TOM Kibure Hosu cucitiemu xemujcke gpurosoghuje
ymju je aytop 6uo IJon Jdanron, yanress y MaHdecTepy.
OH je y TOM [iely U3/I0KHUO aTOMCKY TEOPHjy Koja je
yCIemHo o0jacHuIa TeMeJbHe 3aKOHE XeMUje KOjH Cy ce
TeMEJbIII Ha MaTepHjH ca3faHoj off aroMa. [1a Huje Ou-
JI0 TOra, He 01 OMIIO HU JAHAIIIHE XEMUJE.

& 2k ok

Ha noueTtky oBe roguHe nopgcehamo Bac ga ce mro
npe yunanute y CX]I. Ha Taj HaunH o6e30eauheTe cBOj
npuMepak Xemujckoz ilpezaeda. Xemujcku iipezaeo ce
IITaMIIa y OTPAHIYCHOM TUPAXKYy, OTHOCHO Y OHOJIAKO
IpyMepaka KOJIFKO MIMaMo WIAHOBA M MPETITIATHUKA Y
HaTOM TPEHYTKY. AKO YJlaHapHUHY He YIUIaTUTEe Ha
MOYETKY FOJUHE HE MOXKEMO BaM rapaHToBaTH jja here
Mohu 06a36euTy cBe GpojeBe U3 IaTe TOIUHE, OITHOCHO
OHe OpojeBe KOjU Cy U3MIIUIM Ipe Ballle yIuiaTe 3a TeKy-
hy rogunay. Ymanapuna 3a oBy ronusy je 1.200 qunapa.
Cse fieTasbe 0 HauMHY M1ahama YWiaHapyHe MOKETe Ha-
hum Ha cajry CpHnckor XeMHjcKOr ApYyLITBa

(www.shd.org.yu) .

& sk ok

Ha Cgeuanoj ckymuruau CX]JI, Koja je ompxkaHa
14. nenem6pa 2006. romuHe, a Y OKBUPY KOje, TPAIHIIIO-
HaJIHO, TOBOpE JOOUTHHMIIM Haj3HAYAJHUjUX MIPU3HAKA,
CKyIy ce o0paTuiio iBa foouTHNKa iBe Megabe CX]I
u3 2005. ropuse. ITpod. ap Koncranrun W. Ionos, fo-
OuTHUK Menaibe 3a TpajaH U U3BaHPTENaH JOIMIPUHOC
Hayuu 32 2005. romuHy, Taga je ofp:Kao je mpeaBame
mopt HacimoBoM «Pacrofiernia cTpyje y eeKTpOXeMUjCKIM
hemmjamay. [Ipernocraeibam ia ce cehare ja cMo TO-
koM 2007. ropune y Xemujckom itpezaedy HaCTaBIIH fa

o0jaBibyjeMo H3Jarama JOOUTHUKA Meflaba Koje Crip-
CKO XEMUjCKO APYIITBO OAEIbYje. Y HACTaBKy Te UCTe
CBeYaHe CeflHuIle IpefiaBakbe je ofipxkKaia u foi. ap Ta-
wa hrpkosuh BennukoBrh. TOOUTHIK Mefalbe 3a Ipe-
rajamrso u ycnex y Haynu 3a 2005. roguny. Hacnos tor
npenaBama 6o je «Hose hopme mmyHOTEpanuje ajep-
THjCKUX 000bEHA))

Y xerpu na u orn wianoBu CX]] Koju HUCY OWITH Ha
CBeuaHOj CKYMIIITHHN UMajy TPWINKY 1a IPAINTA]Y O
YeMy Cy Hallld JOOUTHWIIY HAJBUIIINX OTHYja TOBOPIITH,
VCIIEIIN CMO J1a YCIIOCTaBAMO CHCTEM Jia ce TpefaBama
Jlaypeata mTammnajy y Xemujckom iipezaedy. Ca Tom
MpakcoM HactaBueheMo u yoynyhe.

&k ok

Y oBoM 6pojy Hahu heTe u BeoMa HHTepecaHTaH
paj] HalIer HOBOT WiaHa peflakije Mp Bpanka JIpaky-
mtha «Op 1]1 o 3], cTpyKType — BU3yenu3anyja u pu-
MEHay, T7e je MPEemIeJHO HAMCaHo O (popMysaMa u 1u-
camy MOJIEKYJICKUX CTPyKTypa. OBaj paj cMo oabpanu
ma 6MCMO jOII BUIIIE MOABYKIIU MyT KOJH j& XeMuja
npenuia y nocnempux 200 ropuHa — off [1aaTOHOBE KEbH-
re (m3mmwie 1808.) mo manac.

& sk ok

Y KeIbd [a ce CBH jOIII jeTHOM MOJICETHMO Ha BaX-
He cTBapu Koje je npod. ip Cnodonan PudHuKap ypay-
uo 3a xemyjy y Cpouju, ®akynreT 3a (pU3HUKY XEMH)Y,
Hucruryt Buaya u [Jpymrro ¢pusnkoxemudapa Cpouje
HAIPABIUIA CY KOMEMOPATUBHY CKYII TOYETKOM OBE TO-
muse. Y Becitiuma uz CX/I pajeMo Kpatak TEKCT ca TOT
CKyIa o XUBOTY U pafy npod. Cnobonana PubHukapa.

% ok sk
U, xao mto cMo Beh yoOuJajuim y CBakoM MPBOM
Opojy roguIIITa, Ha Kpajy oBOr Opoja 00jaBbyjeMo cyre-
cTHje Kojux Ou Tpebaso fa ce MpUIpsKaBajy ayTopy pu
IOCTaBJbaky CBOjUX TEKCTOBA 3a 00jaB/bUBamE y Xe-

MUJCKOM TIpeZaeOy.

Parko M. JankoB
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ITPUYA CA
HACJIIOBHE CTPAHE

BJIAIUMMUP BYKOTHR, Ol ,,Crapuna Hosak*, bBeorpaa (vukotav@sbb.co.yu)
PATKO M. JAHKOB, Xemujcku ¢akyiaret, beorpap (rjankov@chem.bg.ac.yu)

[I0OH JTAJITOH, YOBEK KOJ! JE XEMUJY MOCTABUO
,,JHA HOTE*

Oge ropune Happiiasa ce 200 ro-
I¥MHA Off KIbUTe, KOja je KaMeH TeMe-
Jbal] caBpeMeHe XxeMuje. Y TPBOM TO-
MY TOT KallATAITHOT Jieja MO HaCllo-
BoM "HoBWU cucitiem xemujcke gpuno-
3o¢huje” (New System of Chemical
Phylosophy), je 11on [TantoH, yauresb
y Manyecrepy, 1808. roquse popmy-
JMCao TPaBUIHOCT, KOjy MU JJaHAC
3HAMO Kao J]ainTOHOB 3aKOH O MapIy-
jarHIM (TeTIMIYHIM) IPUTUCIAMA.
YKpaTKoO, yKyIHH IPUTHCAK KOjU He-
Ka CMellla IacoBa BpIII Ha 3UJ[OBE CY-
1, jeliHaK je 30upy MpUTHCAKa KOjH
CBaKM Of] THX racoBa, ¥ TOj KOHIICH-
Tpauuju, BpIIX 4 Kaj 6u 6uo cam. Ka-
KO Ou 00jacHIO MOCTaBKe TOT 3aKOHa,
y TOM JIelTy, ca YHjuM je mucambeM 3arnoyeo oko 1800. ro-
nuHe, [1aiToH je a0 ¥ CBOjy BU3HjY HaUMHA, KaKO U Off
yera je casflaH CBET KOjH Hac OKPYXKyje, Koja je Bpyo Op-
30 00 HA3uB /[aaitloH08a alloMCKa ileopuja maitie-
puje.

I'maBHe Tauke /laqitionose aitiomcke itleopuje, MOT-
e 6u ce cBecTH Ha crefiche TBpbe:

* IlenokynmHa MaTepHja CcacTOjU ce Off W3BAHPETHO
MaJIiX YECTHIIA, HA3BaHUX aTOMIL

* CBu aToMu jefHOT elieMeHTa MebycoOHO cy ueH-
THYHA.

* AToMH IaTOT eJleMeHTa PaIuKYyjy ce O] aTOMa He-
KOT JIPYTrOT €JIeMEeHTa; aTOMA Pa3NIiTHX eJIeMe-
HaTa pa3IuKyjy ce jenaH of APYror TUMeE IITO UMajy
pa3uymTe peaTHBHE TeXuHe(Mace).

* ATOMH jelTHOT eJieMeHTa MOTYy ce€ KOMOMHOBATH ca
aToOMHMMa JIPYror eJIEeMeHTa CTBapajyhu mpu Tome
XEeMHUJCKa jeIUbeHha.

* AToMu ce He MOT'y CTBapaTH, He MOTY ce Jlajbe fie-
JIATH ¥ HE MOTY C€ YHUINTABaTH TOKOM XEMHJCKHX
IpOMEHa.

Yupkoc ToMe mTo je y caMoj [JanToHOBO] TeopHju
6wro u Hekux 3a6myna (JlanToH je, Bepyjyhu y Makcu-
MAJTHY jeTHOCTaBHOCT CTPYKTYpe MaTepuje, CMaTpao fia
je popmyna Boe OH, a popmyma amornjaka NH), me-
roBa aTOMCKa TeopHja MaTepHje je y OCHOBHU OcTaa JIo
JaHac TeMeJb cCaBpeMeHe XeMuje.

2 Xemujcku itpezaeo

JlanToHOBa TeopHja je YCIeITHO
o0jacHUIIa OCHOBHE 3aKOHE XeMHje:
3aKOH Ofip>Karma Mace, Kao ITOCIIeH-
1y HEIPOMEH-EHOT Opoja aToMa Ipe 1
moclie XeMHUjCKe peakiiyje, 3aK0H
CTaJIHIX MaceHUX OffHOCa U 3aKOH YM-
HOXKEHHUX MaceHUX OfHOCa, Kao pe-
3yJITaT cnajama onpebenor 6poja
aToMa CBAKOT eJIEMEHTa Y MOIIEKyIIe
XEeMHUJCKOT jelnbea. Panuje aTom-
CKe TeopHje MaTepuje, pe [lanTona,
§ Owe cy MOTIYHO HayeJIHOT KapaKTe-
' pa, [JaJITOH cBOje 3aMUCIIH U3Taxke y
jEMHOCTABHOM jaCHOM M KOHKPETHOM
OOJIHKY, TAaKO J1a Ce JIAaKO MOTY eKCITe-
PVMEHTAJTHO IPOBEPHTH.

Hako je Tanrou (poben 1766.
TOJIMHE ) Haj3HAYAJHUJU HAYIHU TOMPUHOC A0 Y IEPHUOTY
on 1795. po 1805.r., Hajeehy caBy je cTekao TeK KacHH-
je, Kap je cxpaheH 3Ha4aj aToMcKe Teopuje. 1802.1. yBeo
je mojaM penaTuBHE aTOMCKE TeXuHe(Mace), a 3a OCHOB
Mace y3e0 je Macy aToMa BOJJOHWKa, Kao HajIaKIIer
eeMenTa.[laHac, y FberoBy 4acT, aTOMCKA jeINHALA Ma-
ce Ha3mBa ce gantoH (Da). TBopar je cnenuduune
aToOMCKe cuMOOJIHKe, KOja Kao HeMpaKTU4Ha, HHje
mmpe npuxsahena. [JanToH je mocrao wian Kpames-
CKOT [ipyIuTBa (OpUTaHCKH CKBUBAICHT aKafeMHuje Hay-
Ka) 1822. ronume, CBOjy MPBY KPAJLEBCKY MENIAIbY TOOHO
je 1826. rogune, a 1833. roguHe My je, y3 ocTase mnoya-
CTH, TOfleJbeHa 1 JipkKaBHa IeH3uja. VIHTeH3uBHO ce 1y-
T'M HU3 TOIUHA GaBHUO M METEOPOIIOTHjOM JIOKAJTHE 00Ia-
CTH, T1a CE BEPYje Ja je IeTOBO MHTEPECOBAE 32 OBY Te-
MaTHUKy BOAWIO KacHHje (hopMyHcarky 3aKOHa Mapiy-
januux mputucaka racosa.buo je cien 3a 60je u nmpoy-
4aBao je Ty aHOMallujy, Koja je 10 leMy Ha3BaHa ,,J1ajl-
ToHI3aM"“. YMpo je 27. jyna 1844. ronuse, a Ha caxpaHu,
y eJbH J1a My of1ajy modact, 6mro je 40.000 pynu.Jeman
Kparep Ha Mecelly, HOCH FeT'OBO HMe.

Mapa je mocienmux rofuaa ousia mpakca, a ce Ha
Kpajy OBOT, YBOIHOT 4JIaHKa Xemujckoz iipezaeda, 9u-
TaoN¥Ma J1ajy 3aHNMIEVBH JIMHKOBY KOjH BHIIIE TOBOPE O
3aJ1aToj TEMH, OBaj IyT 32 TO OUUIVIETHO HEMA ITOTpe-
6e.Y UHTepHeT npeTpaskuBavy oTKyuajTe ped [loH
JlanToH u nobuhere jako BeTMKU Opoj pe3yJirara npe-
Tpare. I[lokyiare, Busiehere u camu.
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PACIIOJAEJA CTPYJE Y EJEKTPOXEMNJCKUM hEINJAMA

Pacnogena crpyje y enekrpoxemujckuM henmjama
3aBUCH Of] HA3a (haKTopa | Of] MOCEOHOT je 3Havaja y
IIpoliecnMa 3aCHOBAaHNM Ha eJIEKTPOXEMHJCKOM TaJIo-
Kewy MeTtana. J1o cajia je aHanm3a oBe pacIopese Bp-
IIeHa y3 IPUMEHY KOMITUKOBAHOT MaTeMaTHIKOT afa-
para [1-3]. Y oBOM pajly M3HeTa je CYIITUHA HOBOT T10-
CTYyIIKa, Pa3BHjeHOT Y MOTIIYHOCTH KOJ| HAac, KOjUM ce
poOJIEM pacliofiesie CTPyje y eNeKTpoxXxeMujcKuM henmn-
jama pelliaBa Ha jefHOCTaBaH U (pU3MYKY OUHUTIIE]aH Ha-
YWH IPIMEHOM alapaTa eJICKTPOXEMU|jCKe KUHETHKE [4-
16].

Y OCHOBW IPOTHIIaK-a ENIEKTPIYHE CTPYje KPO3 Me-
TaJIHe MPOBOJHMUKE CTOJU KPETame CIIO00IHUX eIeK-
TPOHA, a KPO3 pacTBOpE €JIEKTPOJIATa KPETake jOHA Y
eJIKETPUYHOM TIoJbY. [la 61 ce pacTBOp eleKTponuTa
YKIBYYHO Y eJIEKTPOXEMH)CKO CTPYjHO KOJIO MOTPEeGHO
j€ OCTBapHUTH eJEKTPUYHN KOHTAKT [0 U Off pacTBOpa
€JIEeKTPOJIUTa METAIHUM NIPOBOJHUIIIMA. MeTaTHn
IPOBOJHUK YPOEH y PACTBOP EJIEKTPOJINTA j€ eJIeK-
TpOna, a /iBe JIeKTPOojie OBE3aHe PacCTBOPOM ENIEKTPO-
nuTa YrHe enkerpoxemujcky henujy. HajjeqHocTaBHuje
€JIEKTPOXEMHJCKO CTPYJHO KOJIO TiprKa3aHo je Ha Cir. 1.
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Cnuka 1. Enextpoxemujcko crpyjHo kojo. C. S. -
U3BOp eJeKTpUYHe cTpyje, R-omcku oTnop, V-Boui-
T™eTap, A-amnepmerap, E. C. -enekTpoxemujcka
henuja, B-mpekugay.
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EnekTpoxeMujcKo CTPYJHO KOJIO CE CacTOju Off h3-
BOpa CTpyje, METATHUX MPOBOIHMKA (3KHIIA), EJIEKTPO-
xemujcke henmje, ypebaja 3a Mepeme cTpyje 1 HalloHa U
npekypada. CTanHa CTpyja y CTpYjHOM KOJTy IpHKa3a-
HoM Ha Ci1. 1 MO3Ke 1a IpoTHYe caMo aKo ce Ha IPaHuI
(haza enexTpona/pacTBOp OfMTpaBa eIEKTPOXEMHjCKa
peaxiyja, OTHOCHO XEMUjCKa peakiiyja y K0joj eeKTpo-
HU Y4eCTBYjy Kao He3aBUCHU peakTaHTH. Enexrpoxe-
MUjCKa peakiiyja MmoBe3yje KpeTame jOHa y pacTBOPY
€JIEKTPONIUTA ¥ KPETahe €JIEKTPOHA Y METAIHOM IIPO-
BOJIHUKY.

AKO ce IMa CHCTEM

Cu*ICu SO, H,SO,, H,0ICu

OJHOCHO aKO Cy [IBe 0aKapHE €JEKTPOJIE YPOWEHE Y
CYMIIOPHO KUCEJIU pacTBOp cyidara Oakpa, Tana he ce
Ha IPaHMIM KaTofja (eJeKTpoaa Be3aHa 3a HeraTHBHU
TIOJT M3BOpa CTPYje) | pacTBOP €JIEKTPOIIUTA OfITPaBaTH

peaximja
Cu®* +2¢ —» Cu

a Ha 'paHuIM aHoJa (eIeKTPoyja Be3aHa 3a MO3UTHBHA
TI0JT U3BOPA CTPYje) | pacTBOP eJEKTPOJINTA PEaKIija

Cu — Cu?t + 2¢

Kperame eqekTpoHa KpO3 METaJHA IPOBOIHIK
ofurpaBa ce Kpo3 YMTAaB IONPEYHN IPECEK IIPOBOIHI-
Ka, Kao mTo ce uad Ha CJ1. 2, TOK ce yeMepeHo KpeTa-
€ jOHA Y €TIEKTPOIHTY IO/ JICjCTBOM €JIEKTPHIHOT ITO-
Jba He BPIIIA Y YATABOM IIPOCTOPY eJIeKTpoxemujcKe hie-
mje. JoHu ce yeMepeHO Kpehy Kpo3 unTaBy eJeKTpoxe-
MUjcKY henmjy caMo y citydajy 1a uBHIle elIeKTpoyia Ha-
JIeXy Ha THO ¥ 3MIOBE CY/a, Kao IITO je MPHUKa3aHo Ha
Cn. 3.

Y cnyuajy mpukazanom Ha Ci1. 3 MCTO Kao KO Me-
TAJIHOT TPOBOJIHKKA, CTPYJHE JINHUjE CE MPOCTUPY YHTa-
BHM PaCIIONIOKMBIM IIPOCTOPOM, TOK C€ Y CITy4ajy Ipefi-
craBibeHoOM Ha CI1. 4 CTpyjHE IMHAje TIPOCTUPY U W3BaH
HPOCTOPa OMBUYCHOT ENEKTPOiaMa, 3HauM u3mehy uBu-
112 eJIEKTPOfa ¥ 3UI0Ba Cy/la, Al He ¥ KPO3 UMTAaB pa-
CIIOJIOKKBHY TIPOCTOP.
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Cnuka 2. Kperamwe eleKTpoHa Kp0o3 METAlHU IIPO-
BOJIHUK

eAeKTpo/Ja
HIEMATCKH
NpuKa3
CTpyJHuX
AHHIja
E€AEKTPOAUT
E€AEKTpOJa

IOTAE/
0/03r0

HHUBO
EACKTPOAHUTA

IIOTAE/

cnpeaa EAEKTPOJA

Cnuka 3. Enextpoxemujcka henuja y K0joj uBuie
€JIEKTPOJIa HAaJIEKy Ha [JHO M 3UJOBE Cy/a: a) MOTJIe]
0710310, 0) TOTJIEN clpea

E€AEKTPOJAa
[IEMATCKH
HpuKa3
CTpyjHHUX
AHHja
E€AEKTPOAHT
E€AEKTPOJa

IOTAE/
0J403r0

HBO
E€AEKTPOAHTA
TOTAE/

cnpeaa E€AEKTPoJAa

Cnuxka 4. EnextpoxemMujcka henuja y Kojoj uBuue
eJIEKTPOJia He HaJieXKy Ha THO W 3UJOBE Cy[a: a) Mmor-
JIeq 0o3ro, 6) morIes cupea
Ha Cn 4. je npuka3ana ufieanu3oBaHa CIMKa pacIo-
JeJie CTpyje Y OBaKBOM CIIy4ajy, jep ce CBE CTPYjHE JIU-
HUj€ U3BaH XOMOI€HOT N0Jba KOHIIEHTPHIILY Ha UBUIE
€JIEKTPOia, IOK CE Y PEaJTHOCTU 00IAaCT XOMOI€HOT 10-

1

4  Xemujcku iipezaeo

Jba CBOJM CAMO Ha CY>KEHHM IIPOCTOP OKO CPEAUHE EJIEK-
Tpona. To 3Ha4m fa ce JToKaJHa TYCTHHA CTPYje MEHa Off
Tayke 10 TayKe MOBPIINHE EIEKTPOJIE, IITO Y CIIy4ajy
TaloXema MeTasla JOBOAH [0 I0jaBe TaJIora pas3iIni-
TOT KBAJIUTETA Y PA3IMIATHM TauKaMa eJIeKTPOJHE Ho-
ppumHe. OBa NojaBa je BeoMa BaskHa Y TEXHUUKO] TIPH-
MEHH €JIeKTPOXEMHUCKOT TaJIOXKEHha MeTaja. Y HaHO-
IIIeHbY FaJIBAHCKHX IpeBJIaka pacioena IyCTHHE CTpyje
ocUM KBanreTa ofpebyje u neO/buHy Tanora MeTana y
TMIOjeIMHIM TadyKaMa eJIEKTPOJIHE TOBPIINHE. Y eJIeK-
TPOXEMHU)CKOj paprHALMjI 1 EKCTPAKLIUjI METalla HEXO-
MOT'€Ha pacrojesia CTpyje Moxe jja IoBefe /10 TojaBe
ICHIPUTa Ha WBUIIaMa KOjH MOTY J1a Y3pOKYjy KpaTKe
crniojeBe m3Mebhy aHoze u KaTofie. Y CBUM HaBeJeHIM
prMeprMa TIoXKeJbHA je YHUGOPMHA pactiofielia CTpyje
kao Ha Ci1. 3. To mpakTHYHO 3HAYM /1A je TIOXKEJLHO Ja ce
CTpYjHE JMHHje IPOCTUPY CaMO y 00IacTH XOMOT€HOT
nosba y hemuju npukasaxoj Ha Ci1. 4, 6e3 003upa Ha yfa-
JLEHOCT MBUIA €JIEKTPOiE Off THA 1 3WI0BA CY/Ia.

ITap Hanona E,.,; Ha enekTpoxeMujckoj henmuju nat
je Kao:

Eeoj=Upgp+ a+ ix+p- 1], 6]
OJIHOCHO

Eéel = Urav

+ba-log,i+bk~log,i- ! -
Jo Jo I—L
I

ol g

y o0JlacTy aKTHBALMOHO-IN(py3HE KOHTPOJIE MpoIieca,
rae cy E.,; HanoH Ha henuju, U, ,,, paBHOTEXKHU HAIIOH
henwje, 77, aHOHA IPEHANETOCT, 77} AIICOIyTHA BpEf-
HOCT KaTOJ{HE IIPEHANETOCTH, p CeNu(pUIHA eNeK-
TpU4Ha OTIOPHOCT, [ pacTojame u3Meby HacnpaMHuX
TaJyaka Ha ITaHIapaJIeTHIM eJIeKTpofiaMa, j TYCTHHA
crpyje, by katopau Tacdenos Harub, b, anoguu Tade-
JIOB Haruo, j, TyCTHHA CTPYje U3MEHE U jj TPaHW4HA -
(hy3uoHa cTpyja 3a KaTOFHHU NPOIIEC.

AKoO ce mocMaTpa IeMaTCKU IPUKa3 eJIeKTPOXe-
mujcke hemmje (Cn. 5) 3a HacpaMHe Tauyke KaTORU 1
AQHOMM MOXeE Ce UCATH

cel = 2 '|n'.l7b+b7k'|n'.lfb' P
23 Joa 23 Joa S s

Ju

+p-(I=h)-j (3)

3a map Tayaka Ha MameM pacTojamy (MHAEKC b 3HaYU
OJIIDKe ) 1 3a map Tavyaka Ha BeheM pacrojamy (MHmEeKc d
3HaYM JjaJbe)

aKo ce IocMarpa CUCTeM KOJ{ Kora ce IMPOIech Ha aHOA!
¥ KaTOJ¥ UCTH, aJli CYyPOTHOT cMepa, na je Urav = 0.
Jla 6u ryctusa cTpyje u3Mehy napa Tauaka Ha MambeM
pacrojamy 1 apa Tauyaka Ha BeheM pacrojamy 6mna nc-
Ta, 3 jeqHaurHa (3) u (4) ciean 1a OMCKY Iaj] HalloHa
Ha henuju Tpeba ga Oyfge 6mM3aK HyJH, ITO je CIIy4aj
Kapa p —> 0. Hacynpot Tome, ako p —> o, Tajja je 1ako

IennpuTy cy oO0NMMIM HAJUK Ha WIJIe, MAaNpaTH WK ApBehe KOju HacTajy y obllacTMa BHCOKHX I'YCTHHA CTPYyje U pacTy BeoMma
6p30. Mory fa HanmpaBe KpaTak croj usmeby anone u karose.



MIOKA3aTH 3aHEMAPUBAEM 77, U 77 Y OTHOCY Ha o+ [ - j ia
jesaj<ji

R
Ja=Jv T ®)
IITO 3HAYHM J1a PaTOAENy CTPYje y eIEKTPOXeMujcKoj he-
Tju ofpebyje OTHOC eNEKTPOXEMUjCKE KOMITOHEHTE Ta-
J1a HaIloHa 77, + 7. I OMCKOT TIajia HaroHa p - [ - j.

AHOA

Cnuxa 5. lllemaTcku npuKa3 enekTpoxeMujcke henu-
Je
Kaxko To u3rnena y pealqHoM cUcTeMy MOXKE Jia ce
oleHH ako ce Ecel mpopauyHa U cTaBH y (PYHKIH)Y Iy-
CTHHE CTpyje m3Meby napoBa Tauyaka Ha MambeM U Behem
pacrojamy. Ako ce yame faje h=1=5cm, b, =40 mV/
dec, by = 120 mV/dec, jo, = jox = 0. 1 mA/cm? u ji =7
mA/cm?, Tapia ce 3a p; =2 Q cm u p, = 10 Q cm fo6ujajy
KpuBe npuka3ane Ha Ci1. 6; OTHOCHO Kajia ce T'yCTHHA
cTpyje u3Meby napa Tayaka Ha MaleM PacTOjary CTaBU
y (pyHK1IMjy TyCTUHE cTpyje n3Meby mapa Tayaka Ha Be-
hem pacrojamy noouja ce Cn. 7. Ca Cn. 6 u 7. ce Bugu 1
yTUllaj cieuupuyHOT oTnopa enekrponuta. llITo je
crienIHT OTIIOP MALH PAcTiofesia je paBHOMEPHH)a.

7 T

6 -
5 -
2
<
E
5 3 ~ p=2Qcm, 6amxa
—-= p=2Qcm, gama
Sk o p=10 Qcm, 6amxa |
— p=10 Qcm, gama
l - -
0 | | | | |
0 200 400 600 800 1000 1200

E, mV

Cnuka 6. 3aBUCHOCT I'yCTUHE CTPYje Ha OIUKeM U
IalbeM JIeNy KaToje Off HaloHa Ha henuju, 3a pa3nu-
yuTe cuequpuIHe eJeKTPUUYHE OTIOPHOCTH
pacTBopa u ocTaje napameTrpe ucre: h=17=>5 cm, bﬁ =
40 mV/dec, by, = 120 mV/dec, jy, = jox = 0. 1 mA/cm” u
JjL=7mA/cm“, Tagace3ap; =2Qcmup, =10Qcm
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Cnuka 7. 3aBUCHOCT TyCTHHE cTpyje u3mebhy Omuker
mapa Tayaka of] TyCTHHe cTpyje n3Meby mamer mapa
Tavyaka 3a pa3iudNTe CIeNqU(PUIHE eTeKTPUIHE
OTIIOPHOCTH pacTBoOpa

Kapa p —> o pacniopeny ctpyje ogpebyje camo om-
CKH T1aJT HaroHa (pUMapHa pacropena), a kaga p —> 0
pacrmoiena je xomoreHa, mro ce Bunu ca CI1. 7, kaja ce
TyCTHHA CTpyje u3Meby mapa Tauaka Ha MambeM pacToja-
Y CTaBU y (PYHKIH]Y T'YCTHHE CTpyje u3Meby napa ta-
yaka Ha BeheM pacrojamy.

Y pearHNM crcTeMnMa pacIofielia ce Halasy Herfe
m3Mmeby. Y cBakoMm cirydajy TpeGa HacTojaTH jja ce mpo-
BOAJBMBOCT €JIEKTPOJIMTA YUUHE IITO BehoM, a f1a pa-
cTojamba m3Mehy KaTofie u aHojie Oy/ly IITO BUIIE Yjeq-
HaueHa. Ha Taj HauuH ce 06e36ebyje na pacnonena
cTpyje Oyfe ITO paBHOMEPHH;]a.

Ca nipyre crpaHe, HO3HATO je /la ce Ha NBUIaMa
€JIEKTPOfia M Ha MCIyITIEeHIMa Ha eJIEKTPOJHO] TTOBp-
IVHYA KOHI[EHTPHIIY CTPYjHE JIMHUjE U Jja je Y TUM Tad-
KaMa I'yCTHHA CTpyje 3HaTHO Beha Hero Ha pyruM Me-
ctuma. Pacriogena crpyje y henuju ca napanejgaum u
NOJjeTHAKUM eJIeKTpoaMa Koje Cy IOCTaBIbeHe CUMe-
TPUYHO jefiHa HACIpaM Apyre npukasasa je Ha Ci1. 4.
OuurnenHo je fa je y cBakoM MOIPEYHOM IIPECceKy pa-
cropeq CTpyjHux JuHuja ucru. To 3Hauu ma ce u3meby
HaclpaMHHX Tayaka Ha aHOJY ¥ KaTO! Y XOMOT€HOM
MOJbY MPOCTHPE CaMO jefIHA CTPYjHA JIMHHja. Y jeTHO]
paBHE U3Meby Tauaka Koje ce Hajla3e Ha HBHIlaMa eJeK-
Tpofa MPOCTUPE CE BEMKH OPO]j CTPYjHUX JIMHUjA 300T
MoryhHOCTH IpocTrpama 1 y mpocTopy usmeby uBuia
€JIEKTPOJIa ¥ 3UI0BA CYa. AKO C€ YIMHYI pa3yMHa IIpeT-
MOCTaBKa J1a CBAKO]j CTPYjHO] IMHUjU OIrOBapa OMCKH
OTIOP Tajia je OYAIIIENHO JIa je, Kao OTIIOP ITapaieTHO
Be3aHMX IIPOBOAHMKA, OTIOP M3Meby HaCTIpaMHAX Tava-
Ka Ha UBUI[aMa MambH Off OTIIOpa n3Meby Tadaka y XoMo-
T€HOM II0JbY, ILITO JOBOMH A0 oBehama ryCTUHE CTpyje
Ha mBHIaMa enekrpone. Mcru edekar, camo jadye u3pa-
3KeH, TOCTOj! Ha BPXY IIWINHAPUYHE eJIeKTPOfie NpHKa-
3aHe Ha Ci1. 8. Ecbekar je oBfe jaue u3paxkes, jep ce 3a
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pasiuKy of MIAaHNApaNeHOT paclopeaa eleKTpona,
IJIE CEe pacUIame CTPYjHUX JIMHHja OAUIPABa y jE[IHO]
PpaBHU, OBJie TO JiellIaBa Yy IPOCTOPY.

IIeMaTCKU
IIpHUKa3
CTPYJHHUX
AMHI]a

Cnuka 8. Pacriopiena cTpyje y UMIUHAPUYHOM PacIo-
peny elekTpopia: a) morjey ca cTpane; 6) moriep
opo3ro; KE - koHTpa enektpopa, PE - pagHa enex-
Tpona, PE® - pecepenTHa enexTpoaa

Hapagno, 3a p—> 0 u edpekaT uBHIle U IIMIBKA CE
ryou, Tia ce TOK cTpyjHuX JnHHja y hemmjama Ha Cin. 4 1 8
Moxe nprKkazatu kao Ha Ci. 9 u 10, pecneKTUBHO.

OMCK¥ T1aji HallOHa, OTHOCHO F'e€OMEeTpHja CUCTEMa
HEeMajy yTHIaj Ha paciofieny cTpyje Kaga p —> 0, ma ce
CTpyjHe ImHuje n3Meby nBe TutaHmapaneiHe eJxekTpone
y henuju y K0joj MBHIIE eIeKTpO/ia He HaJIeXKy Ha 3U[0BE
Cyfia POCTHPY Kao Ja MBHUIIE EIEKTPOfa HATIEKY Ha 3U-
mose cyna (Ci. 3).

Ha ocHOBY M31OKEHOT JTaKO je YCTaHOBHTH /1A je 3a
MOCTH3ah¢ PABHOMEPHE PacIofielie CTPYje y eNeKTPo-
xeMujckuM hemrjamMa noTpeGHO Npe CBera JJa OMCKHY T1aJ
HaroHa Ha henmju 6yfe IITO MarbH, Y WICaTHOM CITyJajy
na Oyfie 3aHeMapJbUB Y OHOCY Ha 30Up alcoJayTHE
BPEIHOCTY aHOTHE ¥ KaTOHE PEHaIeTOCTH.

Kop paduHanmje n ekcTpakiyje MeTaina OMCKHA Naj
HaIlOHa ce yMamyje oaroapajyhum ogabupom KOHIEH-
Tpaluje MOMOhHOT eJIEKTPOJINTA, Hajuelthe CyMIIOpHE
KVICEITNHE.

INoeeharme TpOBOITBUBOCTH YTHYE TIOBOJBHO KaKO
Ha pachofeny CTpyje Tako W Ha YTPOIIIAK eHepruje, IITo
je o IprMapHOT 3Havaja KOJI OBUX SIIEKTPOITN3a.

Y rajBaHOTEXHUIM ce UCTH eheKaT IIOCTIKe Ha
npyru HaumH. HapaBHO, 11 OBe ce HacTOju fja MPOBOJ-
JbUBOCT Oype mTo je Moryhe Beha, anmm ce mpuMeHoM pa-
CTBOpa KOMIUIEKCHUX COJTY U JIOflaTaka KOojH ce jako af-
copOyjy Ha KaTOAM TEKUIITE ToMepa Ha 3HATHO TIOBe-
hame KaToIHE NpEeHANETOCTH. Y TaIBAHOTEXHUIH j&
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MprMeHa KOMIUIEKCHUX COJTH U IOflaTaKa yCIOBIbEHA
noTpe6oM fia ce fo0uje Tanor, OJHOCHO rajiBaHCKa
IpeBiIaKa, KeJbEHOT KBaIUTETa, KOjH ce 63 IIX He MO-
3Ke MOOUTH. Y TPOITIaK eHepruje KOJl HaHOIIIeHha rajIBaH-
CKUX TIPEBJIaKa Mare je BaxkaH Hero Koy paduHaImje u
EKCTpaKImje, jep ce pajiil O TaJ03UMa MambHX JIeOJbUHA,
Kao0 1 300T HeMOTrYRHOCTH J1a Ce TaJIoT XKeJLEHOT KBalll-
TeTa o0uje Ha HEKH [PYTU HAuMH. Y HEKUM ClIydaje-
BUMa ce OONIMK aHofe puiarobasa OONMKKY KaTofie, Ta-
KO JIa Ce pacTojamke aHOAA - KaTO/la YYUHH IITO PAaBHO-
MEPHHjIM IO 11eJ10j TOBPIIMHU PEIMETa Ha KOjH ce Ha-
HOCH raJIBAHCKa IIPEBJIaKa, a ¥ KO IPOjeKTOBama IMpef-
MeTa KOj! ce TaJBaHW3yjy HACTOjU ce Jla ce n30eTHy y
11To Behoj MepH OIITpe MBUIE U UCITYITIEHA.

€AeKTpoAa
HIEMATCKU
HpuKa3
CTpyJHUX
AHHHja
€AEKTPOAUT
€AEeKTpoAa

IOTAE/
0J03r0

Cnuxa 9. Pacnopiena crpyje enexrpoxemujckoj henu-
jucaCn.4,3ap —>0

KE PE KE

HIEMATCKHU
IIpUKa3
CTPYJHHX
AMHH]a

Cnuka 10. Pacnoena cTpyje e1eKTpPOXEeMH]jCKOj
henuju ca Ci. 8, 3a p —> 0, moruep cnpena

Iuss oBor paga 610 je ga ce mpoOiieM pactoyene
CTpyje y enekTpoxeMujcKuM hennjama U310XXu Ha Ha-
YWH KOjU OW OWO MIPHCTYIaYaH v pa3yMJbUB U KoJlerama
KOjuMa eJIEKTPOXeMUja HUje OCHOBHO OTpefelbemhe,
Kao u Oynyhum Koserama, KOjH Cy ce ca eJIeKTPOXEMH-
joM Tek cpemm. Haramo ce ja cMo y ToMe yCTIer.

Y OCHOBHM M3JIOXKEHOT CTOjH jefaH HOBH IIPHUCTYII
aHaIM3M pacropelie CTpyje y eeKTpoXxeMujcKiM hemnu-
jama, pa3BHjeH y MOTIYHOCTH Y HAIIIO] CPEMIUHU, KOjUM je
MaTeMaTHYKH alapaT MaTeMaTHIKe (Pr3KKe 3aMEeHhCH
amapaToM eJIEKTPOXEMUjCKe KHHETUKE, YAME j& OMOTY-
heH nyHu yBuf y (pU3NUKY CYIITHHY pobaeMa, Kao u
3HATHO MOjeTHOCTABIBEHHE YMUTABOT TOCTYIIKA.

W3 pa3ym/bHBHX pa3iiora y OBOM TEKCTY HUje OUITO
Mo3MBama Ha INTEPATypy, Beh je kommneTna 6ubnmo-
rpacuja maTa y npuiory. Y Bl y IUTAPAHE PATOBE OMO-
ryhaBa f1a ce pa3BOj OBOT PHCTYIIA TIPATH Off OCHOBHE
ujeje mo 3a0KPYKEeHOT MaTeMaTUIKOT Mofiesa, KOju
oMoryhyje ma ce u3padyHa rycTUHA Ha UBUIH, Kao U
KPUTHYHA TYCTHHA CTPYje Y XOMOT'€HOM €JIEKTPIIHOM
MOJbY TIPH KOjOj Ce Ha MBHMI]aMa eJIEKTPOfa MOjaBIbYjy
penpputu. O0jeIumb-eHN IPerie]] pafioBa ca KOMILIET-
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Fundamental aspects of Electrometallurgy [16].
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Abstract

THE CURRENT DISTRIBUTION IN ELECTROCHEMI-
CALL CELLS

Konstantin 1. Popovl, Predrag M. Zivkovié?

I Institute of Chemistry, Technology and Metallurgy, De-
partment of Electrochemistry, University of Belgrade

2 Faculty of Technology and Metallurgy, University of Bel-
grade

The essence of a new method, based on simple equati-
on of electrochemical kinetics, by which a desired current
density distribution in an electrochemical cell can be obtai-
ned, or an undesired one avoided is presented. The comple-
te bibliography is also given.

Tawa hUIPKOBUH BEJIMYKOBWH (tcirkov@chem. bg. ac. yu)
Karepnpa 3a Buoxemujy, Xemujcku pakynrer, Y ausep3uter y beorpany

HOBE ®OPME UMYHOTEPAIINJE AJIEPTNJCKUX OBOJ/bEIbA

Augneprujcke 00JIECTH Cy IaHAC jeflaH Off Hajo30UTb-
HHjHX 37PaBCTBEHNX MpoGieMa MOJIEPHOT YOBeKa Koje
HeMajy paTaaH UCXOf, alii 030MJbHO peEMETe KBATTUTET
skuBoTa. [IpeMa HajHOBHjUIM CTAaTUCTUYKKUM TIOfAlMa,
25% monynanyje Ha TUTAHETH UMa HEKH Of] CUMIITOMA
ajeprujcke npeoceTibuBocTH. [locToje pasnmuuure Teo-
puje Koje o0jalimbaBajy fpaMaTniaH MOpacT ajepruj-
CKHX 000JbeHa, TOCeOHO Y MHIYCTPHUJCKA PA3BUj€HUM

3eMibaMa. JefiHa Off IUX, T3B. “XUT'HjeHCKa Teopuja’” 00-
janrmaBa fia ycieq noBachama XUrujeHe yciaosa y Koju-
Ma >KABUMO 1 HeflocTaTKa Jelrher KOHTaKTa ca IPaBuM
HellpyjaTejbMa IMYHOT CHCTeMa (a TO Cy maToreHe
Oakrepuje), IMyHH CHCTEM OYNH-¢ HEKOHTPOIUCAHO
Jla pearyje Ha MHa4e Oe3a3/IeHe CTUMYITYCe CIOJballlihe
CpefHe.
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ITocToje ueTnpy THMA MMYHOJIOIIKE MPEOCETIbH-
Boctu. Tun I mpencrassbajy anepruje y yskeM CMUCIy U
nocpenoBate cy umyHornooynmusoM E (IgE), tunosu 1T
u Il oGyxBarajy ayTonMyHe G0JIeCTH TIocpefjoBaHe aH-
TUTENNMa U UIMYHAM KOMIUIEKCUMa, a y Ty IV yde-
CTBY]y IATONUTHYKY T-nmumbonmTi Kao epeKTOopcKe
henmje.

AJneprujcka peakiyja je HealeKBaTaH, IpeTepaHo
jak OrOBOp Ha aHTWT'eHe CIIOJbAIllEhe CPEeiuHe (aymepre-
He). OCHOBa 3a TaKO [paMaTHYHY PEaKIHjy je Ha MOJIe-
KyJlapHOM HIBOY. Kao ofiroBop Ha mprcycTBoO ajeprena
y OKOJTHO] MYKO3M ce HaromwiaBa Behu 6poj cnenu-
¢puunrx henvja ¥ peakTHBHAX MOJIEKYJIa. Y TIpBOj (a3,
ajiepreH n3a3uBa CEH3NOMIN3ALN]Y, OTHOCHO CTBAPAHE
ajnepreH-cnenu@uIHOr IMyHorooynuHa E xoju ce Be-
3yje 3a penenrop Bucokor agpuanrera (FcERI) Ha Ma-
crouutrnMa u 6asodpunnma. [Ipu cnegehem cycpery ca
HCTHUM, WA CTPYKTYPHO CIMYHAM aJIEPreHOM, pas3BHja
ce TIOTITyHa aJieprujcka peaknyja Koja mogpa3ymena no-
Be3MBamke UMYHOIIIOOyuHa E Ha moBpHIMHN MacToIm-
Ta u 6a3zoduiia, ¥ UCIYIITamhe caapykaja rpanyia (Xu-
CTaMVH ¥ eH3UMH) Y TKuBO. Takobe, ofipuja ce u cTBapa-
Be 1 ociobabame ceTa MUTOKWHA U TKUBHUX MEJIHja-
Topa (MPOCTATTAHIIHY, IPOCTAINKIINHY, JICYKOTPHE-
mm) [1].

AHTUreH MOXe OUTH TIOPEKIIOM Off GakTepHje, Kao
y KIIACMYHO] 3aKACHEJI0] peaKIUji MPEeOCeTIHIUBOCTH Ha
TyOepKYJIOIPOTEHH, WIH aJIepreH, Kao HIIp. TOJIeH, Koju
pesyanryje y IgE-nocpenosanoj npeoceT/bUBOCTH. Anep-
rujcke OOJIECTH Cy Y IPHUHIUITY N3a3BaHe “CIOJbHUM
(cTpannM) He-MH(PEKTUBHUM areHCHMa KOji ce MOTY
MHXAIINPATH, THT€CTOBATH, HELCKTOBATH MU KOjU TOby
y KOHTaKT ca MyKO3HIM TIOBpIIIMHaMa 13a3mBajyhu pas-
mrauTe nopemehaje: acTMa, pUHHUTHC, KO YHKTHBHTIIC,
IepMaTUTHC, TaCTPOSHTEPUCTHUC (aepruja Ha XpaHy),
ypTUKapHja WK YaK CACTEMCKA peakija aHamakce
KOje MOTy fa uMajy u cparamau ucxon. Ha ocHOBY myTa
KOjM Cy U3a3BaJii CEH3UTU3AIN]Y, aJIEPTeHN Ce U JIeTie
Ha VHXATAIMOHE, HyTPUTHBHE, NEHEKTOBAHE M KOHTAK-
THe. AJUleprenu cy Hajuenthe (TJIMKO )TpOTENHH, MOJTe-
KyJICKuX Maca oft 15-75 kD u Heku ocefiyjy U €H3UMCKY
aKTUBHOCT[2, 3], Koja MOXe, aii He MOpa Jia yTuJe Ha
aJIepreHoCT AaToT MOJIEKYJIa.

ITonenu ce yOpajajy y ITpyly HHXaJTAIUOHKUX aJep-
reHa ¥ Hajuenthy Cy n3a3uBavy anepruja. Ajepruja Ha
TIOJIEH je TI03HaTa jOIII TOJ{ HA3MBOM IOJIEHCKa I'PO3HH-
112, 2 CHMIITOMH KOjH je TpaTe Cy KHjambe, pUHUTHC, KO-
HYKTUBUTHC U CBPald YIHUjy, a Y TEXUM CITydajeBUMa
MOXe JIa TIPOY3pOKyje U acTMy, Ha3aJIHe NONHUIIE, CHHY-
cutrc u nHpeKnrjy yxa. [Ipu TpeTMaHy aneprujckux
nopemehaja nmpenopyudyje ce n3beraBame ajeprexa,
(hapmakoIOmIKY TpeTMaH ¥ UIMyHOTepanyja (crenu-
(pryHA IeCeH3UTI3AIN] ).

TPETMAH AJEPTUJCKUX OBOJ/BEIA

MmyHoTrepanuja (creipudHa feceH3uTH3anmja) je
y ynorpebu oko 80 rogrHa Kao popMa TpeTMaHa maiy-
jeHata ca IgE-mocpeoBannM aJjeprujckuM o6obeHhIMa
[4]. OBaj TpeT™Man 06e36ebyje n3BecHy 3aITuTy IpOTUB
edekaTa u3narama IpUpOHIM ajeprenma, ooesoe-
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byjyhu perymapray agMuHuCTpanyjy (Hajuenthe HHeK-
THpamkeM) aHTUTeHa OATOBOPHHUX 32 aJIeprujcKe CUM-
nToMme. [Iponec ce 4ecTo 30Be leCEeH3UTH3aLja UK
cnenududHa xunoceH3uounm3anyja. [lopen mo3uTus-
HUX epekara Koje UMyHOTepanuja JOHOCH MOTY Jia ce
jaBe W HexKeJbeHe Toclefne (JYaK 1 aHa(uIaKTHIKH
III0K) y TPYIH U3pa3uTO OCETILUBHX MaryjeHaTa. [Ja 6u
ce YMamHOo pU3HK Of] HeXXeJbeHnX (IOHeKaf 1 (parai-
HIX) peakiyja Ha IMyHOTEpaIlyjy, IPEIUIo ce Ha aTep-
HaTWBHE HAUMHE aJ]MUHUCTpalyje anepreda [5]. Pa3Bu-
jene cy: opanHa (OUT), cyonuarsamsa (CJINT), mo-
kanHa HaszanHa (JIHUT) u okanHa GpoHXHjaiHa UMY-
Hotepanuja (JIBUT). o cafa cy 3a ”MyHOTeparmjy Ko-
pumheHe cMelne anepresa (HIp. IyH NOJIEHCKA K-
CTPaKT), ITO HOCH BEJIMKH PU3UK Off CCH3UTH3ALYjE T1a-
I[jeHTa HeKVM JIPYTHM aJlepreHoM, Ha KOjH JIO Tajia Hil-
je pearoBao. Ca pa3BojeM MOJIEKYJICKE alleproyioruje,
0jaBJbyje Ce CBE BUILE YACTHUX WIM PEKOMOMHAHTHUX
ariepreHa Koju Hallase CBOjy IIpEMeHY Y “component ba-
sed immunotherapy*. OBa Tepanuja moppa3ymMeBa HHCK-
TOBaH¢ YHNCTHX aJiepreHa, IITo 3HaYajHO yMamwyje pu-
3WK O] TI0jaBe HOBHMX CEH3MUTHU3aIja TOKOM BaKIWHA-
nyje.

MEXAHUN3AM JEJCTBA
NMYHOTEPAIINJE

HMaxo je y ymorpebu Beh HEKOTUKO AelieHnja, Mexa-
HU3aM crienudpuIHe UMyHOTEpanuje Hije y TIOTIyHOCTH
pasjammseH. [To3HATO je ga oBaj TpeTMaH U3Y3€THO
ecukacaH Koj nalyjeHaTa KOju Cy CEH3UTH30BaHU CaMO
Ha jeflaH y3pOUHUK alepruja (MOHOCEH3UTHU3AIHja),
HIP. OTPOB ITYelle, WK KO NalyjeHaTa Koju UMajy pu-
HUTHC, aln 63 KOMIUTHKAIWja Ha IOKIM JVCAjHIM ITy-
TeBuMa. HopMmaitaH pa3Boj HETpEeTUPAHOT aJIeprhjCKOT
CTama je Off MOHOCEH3NOmTH3alrje Ka MOTUCeH3NOTH-
3aIyju, O TOPIHHX Ka IOKUM JIUCAJHIM NyTEBUMA, Tj. Of
aKyTHOT CTarba (PUHUTHC, PUHOKOHYKTUBUTHC) IO XPO-
HIYHOT CTama (acT™Ma). YKOJIMKO ce ca UMyHOTEpalld-
jOM TIOUHE Ha BpeMe, HIIP. Y PAHOM IETULCTBY, MOTyhe
je copednTH pa3Boj oBe GOJIECTH; LITO je U3Y3ETHO
BaxkHO. OTyna 1 He U3HeHabyje fja ce BeJIMKU TUMOBH Y
cBeTy OaBe McTpakuBamiMa Koja OM TojacHIIa MeXa-
HM3aM JIejCTBa IMYHOTEpaIje 1 pa3Buiia CpeficTBa Koja
Ou OBy Tepanwjy, o cajia jefliHA KYpaTHBHYU MPUCTYII
aJleprujcKkuM o00JbeHhIMa, YINHIIA 0e30eIHAjOM 1
e(pUKaCHHjOM.

ITo TpenyTHO Baxkehoj TeopHju ycHelHy UIMyHOTe-
panujy KapakTepuIily IIpoMeHe Ha cBUM henjama yk-
JbYYEHUM Y perylialjy IMyHOT ofiroBopa: henmjama Ko-
je ,,IpuKa3yjy" aHTUreHe UMYHOM CUCTeMY («aHTUTEH-
presenting cells», APC), T-henmja koje y cMHXpOHH3a-
uju ca b-henujama npeycmepasajy nydeme IgE na IgG
7 TaKO CTBapajy Macy aJiepreH-Crelu(puIHIX aHTATEINa
kinace IgG, Koja ce Ha3mBajy u Griokmpajyha aHTHTENA),
amu u T-perynaropaux henyja, 3a Koje ce cMaTpa ia cy y
nucOaaHcy Koj ocoba Koje MMajy HEKO Off CTamba Mpeo-
ceTsbuBOCTH [6]. OBe henmje, perynmiiy akTHBHOCT JIpy-
rux T-henuja, 1 BaskHe cy y TpeTMaHy cTama Koja Ka-
pakTepwuiiie Hebanancupana akTuBHOCT T henuja Tuma
Th2 (anepruje) mmm Tima Thl (ayromMyna oGombema).



HOBE ®OPME NIMYHOTEPAIINJE

Hoge ¢opme nmyHOTEpanmje y OqHOCY Ha KJTachH4-
HY UIMYHOTepanyjy (XUMOCeH3NOWIH3aIH]jy ), aJlepreH y
pacTyhrM jo3ama aIMAHUCTPHPA]y Y H3MEHEHOM O0ITHN-
Ky. Y 3aBHCHOCTH Of TOTa KOjH IO IMYHOT CHCTeMa Ta-
[WjeHTa je b Y MOU(HUKOBaHOj (DOPMH HMyHOTEPaA-
nvje, pa3NuKyjy ce ciaeneh OCHOBHA MOJTATATETH: jE[THA
Memajy Tum henuja Koje npesenryjy aiaepred (APC),
npyru yruay Ha IgE-Be3yjyhe enurone, Tpehn memyjy Ha
HuBoy T-henmja (1j. T-henujckux enmromna), win eBeH-
TyaJHO Iybajy perynaropre T-hemuje. Opropop namu-
jeHTa Ha U3MEH-CH allepreH, Wi Ha N3MEHhCH HaulH, Ce
YBEK MaHH(eCTyje Kpo3 CBe HUBOE OI0paHe OpraHm3Ma,
¥ YCIIEITHOCT MOA(UKOBaHE NMYHOTEpAIHje Ce Oriefa
Kpo3 reHepucatbe: cnerpduanor IgG (6okupajyha an-
THTENa), peryaatopuux T-henuja, cMambUBamke HUBOA
IIUTOKVMHA KOj! TEHEPHIITy aJieprujcKy nHgpIamanmjy [7].

NMMYHOCTUMYJATOPHU KOBbYTOBAHU
JEPUBATU AJIEPTEHA

Op moceGHOT ¢y MHTepeca HOBH ITPeNapaT Koju 61
MOIJIH Jia y uicTo BpeMe yrrdy Ha IgE-emrone n cramy-
JIVIITY IMYHY CHCTEM J1a TeHEPHIIIE aHTU-AJIEPrejCKH Of-
roBop. Taksu mpenapatu MOry OUTH ajepreH-XnopuiHe
BakiHe([8] (TeHepucaHu TEXHUKaMa MOJIEKyIapHe Ou-
oJoruje), mpenaparu Koju fenyjy Ha muBoy Toll-like pe-
nenrropa (TLR) [9] (amp. CpG MOTHBY KOjU Ce XEMUJCKA
KYILTYjy Ha MoJekyse aneprena)[10], wim onn Koju fe-
Nyjy Ha HUBOY IPYIUX PENenTopa YKIbYUYEHNUX Y T3B.
ypobeHu uMyHH OfiroBOp, Kao mto cy PR penenropu
(pattern recognition receptors), Yuju IPUPOTHY JINTAHTA
cy nomuasjonu [11, 12]. JTuranpu TLR u PR penenropa,
KOjU TIOBe3Yjy YpObheH! 1 afanTHBHA UMYHUTET, CY U3Y-
3€THO IOTEHTHU CTUMYJIaTOpH UMYHOT cuctemal13, 14].

XEMUNJCKE MOJJTUOUKAIINIE AJIEPTEHA

XemujckuM MoprprKaljama ajeprena Moryhe je
reHepucatu Jmrane PR penenropa, o je u moka3aHo
3a menTupe aneprena kyhae npammue[15] (Der p) n
TPOIOMUO3MH ajiepreH mkammnal16]. OBu Momnekyu cy
HAKOH MOIU(pUKOBAaFha MAIICIITAIIN]OM TeHEPHCAIA CHA-
3KaH IMYHU OJITOBOP, Tj. CTUMYIIACAIIA JTyICHHC aHTH-
aJIeprUjCKUX IUTOKMHA HA EKCIIEPUMEHTATHIM KHUBO-
THE-aMa TOKOM UMYHH3aIMje, IITO HAje OMO CiTydaj ca
HeMOgu(pUKOBAaHUM (KOHTPOJHHM) aneprennMma. JIu-
ranu PR penenrropa Hucy geTasHO IPOYYEHH, aTu TO-
CTOje CcTyauje KOoje yKa3yjy fa Cy BaskHa HaroMuiiaHa He-
raTHBHA HACIEKTPUCAha Ha MTOTESHINjATHOM JINTaHTy
Koja (hopMupajy BesuBHO MecTo 3a PR penenTop[17].
TIpupomHIM TpoIecoM reHeprcaH MATOHUAIICX AT Ta-
Kobe naje muranpe 3a PR penenrrope[18]. Moryhe je n
J1a ce OBM IMMPOTEHHY e(prKaCHHUje POIIECY]y Y Makpoda-
rama, henmjama ypobeHOT UMYHOT OJIrOBOpa Koje Haj-
yemrthe ekcipumupajy PR penenrope, mro cBe ponpu-
HOCH CHa3KHHWjeM IMYHOM OJITOBOPY Ha MHade ciiabe
CTEMYJIATOPE MMYHOT chcTeMa (Kao IITO je YeCTO CIIy-
4aj ca aneprennma)[19].

Hekn panuju paoBn MogupKOBaba aleprena ek-
CTpakaTa MoJIeHa TpaBa MaJIeWI-aHXUAPUIOM HICY Ja-

71 foOpe pe3yaTaTe y CMUCTY CMarbeHe allepreHOCTH
OBUX JIepUBaTa in vitro, ¥ 0Baj MOCTYNAK MOAU(UKAIje
je HamyIITeH ycliell HETOBOJFHO YMAH-eHE allepreHOCTH
(y mopebemy ca HEKMM APYrUM XEMUjCKUM areHCH-
Ma)[20, 21] koja 61 MorJIa fJa OBaj AEpUBAT YUWHU TIO-
TEHIWjaJTHO MHTEPECAHTHIM MperapaToM (T3B. allepro-
HIOM), CTAYHO (hOPMATICPOrHINMA U aJIEPrOMIIMa 10~
OWjeHNM TPETMaHOM TyTapaieXujoM KOj! Cy HaIIUT!
MyHY KJIMHUYKY ipuMeny[22]. YBobewe nokanHe umy-
HOTepanuje Kao HOBOT BHJia Clienu(puiIHe IMyHOTEpa-
nmje, y3 cBe 6pojHHje MoKa3e MOBE3aHOCTH ypoheHor n
aJlallTHBHOT UMYHOT OfiroBopa (umMe ce iuranmu PR pe-
nenropa u TL penenropa JUpeKTHO MOBE3Yjy ca reHe-
pucarbeM T-henujckor IMYHOT OiIrOBOpa) je MOHOBO YC-
MEPHIIO MHTEpecC Ka alyil AepuBaTAMa ajeprexa, mo-
TEHIIWjAJTHIM TeparneyTHIMa aJIEPrujCKIX 000Tbeba.

JOBUBAIBE U KAPAKTEPU3AIINJA
AIINJI JEPUBATA AJIEPTEHA

IToctynak xemujcke MoficpuKalyje aMuHO Ipymna y
MOJIEKyYITy anepreHa (Koje cy Ha ¢pmsunonomkoM pH no-
3UTUBHO HaelleKTPUCAHE) aHXUIPUANMA KHUCETNHA, TIPH
6J1arvM yCIIOBUMA, J1aje allill IepMBaTH30BaHE alepreHe
(HeraTuBHO HaeneKTpucaHe Ha huzuosomkoM pH) kKo-
ju Mory fa Gymy moTeHimjamau auraag PR penenropa.
Y ucro Bpeme, epUBaTH3AIMjOM ITIO3UTHBHO HaelleK-
TPHUCAHUX BPCTa y MOJIEKYITY aJlepreHa, Memajy ce 1 Io-
rennyjanay [gE Be3yjyhu enmmronu, unme MoKe f1a ce
Mema IgE Be3yjyhu noreHujan xeMujcku MOIUKO-
BaHUX IepUBaTa ajJeprena, aJepreHocT, a IOTeHIuja-
HO ¥l IMYHOT€HOCT OBHIX JIepuBaTa.

Xemujcke Moy HKalyje MOTy Jia ce IpUMEHe 1 Ha
IyHIM eKCTPaKTHMa ajiepreHa, a M Ha peynitheHnM
MIPOTEMHMMA, IIITO je BEJNKA IPEAHOCT OBOT MOCTYIIKA
IepuBaTH3alje y OTHOCY Ha TeXHUKE IPOTENH MHXKe-
HCPUHTA.

HepuBaTu nporenna nojeHa jexkesute (Dactylis
glomerata)[23] u upuor nenvna (Artemisia vulgaris)[23]
cy mo6ujeHn MOIUGUKAIjOM aHXUAPUINMA MaJICMHCKE
n hunmnbapHe KUCelMHEe U BIX0Ba OMOXeMUjCKa Kapak-
Tepu3anyja je yKasaja jja cy: 3ajip>Kajii MOHOMEPHY
CTPYKTYPY, IPOMEHIIHN YKYMHH(net) BpEJHOCT MOBP-
IIMHCKOT HaelleKTPHICama (M3 IO3UTHUBHOT y HeraThB-
HO) JIOK je eH3MMCKa aKTHBHOCT OBHX IIpenapara (Kuce-
no-cocgparasHa) y MOTIYHOCTH IpaThia MPOIEHaT pe-
3UAYaJHAX aMAHO-TpYyIa (HeMO(pHKOBaHNUX JleprBa-
THMa KucennHa). CBE OBH GMOXEMHjCKH ITapaMeTpH KO-
ju cy npaheHu ¥ KOju yKa3yjy Ha yCHEIHOCT MOCTYIKA
MopuduKanuje cy npukasanu Ha Crmnu 1 u 2.

Kapb6amunanuja anepresa mojiieHa MpHOT M-
Ha[23] (dpopmupame ypeuno rpyrne HakOH TpeTMaHa
aMUHO-TPyIa KaJlujyM-1IjaHaTOM ) [laje JepuBaTe KOju
npemMa in vitro NCIMTUBAbIMA TTOKA3yjy Marhe N3MEH-eH
KaramuTeT fia Be3yjy cnenudwmann IgE o nepuBara no-
oujenux ammrarmjom (Ciuka 3). OBu fepuBatu cy Beh y
KJIMHUYKO] ipuMenn|24, 25] u moka3aim ¢y Joope pe-
3yJITaTe Kao npenapaTy KOju MOT'y fia ce IIPAMEHe V JI0-
KaJTHAM (popMaMa IMYHOTEpaIuje, YCIIel 3aapKaBama
MOHOMEpPHE CTPYKTYpe IepUBaTU30BAHMX aJICPreHa,
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Canka 1. VicnuTuBatbe MOBPIINHCKOT HaeJeKTpHCarha alliiIiepUBaTU30BaHUX ajiepreHa mosena. A) VzoemekTo-
doKkycupame MpoTerHa eKCTpakTa mojieHa jeskesutie (1), MaJent fepuBaTa MpoTenHa MoJieHa jexxenutie (2) u cyk-

OUHWI IepuBaTa MpOTenHa nojeHa jexesune (3). b)

M3oenexTpodokycupame IPOTENHA EKCTPAKTa MOJIEHA

npHOT nesnuna (2), KapGaMuI fepuBaTa IPOTEWHA TOJeHa IPHOT neanHa (3), CYKIMHWI IepuBaTa IpOTENHA
moJieHa [PHOT TennHa (4), MaJlen ilepuBaTa IpOoTenHa MoJieHa npHor nesuHa (5) u pl mapkep nporeunna (1). M3o0-
enexTpodokycupame Art v 1, FIaBHOT anepreHa rmojieHa npHor nennHa (1) n anernn gepusata Art v 1 (2).

Biohemijska karakterizacija derivata
alergena polena crnog pelina

120 ~‘
100

80

oA
OKCNO-Av|
0 Succ-Av

60

% nemodifikovanog ekstrakta

40 —| & Mal-Av
20 {—
s odred_lfene Kiselo-fosfatazna
slobodne amino .
aktivnost

grupe

Poredjenje IgE vezujuceg potencija derivata polena crnog pelina
ELISA inhibicijom

100
904

80

% Inhibicije *
5

log (1)

IITO Y CIIy4ajy (hopMaieprouyia u ajieprouyia fooujeHnx
TPETMaHOM IJIyTapaifieXuoM Huje Moryhe.

360r Moryhe nprMeHe OBUX JiEpUBATa y JIOKATHIM
BUJIOBIMAa IMYHOTEparje, TECTAPaHa je ¥ ’bUX0Ba CTa-
OUJIHOCT y CHMYJIMPAHUM yCJIOBAMA UHTECTUHATHUAX
dayuna, npe ceera xenaygauaom payuny (SGF) u'y
TIPUCYCTBY TpoTeasa [26, 27]. Cnuka 4 npuka3syje moHa-
IIame JiepuBaTa ajiepreHa IPHOT MeNUHA Y YCIOBIMa
CUMYJTUPaHNX MHTECTUHATHUX aynpa. [lepuBatu cy

10 Xemujcku iipezaeo

Cinka 2. Buoxemujcka KapakTepu3alyja epuBaTa
ajepreHa IojeHa I[PHOT NeluHa ofipebuBameM
CcIO060HNX aMHUHOTPYyINa TPUHUTPOOEH3EHCYII-
¢oucknm pearencom (THBC) HakoH nepuBaTH3a-
Ije mpoTenHa u npahemeM 3a0cTane eH3UMCKe
aKTUBHOCTH y3 ynoTpeby 4-uutpodenun gpocdarta
(4-NPP) kao cyncrpara 3a kuceine ¢ocgarase.
ExcTpakT mpoTeunHa mojieHa IpHor mejuHa (AB),
kap6ammi fepuBat (KCNO-AB), Masiens fepuBaT
(Mal-Av) u cyknuamn fepusat (Succ-Av).

Cnuka 3. IgE Be3yjyhu noreHnujam npoTenHa eKCTpakTa
MOJIEHA IPHOT MIeJINHA ¥ AlWIiepuBaTa ajeprena mojieHa
upHor neauHa oapeber ELISA naxubunujom. 3a MEKpO-
TUTAp IUIOYHMIY je KYILIOBaH HeIepHBATH30BAH aJIePreH, a
pacTyhuM KOHIEHTpan#jaMa KOHTPOJIHOT (HE[epUBaTH-
30BaHOT) U allWJIICPUBATH30BaHUX [epUBaTa ajeprena
MOJICHA je MCTIUTUBAH NMOTEHIIN]jall OJIOKHpamha Be3UBamba
xymaHor IgE u3 cepyma anepru4yHux nanujeHara 3a
MUKpPOTHTAp IIoYnLy. IHXHGHTOPU: EKCTPAKT IPOTEHHA
ToJIeHa IpHOT nesnHa (-?-), KapOaMuII fepuBaT MpOTenHa
moJIeHa HPHOT nenuHa (-?-), MaJlent lepuBaT IpoTenHa
ToJIeHa IpHOT nenuHa (-?-) ¥ CYKIUHUI JepUBAT MPOTE-
MHA TOJIeHa HPHOT TennHa (-*-).

CTaOWJIHU KOJIMKO U HEIEPUBATU30BAHH, KOHTPOJIHY €K-

CTPAKT IIOJIEHA PHOT IIEJTAHA.

AJIEPTEHOCT AIIMJI JIEPUBATA
AJIEPTEHA ITIOJIEHA

CMmameHa peakTHBHOCT Yy KoxkHO] mpo6u (SPT) je
BasKaH IapameTap y IpoyJaBamy IepHBaTH30BaHUX
aJjiepreHa, jep Moxe Jia yKaxke Ha ToOOJbIIIaHe 0COOMHE
aJlepre’ux eKCTpaKaTa y CMUCITY CMaheha HEXKEJbEHHX



IgE vezujuci potencijal odredjen CAP inhibicijom

Sukeinil-Av — - SGF

Kontrola

Karbamil-Av jmsss

SF Cnuka 4. IgE Be3yjyhu moreHnujan eKcTpakra noJieHa
I[PHOT MeNIMHA U allWjIflepuBaTa ajepreHa mojieHa IpHOT
nenuna ogpeben CAP unxu6unujom IgE Be3uBama. IIpoTe-

UHU Cy OHMJIY U3JTOXEHH NejCTBY CUMYJIHpPAaHUX yCIOBa

Maleil-Av |

edpekaTa TOKOM NOTeHIIMjaliHe uMyHOTepanuje. KoxkHa
npo6a je MepMIIO TPeHyTHE KOXKHE PEaKTUBHOCTH U Ofi-
HocH ce Ha peakuyje IgE n aneprena (nepuBara anepre-
Ha) TIpY IIPBOM KOHTAKTY y TKUBY HanyjenTa. Manudge-
craiyja peakije Mperno3HaBamba ajieprena (Jepusara
arneprena) on crpade IgE yckmaguinreHOr Ha MacTOLH-
TIMa je ociobabame XUCTaMAHA 1 OPOjJHUX IPYTHX Me-
mujaTopa uapaamanuje. Ornena ce y mojaBu OTOKA U
[[PBEHIIA Ha MECTY KOHTAKTa ajlepreHa ca KOXKoM Te-
CTHpaHOT nanujesTa. KBaHTUTaTHBHAM KOXKHUM Te-
croM (Koprctehy XucTaMuH Kao MO3UTHBHY KOHTPOITY )
Moryhe je TOpeUTy anepreHu NOTEHIHjall AepUBaTHU30-
BaHMX ajiepreHa ca KOHTPOJIHUM (HEMOTU(MDUKOBAHIM )
aJlepreHoM, Wi aJiepreHnM ekcrpakroM. Crvka 5 mpu-
Ka3zyje pe3ysrare qo0njeHe KBAaHTUTATUBHAM KOXKHAM
TECTOM Y TIONYyJIallUj1 NalijeHaTa aJepruiHuX Ha Toje-
He TpaBa (jeskeBuIa) 1 KOpoBa (I[PHOT MEIUHA). AT
IepyBaTH ¥ Y OBOM TECTY II0Ka3yjy BHCOK CTENeH pefy-
KOBaHe CIIOCOOHOCTH 32 BesuBame IgE, 1j. npemontha-
Bame IgE Ha noBpmuHU MacTonUTa U ieTpaHyIaIujy
XUCTaMUHCKUX IpaHya.

NMYHOT'EHOCT AIIWJI IEPUBATA
AJIEPTEHA

BasxnocT cTumynanuje anepren-crerpguaanx T-
henmnja ¥ moKpeTame IMYHOT OJITOBOPA Y CMUCITY CTBa-
patba crietprunux anTurena IgG kmace (60Kupajy-
hux anTurena) [28] u mpeycMepaBathe IMYHOT OiTOBO-
pa ox aneprujckor (Th2 Tuma) Ka «KHOpMATHOMY UMY-
HoM ofrroBopy (Th1 Tuma) je BaxkHa ocoOMHA CBaKOT TIO-
TEHIWjaJTHOT Tpenapara 3a IMyHOTEPAIujy allepruj-
cKuxX o6ombema. Monugukosame IgE Besyjyhux emuro-
Ia, MOXKe, Al U He Mopa fia m3Mern u [gG Besyjyhe enu-
Torne. HapaBHO, YKOIHKO je XeMHUjCKOM MOAU(pHUKa-
IjOM JIpaMaTHYHO 3MEH-EHA CTPYKTYpa allepreHa, Be-
JMKa je BepoBaTHOha f1a he ce TiM mocTynkoM Mopudgu-
KoBaTu U T-henmjcku enuronu, KOju MPeICTaBIbajy
BaskKHy KapyUKy Y IMYHOMOYJIAIMj! UMYHOT OirOBOpa
HAa JIaTH aJeprex, Wik JiepuBaT anepreHa. Heke Hajao-
BHUje CTyAuje TIOKa3yjy ia YIpaBo OBaj HapaMeTap Huje
3a[[OBOJBCH Y HOTITYHOCTH Kajia Cy y IATamy hopManep-
TOWIU U aJISProuy OOHjeH! TPETMAHOM TITyTapae-
xunioM[29]. YMameHa IMyHOT€HOCT Y OfJTHOCY Ha HEMO-
IuUKOBAHY aJiepreH Hyje OKeIbaH IapaMeTap Y CMHU-
CITy TIOTEHIHjaJTHe KIIMHUYKE PUMEHe OBUX IIperapara.

VmyHm3anujoM eKCiepruMeHTaTHAX KIUBOTHHA U

IpOYyYaBamkbEM yKPIITEeHe pEaKTHUBHOCTH CepyMa r'eHe-
pHCaHNX Ha JepHBATH30BaHE ajiepreHe ca HeMopugu-

racTpomHTeCTHHANHOT cucteMa: SF (canuBapuu ¢uyun,
nMHATHEpa MbyBadky) U SGF (kemynaunu ¢iayu, IMATHPa
KeNygauyHu coK). EKCTpakT mpoTenHa mojieHa IpHOT
nenuna (Av), Kapbamui fepuBat (KapOaMuia-Av), MaIe
RepuBaT (MallenN-Av) U CYKIWHIN ieprABaT (CYKIIHII-AV).

‘Alergenost acil derivata polena Daclylis gbomerata in vivo
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8 Alergenost acetilovanog derivata Art v 1 u koznom testu
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Cnuka 5. VcnutuBame ajJepreHor noTeHIujana
allepreHa IojeHa jexXeBHIle, IPHOT NMeJuHa U
BUXOBUX alWJI IepUBaTa KBAHTUTATHBHAM KOXK-
uum tectoM (SPT). A) CPT aneprena ekcTpakTa
nojsena jexxesune (Dg) u mameun- (Mal-Dg) u
CcyKumHUI- flepuBara (Succ-Dg) Ha rpymu ox 15
nmaijeHaTa aJepruYHuX Ha TOJIEH jexkeBuie. B)
CPT aneprena ekcTpakTa I[pHOT NeJuHa, kapba-
MU iepuBaTa (Kap6aMuii-Av), Mallens IepruBaTa
(Maleil-Av) u cykuuaui gepuBata (Sukcinil-Av)
Ha Tpynu off 46 nalujeHara aJleprudHuX Ha MOJeH
npHor nenuHa. 1) SPT rnaBHOr anepreHa
eKCTpaKTa LPHOT IeNuHa, Art v 1, 1 aeTu gepu-
Bata Art v 1 Ha rpynu op 11 nanujenara.

KOBaHHMM IIPOTEHHNMA, IIPOYYaBa ce T3B. IMyHOI'€HOCT
IepUBaTH30BAaHNX aJlepreHa ! KBaJIUTET IMYHOT OfrO-
BOpa KOji OM €BEHTYaIHO MOrao jia Oye reHepHcaH TO-
KOM TIOTEHIIMjaJTHE UMYHOTEpaNje aleprudyHuX aru-
jenaTa. [ToxeJbHO je a IMYHOTEHOCT Oyfie Y IOTIIyHO-
CTH OuyBaHa U fla aHTUTEJIa TeHepHCcaHa NMyHU3AIHjOM
IepuBaTHMa ajiepreHa Mpeno3Hajy HeMOAu(UKOBaHe
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€MUTOIE HA MPUPOTHOM ajiepreHy (T3B. YKpIITEHA pe-
AKTHBHOCT). AIWJI JIEPUBATH CY Y HAIIIUM €KCIIEPUMEH-
THMa NOKAa3aji 04yBaHy MMYHOTE€HOCT TIPY UMYHH3a-
[IMj1 3e4YeBa. Y KPIIITeHa peaKTUBHOCT je TIOKa3aHa y Te-
CTy MMYHOIPEIUITATALN]je AHTUT'€HA U aHTUTENa TeHe-
pucanor umynm3arujom (Crvka 6).

a) anti Av b) anti Succ-Av ¢) anti Mal-Av d) anti KCNO-Av
Cimka 6. IMyHOTEHOCT ajiepreHa moJjieHa IpHOT
nenuHa (AB), kap6ammi fepuBata (KCNO-Av),
Masenn gepuBarta (Mal-Av) U CyKIIMHWUI [epuBaTa
(Succ-Av) Ha 3eyeBMMa TECTHPAHA y TBOCTPYKO]
uMyHOU(Yy3Uju. AHTHTENA Cy TeHEepUCaHa Ha PO-
TerWHe eKCTPAKTa MOJIeHa IPHOT mejuHa (a), CYKIHn-
HUI fiepuBart (6), Manenn gepuBart (1)) 1 KapOaMui
mepuBat ([) ¥ UCOIUTUBAHA je HUXOBA YKPIITEHA
PEaKTHBHOCT Ca KOHTPOJIHUM (HEMOU(PUKOBAHUM
OPOTEVHNMA MOJIEHA [PHOT MEeJIMHA) ¥ CBUM OCTa-

JIUM I€puBaTUMa.

AIIeTHN IepuBaT rIaBHOT aliepreHa MoJieHa IPHOT
nenyHa (Art v 1)[30] mMyHM3aImjom 3e4eBa 1aje aHTH-
TeJa Koja Cy y MOTIYHOCTH YKPIITEHO-PEaKTUBHA Ca He-
Moau(pHKOBaHUM ajiepreHoM y umyHoonory (Cuka 7),
a Tokasyjy u uMmajy osiokupajyhu norernmmjan y ELISA
Tecty [31].

anti Art v 1 anti acArtv 1 kontrola

Canka 7. IMyHOT€HOCT TJIaBHOT ajiepreHa mojieHa
LpHOT nenuHa, Art v 1, u anetun fepuBata Art v 1 Ha
3e4eBUMa, TECTUPAHA Y UIMYHOOJIOTY. AHTHTENA CY
reHepucana Apt B 1 (antiArt v 1) m anetmn Art v 1
(anti acetilArt v 1) 1 uCUTHBAHA je FHUXOBA YKPIIITE-
Ha PEaKTHBHOCT.

NPETIIOCTAB/bEHN MEXAHU3AM
JEJTOBAIA AIINJI JEPUBATA AJIEPTEHA
Y CHEHUOUYHOJ UMYHOTEPAIININ

Anmn nepuBaTy 61 y TIOTEHIMjATHOj CHIEA(PUIHO]
MMYHOTEpAINyjy AEJIOBATY Ha HEKOJIVKO HAYMHA:

» onokmpameM IgE Besyjyhux enmrona Ha amep-

reny (amuroBameM) edekTopcke hemumje (Ma-

12 Xemujcku iipezaeo

crouutn) 6Om  Owime  crabuiHe
NHEKTOBamKba alleprexa,

* IgE-nocpegoBana mnpe3eHTalnuja ajepreHa of
crpane b-henuja 6u Ouna 6nokupana,

* Ha HMBOY aHTHreH-TIpe3eHTyjyhux henuja kopu-
crehu npedepennyjatHo Makpogare kao APC
yMecTo leHApuTcKuX henuja,

* ctumyinanujoMm T-henuja reHepucana 6u ce aH-
trtena IgG knace (6mokupajyha anturena),

* HMYHH CHCTEM O¥ Ce CTUMYIIICAO U IpeycMepa-
Bao Ka Thl Tumy myTeMm MHTepaKuuje anui je-
puBata aneprena u PR peuentopa Ha APC, y
npBoM peny Makpodara (Cauka 8).

TOKOM

e ©  nativni alergen

T T

IgE posredovana

degranulacija :
prezentacija antigena

efektorskih celija

xXE

Th? citokini '9€

B . modifikovani alergen/T-celijski peptid

preuzimanje antigena
fagocitozom/pinocitozom

stabilne
efektorske celije

s

ThO-Th citokini IgG

Cnuka 8. Paznuka y npe3eHTanuju 1 MMyHOM OJIT'O-
BOpPY Ha HATHBHE W MOJM(PUKOBAHE allepTeHe.

[NoreHuujanHa UMyHOTEpaIyja IEpUBaTU30OBAHAM
ajiepreHnMa O1 y CBaKOM ciIy4ajy Tpebaso fa oyne 6e3-
OenHMja 3a MalyjeHTa, ycieq CMalbeHOoT JyJemha XUcTa-
MUHA U IPYTUX MefnjaTopa HH(IamMalyje Koju mnocmue-
11yjy aJIeprujcKy MH(IaMaIujy 1 JyroTpajHIM n3liara-
HEM aJiepre’y Mory fja JOBEly ¥ 10 XPOHMYHOT CTamba.
OuyBame MOHOMepHe (HaTHBHE) CTPYKTYpe IepUBaTh-
30BaHUX ajiepreHa Ou OMOTYhMIIO HMXOBY IPUMEHY U Y
JIOKaHUM (popMaMa UMyHOTeparnyje.

Hanomena: Pe3ynraru Koju cy npuka3aHu y OBOM pajy
cy feo nokropeke pucepranyje ap Tame Thupkosrh Bemiry-
koBuh Koja je ypabena nox pykoBopcTBoM npog. Patka M.
Jankoga. [leo nmpuKka3aHux pe3yirara cy U pe3yJITaTy AUITIOM-
CKMX ¥ MArMCTapCKUX pajioBa AUIUIOMUAPAHNX OHOXeMHUYapa
mp Haramuje [Tonosuh, Ve I1epoBuh u Munana Bnanyiue,
Koju cy pabenu oy pykoBoacTBoM fip Tamwe "hupkosuh Be-
smmukoBuh. [Iparoneny momoh y pamy Ha oBOj mpoOiieMaTuim
1 KpO3 BUILIETOAMILILY CApajiby Cy Ipy:Kune Komere: ip Ma-
puja TaBpoBuh-JankymnoBuh ca Xemujckor ¢akyarera, ip
Cnowmenka [TerpoBuh, Mp Jlunuja Bypazep, nip Jbuibana [lu-
mvurpyjesuh u ip Oiba Byukosuh ca IHcTUTyTa 32 IMyHONO-
rujy u Bupyconorujy Topnak, Kao 1 KoJjiere KITMHUYKA IMYHO-
JI03M ¥ anepronosu, Ap Muna Munosanosuh, np Mapuna
ArtanackoBuh-Mapkosuh, ip Cetnana ITapasoc, ap Mupja-
Ha Bykumua, ap 3opmia lllnopunh u ip Omika JpoGmaxk.
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Abstract

NEW FORMS OF IMMUNOTHERAPIES OF ALLER-
GIC DISEASES

Tanja Cirkovi¢ Veli¢kovié, Department of Biochemistry,
Faculty of Chemistry, Belgrade University

The prevalence of allergic disorders, such as hayfever
and asthma has increased worldwide, mostly in westernised

N

countries where up to 20 % of the population are affected.
In recent years, a better understanding of the immunopatho-
genesis of allergic diseases has evolved, which has contri-
buted to the development of novel more targeted forms of
therapy. Allergen injection immunotherapy is the only treat-
ment in current use with the curative potential. The use of
modified allergens, allergen peptides and the use of novel
adjuvants represent alternatives to conventional immunot-
herapy with potential for improved efficacy with less side
effects. Although, immunomodulatory strategies provide a
promising outlook for the treatment of allergic patients,
more studies are needed in the future to address issues of ef-
ficacy, safety and long-term effects of altered immune re-
sponses.

bpanko J. [pakynauh, HHenrap 3a xemujy — UXTM, Yuusep3uret y beorpany, bdrakuli @chem.bg.ac.yu

oA 11 10 30 CTPYKTYPE MOJIEKYJIA - BU3YAIN3ALINJA U
INPUMEHA

Xemujcku tipezaeo 3a YuwHy 2pyily Uma cpeoroul-
KoAue U wuxose Upoghecope - 08aj ileKcill je UpeeH-
CULBEHO HUMA HaAMEFbEH. Y OK8UDY HACUABHUX UAAHO8A
U3 xemuje y 8ULLUM PA3PeOUMA OCHOBHE U Y CPeOr0j
ULKOALL MOAEKYALL Ce UCIIPABHO iipedcitiasaajy Opyitio u
0800UMEH3UOHAAHUM Gopmyaama. TpooumeH3uo-
HAAHY Upeciliasy MOAeKYAd KOPUCHIUMO TieK OHOA Ka-
0a je tloilipe6aHo YKbYHUIiL HO HeKU CIllepeoXemMUjCKLL
rxoHyeuitd. Ha tiaj Hauun HUKako He ipasumo cyutiium-
cKy zpeuiky. Jludakitiuka Haaaxice 0a ce Kpere 00 OCHO8-
HOZ, OHO2a ULILO ce MOpA Hay4uiliu, (moaum Bac uuitiaj-
itle CXBATUTH) 0a OU ce y4uno Oame. JurbeHuya oa cy
MOAEKYAU TUPOOUMEHUOHAAHU 00jeKiliu, Ha oOpeheHl
HA4UH iako ociliaje Hezoe y 03a0uHuU U 00 He he Ou-
PeKitiHo 00RU OHU KOju ce 3a tpeOmeill 8uliie UHIliepe-
cyjy. Ono wiitio heitle tipouuitiaitie je Upu4a o MoaeKy-
AUMA, KAKO OHU 3AUCTIA U32.1e0ajy, KaKo ux ipeociiias-
baAMO U 3602 weza iio paoumo.

13,211

Bpyro dopmyra canpku jemHO3HAYHY HHPOPMa-
IIjy O TOME KOje aToOMe CaJpKu MOJIEKYII W KOJIMKO
aToMa ofpehene BpcTe TauHO Y MoeKyay nma (Cruka
1a). ITopen Tora u3 6pyro popMyiie Kao MOJIEKYIICKY
0COOMHY MOKEMO jEIMHO U3PadyHATH PETaTHBHY MOJIe-
KYJICKY Macy.

CHy C,HO

G,H,0 CgHoNO,

¢ebpyapa 2008.

I'yrenbeproBom meTopny.
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Cnuxa 1. KongensoBane 6pyTo popmyne

IIpBo mTo here younTy fia je MpBO jeIubebe Haj-
BepoBaTHHje OEH3€eH, APYro MOXKe OUTH TUMETIII eTap
WM €TaHOI, Tpehe je HajBepoBaTHHje eTaHCKa KUCEIH-
Ha (cupheTHa KucesmHa), ajld MOXKe UCTO Tako a Oyae
METHJI eCTap MeTaHCKe (MpaBJbe KuceluHe ), 1,2-eTeH-
MO, XAPOKCHETAHAT, TIOHEIITO er30THYHUj! 1,2- nim
1,3-quoKceTaH, Wi METHIUOKCHPAH U THME ¢y MOryh-
HOCTH yIIIaBHOM Hctpiubere. [Tocnenma 6pyTo hopmy-
J1a KOja CafIp>Kul ABAIECET aTOMa MOXKe Jia OIUIIIE CacTaB
1066 OpraHCKUX je/IbeH-a KOja PelaHo MocToje.

Kapa 6pyTo popMmyny pa3noxkuMmo, i jajbe je MO-
SKEeMO TIPEJICTABITH Y jeTHOj IMHUjU TEKCTa U Ha Taj Ha-
YWH MHOTO je[THO3HAYHU]€ Of[PEIUTH KaKO CY TPYIIe aTo-
Ma MOoBe3aHe, OTHOCHO CMAmbUTH OPOj MOTYhnX KOMOH-
Haryja aroma. Ha Taj HaurH OHOMeE KOj! UrTa Hally 3a-
nycaHy MH(popMaIjy 0 MONIEKYIy IIOKa3yjeMO CKOpO
jeTHO3HAYHO KOj! MOJIEKYII CMO XTEJH Aa IPUKaKEMO.

—HC—CH=—=CH—CH=—CH—CH—CH—!
CH;CH,OH CH;COOH HOCGH,NHC(O)CH;

Cnuka 2. Bpyro hopmyne

Ha cymm 2 mpBy MOJIEKYIT Y TOPH-EM pefty je OeH-
3eH?, APYTO je eTaHom, Tpehe eTaHCKa KHCENMHA, a deT-
BpTO off Moryhux 1066 he 3a Harry npuay OuTH napare-
Tamou [N-(4-XupnpokcugeHn )aneTamuy |, IeK KOjH ITH-
jeMo yMecTo acnupuHa Kaja f1o01jeMo TeMrepaTypy
ATV AMaMO TIIBOOOJBY.

IToparak o Gpojy Monekyna mpey3eT u3 ejlekTponcke Bep3uje Chemical Abstracta (SciFinder Schoolar database) momoBuHOM

OBakaB IpHKa3 MUKINIHAX CTPYKTYpa je 4ecT y CTapHjuM TeKCTOBUMA U3 BpeMeHa Kajja je cllarame TeKcTa OMIo 3aCHOBAHO Ha


mailto:bdrakuli@

MoskeMo HaIpTaTy CTPYKTypHe (hOpMyJsIe MOJIEKY-
na ca ciuke 2 (Cnuka 3) u To je Hajuentha mpepcraBa
Kojy cpehemo y yni6enunuma. U fame octajeMo y aBe
IAMEH3Mje.

Cnuxa 3. 2]1 ®opmyne.

3amnaxaMo fia jeTHOCTPYKY, IBOCTPYKY (Kao U Tpo-
CTPYKY Be3y) o0enexkaBaMo ca jeHOCTPYKOM, IBOCTPY-
KOM HJTH TPOCTPYKOM IIPTOM; ia BOJOHMKOBE aTOME Be-
3aHe 3a YITbEHUK He obelexaBaMo U Jla XeTepaToMe
(KWMCEOHVK M a30T y HAmmMM (hopMyIiaMa; Kao 1 CyMIIOp,
docop u xanorese) obeseskaBaMo CUMOOJIOM eJieMe-
HaTa, UICTO TaKo obelexkaBaMO CBE aTOMe BOJJOHMKA
Koju cy Be3anu 3a xerepoarome (O, N, S, P). Ha oBaj Ha-
4yH f00HujaMo MH(OpMaIHjy O TOME KOjU Cy THIIOBH
HCTOBPCHUX (HIIP. Y MOJEKyIy Oe¢H3eHa II0CToje caMo
Sp° XUGPWIH30BAHH YT7bCHUKOBH aTOMI/I JTIOK Y MOJIEKY-
Jy TapaareTamMoIa ocroje u sp” u sp° C aTomu) mwin
Pa3IMYATHX aTOMa IIPUCYTHH Y MOJIEKYITy U KaKO Cy
oHn Mebhyco6HO Be3anu (conectivity); ICTO TaKo MPBA
TIOTVICT Ha CIIMKY HaM Jiaje mHopMaIyjy Koje (DyHKIH-
OHaJIHE TPyIIe KOji MOJIEKYJI Cafip3K¥, U M3 TOra MOXKe-
MO (KBaJIMTaTUBHO) 3aK/bYYUTH O PEAKTUBHOCTH HJIH
THIy HEKOBAEJIHTHUX UHTEPaKIHja KOje Cy CBOJCTBEHU
onpebenom monekyny. Ha mpumep eTancka KuceauHa
cayipKu KapOOKCHIIHY TPYILY, KOja ce MOXKe JIEIPOTOHO-
BaTH (TyOJbEH-e BOJIOHVKA BE3AHOT 32 XUNPOKCHIIHY KH-
CEeOHMK KapOOKCHITHE IpyIie) Ta mMa u ofipebeny Kuce-
JIMHCKY KOHCTaHTy. Ca ipyre CTpaHe, €TaHOJI 1 Iaparie-
TaMOJI CaipsKe XUAPOKCUIIHY TPYITy UHj! BOTOHUK MOXKE
¢hopMupaTy BOTOHIYHY Be3y ca XeTepOaTOMOM HEKOT
Apyror MoneKyna. McTr KHCeOHNK XUPOKCHITHE TPYIe
HOCH JIBa CIIO0OJ[HA €JIEKTPOHCKA Napa U CBaKH Off BUX
MO3Ke CTBOPHUTH BOJVHIYHY Be3y ca BOJJOHMKOM Be3a-

HHM 3a XeTepoaToM ca HEKOT [pyror Mojiekyaa (HIp.
—NH- wu -OH).
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13 jeqHOIMMEH3NOHATHAX U [BOIMMEH3UOHAITHIX
(hopmya cMO [I0 cajia MOIJIH fia 3aKJbYYMMO MHOTO O
0cOOMHAMAa MOJIEKYJIA KOjH Cy Y3€TH 3a IPUMED, a Helll-
TO IleTaJbHUja aHIM3a OU jjaia jour mogaraka. Mebyrim
MOJIEKYJTH Cy 3aiCTa TPOJUMEH3UOHAHY (Y JAJheM TeK-
cry 3]1) o6jexktu (Cnuka 4), 1 BbUXOBO TPOAUMEH3HO-
HAJTHO MPEJCTABIbAhe HaM HY[IU TOfaTHE BasKHE WH-

dopmarnmje.

Cnuxa 4. 3]1 ®opmyine

IIpe cBera mehyco6HM offHOC aTOMa y IPOCTOPY —
KoH(opMarje MoJleKyia. JelaH MOJIEKYJT KOjU ClapKu
jemHOCTpYKe Be3e OKO KOjUX je Moryha poTraipja Moxe
AMaTH MHOTO KOH(OpMaIyja - HeKe Off X CY Bepo-
BaTHHje HEKe Marse BepoBaTHe. Pazmor 3a To je paznnka
y IPOCTOPHOj OJM3VHY JBa (MM BUIIIE ) BOMTYMUHO3HA
Jella MoJleKysa KOju ¢y MehycoOHO MoBe3aHa jeHO-
crpykoM Be3oM (Crmka 5).

H H H H

H'H H
H H H

BepoBatHuja kKoH(pOpManuzja
n-6yraHa. Kpajwe MeTmn
rpyne ImoBe3aHe Be3oM Koja
je O3HaueHa CTPEIHIOM Cy
MakcuManHo Mebyco6Ho yna-
mwene. OBa KkoH(popmanuja
UMa HHUXY peJaTHBHY eMep-

THjy.

Mame BepoBaTHa KOH(OP-
Manuja n-6yrana. Kpajwe me-
THJI Tpyne IIOBE3aHE BE30M
KOja je O3Ha4YeHa CTPEIUIOM
cy MuHHManHO Mebhyco6HO
yaameHe. OBa KoH(popma-
IWja AMa BHIIY pPEaNTHBHY
€Heprujy.

Cnuxa 5. [IBe KoH(popManuje MoseKkya OyTaHa

JerarpHUje O Mame WU BUIIIE BEPOBATHUM KOH-
dopmanjama IIeKCHOMITHIX MOJIEKyJIa ce MoKe Hahn
Y OCHOBHAM YHHBCPCATETCKHM yIPKOEHMIIMA OpraHCcKe
xemuje.! Harum 2]1 (Kao Ha citmiy 3) wm 3]1 prexu
Moreky/a (Kao Ha cimkama 4 1 5 - Koja Tpe6a fia ia yTa-
cak Tpehe guMensuje Kopucrehn nepcnekTuBy) cy
alpoKCHManyja HalpaBJbeHa pami jacaohe mpencras-
Jbakba. ATOMI CE aPOKCHMHPA]y Ta4KaMa HIIH KyTIIi-
mama a Bese m3Meby \BuX JMHUjaMa Wi “rrrannhima’.
Caku aToM nMa ofipebeHy 3anpeMuHy, a peajHuja
IpefcTaBa MOJEKy/Ia YKIby4yje 1 3anpeMuHy atoma. Ha
Cnviu 6 je mpuKa3aH MOJIeKyJI mapaneramosna. CBu
aTOMHU cy IPHKa3aHu cpepama Koje IpHuKasyjy penad
onHoc van der Waales-oBux (y masbeM Tekcry vdW) 3a-

AyTop npenopyuyje Bonxapaos ynnoenuk Oprascke xemMuje KOjH je IpeBefieH Ha Halll je3UK.
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IpeMuHa IOojeJUHauYHNX aToMa. 3anas3ure here f1a je
OBaKaBa IIpejicTaBa MOJIEKYJIa CIIMYHA KaJIOTHAM MOJie-
JIMMa Koje cTe BUfieNId Ha 4JacoBuMa xemuje. ['pacpuuka
npeficraBa ce goropopHo Hasmsa LITTK (Corey-Pauling-
Koltun) mopenu (Criuka 6).

Cnuxka 6. CPK Mopaen napaneramorna.

ITopen Tora rpacdmuku 31 3anmc Hajuenthe npen-
CTaBJba MOJIEKYJICKUM TIOBpPIIHHAMA KOjH Jajy 60IbY
aTpOKCUMAIIF]y CTEPHOT PacIoperia AeioBa MOJIEKYIa y
npoctopy (Ciuka 7). CaMme MOITEKYJICKe TIOBPIIIHHE MO-
ry OuTH AepUHICAHE KaO CKYIT AaTOMCKHX MOBPILIMHA O]
KOjUX je aTOM cacTaBlbeH. Kako cy y>kuHe Be3a yBeK
Mame of] 30upa aromckux vdW papmjyca, To ce moBp-
IIIMHE pavyyHajy Ha OCHOBY CIOjeHNX cBepa. Ha cumm 6
ce BUJI J]a HU jeflaH Off aTOMa HUje TPENICTaBIbeH MyHOM
chepoM, Hero fia je CBaka Of FbiX Ha MECTY KOHTaKTa ca
IPYrAM aTOMOM “‘CTOIIheHa” ca chepoM aToMa 3a KOju
je Taj aTrom BesaH (1 06pHYTO). VI360p MOTEKyJICKe Mo-
BpILIMHE JUPEKTHO 3aBYCH Off N300pa aTOMCKUX Iped-
Huka. Ako uzabepemo vdW papujyce, fooujamo vdW
MOBPIINHY U3BEIEHY U3 “‘CTOIVBEHNUX  chepa, ITO je 1o-
Opa anmpokchMaIyja cTepHuX ocodmHa Mosekyaa (Crm-
Ka7).

Cnuka 7. vdW IloBpimHa MoJiekyJsa napaieramoda.

Hapaxxuuju cy ie710BE MOJIEKYIIa OHU KOjU CY H3I10-
>KeHH pacTBapadvy (mim okonuH#m). [la 61 ce TakBa 1mo-
BpIINHA U3padyHalla, IPEKO MOBPIIUHE MOJIEKYIa ce Y

1

CBaKOj TayKH MPOjeKTyje cpepa Unji je NPEeUHNK jeHaK
MPEYHUKY MOJIEKYJIa pacTBapaya (ApyruM peunmMa, Tak-
Ba cpepa ce “Bajba’” MPEKO MOBPIIUHE MOJIEKYIIA).
306mp cBUX Tavaka y K0joj cepa IoaupHe MOBPIIAHY
MoJIeKyJa ce 6enexu U o0uja ce MOBPIIMHA Koja OBpP-
IIIMHY JJOCTYIHY pacTBapauy — Solvent Assessable Area
(SAS). Ipo6Ha cepa ce ampoKCUMUPA CBOjUM IIE€H-
TPOWIOM U 3a Hajuelrhy pacTBapady — BOJy ©Ma mped-
Huk 1,4-1,5 A. YKynHa noBpiivHa MOEKyIIa ce MOXKE
TIOfIEJINTH Ha TIOJIApHY ¥ HenosapHy. ITomapHa nopim-
Ha MOJIeKyJia ce To0uja Kajia ce Of YKYIHE MOBPILIIHE
MOJIEKYJIa OiOH]y EJIOBU KOjU IIPHUIajiajy aTOMIMa yr-
JbEHHKA, BOIOHUKOBUM aTOMHUMA BE3aHUM 3a HUX U
atommMa xanorennx enemenata (F, Cl, Br, I). Jpyrum
peunMa Jieo TOBPILMHE MOJEKYIIa KOji OTHYE Off XeTe-
poaroma (O, N, P) m BOTMHIKOBHX aTOMa BE3aHUX 3a
HHX NPEJICTaBIba MONApHy MOBPIIMHY MoneKyina - Polar
Surface Area (PSA).

CBe ocoOuHe TojeMHAYHOT MOJIeKyJIa off (ppama-
KOJIOIIKE ¥ OMOJIOIIKE BasKHOCTH YKIbY4yjyhu Xuppo-
¢poGHOCT, KaanuTeT CTBapamka BOTOHUIHIX BE3a, €0
YKYIIHE OBpILIHE KOja je MoJapHa U 1e0 MOBPIINHE KO-
ja je HemomapHa cy jako 3aBucHe of 3] reomeTpuje Mo-
nexyna. Bemuku 6poj KoH(popMalyja jeHOTr MOJIeKyJia
ce MOKe MPUKa3aTy 3ajefHO 1 Ha Taj HauvH ce neprHi-
111e KeroB “KoHgopmanponu npoctop” (Cruka 9).

Cnuxka 9. Cto koHdopManuja Mosiekyna Panutununa

Caaka KoH(popMalija nMa npunaaajyhy BpegHoCT
HEeKe OJf MOJIEKYJICKUX ocobnHa. Mebyrrm ocobure Ko-
je ce paziuKyjy Off jeqHOr O ApYror KoH(opMmepa cy
BPEMEHCKH 3aBHCHE, 3aTO IIITO MOJIEKYJI TOKOM BpeMe-
Ha npeJia3y U3 jeiHe Y Heky Omucky (cienehy) koHpop-
Mangjy.

Bapujanmja Monekyackux ocoOuHa ca IpOMEHOM
KoH(opMaIyje je WIyCTPOBaHA Ha TPUMEPY 3aBUCHO-
CTH 3anpeMuHe MolleKyia Panutinnna (Jieka Koju ce
KOMEpPLHjaHO KOPHCTH 32 CMambHBambha KelyavHe K-
cenuHe), (hIEeKCUOMITHOT MoneKkyaa Koju uma 10 jeaHo-
CTPYKHX Be3a! OKO KOjuX je poraumja Moryha, o KOH-
dopmarmje. Bamsy nefecer konopmanuja (OHUX KOje
MMajy pelaTHBHO HUCKE EHEPruje) je YKIbYIEeHO y u3pa-
yyHaBame. ['pacpuuku npukas je nat Ha ca 10.

AKO HEKO MaXkJbUBO IpeOpoju jeMHOCTPYKe Bede (Koje HUCY fieo NPCTeHa) y MosleKyny Ha ciauiu 10 3ama3uhe 1a MOJEKyI cajip-

KM TPUHAECT TaKBHUX Be3a. TpH je[HOCTpPyKe Be3e ce Hajla3e Ha KpajeBUMa MOJIeKyJa M He AOMPUHOCE MHOTO “MOOMIHOCTH”

Moiuekyna. OGUYHO ce 30BYy “MeTHI poTopu”.
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Konformacija broj
Cnuka 10. I'pacdhuuku npuka3s IpoMeHe 3allpeMHUHE
MOJIEKYJla paHUTHAUHA y 3aBECHOCTH Off KOH(hOpMa-
nmje.

Cnuka 11. Kondopmanuje CHHTETUYKOT MENTH/A

onpebene HMP cnektpockonujom.?

4 Anumanuja mocrynHa ca: http://hemija.chem.bg.ac.yu/home.htm
y html Bep3uju 6p. 1/2008.

Ha npumepy Panutumuna (Criuke 9 u 10) cy npuka-
3aHe m3pavyHaTe KOH(popMaluje peJaTuBHO HUCKE
eHepruje. Ha cimmu 11 je npuka3ano net KoHgopMa-
[I1ja CHHTETUYKOT TIETITHIA KOji MMa aHTHOAKTEPH]CKO
nejerso (PDB 1VM2).! Ceux ner kondopmanmja je
oapebero HMP crnekTpockomnujoM y pacTBapauy, IIITO
3HauM 1a IpUKa3aHe KOH(pOpMAaIHje peaHo MOCTOje.

Jo caa cMO BHENH Ia Cy MOJIEKYITN TPOAUMEH3H-
OHAJTHU O0jEKTH, 12 FhAXOBE OCOOMHE Y MHOTOME 3aBUCE

1

of MebycoOHOr pacnopefia aToMa y IpocTOpy Kao H fia
Cy MONEKYIH (pJIeKCHOUITHN €HTUTETH KOjU TIOKa3yjy
AMHAMUYKO TOHAIamke. [locafjalliibe pa3MaTpambe HaM
je (HamaM ce) TIOMOTJIO fla CTBOPMMO PEJIaHy CIIUKY O
TOj€IMHAYHOM MOJIEKYJTy OJIMCKY HeTOBOM PEaTHOM
u3r7Ieny, acajga hemo nokymaru Ty CIuKy fja yKJIONUMO
y KOHTEKCT.

Ho cama cMO MOITEKyI TIOCMaTpay Kao H30JI0BaHH
EHTHTET a cajia ra yKIby4uyjeMo Meby MHOIITBO HCTUX
(Ha mpuMep KpUCTaN) WM PA3THIATAX MOJIeKya (Ha
MpUMep pacTBapad). Y peajHoj CATyallji MOJICKYJ je
YBEK OKPY>KEH APYTMM MOJIEKYJIAMa ca KOjiMa MHTepa-
ryje.

Xemmxomn TBpAE- fja (apacpasupano) He MOCTOjU
VHyTpalllkha 0COOMHA, 3aTO IIITO je OCOOMHA YBEK CIO-
COOHOCT cy0jeKTa fia U3BpIIHU YTHUIAj Ha o0jeKkar, 4ak
nako objekaT HHje Ae(pUHUCAH WK ce MOofipa3yMeBa
(vmruTHIUTHO). TakaB MMILTHIMTHY OOjeKT MOXKe OUTH
ROGPO UIYCTPOBAH OKOJIIMHOM MJIU MEANjYMOM KOjU
OKpyXyje cyOjekaT. OBakaB MOJIeNT HarjaiaBa uHTe-
PaKTUBHY IIPUPOAY jefiHe ocoOuHe (Y HAIIO] MPUIH, MO-
nekyincke). Ocobune koje ce u3sope u3 1] wmm 2]]
TIpeicTaBe MOJIEKYIIa HIICY 3aBUCHE Off OKOIMHE, IOK 3]1
CTepeoeNeKTPOHCKe ocobuHe jecy. [JoOpa miycrparyja
cy KoH(popMaIuje TUMyHCKe KHUCEIMHE Yy BaKYyyMy
(Cnuka 11 a)), Bogu (Cruka 11 6)) 1 akTHBHOM MecCTy
em3umMa ruTpat cuarerase (Cnuka 11 1)).

~

a) Kondopmanuja 6) Kongopmarmja
JIMYHCKE KUCEJINHE JIMYHCKE KUCEJINHE
y BaKyyMy y BOiu

1) Kondopmanuja mumMyHCKe KHCETUHE Y AKTUBHOM

MECTY HUTpAaT CUHTETA3¢

G. Wang, Z. Li, X. Li, “Correlation Of Three-Dimensional Structures with the Antibacterial Activity of a Group of Peptides

Designed Based on a Nontoxic Bacterial Membrane Anchor” J. Biol. Chem. 280, 5803-5811(2005)

2 H.Helmholtz, Gesammelte Abhandlungen 3, 356391 (1887)
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Y BakyyMy jeiHa XMIPOKCHIIHA TPyIa U IBE O TPU
KapOOKCHUIIHE TPYIIe TPajie UHILPAMOAEKY.ACKe BORO-
HWYHE Be3e. Y OKOJIMHY HeMa HUKAKBHX MOJIEKYIIa, Tla
HP MOJIEKYJTa KOj MOTY 1a Fpajie BOLOHIYHE Be3e ca BO-
TOHHKOBUM aTOMKMa Be3aHuM 3a xeTpoarome (-OH
w -COOH). Y Bogu, MOJIEKyJI IMMYHCKE KHUCEITUHE je
OKPY3KEH MOJIEKYJIIMA pacTBapayva (HUCY IPUKA3aH! Ha
CIIMIIN) ca KOjMa TPajifl UHIIePMOAEKY.ACKe BOOHIIHE
BOJie. Y aKTHBHOM MECTY €H3WMa IIUTPAT CHHTETAa3e
(PDB 1A59)? Monekyn TiMyHCKe KUCETHHE je Be3aH
BOTOHAYHVM Be3aMa ca OCTalliMa aMAHOKWCEIIMHA ap-
ruHrHA 1 xuctuguHa. CBe Tpy KOH(opManuje JINMyH-
cKe KucenmHe Ha cii 11 ¢y 3Havajao Mebyco6HO pas-
smaure. [Tpumvepn Ha ey 11 okasyjy f1a je yemepe-
HOCT TTOJIApHUX aTOMa BOJIOHHKA jETHOT MOJICKYJIa, KOjU
MOTY JIa Tpajie BOOHIYHE Be3¢ Ko M YCMEPEHOCT CITo-
OOJHIX eIEKTPOHCKUX ITapoBa Ha XeTepoaToMmumMa (KO-
ju cy aknenTopu (MIpUMAaoIy)) BOGOHNYHAX BE3a, jako
3aBHCHA Of] TOTa Y KAKBOM Ce€ OKPYXKEHY MOJIEKYJI Ha-
na3u. Ta6nuia 1 maje mpersies; Bpcra HEKOBAICHTHUX
MHTEpaKIja Koje Cy BasKHe 3a MHTepaKIyjy n3meby nsa
MOJIEKyJIa.

Ta6muna 1. Bpcre HeKOBAIEHTHMX HHTEPAKIHja

* * Boponnune Bese
------ H
gm0 i
*\ &
O—H--===-- 0]
<
O ® JoHcku MocTOBH
*—O Tiian—s
0 Hs =
=
H 24 Kommekcupame i
, f—S=======Zn—* METAaJTHHX jOHA ®
| Katjon — nmu
ﬂ ----- 3%( MHTEepaKIyje
\
Xuppodobue
A~ UHTepaKuuje

Makpockoricke (pU3MIKO-XEMUjCKE OCOOMHE MOJIe-
KyJ1a (pacTBOPIBUBOCT, CIOCOOHOCT jOHH3AIIHM]je, OoIap-
HOCT, TUTIOJTHA MOMEHAT, JINTIO(PUITHOCT ) Kao 1 GHO-
JIOIIIKE OCOOMHE - MHTEPAKIIMja MOJIEKYIIa Ca AMAHOKH-
CEJIMHCKWHM OCTAallUMa Y aKTMBHAMOM I[EHTPY €H3MMa
Ha KOjU MOJICKYJI IeTTyje M TaKO MCIOJhaBa CBOjY aKTHB-
HOCT - Cy IUPEKTHA TIOCIIEANIIA CIOCOOHOCTH MOJIEKYIIa
J1a MHTEeparyje jefHOM Wi OOWYHO BHIIIC BPCTa HEKOBA-
JICHTHUX MHTEPAKIAja Ca CBOjOM OKOJIMHOM.

Ogpe hemo oMeHyTuU caMo jefiHy BaxKHY MOJIEKYJI-
CKy OCOOMHY - JTUMO(MUWITHOCT, Koja ce NedhuHHUIIIe Kao
MapTHUIMIOHU KoeuInjeHT u3Meby 1-okTanona u Bofe
(log P). 3a jenumberbe A:

P = [koHnenTpanyja A y /-okTaHony)/[KOHLIEHTpa-
mja A y Bogu] x (1-o)

O je CTelleH muconyjanyje jefumheha y BOaH (aKo
je jenuIberhe MOIOXKHO MUCOLjAITHjH ).

Ila 61 ce cMarsMo OIceT BPEIHOCTH, 3 OTHC MApTH-
[IUOHOT KoedunrejeHTa 1-0KTaHoII/Bojia ce KOPHUCTH
JIOrApaTaMcKa BPEITHOCT.

1960. Tomure? je mpoydaBameM ceprje CITHIHAX je-
IHBCHA YCTAHOBILEHO J1a j€ TUIO(MITHOCT MOJIEKYJIa
OUPEKTHO NPONOPIMOHATHA BbUXOBO] OHONIOIIKOj aK-
TuBHOCTH. Kao Mepa Mo WIHOCTH je yCTaHOBILECH
nofgeoHu KoeunueT 1-okranona/soge. 1-Okranoun ce
cactoju ojf xugpodoGHOr* n-aKmi Hu3a (n-OKTHIT) 1
XAAPOKCHUITHE TPYIIE, KOja MMa jelaH MOTAPHU BOJIOHIK
KOjH je TOHOP BOJIOHWYHE Be3€ W KUCCOHWKA KOji MMa
IBa CIOOOJIHA EIEKTPOHCKA TTapa KOjH Cy aKIEeNTOpH
BofloHNYHE Be3e. Tako 1-okTaHoN Tpydo mpefcTaBba
Mopen henmumjcke MmeMOpane (Koja je poconumuaHu
IBOCIIOj), a Bofia je (MOHOBO) rpy0 MOfE IUTOCONA.
IMocnemmux TpueceTak roguHa logP BpIHOCTH ce MHO-
ro yenthe U3pavdyHaBajy HETO Mepe.

Y HOBHje BpeMe, y CKJIaJy ca Ca3HameM 1a OCOOMHE
CBHX MOJIEKYJIa MHOT'O 3aBuce of iuxoBe 31 cTpykType
nedMHUCAH je W MOJIEKYJICKHY JTUMO(UITHI TTOTEHIT]jajl
U ca BUM N0Be3aH BupTyanHa logP BpemHOCT, Koja ce
(mojegHOCTaBIbEHO) MOOH]ja MPOJEKIHjOM ATOMCKHX
¢pparmMeHaTa Koju npunafajy XxugpooOHUM aTOMUMA
Ha MOJIEKYJICKY IOBpIIEHY. 360T TOra je BUPTyaIHa
logP BpemHOCT 3aBUCHA Off KOH(bOpMaIHje MOJIEeKyIa
(Cnuka 12).

1 PDB - Protein Data Bank, http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do

2 R. J. Russell, U. Gerike, M. J. Danson, D. W. Hough, G. L. Taylor “Taylor Structural Adaptations of the Cold-active Citrate
Synthase from an Antarctic Bacterium” Structure 6, 351-361 (1988)

ent Constants and Partition Coefficients”

C. Hansch, P.P. Maloney, T. Fujita, R. M. Muir “Correlation of Biological Activity of Phenoxyacetic Acids with Hammett Substitu-
Nature (London, United Kingdom) 194, 178-180 (1960)

OnnuuaH nperseq npupope xunpogoGHuX uHTepakiuja ce Moxe Hahu y Texcry: D. Chandler “Interfaces and the driving force of

hydrophobic assembly” Nature (London, United Kingdom), 437 (7059), 640-647 (2005).

Ilornepajre, Ha mpumep: A. K. Ghose, G. M. Crippen “Atomic Physicochemical Parameters for Three-Dimensional-Structure-

Directed Quantative Structure-Activity Relationships. 2. Modeling Dispersive and Hydrophobic Interactions” J. Chem. Inf.

Comput. Sci. 27, 21-35 (1987)
J. Comput. Aid. Mol. Des. 8, 83-96 (1994)
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Buptyennu logP =
2.1797

Bupryennu logP =2.1778

Cnuka 12. Bupryenna logP BpegHOCTH BE

KOH(OopMaIyje paHUTHIUHA

Ha ciimim 13 je nprka3zaH MOIIEKYJICKH eIeKTpOoCTa-
TUYKY ToTeHjan napaaneramona (MEP). ITnasom Go-
jom (morsenajte html Bep3ujy Tekcra ca http://hemi-
ja.chem.bg.ac.yw/home.htm, nop “6GpojeBu’) cy oberneske-
HWY JISJIOBY MTOBPIIIMHE KOjH OJIrOBApajy JeJI0OBUMA MOJIe-
KyJia KOju Ha XeTepoaToMIMa UMajy cJI000/IHe eeK-
TpoHcKe napose -NH-CO-, oK je pBeHOM O0eNeKeH
JIeo NoBpIImMHE Koju ogroBapa -OH rpymu koja je faBaoir
BofloHNYHE Be3e. [1n eneKTpoHCKY crcTeM (M3Haj ¥ HC-
ot (heHMIT IPCTEHA) je TPUKa3aH TaMHHje 3eJICHOM 60-
jOM JIOK JIeTIOBHY MOBPIIIMHE KOjU OATOBapajy aIKWITHAM
JIeJIOBAMa MOJIEKYJTa MMajy HEIlITO CBETIIje 3eJIeHy Oojy.
3Haum cama MOBpIIFHA J1aje MH(pOPMAIFjy O TOME TTIe
MMa BUIIIE WM Make €JIEKTPOHCKE T'YCTHHE IITO je Tpefi-
craBibeHO O60jama. MHpopMmaija je u3BefieHa u3 6pojua-
HUX BPEHOCTH 3a CBAKY TaUKy MOBPIIIAHE U TH OPOjeBI
ce KOpHCTe 3a aHAIN3Y CIOCOOHOCTH MOJIEKYJIa f1a LHilie-
pazyje ca OKOAUHOM, TIITO je CYIITHHA OBE pHYeE.

Cnuxka 13. MoneKyncky eJIeKTPOCTaTHUKY IIOTEHIIN-
jan (MEP) pauutununa.

AKO cy U3padyHaTa aTOMCKa HaeJIeKTpUcamba 3a
CBAaKM aTOM y MOJIEKYJLY, jeaH Off HaulHAa [ja Ce O{penn
H-ETOB €JIEKTPOCTAaTHIKY TIOTSHIjalT je TIOMeparhe To-
3UTHBHOT TauKaCcTOT HaeJIeKTpYICatha 13 BEIUKE YAalbe-
HOCTH IIpeMa MOJIEKYITY ¥ MepEe IPUBIavYeHha I Ofl-
Oujama TakBe IpoOe Y CBUM TauKaMa OKO MOJIEKYIa.
Tako ce qoOwuja MoBpIIMHA NpUKa3aHa Ha ciui 13. Me-
byrum, 1 nasbe HHje JOBOJBHO jacHO Y KOjUM AEJIOBIMA

1
Macromolecules” J. Med. Chem. 28, 849- 857 (1985)

he MoJieKyJ1 HajlIOBOJbHUj€ MHTEPAroBaTy ca JIeNIOBIMa
APYTUX MONEKYJIa KOj UMajy CIIOCOOHOCT J1aBam-a BOJO-
ununux Besa (hydrogen bond donor — HBD), mpumarsa
BopornuHux Be3a (hydrogen bond acceptor — HBA) wnu
CTBapama XUpo(POOHNX HHTEpaKIMja, OfHOCHO OHNM
AenoBUMa OJIMCKUX MOJIEKYIIa KOju MOTY Jla CTBOpe
KoMIuIeMeHTapHe nHrepakuyje. [1pu Tome HEje camo
BaxKaH NONOXKaj y KoMme he ce HajsepoBaTHHje Hahu 1eo
APYror MOJeKyla KOju ca HallliM UCIIUTABAHUM MOJTe-
KYJIOM MHTEparyje, Hero U KONUKO he Te uHTepakuyje
Outy jake. JaunHa MHTepaKIyja ce N3pakaBa y je[HU-
nama eHepruje mo Moy (kcal/mol wim kJ/mol). IllTo je
WHTEpaKIyja IOBOJbHHU]ja, TO je eHepruja MHTepaKiyja
HIDKa (HeraTuBaH OpOj KOjH MO alCOMYTHO] BPETHOCTH
uma Behy BpeqHocT). [T03uTHBHE eHepruje HHTepaKimje
OJIroBapajy HEMOBOJLHUM HHTepaknujama. IToctoje
MPOrpamMH KOjH MOJIO3Kaj U €HEPrHjy MHTEPAKIIHje MO!
W3pavyyHATH U IPEJCTaBUTH U I'paUyuKy U 6pOjH01.
ITpumep nonoxkaja uaTepakuuje ca HBD, HBA u xu-
npocoGHOM pobdoM (Tpoba - eTeMEHT KOjH je eKBIBa-
JIEHT Jiea MOJIeKyJa ca KOjUM MCIUTHBAHN MOJIEKYJT
HHTEparyje) u3riiefajy Kao Ha ey 14.

HaTepakmuja ca HBD Wurepakiyja ca HBA

~

o

"o

HnTepakiyja ca xugpodoOHOM
ITpo6om

Cnuka 14. IHTepakyja MOJIEKy apaaleTaMoia
ca HBD, HBA u xugpodoGHOM pOGOM.

Ounrnepgso je fa ce HBD npo6a no3uiimonupa y
MpaBily CIO00HH] €JIEKTOHCKUX MapoBa KapOOHMUITHOT
KHCeOHNKa aMujiHe Be3e Monekysna. HBA npo6a ce mo-
3WIMOHUPA y OIN3WHA XUIPOKCHUITHE TpyIe Be3aHe 3a
OEH3EHOB MPCTEH U Y OJU3WHU BOJOHWKA BE3aHOT 3a
a30T aMUjIHEe Tpylie napaneramoalt. XugpopobHa Ipo-
0a ce MO3UIMOHNPA U3HAJ U UCTIOf] OEH3EHOBOT MpCTe-
Ha, 3HAYM J]a je€ HAJIOBOJbHM]a MHTEPAKIMja OHA M3Meby
xuppopo6He Tpobe U K eJIEKTPOHCKOT CHCTEMA apOM-
aTWYHOT JIeNIa MOJIEKya.

P. J. Goodford “A Computational Procedure for Determining Energetically Favorable Binding Sites on Biologically Important

2 “Molecular Interaction Fields: Applications in Drug Discovery and ADME Prediction”; (2006), Wiley-VCH Verlag GmbH, Wein-

heim, Germany, G. Cruciani (ed.). http://www.moldiscovery.com
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OBaj KpaTak ON¥C HauMHAa IPEICTaBIbamkha MOJIIEKY-
7a He O6W GMO MOTIYH aKO He MOMEHEMO M HAUWH J1a ce
MOJIEKYIIH TIOTIYHO OMUIIY jeTHOM JIMHUjOM 3HAKOBa
KOja je 3Ha4ajHO pa3nuiuTa of 6pyTo popMyrna ca ciu-
Ka 1 u 2. 3amro je To morpe6HO? Y hapMarieyTcKoj vH-
IYCTPHjH Y KOjOj C& THEBHO CHHTETHU3Yje U TeCTUpa Be-
JIUKY OpOj XEMUJCKHX jeIUbEHba je YeCTO MOTPEOHO ca-
YyBaTH MOAATKE O jeUHCHIMA 3ajETHO Ca IHUXOBUM
HU3padyHATUM WU U3MEepeHNM ocoOmHama. [la 6u ce
VIIITEIETIO Ha IPOCTOPY, UJIN HAapaBWIE BEJMKE “‘Onb-
JMOTEKe” Koje cafipsKe CTPYKTYPe W OCOOMHE jeIUIbEIha,
YCTaHOBJbEHA j€ IOTOBOP 3a OelleXkerme CTPYKTYpa KOju
ce mazmBa SMILES (Simplified Molecular Input Line En-
try System). ¥ Ta6mumm 2 cy npamepu SMILES HoTanm-
je. OuurienHa cy HeKa nmpaBwia: ATOMH BOJOHUKA
(ocuM ako cy Be3aHH 3a CTEPEOreHH IIEHTap — MOCIeN-
U pefl TabnuIe) ce He Oelteke; MBOCTPyKa Be3a ce Oe-
JIESKU 3HAKOM jeTHAKOCTH, TPOCTPYKA 3HAKOM #. APOM-
aTW4IHY aToMH (IIIecTH pef| Tabmmie) ce 6eneke MaTuM
CIIOBMMaA, aTipaTUIHA BeNUKUM. [[uc-KoHpHTypanyja
ca mBe cynpoTHe Koce 1pte /\, (§)- crepeoxemuja ca
IBOCTPYKHMM 3HaKOM @. MHoro fietasbauju ormmc SMI-
LES voTtaumje ce moxe Hahm Ha http://www.daylig-

ht.com/dayhtml/doc/theory/theory.smiles.html.

CMUIIEC Monekyn
CC Eran
0=C=0 YTrIbeH TUOKCH]
C#N IujaHOBOROHUK
CC(=0)0O CupheTHa KucennHa
clcceecl Bensen
F/C=C\F yuc-dugnyoperan
N[C@ @H](C)C(=0)0O (S)-Ananun

INPOTPAMMU 3A IPTAILE MOJIEKYJICKUX
OOPMYJIA

M Ha caMoM Kpajy HEKONTMKO MH(OpMaIija 0 ToMe
IJIe ce JIeralHo U GecIuIaTHO Mory Hahu mporpamMu 3a
1prame 2]1 CTPYKTYpHUX jeiEbEha, Kao U IporpaMul 3a
LpTamke U nperneJBaH)e 3]1 crpykrypa. JInHKOBH faTh
Kao pecpepeHue1 2).6) tie Bac ogBecT 10 web cTpaHa
npou3Bobaya mporpama. 3a nmpey3uMarme mporpama je
notpebHa jequno peructpanyja. [Tporpam ISIS Dranj
CIIy 3a 1pTame 2]1 crpykrypHux ¢opmyna. Harpra-
HE CTPYKTYypE Ce MOr'y 4YyBaTH y U3BOPHOM (popMaTy
Iporpama Wi KOIUpaTH y Apyre fOKyMeHTe, Moryhe je
U3pavyyHaBakhe OCHOBHUX ITOJ]aTaKa O HAL[PTAaHUM MOJIe-
KyJIMMa - peJIaTUBHA MOJIEKYJICKA Maca M cacTaB MoJle-
KyJa. AKO ce HHCTanipa u gofgaTak AutoNom, Koju je
Tasnkobe OecmiaTas, Iporpam fiaje MIMeHa HalpTaHuUM
crpykrypama o [IUPAC-oBoj HoMeHKIaTypu.” Kopu-
CHO je 3a y4eHe IpaBmIa HOMEHKJIAType, HoceGHO Op-
raHcKuX jemumbeba. [TakeT ACDLabs cagpsku mporpam

1 a) ISIS Draw: http://www.mdli.com/downloads/index.jsp

b) ACDLabs: http://www.acdlabs.com/download/
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3a [pTame CTPYKTYpa, Aaje MOTYRHOCT N3padyHaBamba
Beher 6poja 0coOMHA MOJEKYIa, Kao U laBambe NMEHA
HaI[pTaHUM MOJIEKyIrMa. MOJIEKyiH ce MOTy KOHBEP-
toBaTu y 3]1 1 TakBuM 3]] cTpyKTypama ce MO3Ke MaHU-
nyJmcaTy (porangja y mpocTopy, TpaHCIalyja, 3yMupa-
e). OBO MOXKe OUTH KOPHCHO 3a YUECHe OCHOBHHX CTe-
PEOXEMUJCKUX MOjMOBA Y HETOCTATKY MAJICTHIHUX MO-
JIEKYJICKIX MOJIeNIa, KOjUX Ha 3KaJOoCT, Ha HaIlIeM Tp-
skuTy Hema. Lleo makeT cajipsku joIn JocTa HapeHIX
MOryhHOCTH, ¥ BPJIO UCIpNHA yiyTcTBa. [Ipenopyayjem
BaM JIa ce 110 MHCTANAIMjU MAJIO TIONTPaTe W CaMu OT-
KpHjeTe 1IITa je ca MPorpaMoM Moryhe ypajuTH.

O dopmary dajiosa 2J1 u 3]1 cTpyKTypa MOJIEKy-
713, Kao M O CTPYKTypaMa MPOTENHA U IIPOrpaMuMa 3a
-IXOBY MAHHMITYJIAIM]Y Y HEKOM Off ciiefichnx TekcToBa.

YMECTO 3AK/bYYKA

TekcT Koju cTe MPOUYUTAJIH je TIOKYIIaj ayTopa jia
Ha jeTHOCTaBaH HAYMH yBee MIIafIOT YATAOMNA Y IIPIIY O
pellaHoM M3TJIeNy MOJIEKYITa, FbUXOBOj BA3YaTU3AMjU U
pasno3mMa 300r yera je 4ecTo MOJIeKyiie MoTpeOHO Ha
ofpebeHN HAUWH MPEACTABUTH. Y TEKCTY cy Hajuelthe
Hanpap/beHa MHOT'a MOjeTHOCTaBIbE A 1a OU ce TeMa
M3JI0XKWIA HAa pa3yMIbUB HAUWH, AJIH Ce HaJlaM Ja TIMe
HIICaM OIIMCA0 HY jeflaH KOHIIENT IorpenHo. [Iurs Tek-
CTa je 7a Ia OCHOBHE MOIaTKe W 3aMHTEPecyje YhTaona
ma nperpaxyjyhu mureparypy (moHybeHe pedepentie u
UHTEPHET CTpaHe, KOje Cy YeCTO OfINYaH eyKaTUBHU
Marepjai). Takobe ayTop ke ja OBUM TEKCTOM CKpe-
He Ay Ha MOTpeby YKIbyUnBamha KOHIENaTa OlH-
CHHX y TEKCTY, CBAaKaKO Ha €JIEMEHTapHOM HHUBOY, ¥
CPEIbOIIKOJICKE POrpaMe MpeMeTa XeMuja.

3ajajbe unTame NpenopydyjeM iBa TeKCTa, Koja cy
MH f1aia fiejy 1a OBaKaB TEKCT HAIWIIIEM 1 HAIOMULEM
71a Cy ayTOpH APYTOT MPEHOPyIEHOr TEKCTa IPBYU jaCHO
neduHICANN Ie0 TOjMOBA KOjU Cy IOMEHYTH M KOj! HU-
Cy CTapwju OJf HEKOIIMKO TOAWHA.;
1. Johann Gasteiger, Of Molecules and Humans, Jour-
nal of Medicinal Chemistry 49 (22) 1-6 (2006).
2. Gullio Vistoli, Alessandro Pedretti, Molecular Fields
to Assess Recognition Forces and Property Spaces
y Comprehensive Medicinal Chemistry IT 5, 577-602
(2007) Elsevier Ltd, Oxford Benmka Bpuranmja

Abstract

FROM 1D TO 3D STRUCTURES OF MOLECULES - VI-
SUALIZATION AND APPLICATION

Branko J. Drakulié¢, IChTM, University of Belgrade

Very simplified and brief review about different forms
of molecular formula recording is given. Secondary schol-
ars and their professors are the main target groups of the
Journal; therefore article was aimed to introduce concepts
of the 3D structures of molecules, molecular surfaces as
well as influences of conformation on molecular properties.
The brief description of SMILES notation is included and
recommendations for further reading are given.

IUPAC - International Union of Pure and Applied Chemistry, http://www.iupac.org/dhtml home.html
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BECTH w3 IKOJIE
BECTH 3a IIKOJIE

Jbyonma BACOBUR, OcnoBna mxkoa “Knsamunka [InBan”, Kparyjesan
Aunexkcanpap B. TEOJOPOBWH, Jenena BYPHEBUR, UBan ['YTMAH,

IMIpupogno-maremarnuku pakyiarer KparyjeBai

IHOJAM XEMUNJCKOT EJIEMEHTA Y OCHOBHOJ HIIKOJIA

Ha camowm tioueitiky Hacitiase xemuje y 0CHO8HO]
ULKoAU yueHuyuma iipeba objacHuitiu iiojam xemuij-
cK0Z eaemeHitia. To Huje HU AAKO HU JeOHOCIIABHO, jep
¢y 3a pasuaHy OepUHULLL]Y XeMUJCKOZ eaeMeHIlia ilo-
ipebHA MHOZA 3HAMLA KOJU YUeHULU Y HIOM Y3PACULY
He loce0yjy. Y 080M YAAHKY PASMATLPAMO HACILABHe,
a YKpamiko u Hay4He, acilexilie 0802 ilpobaema. Ha
toyeliky, yilo3Hahemo ce ca UCOPUJCKUM PA38ojem
tiojma enemenitia [1,2].

HNCTOPUJA ITIOJMA ,,EJJEMEHT” 1
»XEMMWJCKH EJJEMEHT”

O eneMeHTHMa cy M3IJIefia IPBYU MTOYENH fja pa3-
MaTpajy punosopu y antuukoj I'pukoj. Konuko Ham
je maHac Mo3HaTo, MPBH KOjH j€ O TOME J1a0 CBOj CYA
6uo je Tamec (oko 625-548 1. u. e.). OBaj Myzpary ce
YIIATAO HHUCY JIM CBE OHE IIAPOJIMKE CTBAPH KOje Olla-
3KaMoO y CBETY Y KOjeM KHBHMO CaMO Pa3INiUTH II0-
jaBHU OOJIWIM jeiHe cTe OCHOBHE cyncraHie. Oaro-
BOp Koj je Tanec moHyano — ja ce y OCHOBY CBera IO-
crojeher Hajya3m Bofja — HaMa ce JaHaC MOXKe YINHUTH
HauBHUM. OHO HITO je BaXHO jecTe J|a je OH IOCTaBHO
NpaBo NMUTalke, 1 CMATPao Ja je Y CBOjOoj OCHOBH
IIpupona jegHOCTaBHA.

dunozocu Koju cy xuBenu nocie Taneca n3He-
nu cy OpojHa Apyra riefuira. 3a AHaKCUMaHfpa
(oxo0 610-546 . H. €.) TO je HeKa Hefle(pMHUCAHA CYTI-
CTHIa ,,alleMpOH”’, 32 AHakcuMeHa (0ko 585-528 m. H.
€.) TO je Ba3myx, 3a Xepaknura (0Ko 535-475 m. H. €)
TO je BaTpa, 3a [Tutaropy (oko 580-500 m. H. €.) TO cy
OpojeBu, 3a Anakcaropy (oko 500-428 1. H. e) eJe-
MEHTH He TIOCTOje, HEeTO je CBaKa CTBap eJieMeHaT 3a
ce6e. Emnenokie (oko 490-430 1. H. e.) je IpBH cXBa-
THO Jia jeflaH eJeMeHT Hehe OUTH JOBOJbaH U TBPAHUO
j€ Jla UX MOCTOje YeTupy — BOJIa, BaTpa, Ba3[yX 1 3eM-
7ba. EmMrieiokiioBa cxBarama npuxsatiny cy [lmaTton
(427-347 1. H. €.) ¥ HETOB CJIaBHU YYEHUK APUCTOTEI
(384-322m. 1. e.).

Toxkom Cpenmer Beka ApHCTOTENIOBA yUeHwa Cy
6usna 6ecroroBOpHO NMpUXBaTaHa, 11a je Teopuja o Je-
THPH €JIeMeHTa OIICTala TOKOM I'OTOBO IBE XUJbajie
rofuHa. Mnaxk, cpeieBeKOBHH aJIXeMHU4apH cy, 1o-
4eB oft I[labupa (oko 715-815), cmarpanu fa ce MeTa-
JIW cacToje |3 JIBa cacTojKa - ,,puino3odcke KuBe”
(npMHIAIIA METATMIHOCTH) H ,,(pMII030(hCKOT CYyMITO-

pa” (mpuHumna ropssuBoctn). [lapanensyc (1493-
1541) je Tome mopgao u Tpehu eneMeHar ,,co”.

IIpeokpeT y KOHIUMUPamky ojMa XeMHjCKOT eJie-
MeHTa HacTao je pagoBuma PoGepra Bojma (1627-
1691), Koju je yBeO eKCIepUMEHTATHU KPUTEPH]YM:
efneMerlll je OHa CYUCULaHUa Koja ce He Moxce pa3no-
acuitiu Ha upocitiuje (1661). Ta pepuanmja xemuj-
CKOT eJIeMeHTa, y3 He3HaTHE U3MEHe, jeCTe OHO IITO
ce HaBOJYW Ha OYETKY YIIOCHUKA 3a YICHUKE OCHOBHE
IIKOJIE.

Hcru, eMOupujcKa, MPUCTYI MOjMY XEMUjCKOT
eJleMeHTa u3pekao je u JlaBoasje (1743-1797): Xemuj-
CKU eqeMeHIIU Cy cylcilanye Koje cy Hocaedrbl ca-
citiojuu itieaa 00 KOjux mMoxcemo Oohu anaauzom, u He
CMAMIPAMO UX CAONCEHUM Tieauma cée OOK HAM eKcile-
DUMeHI u ollaxcarbe He Upyxce 0okas 3a iio (1789).
JIaBoasje je a0 u crmcak CBUX Taja MO3HATUX eJieMe-
HaTa. Y TOM CIHCKY je 6mno 33 enemenTa, Meby Koju-
Ma U CBETJIOCT U KAJIOPHK (TOILIOTA).

YBonehu nojam atoma y xemujy, Janron (1766-
1844) je mocTynupao fa ce pa3audUTH eIEMEHTH ca-
CTOje M3 pa3NUINTHX BPCTa aToMa (KOju ce MPBEH-
CTBEHO Pa3JIMKY]y 10 Macama), a fla Cy CBA aTOMH jefi-
Hor eneMmenTa Mehyco6Ho mnenTryanu (1808). Pa3sut-
KOM aTOMHCTHKE IOCTAJIO je Moryhe 1aTu jeiHy ca-
CBUM JIpyravnjy, CTpyKTYpHY Ie(OUHUIIA]Y XEMHUjCKOT
enemenTa. Kana je Pagepdopn (1871-1937) roguse
1911. oTKpHO 12 aTOMU UMa]jy TO3UTHBHO HAETIEKTPH-
CaHO je3rpo U eIEKTPOHCKU OMOTadY, 1 Kajia je Mocnu
(1887-1915) rogmue 1913. mpoHamao excriepuMeH-
TaJTHA HAUVH J]a C€ Of[PEMIN HAeIEKTPUCAHHE ATOMCKOT
jesrpa, XeMHjCKH eJeMeHaT ce Morao gepuHucaTu
Kao CYCIliaHua cacitiasmena 00 ailloma Koju céu uUma-
Jy je3zpa ca ucitium HaeaeKmpucarbem, UCHIUM AUiOM-
ckum O6pojem (IpU YeMy Mace aTOMa UCTOT eIeMEeHTa
MOTY U Jia Ce pa3uKyjy — u3oromnuja). I oa gecpummu-
[Mja XeMHUjCKOT eJIeMeHTa M3JIaxke ce YUYCHUuIIuMa
OCHOBHE IIIKOJIE, aJTM T€K HAKOH 00pajie CTPYKType
aToma.

Y HajHOBHje BpeMe y Be3HU Ie(pUHUIIjE€ XEMU]CKOT
eJIeMeHTa MojaBWiia ce jejHa HOBa TelKoha: aToOMH
HajTeXXHUX A0 faHac JOOMBEHUX eJeMeHaTa Cy eK-
CTpEMHO HecTaOWITHU U KpaTKoxkuByhu. HbuxoBo Bpe-
Me ToJIypaciajia je pefia BeIMUrHe XUbaJuTor Jiena
cekyHpe [3, 4].

Toouwitie 49. 6poj 1 (2008) 21




360r Tora je ycBojeH ciaefehu kpurepujym [S]:
Oitikpuhiem HO80Z XeMUJCKOZ eaeMeHIlla cCMAlllpa ce
excilepuMeHIaAHL 00KA3 0a HOCHLOju HYKAUO Yuju
attiomcku 6poj He 00z208apa HUL jeOHOM paHiije O3HA-
ULOM enemeHiLy, U Koju tocuioju Hajmarbe 107 4 CeKYH-
ou. (Bpeme ox 10714 cexynpu je m3aGpano 3aro jep je
OHO JIOBOJBHO JIa C€ OKO HYKJIMIa — ATOMCKOT je3rpa —
0(hOpMH ETIEKTPOHCKA OMOTAY.)

NPUCTYII MIOJIMY XEMMICKH EJEMEHT Y
OCHOBHOJ HIIKOJIA

Y Haoj 3eMJbU XeMHja ce MOYNhEe U3yJIaBaTH y
CEeIIMOM paspeny.

Kpo3s HacrasHe jepunute: ,,Marepuja u cyncran-
na”, ,,du3uYKa 1 XeMHjCcKa CBOjCTBa CyNCTAHIM” 1
»PI3MYKe U XeMHjCKe MPOMeHe CYNCTAHIM” YICHUIH
Tpeba ga pazymejy MehycoGHy moBe3aHOCT MOjMOBa:
Marepuja (CBe IITO NOCTOjH), GPU3UIKO NOJbE, CYil-
citianya (8u0 matiiepuje 00 Kojez cy uszpabena u-
3uyKa ieaa) v 9ucTa cyncranmna. Tpeba, Takobe, na
pasymejy pasnuke u3Meby cyrncranie u pu3nIKOT TOo-
Jba, CyNCTaHIe U (PU3NIKOT Tena. TpeGa HaBOJUTH
IITO BUIIIEC IPUMEpa CYIICTAHIIH, IIOTOTOBO OHUX KOj€
MO3Hajy U3 XkuBoTa. Bopna, mehep, co, cuphe, aneToH,
alKoxoll, rBoxbe, pba, 6akap, cyMnop, axyMuHUjyM,
KWBa, 371aTO, CTAKJIO, 3eMJBHINTE, KUCEOHNK, a30T,
Ba3[yX UTJ. MOTY 3a TO MOCIYKUTH. Y YSHHIN Tpeda
Ia cxBaTe fia ce CYNCTaHIe MOTY, 3a Pa3juKy of (u-
3WYKHX [10Jba, OCETUTH YyuMa (Mupuc cuphera, yKyc
COJIH, TOIUP, BUN).

3aTum ux Tpeda HaBECTH fja youe KakKo Cy Cyn-
CTaHIle Hajuelnrhe moMelaHe, ajld MOTY J1a TIOCTOje Uy
guctoM cramy. Kana cy uucitie, cyncranne (Bopa, co,
371aTO, TBOXbE, KUBA) He cadpice HUMAAO OPYZUX
cyliciianyuy. Ped ,,aneTo” y XKUBOTY UMa ipyrauuje
3HauYeH-¢: YncTa Bofia (3a muhe, 3a Kynawme) U JeCTH-
JIOBaHa Bofa (YMCTa CYINCTaHIA — Bofa). buio 6u ko-
PUCHO [1a YICHUITN IPUXBATE OTOBOD, fla HA3UE CYil-
ciliaHye TIOpa3yMeBa Ty CYIICTaHIy Kao YUCTY CYII-
CTaHITy.

Y okBHpY HacTaBHe jeuHUIE ,,EnemenT u jeau-
Bhema” YISHUIN YIIO3Hajy flaTe mojMoBe. Tpeba Har-
JIACUTH J1a C€ pajii O YUCTHM jeJTHOCTAaBHUM (IpO-
CTHM) CYTICTAHIIaMa W YUCTUM CIIOKEHIAM CYIICTaHIIa-
Ma. Heke mpumepe kopuiitheHe paHuje Tpeba MOHOBO
yIOTPeOWTH J1a OW YICHUIN Pa3yMelu fja TH IpUMepH
MPECTaBIbAjy YNCTE CYNCTAHIE (3ajeJHIYKA OfINKA
U elleMeHaTa 1 jeliuiberba). Mehytum, oBie Tpeba aa
CXBaTe U Pa3iHKYy: EJIEMEHT ce He MOXKe Pa3IOKUTH
Ha POCTHje CYICTAHIE, a jeIUBEHE ce MOKEe Pasiio-
SKUTH Ha eJIeMEHTe Off KOjUX Ce CacTOju. 3TOMHO je
yHOTpeOUTH aHANOTHjy U3 yiioenuka [6]: exeMeHT-
CIIOBO, jelulb-ehe-ped cacTaBibeHa off cioBa. Op 30
CIIOBa MO3KE Ce CaCTaBUTHU OTPOMaH Opoj pedn — off
cToTrHaK eixeMeHaTa (90 mocToje y mpuponun) — orpo-
MaH 0poj jenumema (0ko 30 Munrona). [ledunuiuja
Koja ce faje yuennnuma je ciefeha [6]: Enemenitl je
HajjeOHOCIIa8HU]a Yucilla CYUCHIaHYa, KOja ce XeMuij-
CKUM UpOMEHAMA He MONHce DA3AONCUNLL HA jeOHO-
CulasHuje cyuciianye.
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Harme ce yuennumma ckpehe maxma Ha crefiehe:
CBaku eJleMeHT IMa cBoje (pu3mIKe ocoOuHe (arpe-
raTHO cTame, 60jy, MUPHC, PaCTBOPJBUBOCT, TAUKY
KIbyJarba, TauKy TOIUbEHba, IYCTHHY). Jenumbemne, Ta-
Kobhe nMa cBoje ocobmHe, Koje He Mopajy 6utu (Haj-
yerthe ¥ HACY) HCTe ca OCOOMHAMa ejieMeHaTa off KO-
jUX ce TO jemumberhe cacToju (MpIMepH: Boia —BOIO-
HUK ¥ KHCEOHHK, CO — HATPHjyM u xiop). Heknu eie-
MEHTH MOTY Jia TIOCTOje Y CTIO00[THOM CTamy, HEKU MO-
Ty OUTH 1 cTOOOHY U Y OONIUKY jeibeha, a HEKH ca-
MO Be3aHH ca IPyriM eJIeMEeHTIMA — Y OOJIHKY jefu-
mema. Heku eneMeHTH ynase y cacTaB MHOTHX jefiu-
BeHha, a HEKN Ce ,, Hepajio YAPYXKY]y~ ca PYruM ejie-
MeHTUMa. EnemenTn, mo cBojuM ocobuHama Mory Ou-
i MeTanu (HajOpOjHUj! ), METATIONIX U HEMETAJIH.

Hacrasna Tema ,,CTpyKTypa cyncraHue” nounthe
HACTaBHOM jeIMHUIIOM ATOM, KOja Tpeba 1a yrno3Ha
yUYEHHKE ca YeCTHYHOM IpaboM CyNCTaHI. Y CHTHa-
BamEM CYyIICTaHIle, Ha IpuUMep OaKapHe Kulle, fo0u-
hemo, Ha Kpajy, HajcUTHHje eToBe Gakpa KOjH joIIT
VBEK UMajy ocobuHe 6akpa — aToMe 6akpa (mpumep
u3 yuGennka [6]). ATomu cy, Jakiie HajCHTHHje YeCTH-
[ eJIeMeHTa KOje joIll yBeK UMajy OCOOMHE TOT eJie-
MeHTa. [TocToju OHOMMKO BpcTa aToMa, KOJINUKO UMa
eneMeHaTa. EneMeHT je cyncraHma cactaBbeHa Off
aToMa HCTe BpCTe.

IIpunukom o6pajie HaCTaBHUX jeguHuna ,,I'paba
aroma. Je3rpo aroma”, ,,ATOMCKH U MaceHH OPoj.
M3oTonu” name ce pa3Buja-NpoIINpyje MojaM elie-
MeHTa. Cajia yueHUI MOTY Jla CXBaTe eAeMeHill Kao
cyuciianyy (Lpocuiy, Yucity) 4uju ceu aulomu umajy
ucitiu 6poj Upomiona y c8ojum jeszpuma, uij. uciiu
aitiomcku 6poj. EneMeHT MoXe fja CafipXXu U aTOMe
Koju ce MehycoGHO pa3nuKyjy o 6pojy HeyTpoHa.
TakBu aTOMH UCTOT €JIeMeHTa 30BY C€ U30TOIH TOT
eneMenTa. EnemeHT Kanaj, Ha npumep, mMa 10 usoro-
na, BofioHuK 3 uth. [Tocroje n enemeHTH — ,,9NCTYyH-
" (cacTaBJbEHH O] CaMO jeIHOT U30TOIa, Ha IpUMEp
371aTO, HATPHUjyM, ATYMUAHU]YM ).

Ogpe ce MOKe Ha BHIIIE IpUMepa HarJIachTH Jia je
eneMeHill CYUCUianya caciliasmeHa 00 aiioma Ucitioz
attiomckoz 6poja. Ha npumMep acuea je cyncraHua ca-
CTaBJbEHA O] aTOMa XMBe (Yuju aToMcKu 6poj je 80, a
TO 3HAYM J]a CBaKM aTOM TOT elleMeHTa nMa 80 mpoTo-
Ha y je3rpy), cymilop je CyICTaHIla cacTaB/beHa Off
aToma cymmopa (4uju je aToMcku 6poj 16, a To 3HaYu
1a CBM aTOMHU Te CyIICTaHIe nMajy 16 mpoTOHA Y CBO-
juM jesrpuma). . .

Y okBupy HacTaBHe jeguHHIE ,,Ilepuoau cucrem
ejleMeHaTa” TpeOa yUeHUKE YIIO3HATH Ca BE30M U3Me-
by rpabe aToma enemMeHTa U HErOBOT MONOXKaja y
TaGIUIY IEPUOJHOT CUCTEMA, Kao U ca yTHIajeM Ipa-
be aToMa Ha ocoOuHe eleMeHTa (MeTaIu, HeMETaJIH,
eMeHnTH racosn). [IpuirkoM npencTapibama rpa-
be aToma mpBHX HEKOIMKO ejleMeHaTa, KOPHUCHO je
HarJIaniaBaTi Kako caMo aTOMH IaTOT eJIeMeHTa MMa-
jy onpebenu 6poj mpoToHa.

ITpunukom o6pajie HaCTaBHE jeTUHHAIIE ,, AHAIM-
3a M CHHTe3a” IIOHOBO CE MOXE HAracUTU pa3inuKa
n3Meby eneMeHarTa u jequmbeha. XeMIjCKIM IpoMe-
HaMa ce MOTY W3 jefiiberha JOOUTH eIeMeHTH, Kao



YHCTE CYIICTaHIIe, CacTaBIbEHE Off ,,ACTOBPCHHUX ~ aTo-
Mma. Takobe je Mmoryhe of enremenara (jegHOCTaBHUX
CYIICTaHIM) OOWUTH jefUibeHha, OIeT Kao YUCTe CYII-
CTaHIIE.

Y ocMoM paspeqy, IpeMeT u3ydaBarba XeMHje Cy
HeMeTanu (BOTOHWK, KHCEOHHK, XJIOP, CYMIIOP, a30T,
docdop, yIibeHNK) 1 BUX0Ba jequibeba, a Takohe u
MeTaju (HaTPHjyM, KaJhjyM, MarHe3ujyM, KaJIlijyM,
rBOKbe, aTyMUHIjyM, OaKap, OJI0BO, IIWHK) U IbHXOBA
jenumbema.

N3yuaBame (PU3MUKNX U XEMHUJCKHX CBOjCTaBa
OBHX eJIeMEeHaTa, OBe3yje ce ca IbNXOBUM T0JI0XKajeM
y IEpHOJTHOM CHCTEMY €JIeMEeHaTa, YiMe ce YTBpbyje
CTPYKTYpHa Jie(hUHUIja EJIEMEHTA.

KOMEHTAPU

Y capammeM yIOeHNKY XeMuje 3a 7. pa3peq
OCHOBHe mKoJie [6], Ha cTpanu 25 paje ce cueneha,
yobudajeHa, Ae(puHUIINja XEMUjCKOT eJleMenTa: ,,Cyn-
CTAHIIE KOje ce XeMUJCKUM UPOMEHAMA He MOZY PA3.A0-
HCUTHU HA JeOHOCULABHLje CYICIIaHLe HA3U8dajy ce Xe-
Mmujcku eaemenitiu. ” Ha npBu nornep To je oHa ucra
neduHUIEja KOjy je mao Boji. Mebyrum, mocroju jen-
Ha 3HaYajHa pa3yIiKa, a TO je u3pa3 ,,XeMHjCKa iLpome-
Ha”. Haume, Kajia 6u ce OBe IBE peuyu u3banuiie u3
IIKOJICKe lepuHUIMje, OHa Ou (IpeMa TaHallbeM
CTamy HayKe) MOCTojajia caMo TPH ,,eJIeMeHTa” —
€JIEKTPOH, IPOTOH ¥ HEYTPOH. Y YeHNI HuKaya Hehe
IPUMETUTHU OBaj CYNITHIIHU IeTalb, a TEUIKO Aa TO
npuMehyjy 1 HacTaBHUIL.

Mu, HapaBHO, He TIpeIakeMo J1a ce OUIIO ImTa
u3MeHn y nocrojeheM yi6eHnKky (Koju je mo MHOTO
YeMy U3BaHpPE/IaH ), aJIM UIAK XKeJIMMO 3 YKaXKeMO Ha
OBy ,,cuTHHlly’. MHOTH he pehn fa je paznarame ato-
Ma Ha eJIEeMEeHTapHe YecTHIe ,,(pu3ndKa iipomera”, ma
ce caMHMM THM UCKJbY4yje U3 pa3Marparma. EBo Tpu
MaJo TexKa ciryJaja:

Kapna ce Bpum enekTponusa Bofe (IITO TEeHKO fa
HEeKO Hehe MpU3HATH [1a je ,,XeMHjCKa ipomeHa’”), OH-
7la ce Ha KaTOU M3/Baja JIaK{ N30TOI BOOHUKA, A Y
TEYHO] (pa3y 3a0CTaje TeXKU U30TOM — IEYTEPHjyM.
Ogaj mpolec ce gaHac U3BOAY y UHAYCTPHUjCKHAM pas-
MepaMa. Ha Taj HaumH je BOJOHMK XEMHUjCKUM MyTeM
pa3loXeH Ha fIBe ApYre CYICTaHIe — JJaKi BOXOHUK 1
IEeyTEepHjyM.

AKo 6UIIO KOju MeTas 3arpeBaMo (1o MoryhHo-
CTH Y BaKyyMy), OHJIa U3 Fbera n3ja3e cJI000[HY eNeK-
TpoHu. [lakie, 3arpeBameM (IITO je TPaAUIAOHATIHA
IIOCTYIIaK Y XeMHjH) MeTall ce pasiaske Ha eJIeKTPOHE
1 HEUITO IIITO je MO3UTHBHO HaeJIeKTPUCAHO.

AKO NMaMO HEKW paJHOaKTHBHY €JIEMEHT, PEelIi-
MO ypaH, OHJja YaK He TpeOa HUIITa HU Jla PaiuMO —
oH he ce caM off ceGe pa3NoOXKNUTH Ha jeTHOCTABHH]E
cyncranne. KorkperHo, ypaH he ce cam of cebe pas-
JIOXKWUTH Ha OJIOBO M XeJUjyM, nako he 3a To 6utH mo-
TpeOHO NPIIMYHO BpEMEHa.

ITomenumo, y3rpen, fa ce Ha cTpaHu 24 TTOMEHY-
TOr ylIOeHuKa Kaxe fa nocroju 113 enemenara. Jomn
mpe BUIIIE O] ieceT TOfiuHa 3HaJIo ce 3a 115 enemeHa-
Ta, a ot 2006. roguHe ®HUXOB Opoj je 117 [3, 4].

HaxkoH mTo ce yueHNIM YII03Hajy ca CTPYKTYpOM
aToMma, MOXKe Ce IaTh HOBa e(PUHUIA]ja eJIeMEHTa
(cTp. 66 y yubenuky [6]): ,, Xemujcxku enemeniii je cyii-
CHLAHYA YUjU C8U ATLOMU UMAJY JeOHAK OPO] UpoitioHa
y je3zpy, ilio jecili jeOHak aitiomcku 6poj. ~’ OBora 1my-
Ta MOXXEMO CaMo J1a TOXBAJIMMO OBY jacHY ¥ YICHUIH-
Ma TIOTIYHO pa3yMJbHBY pedenuny. Ha xamocr, Huje
CByJIa Tako. Y je[THOM JpyroM YIIOSHUKY (Udje momat-
Ke HaMEPHO He HaBOIUMO) Hasa3uMmo cienehy gedu-
HULIG)Y: ,,Y Ca8pemeHoj xemuju ito0 ojmMom XeMmujckoz
eaeMerilla Lo0pazymesamo cKyil cux aioma uciie
epcitie y iipupoou (ceemupy). ” V1 oBa nepunnnyja je
y CYIITUHYU TavHa, I CaipKM TaKBe YICHUIMA He-
pasymsbuBe (M IOTIYHO HemOTpebHe) pase Kao ,,cK-
VII c8UX aitioma” WK ,,y ceéemupy”. Y YeHAIM KOjH HA
0Baj (mpyru) HauuH Tpeba a Hayye IITa je XeMUjCKU
€JIEMEHT, XeMH]jy HuKayia Hehe 3aBoeTn.
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BECTHU N3 CX]1

IN MEMORIAM

AKAJTEMUK CIOBOJAH B. PUBHUKAP
MMOYACHHU YJIAH JIPYHNITBA ®U3NKOXEMUYAPA CPBUJE

Cno6ogan B. Pubun-
Kap je poben 24. maja
1929. rogune. [Iumio-
mupao 1952. rogune Ha
I'pynu 3a puszmuky xe-
mujy [IM®-a y Beo-
rpapy, TJie je U JOKTO-
pupao 1958. Hayuny
Kapujepy je 3amoyeo y
WucTuryTy 3a HyKIea-
pHe HayKe - BuHua jorn
Kao JUILIOMAI, THIE je
papwuo cse 1o 1968. buo
. je mBa myTa Ha CTYyAH]-

cKkoM 60paBky y bpyk-
XEBEHCKO] HAIlMOHAIHO] JabopaToTuju (Y ITOH,
CAI om 1959-1961. u 1965-1967). 3a nonenra y Un-
CTUTYTY 3a puznuky xemujy [IM®P-a, 3a npepmeTe
Pagnoxemuja m ®u3nmuka XeMuja TEUYHOT CTamka, N3a-
OpaH je 1968., a 3a pegoBHoTr npocecopa 1977. Basuo
ce XeMHjOM U30TOIIa ¥ MOJIEKYJICKOM CIIEKTPOCKOIIH-
joMm. AyTop je peko 60 HayIHUX pajoBa, o] KOjuX je
oko 30 mrTamMnano y MehyHapoJHUM HayqHUM 4aco-
nucuMa. Llutupanoct pasiosa je oko 260. Ima geBet
CaoNIITEeHa Ha HAYIHUM CKYITOBUMA IITAMITAHUX Y
LenuHy, mpeko 60 CTpy4YHHX pafoBa, MyOINKOBaHUX
VIJIaBHOM Ha CTPaHVM je3dlMa, U IeT KIura. AyT-

24 Xemujcku iipezaeo

Op je yHUBEP3UTETCKOr ylIOeHukKa ,,Moaexyaapru
actiexitipu ¢usuure xemuje (1968) u ,,Cpiicko-en-
2aeckoz peurura xemujckux tiepmuna’ (1983). Koa-
yTOp je 4YeTHpH yIIOeHHUKa 3a CPENhe IIKOJIE.

Buo je ynpaBruk Oficeka 3a xeMujcke U (pu3ny-
koxemujcke Hayke [IM®-a (1975-1977), nponekaH 3a
HactaBy [IM®-a (1981-1983) u mep Kareape 3a
HyKJIeapHy U paguoxemujy of 1971. o omyacka y
neH3ujy 1994. rogune. buo je 10 roguHa ypegHUK
I'macuuka Cprckor xemujckor apyiiTsa (1975-1985),
ypenHuk I'maca u Buntena CAHY. 3a gonucuHor
unana CAHY u3abpan je 1983., a 3a pegosror 1994.
rofuHe. [lo6uTHUK je OKTOGapcKe Harpase rpaja
Beorpaga (1959) u nHocunan OppeHa paja ca Hpse-
HOM 3acTaBoM (1987)

Buo je npepcepuuk Hayunor on6opa 1. u 2. Ca-
BeToBama [lpymrsa: ,,Qusuuxa xemuja 92 u ,,du-
3uyka xemuja *94 ", KoH(pepeHiyje ca MebyHapogHUM
yuemtheM ,,Physical Chemistry 96 n mebynapogHuX
KoH(pepeHnuja ,,Physical Chemistry™ ogpsKaHux
1998, 2000 u 2002. roguHe, Kao u Ko-egutop Kmura
panoBa (Proceedings-a) cCaoNIITEHUX Ha OBUM KOH-
¢epenunjama. buo je unan [ToyacHor ogbopa KOH-
depenmmje ,,Physical Chemistry 2000%.

(Tekcr npeyset u3: 15 Zoouna HApywitsa ¢pusurxoxe-
muqapa Cpbuje non ypegHuiTBoM A. AuTrh-JoBaHO-
suh, J®XC, Beorpan 2005, 36)




YpenuumrBo Xemujckoz npezieda o6jaBibyje HeKe cCyrecTuje Kojux 0m Tpedaso aa ce
APKU CBAKH ayTOP NPH A0CTAB/BAKY YIAHKA 32 00jaB/bHBAH-€ Y 0BOM YACOIHCY.

1.

2.

93]

10.

11.

12.

Pan Ou Tpebaso a Oyne YMTKO U jaCHO HAMCaH, Ha KOMIjyTepy (mucahom MammHOM
caMo YKOJIMKO HeMa JAPYTHUX MOTyhHOCTH).

Pan Ou Tpebaio mocTaBUTH Y JIBE Konuje. Y3 manupHe MpuMepKe 00aBe3HO T0CTaBUTH
pan u Ha IUCKeTH (TokeJbHO y mporpamy WORD).

[lopen nmeHna aytopa pajsa 06aBe3HO ce HAaBOJIM YCTAHOBA Y KOJOj j€ ayTop 3amocCIeH,
a IMo)kKeJbHA je U e-MawJI aJipeca ayTopa.

J1o6po je ma pag uMa KpaTKu U3BOJ Ha CPIICKOM je3UKY, Kao YBOJ Y TEMY UWIaHKA.
[Tormro je HaANT Yacomuc caoKeH hupuIMIIoM, TOTPEOHO je Ja CBH JICJIOBH TEKCTa KOjU
TpeOa na ocrany y LATINICI (ma npumep: opuruHagHa UMEHa — YIYTCTBO 6, Win
JeIMHUIIE — YIYTCTBO 7 WJIU JMTEPATYpPHH IMOJAIK — YIIYTCTBO 9) Oymy Kymnanu (Ha
JMCKEeTH) Y (OHTY PazIMIYUTOM OJ OHOI y KOME ce Kylajy JeloBH Koju he Outu
mTamiraan hupuaumnoM. M36op GpoHTOBA IperyInTa ce ayTopruma.

Crpana umeHa y dinaHky Tpebayno 0 na Oyay TpaHCKpHOOBaHA; IIPU HUXOBOM IIPBOM
M0jaBJbUBAKY Y TEKCTY MOTPEOHO je Y 3arpajid HaBeCTH MM y OPUTHHAIY.

Crnmke, PTEXU U IIEMe J0CTaBJbajy ce Ha KBAJMTETHOM O€JoM manupy (Kao LPTEKH
u/mumn  1npHO-Oene Qororpaduje). Ciaumke ce MOry JTOCTaBUTH M CKeHHpaHe (Ha
JICKETH ), aJli UX He Tpeba yMeTaTH y TekcT, Beh ux Tpeba 3amucuBaTi Kao He3aBUCHE
¢ajnose.

[IpemopyuyjeMo 1a cimMKe MOJEKYJICKHX (opMysa jelumerma He Ipey3uMmare ca
WHTEpHETa y 00Ky jpg, bmp, gif u cimunux dajimora, Beh j1a cBe cimke ypaauTe y
Chem Draw wii HEKOM CIMYHOM IIPOrpamy 3a IpTambe MOJEKYJICKUX (hopmyIa.

VY pany tpedano 6u na Oyae ynmoTpeOsbeH HCK/byUunBO MehyHApO HM CUCTEM MEpHHX
jenununa (SI). C 063upom J1a je Hall 4acomuc IITaMIlaH NUPHIUIIOM HMHCMY, MEpHE
jemuHuIe Tpedano Ou j1a Oyay HalMcaHe JaTHHHUIIOM, oAroBapajyhuM (GpoHTOM.

CBa HaBeJ/IeHA jeIUbeha Y WiaHKy Tpebasno Ou na Oyny ycarnamena ca [UPAC-oBom
HOMEHKJIATYPOM.

Kpahu u3Bon (pe3ume) pajga HaBOAM Ce€ Ha HETOBOM Kpajy, U TO 00aBe3HO Ha
EHIJIECKOM ]Ee3WKY: MpPBO CE€ HABOIW HACIOB paja, 3aTUM HMe ayTopa W Ha3HuB
yCTaHOBE y K0JOj pajiu.

Ha xpajy pama HaBOIHM ce JHMTEeparypa Kojy je ayTop KOPHCTHO MpH MHUCaky WIaHKA.
CBa HaBeneHa JuTepaTypa Mopa jaa Oyjae HamucaHa Ha OpPUTMHAIHOM je3uKky (Ha
pUMep, pycKa JHTepaTypa Ha pycKoM mucMy, pyckum ¢ortom. HaBoje nmureparype
y TeKcTy Tpeba JaBaTH y yrjacTHM 3arpaiama, Ha npumep: [4]. [loxesbHU HauumH
HaBolema yacomnuca je: Ha3uB yaconuca, rogumre (rojimHa) cTp., Ha mpumep: J. Serb.
Chem. Soc., 44 (1998) 123.

13.CBaku [10CTaB/bEHH pajl MOJICIKE PEIEH3HjH, a peleH3eHTe oapelyje ypeaHHInTBO.

Pyxomucu ce He xoHOpUTITY 1 He Bpahajy.

Pan ce moxe mociatu Ha aapecy CXJl, KapnerujeBa o0p. 4, i THPEKTHO Y peAaKkmujy,
Ha uMe npod. ap Parko M. Jankos, Xemnjcku axyarer, Ctygenrcku Tpr 16.
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