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YBOOHNMK

MebhynaponHa yHMja 32 YMCTY U IPUMEbeHY XeMIjy
(IUPAC) 1 YHECKO cy nporeHwm fja je morpe6Ho ofa-
TV IIPU3HAIbE jETHO] HAyL: XEMUI Y IIOCBETUTI jOj LIEITY
TOAMHY Y K0joj 61 ce Impoc/aBwIa fOCTUTHYha XeMuje 1
IbeH JIOITPUHOC HAITPETKY YyoBeyaHcTBa. Crora je 2007. ro-
nuHe Ha reHepanHoj ckynmtuau IUPAC-a y Topuny
(Mranuja) mpornaiieHo ja roguHa 2011. 6yre TOOVIHA
XEMMJE, xaxo 61 ce Ha IIpaBy HAUMH IPOCTIABIIIA CTOrO-
muunsya Hobenose Harpane nonersene Mapuju Kupu un
100 TONVIIIEGMIIA OCHMBaKba MelyHapopHe yHIje 3a 4ncTy
U IIPUMEEbEHY XeMI]y.

*

OBge rofiyHe Ha KOpyIjamMa MMaMo JIB€ CTBapy 3HAYaj-
He 3a xeMujjy. Ha jemHoM fiery kopuiia Hamasy ce 3HaK KO-
jUM ce O3HauaBa Jia je 2011. TOAMHA TofMHa TocBeheHa Xe-
MWjH, TOK je JpYIH Jieo Kopuliia mocBeheH ApyroM 3Hayaj-
HOM JaTyMy 3a ucTopujy xemuje. OBe rofjyiHe HaBpIlIaBa ce
350 rofMHA Off Kajia ce MojaBiia Kibura CreditiuuHy xemu-
uap (The Sceptical Chemist) ox Pobepra Bojna (Robert
Boyle) xojoM je Bojn romuie 1661. Hartao apyUCTOTENIjaH-
CKY TeOpHjy O YETUPU ETIEMEHTA 3a KOje Ce [0 TaJ] BEPOBAIO
7ia ce Off IbIX CacToju CBeT. HeKonmMKo OCHOBHYIX TTOjaTaka
o0 Pobepry bojity Mmoxete pounraryt y pyopuiu Ipuue ca
Kopuya, Kojy yO/IuKyjeMo y CBakoM IIPBOM Opojy y HO-
BOM TOIMILTY.

*

Op aktuBHOCTU KOje CpIICKO XEMUJCKO JIPYILTBO II/Ia-
HMpa 3a IoYeTaK OBe OfyHe TOMeHyheMo caMoHaMa Haj-
6mwky. Y anprwiy CX]J he oprasnsoBary v Hat Tpaguim-
OHA/IHM CeMVHAP ATIPWICKY JJaHV HACTaBHVKA XeMuje (26.
u 27. aripwia). Ha mociepsyim crpanmiiaMa oBor 6poja Ha-
hn here nporpam papa koju je npensub)eH 3a oBorogumII-
bV CEMMHAP.

*

Kao u cBake rogyse, 11 Ha IIOYETKY ¥ OBE TOIVHE MO-
paMo f1a TOHOBMMO MOJIOY [ia ce IITO Ipe YWIAHUTE Y
CXI! Tume hete 3HauajHO ITOMONY PENOBHO M3TIMKEE
XTI, xao 1 Hallle HamMepe Jia CBaKe TOf{MHe ITOIPaB/baMo U
TIOIVDKEMO KBATUTET OBOT HALIeT 3aje/JHIYKOT YacoIica,
a/m u octate 6pojhe aktyBHOCTY CX]I, [leTasbe 0 HauMHY
mrahama YwiaHapuHe MoXkeTe Hahu Ha MMIIpecyMy OBOT
6poja nnmu Ha cajTy CpICKOT XeMMjCKOT IpyLITBa

(www.shd.org.rs).

*

Ha yHyTpaimmoj 3ab0j kopuiy oBor 6poja Xemuj-
ckol tipeinega 0bjaB/byjeMo Kpurepujyme Kojux 6u Tpedaio
Jia ce Ap>Ke ayTOPM IPY JJOCTaB/bakby YIaHKa 3a 00jaB/bM-
Bam-€ y OBOM YacomyCy. Mamo cMo X IIpWIArofyn HO-
BOM BpeMeHY 1 MH(MOPMALIIOHNM TEXHOTIOTMjaMa, TaKo Jid

ayTopu Koju iy y Xemujckom tipeiniegy IMajy jacHe MH-
CTPYKIIMj€ KaKo Jia IPUpeie PYKOIIIC.

*

Komurer 3a HobenoBy Harpay Harpafiio je 2010. To-
IUHe U3 00/1acTy XeMyjje TPOjULly Hay4yHuKa — Praapna Xe-
ka (Richard Heck) ca [JenaBepckor Yuusepsurera, Ei-ichi
Negishi-a ca Yuusepsurera ITypay u Akiru Suzuki-a ca
YHuBep3urera XoKkanzo, 3a pafioBe 13 00/1acTy peaxiyja
YKPIUTEHUX KYIUIOBaha KaTa/IM30BaHMX KOMIITIEKCMA
nanagujyma. Kymmosama kaTanusoBaHa KOMIUIEKCHMMA
HpeTasHNX MeTaIa JaHAC Cy He3a00WIa3HY KOpaK y peak-
1mjama rpahema C-C Bese Py CUHTE3N CTIOKEHMHX Op-
TaHCKMX jelVberba, IIPY YeMY ce IpOoLierbyje fla JaHAC CBa-
Ka 4eTBpTa CHHTe3a y (papMariey TCKOj MHEYCTpUjI IOfpa-
3yMeBa IIPYMEHY MaKap jefiHe Off OBMX peKalyja y HEKOj Off
¢asa (mpema Hobenosom xommrery). IIpBu wranak y
0BOM OpOjy je WiaHak 0 ToMe 3a 11Ta je HonebeHa Hobermro-
Ba HArpaja y 2010. TOAVHI. AyTOpY OBOT BeOMa MHTepe-
CaHTHOT pajia je 4eTBOpO MIajux Xemidapa 13 Kiryoa ma-
nux xemudapa Cpouje (www.kmhem.net):. Tyman Ko-
nmapcku, Josana Mwmih, JKusora Cenakosuh 11 Byk ®u-
mvmosuh, cBu cTyzeHTy XeMyjckor eKyTeTa.

*

bumbHe ciry3u cy 1o XeMIjcKOM CacTaBy XeTepOIonu-
caxapuu 6nspHOT mopexia. Crysu Cy JeIUbMBe, aixe3VB-
He, CMOJIACTe, Xupapoconyounte Teunoctu. Cycpehy ce 'y
CeMeHy, 11BeTy Obaka W/IV HeKUM JPYTUM OpraHuMa, a
NIpefCTaB/bajy Pe3epBHE WIN MaTepuje Koje 3afpKaBajy
BOJIY 1 KOje CY IIPOM3BOAY CeKYHAPHOT MeTabommsMa
6umpke. O oBome cy nucane Januna Ilepymkosuh n
bpanka Japuh, crynentn 6uoxemuje Ha XeMujckoM ¢a-
Ky/TeTy, YHuBepsuteTa y beorpany.

*

Mmrean Byrapcku (pogom 13 CeHTe), CBETCKU
IpU3HAT XeMm4ap je Kpajem XIX Beka pagyo Kao acu-
CTEHT, a KacHyje Kao mpogecop xemuje Ha KparpeBckoj
Mahapckoj BeTeprHapCKoj akafeMyji. Y 3penjum ro-
muHama byrapcku ce Bulle onpenienio 3a papmarieyT-
CKY XeMIjy ¥ OTKPMO j€, 3ajeJHO Ca jeIHUM BPCHUM Jie-
KapoM, jeflaH JIEK: MacCT 3a JIedeHe KOHTaKTHOT JiepMa-
tiTHCa.. [TofaTke 0 OBOM 3a00paB/beHOM XeMIJapy ca
HAIIIX IPOCTOpa MIPYKYIWIA je ¥ O TOME HATIVCA/Ia Y/Ia-
Hak Mapua VI. MECAPOIII KNI, fok cy Pysxuma
Huxomnh 1 Henap Kpceruh, ca ITpuponso-maremariy-
Kor (akynTera YHyBepsuTeta y Hury Harmicany uHT3e-
pecanTaH wianak o buonomxom sHavajy reoxxha. Cu-
rypaH caM Aa here y>xuBatu y Jo6puM 11 KBUTUTETHUM
TEKCTOBVMA.

Parko M. JankoB
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I[TPMT9A CA KOPUIIA

Parko M. JAHKOB

KAKO JE XEMUJA ITOYE/IA IIPE 350 TOOVHA: CKEITHYHU
XEMHHWYAP (THE SCEPTICAL CHEMIST) O] POBEPTA BOJJIIA
(ROBERT BOYLE).

OBe ronyHe Kao 3Ha4yajaH IaTyM 32 UCTOPUjy
xeMyjje y CBeTy Ofabpamit CMO 1661. TOIVIHY, Kafia
ce nojasuna kmwura CkediluuHy XemHu4ap
(The Sceptical Chemist) ox Po6epra bojna

(Robert Boyle).

Pobept Bojr je pobeH 25. jaryapa 1627
y JInumvopy (Lismore) y Vpckoj, kao ye-
TPHAECTO JIeTe Y YTHUIIAjHOj i 60raroj mo-
pornuuu. Beh 1635. rogute je, kao pere,
IIOC/IaH Ha mKoyoBame y Viton. I'ogune
071 1639. 710 1644. IIPOBOIY Ca CBOjUM Ha-
CTaBHUKOM y KOHTMHEHTa/nHOj EBponn
(Behum penom y IlIBajijapckoj, anu u
®pannyckoj u Vtanmujn), mocrne gera cse
Bpaha y Exrecky. Op 1656 1o 1668. HacTa-
H110 ce y Oxcdopny, IZie je )KVBeo U pafuo,
Majja Ha YHUBEp3UTETy TaMO HYKaJ, Huje 610
HJ Ha je[THOj aKaZieMCKOj IIO3ULIVIA.

Jenno on pmena koje ce
MO>Ke CMaTpaTiu MOYeTKOM
Hay4yHe XeMuje je Ckeilitiuy-
Hu xemuuuap (The Sceptical
Chemist) xojum je Bojn (ro-
OVHE 1661.) HAIIA0 IBa 0 Ta-
ma Baxeha KoHIjenTa Kako je
MaTepuja OpraHu3oBaHa:
apUCTOTENNjAHCKY TEOPUjY O
YEeTUPU eIEMEHTA O] KOjux
ce cBe cacToju (3emsba, Bas-
AyX, BaTpa 1 BOJa), Kao u
TPY OCHOBHA IpuHIKMIa (co.
CYMIIOPp. XXUBa) Koje je mpef-
noxuo Ilapanensyc. Ymecro
TOTa Y TOM CBOM (yH/IaMeH-
Ta/IHOM Ha KOje JKeuMo Ja
CKpeHeMO Naxmy boji je
Pa3ByO KOHILIENT IIPYMapPHUX
JecTuIa Koje, cyaapajyhn ce
U Pa3IMYNUTO C€ OPUJjEHTU-
wyhn, gajy renamna.Pasmu-
4YuTe CyNCTaHIe, o bojuny,
HAcTajy Kao pousBoj Opoja,

2 Xemujcku iipeineg

Doubts

SPAGYRIST’S PRINCIPLES

B

THE

“SCEPTICAL CHYMIST

CHYMICO PHYSICAL

& Paradoxcs

Touching the

Commonly call’d

HYPOSTATICAL;
As they are wont to be Propos'd and §
Defended by the Generality of !

ALCHYMISTS

SWheretinto is preemis’d Part of anorher Difcourfe
ralating to the fame Sub)c&

—

II07I0Kaja U KpeTarba npuMapHe Matepuje. CBu
npuponHM GeHOMEHM ce CTOTa He OB6jar-
1baBajy apUCTOTENNjaHCKUM €JIEMEHTIMA
u KBanutetuMa, Beh momohy nokpera n
opraHmsanuje NpyMMapHUX YeCTUIA.
Iako cy MHOTe Off leroBUX UJeja 3a
oBaj pap npeysete ofi Jekapta (De-
scartes), y je[lHOM ce OH HJje YOIIIlITe
C1oXuo ¢ BbuM: [lekaptos andysHu
[ojaM «eTepa» je u36anno, a yCTaHo-
BIIO je TI0jaM BakyyMa. bojnose npeje
cy 6uste u Ia ce mpUMapHe 4eCTulle y
tTeuHoctu kpehy crobogHuje Hero y
YBPCTOM CTamby
Basxuo je Harmacutu fia Bojn Huje per-
HIOCTaBYIO TTOCTOjakbe PA3IIYUTHX BPCTa IPH-

MapHMX efleMeHara (IITO je Mieja HacTata TeK y

BY

‘The Honourable ROBERT BOTLE, Ef;

: LONDON,
printedby 7. Cadwell for 7. Craoke,

and are to bé i (

Sold at the Shipin St. Paul’s Church-Yatd.

MDCLXIZ

19. BeKy), a/II Cy BeroBe Maeje y onpehenoj mepn

61ie IpeTXOHNUIIA CaBpeMe-
HJX CXBaTama..

bojn je 6uo ocumsau Kpa-
mesckor pymrsa (Royal Soci-
ety), jemHe off HajllebeHIj /X Ha-
y4HUX ycTaHoBa y cety (Bpu-
TAHCKM €KBMBAIEHT aKafleMyije
HayKka). Benuku Bojnos ponpu-
HOC KaKO XeMUjJ TaKO I OCTa-
JIIM IIPMPOJHMM HayKaMa je fa
je cBoje XeMUjCKe pajoBe I10-
CTaBIO je Kao fia Cy OHu 6un
€0 MaTeMaT4Ke JUCIUIUI/HE
Iberos cras fa Ha cBaKy npup-
OfiHy HayKy Tpeba fja Oyze mpu-
MelbeHa MaTeMaTMKa 0Beo je
710 TOra fia ce BeoMa KOMIIIMKO-
BaHa I10jaBHOCT XeMUuje CBela
Ha PEe3y/ITaT jefHOCTaBHUX Ma-
TEMAaTUYKIX 3aKOHA KOjU CY
IPUMELEHN HA jefHOCTaBHE
(dyHaMeHTaIHE YecTuIe.

Po6eprt bojn je ympo y
Jlonpony 30. AerieMbpa 1691.
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HOBE/TOBA HATPATA 3A XEMWU]JY 2010

Komuret 3a HobenoBy Harpany
Harpagmo je u3 o61acTy xemMuje 2010.
TOfiMHE TPOjuULly Hay4yHuka — Richard
Heck-a ca [lenaBepckor YHuBep3u-
teta, Ei-ichi Negishi-a ca YHuBepsu-
teta Ilypny u Akiru Suzuki-a ca Yuu-

BepsuTeTa XOKauyio, 3a pagose 13 06- pmcl
TACTY peaKlyja YKPLITEHNX KyIUIOBa- il
’ba KaTaIM30BaHMX KOMIUIEKCUMA T1a-

napujyma. Kynimosama KaTanusoBaHa
KOMIDTEKCHIMA TIPeIa3HMX MeTana fla-
HAc Cy He3a00WIa3HY KOPaK Y peaKiiu-
jama rpabhema C-C Bese pu cUHTe3U
CIIOKEHMjUX OPTaHCKUX jefuIberba,
IpY YeMy ce TIpOLierbyje la CBaka YeT-
BpTa CHHTe3a y (hapMalley TCKOj HTY-
CTpMj1 JAHAC TIOApasyMeBa IPYMEHY
Makap jefjHe Off OBMX peKalija y HeKoj o ¢asa (mpema
Hobenosom komutery).

HECK-OBA PEAKIIMJA

Puuapp Xexk (enr. Richard F.
Heck) pobet je 15. aBrycra 1931. ro-
nuHe y Cnpuardmnry y Macaay-
cercy y CjenumbennM AMepUYKUM
JpxaBama. Kao ocmoropgmuimak
npecenno ce y Jloc Aubernec, rie je
CTEKao CBO CBOje 00pa3oBarbe, 3aK-
JbY4YHO ca flokToparoM Ha Kanu-
dopHujckoM yHUBep3uTety Y Jloc
Amnbenecy (enr. University of Cali-
fornia, Los Angeles - UCLA) 1954.
ropune. Ha noct-goxropckum cryayjama Ha IlIBajiuapia-
CKOM (peTiepaTHOM TeXHOOIIKOM MHCTUTYTY (HeM. Eidge-
nassische Technische Hochschule, Ziirich - ETH) 6opasuo je
Y MCTPaKMBAYKOj Taboparoprju Koz Hobenosra [Tperora.

Discodermalide

Y TOKy Kapujepe pajyo je IpBO y UH-
nycTpuju, y Bummunrrony y Jlenasepy
(enr. Hercules Powder Company), a io-
TOM Kao npodecop Ha JlenaBepckoM
yHauBepaurety (eHr. University of Dela-
ware, Newark). Capa je y meHsuju u
>kyBu Ha OymmymEmnmal3,

ITpse panoBe BesaHe 3a apuUyIOBa-
e 1 IKeHIIOBae onepuHa momohy
jenumbera nanafujyMa (IpBo CTEXNO-
METPU)CKO, ITa KaTAIMTIIKO), Y KojuMa
je MeTasn y OKCHJALIMIOHOM CTakby HyJla
(Pd(0)), Xex je o6jaBuo kpajem 1esfe-
CeTUX M TIOYETKOM CeTlaMIeceTX ro-
\, [VHa IIPOIWIOT BeKa yriiaBHOM Y JKyp-
& HaTy AMepPIIKOT XeMMjCKOT %pyumsa
(yrnaBHOM Kao jemuHm ayTop) 43 Ka-
TIUTUYKY PEAKIVjy TPAKTIIHO MCTOBPEMEHO OTKPHO je
1 Musopokn [9] (ewr. Tpanc. Tsutomu Mizoroki, janancku
Hay4HJIK, KOjJ Ce HYjje Ja/be IHTeH3MBHO 6aBJIO OBOM pe-
aKLMjOM, a/IJ1 ¥ KOjU j€ HAXKAIOCT IPEMIHYO HEKOJIVKO TO-
AVHa HakoH oTpkuha; 360T TOra ce FOTOBO PaBHOIPABHO
KOpMCTe CMHOHMMHY TepMyHM XexoBa 1 Musopoku-Xe-
KOBa peaKqua[lo’“]).

IToderak XeKk-0BOT MCTPaXKIBakba Be3yje ce 3a peak-
1jy peHn-MepKypu-x1o0pusa u erena[", HOTIIOMOTHYTOj
CTEXMOMETPUJCKOM (He KaTaTUTIYKOM) K/IMYMHOM ITajIa-
mujym(II)-xnopupa y anetoHuTputy (T3B. cillexuomeinpuj-
cku ycnosu, lema 1).

PdCl,
HgCl + H,C=CH, 5
MeCN

Illema 1: OpurnnanHa, He KaTaAUTUIKa, XeKOBa
peakumja

/CH2
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ITpempa ce opurMHaIHa peakiyja ofjujaia Ha COOHO]
TeMIIEpaTypy, @ CTUPeH J00Mja0 Y BUCOKOM IIPYHOCY, Ma-
He cy TaKohe Owte ounrienHe — HajBaxkHyje cy kopuiihe-
b€ OPraHOXKVIBMHIIX jeIVIb-Erba Y MAHJATOPHO BeTMKa 110-
TpOLLba ManagujyMa. Passujene cy MHore peaxijuje oBor
THIIA Y KOjUMa Cy KopuinheHe pas/mrdure COMM IayTa-
jyMa, pasinu4uuTyl pacTBapaydy, aJIKeH!, alKIMHA. XeK je you-
1o Jja 6p3VHa peaxlyje 3aBJCH Off, CTeIleHa CYIICTUTYICa-
HOCTH ABOCTpYyKe Bese[ . UnbeHniia fja je eTwieH Hajpe-
aKTMBHMjY IOCTY)KIJIA je Kao jelaH Off I0Ka3a Jia je ped o
OpiaHoMeiantoj Xxemuju, OMHOCHO Jla MEXaHM3aM HUje
KOHBEHI[IOHA/THO JOHCKU WIN PafMKancky (jep #a jecte,
Apyru oneyHI, a He eTWIeH, O1Iy 611 y CTamy fa BULLe
cTabwsyjy KaTjoH/papykan wim asjos; [lema 2).

0—CHj
O:<; H3C
H,C—=CH, > —CH, > \=CH2 > —CH, > CH,
220 42 He

14000 970

Illema 2: PeraTuBHEe peakTUBHOCTY CTaHAAPAHUX
XeKoBUX 0MepUHCKUX cyHCTpaTa[4

Y HaCTaBKy UCTpaXyBaka IPBOOUTHY IOCTYIAK je ¥
3Ha4ajHOj Mepy MoaudukoBaH. IIpoMeHa y ogHOCYy Ha
OPUTMHA/IHY CUHTETCKI IIPYUCTYI jecTe Kopuinheme pa-
CTBOPHIX KOMIUIEKCa NATAAVjyMa Y KaTTUTIIKIM KOJIV-
4yHaMa, Ca IMKIMYHOM pereHepalyjoM aKTMBHOT 00/IIKa
KaTajm3aropa. VI mpBoOUTHM, rOpe OIMMCaHM IPUCTYII
MMao je BapujaHTy ca conuma 6axpa(ll) kao peokcuman-
cuma 3a cyOcrexnomerpujcky komranty Li,PACl,, ann

OBO 13 Pa3HMX PasjIora Hije OWIO IPUBIAYHO 32 JABY
pan[>4. TlamagujyM y KaTaIUTHIKY aKTYBHOM KOMIUIEKCY
je y »HyITOM" OKCHpanmoHoM crawy - Pd(o). Ha Illemu 3
7T je MexaHu3aM XeKOBe peakuyje.

XeKOBa peakIyja CacTOju CE€ U3 HEKONMMKO CYKIIECUB-
HyX (paza Koje Ce IMKMIIHO TIoHaB/bajy[ S 1340 kpaja ferna
0 Xexosoj pjH], T[porecy mperxomu mpeydhasa Koja povisi-
nasy u3 norpebe 3a reHeprcarbeM aKTMBHOT 00/IMKa Kara-
JIM3aTOPA, CIIOCOOHOT []a Y4eCTBYje Y OKCUIATVBHOj afu-
LIjH, & TO je KOMIDTEKC IaTafujyma(o) ca He BIILe Off ABa
jako BesaHa myraHza (OBaKaB KOMIUIEKC je HYCKOBTEHTaH
Tj. KOOpAVHALIMOHO He3acyheH 11 Kao TakaB CriocobaH je fa
Kara/msyje TpaHchopManyjy).

Manangujym(o) 06MYHO ce TeHepuIle XeMUjCKUM YU
€/TeKTPOXEMIJCKMM pelyKuyjamMa koMiviekca vma PAL, X,
wwm peakupjom Pd(OAc), ca tpu exsusanenta PPh, wm
cyncrurynujoM dba muranna (Illema 4).

Pd(OAC), + 3PPh, > Pd(PPh,), + O=PPh,
Pd(dba), +2L-> PdL, + 2dba

Illema 4: [enepucamwe KaTaAUTUYKM aKTUBHOT
o6/1Ka managujyma

IIpB1 KOpaK KaTanUTIYKOT IMKITYCa jé OKCUIAT/BHA
agmyja (Ilema 3). OBaj mporiec je KOHIEPTOBAH Y CMUCTTY
ycknabenor dopmuparma Pd-C n Pd-X Bese, a packupama
C-X Bese. Penocnen peaktusroctu Ar-X 1 CR,=CRX je-
mumpeba je Cl” < Br™ < I". Hactanu KoMItexc je nHuumjan-
HO CiS, /111 Y pacTBOPY je Y PaBHOTEXM Ca {rans-00mIKoM, a
Kao TakaB ce MoKe 1 n3onosatu (Illema 3).

Pd(0) ili Pd(Il) predkatalizator

2
R . lpreaktivacija
\_1
R
—Pd(0)—
reaktivacija
) (nekada baza)
R\_\
| R’
—Pd—H R'-x
| +
Z"R
reduktivna (syn) l[pdo]
eliminacija 1
R

R

| |
_||3d_R1 — _Td_

X

2
koordinacija
1
2
R R

insercija (syn-adicija)

Ilema ]7.: OCHOBHI KOHIIENT KaTaTUTUYKOT IIMK/Iyca NManagujuyma y XeKoBoj peak-

ouju[™
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IIpyra ¢asa je MurparopHa MHCepIja, KOpaK Koji je
ofiroBopat 3a Gpopmuparse C-C Bese 1 3a peryo- 1 CTepeo-
CeNIeKTUBHOCT Iporeca. CaMa IpYpofia OBOT CTYIIbA je
HajBepoBaTHuje (wm y HajeeheM Opojy cirydajeBa) KOH-
LIepTOBaHa, ca (IEKCUOVIIHIM IIPETa3HNM CTAbeM Y KOM
ce popmupa Pd-Colef u Cg,-C’olef Be3a, mok ce Besa Pd-
Cg, packupa — popMuparse Bese naagyjyma 1 oneduHa
He1to je 6p>xe of cTBaparma C-C Bese (Illema 5).

2
I R /H
—pd-R' 53 C
X | / —Pd—
Pd-—C'.... )
e\ 'H X/S/

Ilema 5. VHcepiuja y npyroj ¢asu KaTaauTUIKor
LMKIyca XeKoBe peakluje

HMucepryja ce MOXKe OfiB/jaTe Ha [[Ba HAYNMHA — HETIO-
JIApHM Y1 IOTIApHY (W/IM KaTjoHCKY) HauyH. OHM ce pasiu-
KYjO II10 TOMe IITO [PV MHIIIVja/IHOj KOOPOVHALIjI OJle-
¢ura 3a R'PAL, X Moxxe gohu mwm o oracka - cyncury-
uuje L nuranpa, wam fo omracka X' IMTaHa ¥ HACTajamba
KatjoHckor KoMiutekca (Illema 6).

ITo xom myTy he ce peakuyja oByjaTy y BeInKoj Me
P 3aBYVCH Off, IIPMPOfe NOTeHIjaIHUX ofytasehyx rpyma:
L u X". Takobe, HacTaHak KaTjoHCKOT KoMIUieKca (paBopu-
3yjy HonapHumjy pacTBapasn, oyupeHTaTHY POChUHCKN TH-
ranpu (L, ymecro 2L), nmuranpn X crabuje kooppyuHa-
IVI0He MOhy M IPHCYCTBO KaTjoHa Kojut 611 MOI/IV [ia Ipajie
cmabo pacTBOpHa jenumberba ca X . Vako je mpousBop, yr-
JIaBHOM O71epVH trans reomerpuje, ipu 4emy je R' rpyma
KOja je Oy1a KOOPAMHOBAHA 32 MATAAMjYM Be3aHa 3a Marbe
CYIICTUTYUCAHU KPaj IBOCTPYKe Bese, Moryhe je (a1 He ca
CBUM CYIICTpaTiMa) ZOoOUTY 1 IPou3Bo Kaia je R' rpyna
Be3aHa 3a BYIIIE CYIICTUTYVICAHU Kpaj (y IpyMepy Y OBOM
TeKCTY TO 61 610 Kpaj Ha KoM je Be3ara R” rpyra). OBa-
KaB, a/ITePHATUBHI IIPOV3BOJ, (PaBOPU30BAH je MOIapPHUM
(KaTjOHCKMM) MEXaHV3MOM, &/ M PasHU APYTH, 4eCTO He-
IpenBUBYIBY, CTEPHU U e/IEKTPOHCKM (aKTOpU MOTY
VIMaTy BaKHY Y7IOTY.

Y ¢asu, penykTUBHE eMMUHALIY]je BOIa3n [0 Sin-
emymuHanyje v Hacrauka L2PdH (L2PdHX) Bpcre, 3a ko-

jy ¥ Ba/be Moyke 6UTY KOORMHOBaH Ipon3Bof. [Tocnemuia
sin-eNMMMMHALje je HACTaHAK ITPOM3BONA {rans TeOMeTpuje
(mocroje usyserm). Hactana xupponananujymMmcka BpcTa ce
noMohy 6ase IpeBofY Y aKTMBaH OOIMK KOjU YIECTBYje Y
HOBOM PeaKIMOHOM IMKITycy (6a3a pearyje ca HX xoju ce
Moxe ocnobomyry n3 L2PAHX; Illema 3). Kao 6ase y peax-
IVIj¥ Ce KOPYICTe TPYETIVIAMIIH, alleTaTyl, KapOOHATIL.

NEGISHI KYIIVIOBAIBE

E. Negishi je janancku xeMu-
vap poben 1935. y Hanriyny. Ha-
KOH OCHOBHUX CTyAMja Ha YHI-
BepsuteTy y TOKMjy ¥ JOKTOPCKMX
cTynuja Ha YHuBepsurery Ilen-
CU/IBaHMja, IOCTIE 3aBPIIEHNX T10-
CIOKTOPCKUX CTyZAMja IOCTAo je
1968. TofuHe foLeHT npodecopa
H. C. Brown-a Ha YHUBEp3UTETY
ITypny, CALl. Y Bpeme o6jaBrbu-
Baba IIPBOT WIAHKA 13 00IaCTU YKPIUTEHMX KYIUIOBambha
1972. TOJMHE II0CTAO je JOLEHT Ha Y HuBepsuteTy Cupaky-
3a, CAJl, rzie je 1979. ronyHe 1ocTao Ipodecop, HAKOH Je-
ra ce cre rofuHe Bpatuo Ha Yrusepsuret ITypy 1314,

Hakon oTkprha Ni-karanusoBaHyuxX KyIUIOBarba aj-
KeHWI- 1 apui-xamuaa ca Grignard-oBuM peareHcuMa
(Kumada ykpuiTeHO KyIUIoBarbe) 1972. TOMHE, IIOCTAIO je
jacHo fia 3a moBeharbe ToNEpaHIyje APYTUX QYHKIMOHAT-
HUX TPyIa Y OBOj peaKlijyi OpTaHOMETA/IHM IIAPTHED 32
KYIUIOBatbe MOpa CafipyKaTyl Makbe e/IEKTPOIIOSUTHBAH Me-
Tajl Off IMTUjyMa Wy MarHesujyma. Hervim ca capapsm-
IMMa je 1976. ronuHe 06jaBuo NpBy Ni-KaTanusoBaHy pe-
aKIUjy cTepeocrelupUIHOT a/IKEHVI-aIKeHIT U ajIKe-
HII-apUI YKPIITEHOT KYIVIOBakba oMoy ofrosapajyhix
OpraHOATYMMHIjYMOBMX IIPEKypPCOpa ca aKeHNI- Wn
apwi-xampymMa. HacTaBak oBor nctpakmBama yKasao je
Ha TO [ja ce 3HATHO O07bY pesyrraty (Y CMUCITy Op3viHe pe-
aKIyje, IIPYHOCA U CTeIleHa CTePeOCeIeKTUBHOCTI) HO0M-
jajy xopuihereM OpraHOLVHKOBMX IIPEKypcopa 11 Kara-
nusaropa Ha 6asy naragyjyMa. Peakijuja yKpIITEHOT KyII-
noBama Karanusosana Pd(o) min Ni(o)-koMmmiekcuma
MO3HAaTa Je Kao Heiuwu peaxyuja v Hetuwiu kyiinosarve
(Ilema 7).

o
1 2
nepolarni put IIR1 | ',? rR
—Pd-§ =—— —Pd— |
1 / X -S X
R L
—;Il'(d— R? N
+ + r 2
\ |IQ1 31 | 31 R
-X _Ilgd_ = —||3d-S —— _Td_f
S -S

polarni (katjonski) put

Illema 6: Henonapuu 1 nonapHu My T MHCepLyje y XeKOBOj peakLuju
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Pd ili Ni kat.
——— R1—R2

R1—X + R2—Zn-X -
Ligand

R1- apun, ankenun, ankuuun, aunin R2 - apun, ankennn,
/IW1, 6€H31II, XOMOA/IVJI, XOMOTIPOIIAPI AT

X - CLBr, I Turang - PPh,, P(o-tolil),, dppe, dppp, dppb,
dppf, BINAP, diop, chirapos

Illema 7: Herumm-peaxuuja

Karanusaropu Koju ce y 0BOj peakiyju KOpUCTe yI-
naBHoM cy Pd(o) wm Ni(o) pocdrrcku komiuiexcn, npu
YeMy Cy U jefHU U JPYTU FOTOBO MOfjefHaKo e VKaCHY,
IOK Cy Karaymsaropy Ha 6asu Pd(o) yrmaBHOM Buiie cTe-
PEOCENIEKTUBHOCTY U [IOKA3Yjy BUIIN CTelleHa TOJlepaH-
Iyje Ha apyre GyHKIVMOHAIHE IpyIie. AKTVBHU KaTalusa-
topu Pd(o) mnu Ni(o) yrnaBHOM Cy HeCTaOMIHN KOM-
IUTEKCY KOjU Ce Y PeaKUyjJ in situ TeHepUIILy 13 CTaOVIIHYI-
jux PA(II) mmn Ni(II) komnexca momMohy peqyKIjioHOT
cpencrBa (yrmaBHoM 2 exBusateHra DIBAL-H mmm nBu-
Li). Hajuerhe xopuritheny nuranp y oBUM peaKLMOHIM
cucremama je rpudenmndocdun (PPh,) amn u gpyrn xu-
panuu u axupanay pocduHcku nurasgyu Takobhe cy npu-
MEHVBaHI.

ITpyumeHa opraHolHKaTa oMoryhasa 3HaTHO Behn
CTeTleH TojlepaHIyje Ha Apyre QyHKIMOHAIHE TPyTIe Y Ofi-
HOCY Ha peaxiyoHe ycnose npensubete Kumada ykpiure-
HIM KYIUIOBaEeM Ca OpraHOMUTIjyMoBUM win Grignard-
OBMM peareHcuMa. MebyTum, y OfcycTBy KaTamsaTopa Ha

LNitX",

2 RZnX \

2 XZn»

L,Ni®R,

6a3sy IpeTasHOT MeTala, OPraHOLMHKOB IPEKypPCop He
Moxe pearopaTit. OBY IIPeKypcopy MOTY OUTY IIpUIIpeM-
JbEHN Y IMPEKTHO] PEaKLVj/ 1 META/THOT IJVHKA I OpPTaHOXa-
JIMJA WIN Y PeaKUyjyl TPACHMETaTOBaba IVHK-Xa/IVIA
OPraHOMUTHjYMOBOT jenuberba, OBHOCHO Grignard-oBor
pearenca[**"®!. OcroBne npegrocTH OBe peaxyje jecy: (1)
BJICOK CTEIIeH PErMo- U CTEPeOCceTIeKTUBHOCTH, (2) BUCOKa
PEaKTUBHOCT peareHaca, (3) IMpOK CIIeKTap IPUMEHbI-
BOCTY, (4) Marnu 6poj CIIOpeIHIX PeaKuyja, Kao u (5) Hu3ak
crerneH TokcuuHocTH. ITocToju n3secTan 6poj HemocTa-
TaKa, KOjJi Cy 3aHeHMap/bJBI, Kao ILTO je OACYCTBO MOryh-
HOCTY MHCepLyje YI/beHMOHOKCHJIA Y OBYM PEeaKIVIOHUM
YCIIOBYIMA, KO Pe3y/ITaT BUCOKE PEaKTVBHOCTY OpraHo-
takara[5"6).

Mexannsam Hermmn-KyIuioBarma ce pasinkyje y 3a-
BUCHOCTH Off TOTa [ /I Ce KOPMCTH KaTaIn3aropy Ha 6a-
3u Pd(o) nmu Ni(o). Ykonuko ce kopuctu Ni(o0)-karanu-
3aTOPp, peaklMOHY MeXaHu3aM ce ofiB1ja Kpo3 ¢ase (1)
TPaHCMeTA/IOBaka KaTaM3aTopa y MPUCYCTBY OpraHo-
LVHKaTa, (2) OKCUIATHBHE afiuiiyje opraHoxampa (1
PenyKTVBHE eMMUHaIje Y3 [oOujarbe CIOPEHOT Aual-
KIJI/apuI IpOu3BOfa), (3) HOBOT TpaHCMeTa/IoBamba [0
nyankw aepvsara komiviekca Ni(II), uemy cienu (4) xoo-
pUAHALMja OpraHoXanuza y3 (5) pefyKTUBHY eMMuHA-
1)y y HapenHoj a3y mu, 4nMe ce KOMIUIEKC pereHepu-

1€ v y/1asu y HOBM Kararuriraku mukiyc (Ieva 8) 1476,

transmetalovanje

R"X“\ oksidativna adicija

+

R-R / reduktivna eliminacija

R
.
reduktivna
eliminacija
R‘I-X‘
' R
.
L2N|(“>\R

koordinovanje

RZnX transmetalovanje

XZnX"

R

LNi® o

RX

Illema 8: Mexanusam Herumm-xynmosama ca Ni-KaTanmsaTopom
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Pd(0) ili Pd(Il) kompleks (prekatalizator)

l

L,Pd®

R
7/
LPd

R-X

oksidativna
adicija

Lpdt (s

RZnX*

X' ZnX transmetalovanje

Illema 9: Mexanusam Hernmm-kymnosama ca Pd —xaranmmsaropom

OMe ‘ SN OMe
MeO N >
ZnCl,, Pd(dba),
=
Br N PPh,, THF, r.t.

80%
N(i-Pr),

Cerulomicin C

IlTema 10: Cuntesa Cerulomicina C npumerom Negishi kynnosamwa

Peaxiyiony MexanmsaM ca Pd-karanusaropoM ce ofi-
Bja KpO3 TP/ OCHOBHE peaKiyoHe dase: (1) OKCUIaTuBHA
a;uuyMja Xanuaa Ha KaTaysarop, (2) TpaHCMeTaIoBatbe
OpraHON/IANjyMOBOT MHTEpMenyjepa y IPUCYCTBY Opra-
HOLMHKATA U (3) penyKTMBHA e]I]/[MI/IHaJ_U/Iga IPOM3BOJA Y3
perenepauyjy Karamusaropa (Illema 9)41¢],

Orxpuhe 1 paspoje Merogonoruje Hervmm-kyrioba-
’a BOIWIO je MOTYRHOCTMMA PasIMIUTIAX CUHTETHYKIAX
ammkanyja. Ha npyuvep, GyHaIHY CTyIamk CUHTETIYKE
cexsentie Cerulomicina C, cunretucasor of ctpade 1.
Sammakia et al, peammsosan je npyMenom Hermmm-ky-
JIOBakba TIO/IVCYTICTUTYMCAHOT 6-OpOMOIIVIPYIVIHA Y 2-7TV-
THjymMmmpuanHa nocperctsom Pd,(dba), kao karamsa-

OTHP SEMO,
~/ \_or
1. t-BuLi (2eq) I
THF, -78°C Pd(PPh,), (5mol%)
2.ZnCl,, (1eq) THE. 220C
THF, -78°C do s.t. 84% za tri koraka
R = TBDPS
ZnCl
OTHP

topau ZnCl, xao in situ mpexypcopa OpraHoIHKaTa
(IIIema 10), mpu 4eMy je epMKacCHO TeHEpUCaH OUIUPU-
mvHCKM cuctem[',

MopudukoBanu nporokon Herumm-kymosama
IPVIMEREH je U1 Y CTePeOCce/IeKTUBHO]j crHTesu (+)amphidi-
nolida y naboparopuju D. R. Williamsa. Y nwby eduxa-
cHor ¢popmupama (E)-C7-Co nBocTpyke Bese cTepeoce-
JIEKTVBHO, XOMOIVIHY &/IKVWILIVHK PeareHc je KyIioBaH
ca (E)-Bunnn jonmmom. Apyja (E)-Buemmjonyaa y npu-
cycTBy Karanutuke Komraune PA(PPh,), onseno je na-

CTa[HK}é]KYHJIOBaHI/IX 1,5-vieHa y BucokoM npuHocy (Illema
11)t47100,

(+)- Amfidinolid J

IlTema 11: Cunresa (+)-Amphidinolida nprimenom Hernmu-xynnosasma
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Hervmm-xynoBarbe je JOIPUHENO Pa3sBojy METOHO-
noruje peaxuyja popmaruje C-C Besa 1 OIILITOj XeMIU)CKO]
MCII Y TOj MEPU [1a j€ TPUECET TONMHA HAKOH ITPBIX KO-
paka y oBoj obracTy Harpal)eHO HajBUIINM ITPU3HAEM Y
obmacty xemyje.

SUZUKI KYIUVIOBAIBE

A. Suzuki je jamancku xe-
Mu4ap pobeH 1930. rofuHe y
Myxkapu, Xokango. Crygupao
je Ha YHuBepsurery y XoKan-
Y, I7i€ je ¥ JOKTOPYPAO I CTe-
Kao craryc npodecopa. ¥ me-
puony o1 1963. 10 1965. TOVHE
6110 je Ha CBOjIM MTOCHOKTOP-
CKUM CTyfiMjaMa I10f], MEHTOP-
crBoM npo¢. H. C. Brown-a Ha
Yuusepsurery Ilypny, HakoH
4era ce BpaTuo Ha Y HuBepsuTeT XOKauflo, ITie je CTEKao
CTaTyc penoBHOT podecopa, 1 IAie je HaCTaBMO CBOj paf
CBe JI0 TIeH3VIOHVICak-a 1994. TomyHe 79,

A.Suzuki i N.Miyaura cy 1979. TOTUHe ITyOIMKOBa/IN
CTepeoCeTIeKTUBHY CYHTe3y KYIVIOBaHVX AVIapyI iepyBaTa
romohy apu6opaHa 11 apuI-Xamiaa y IpUCyCTBY OArOBa-
pajyhe 6ase u katanusaropa Ha 6asu nanagjyma (Illema
12).19] Orxkpuhe oBe peakiyje 06/1acTV OpraHOIATAMN-
jyMoBe xeMyje HarpaheHO je HajBMILIMM IIpUSHAEM y 00-

JIACTY XeMUje TPUFeCceT TONMHA KacHumje.
O - 03
R R

IlTema 12. [IpBa peaxuuja Suzuki- Miyaura-xymmno-
Bamba

Pd(PPh,),, K,CO,
_—

PhH,A

Kommnexcuma Pd(o) karamsoBaHa peakuyja yKpIi-
TEHOT KYIUIOBakba apyI- WM BUHII-O0paHa ca apyi- Win
BYHI/I-XaJIOTeHNMa (TICeyfI0Xe/IoreH1IMa) MO3HaTa je Kao
Cysyku peakyuja, Vi Kako ce y IMTepaTypy 4ecTo Ha3yBa

Suzuki- Miyaura peaxyuja, ogaocHo Cy3yku Kyiinoearve
(Illema 13).
kat. Pd (0)

Baza, Ligand

P1 - ankumn, amw, ankeHw1, ankuHmwI, apun Y - ankni, OX,
O-anmkun

P2 - anku, ankenwn, apun X - Cl, BrI, OTf, OPO(OR),

Bbasa - Na,CO,, Ba(OH),, K PO4, CSZCOS, KZCOS, TIOH,
KE, CsF, Bu,F, NaOH, M*( OR)

Illema 13. Cysyku-KymnoBame

R1—BY, + R2—X R1—R2

Kao karanusarop y peakumju ce Hajuenthe Kopuctu
terpaxuc(tprudervidocdun)nananujym(o) n ]upyrl/[ KOM-
IteKcH managyjyMa curdse crpykrype. 41820,

IocToju Buie npegaocTy y ipuMenyt CysyKu yKpI-
TEHOT KYIUIOBakba, a TO €Y (1) 671aryt peakuyoHy yCIoBL, (2)
KOMepIja/Ha JOCTYIIHOCT BEIMKOT Opoja IIpeKypcopa,
(3) omcyctBo Terkoha y ofiBajarby HEOPraHCKIUX CIIOpeN-
HJX IIPOU3BOJIA peakKijyje, ITO OTBapa MOryhHOCT meHe
HpyMeHe Ha MHIYCTPU)CKOj CKau, (4) 3HATHO HYDKM CTe-
IIeH TOKCMYHOCTY OpraHOOOpaHa y OfIHOCY Ha JipyTe IIpe-
Kypcope YKPIUTeHX KyIUIOBama (Kao IITO Cy Ha IpuMep
CTaHary y ciy4ajy Still-oBor KymioBama), (5) HeoceT/bu-
BOCT IIO/IA3HUX MaTepyjajia Ha IIPUCYCTBO BOJIE, KaO U Be-
JIIKOT 6poja Apyrux (QPyHKIIVOHAHYUX IPYIIa, ¥ HAPABHO
(6) cTepeo- 1 pernoceneKTUBHOCT KyIVIoBama. ITocTojame
U3BECHNUX HeJOCTaTaKa, Kao IITO Cy c1aba peaKTUBHOCT
apWI-Xa/IIfIa, I0jaBa CIOPEIHIIX IIPOV3BOJA YCTIey IPUCY-
CTBa pPaCTBOPEHOT KVMICEOHVKA Y PEaKIVIOHOM CHCTEMY U
yTHIaj HIpUCYCTBa 6a3e HA [0jaBy CIIOPERHNX PEAKInja,
npesasubeHo je pa3BojeM HOBMX METONOMOLIKIX IIPUCTY-
na y mpynvenyt CysyKu-Kymroarsa[ 4182023,

Mexannsam peakiyje CysyKu-KyIuioBarba BeoMa je
KapaKTepUCTUYaH 3a 0061aCT OpPraHoNaIafyjyMOBUX
YKPILTEHVX KyIUIOBarba U MO>Ke OUTY IIpUKa3aH PeaKIyo-
HMM KarammTiaknM nykrycoM (Ilema 14).

Karanmuriaku nmiryc ce cactoju u3 yetupu dase: (1)
OKCHJIaTMBHA afMIyja opraHckor xamya Ha Pd(o) xom-
IUIEKC, Y3 hopMaryjy opraHoMeTanHor jenuibersa PA(II),

L,Pd©@ R2-X
reduktivna oksidativna
eliminacija adicija

L
R-B(R), + M*(OR)
) organoboran  baza
L Pduu:R1 o
(n-1) R L,Pd ~X
IOR
M*(-OR
RL(%(R)Z borat (OR)
metateza
OR M*(-X)
OR Lpdi {2,
L + RO-B(R),
€]

transmetalovanje

Iema 14: Mexanusam Cy3yKu-KyIIoBama
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OAc

Pd(dppf)Cl,
Cs,CO,, DMF
H,O, r.t: s

~
_—
5’ ;>::N
BR OBn OTBS

OAc

OBn OTBS

Epotilon A, 60%

Illema 15: Kibyuna ¢asa y cuHTesu aHTUTYMOPHOT npupopHor npounssopa Epotilon A

(2) Meraresa miu 3aMeHa (IICEYO)XeMOTEHUAHOT aHjOHA
BesaHor 3a Pd(o) anjoHoM 6ase, (3) TpaHCMeTaTOBaIbe VH-
repmenyjepa PA(II) u ankunboparHor koMIviekca (rmper-
XOJIHO T'eHepMCAHOT aKTVBNpPabeM OpraHobopaHa fiej-
cTBOM 0ase) 1 (4) penyKTMBHA eNMMMMHALYjA Y3 popMari-
jy C-C Bese u perenepanujy kommekca Pd(o) (142021,
ITpasa npyupopa MexaHu3Ma O11a je BUILICTOIMIIESY TIPefi-
MeET JJVICKyCHje.

Ortxpuhe oBe MeTone YKPIITEHOT KYIUIOBatba BOWIIO
jé Hu3y 3Ha4ajHMX CMHTETUYKIX AIVIMKALja, IIPe CBEra y
CUHTe3) IPYPOTHIX IIPOU3BOMA, HAPOUNTO MMajyhu y BU-
Iy 61are peakijyioHe yCIOBe IIOTOfIHE 33 OCET/bMBIje CH-
CTeMe, Kao I BICOKY PErno- U CTePeOCeeKTYBHOCT PeaK-
uyje. Ha ipyvep, npypopsu anTurymMopuu areHc Epotilon
A je cunTerncan y naboparopuju J.S. Panek-a xopuuihe-
meM Cy3yKM peakijyje y CMHTe3) K/bY4HOT pparMeHTa y
CHHTETCKOj CeKBEHIIM YKPIITEHVIM KYIUIOBAHbeM aJIKII00-
paHa u (Z)-jomoankeHa, py 4eMy je anKumIbopaH mpu-
IpeM/beH XUIPOOOpOBabeM TEPMUHATHOT a/IKeHa II0OMO-
hy 9-BBN (Illema 15).

Taxobe, mocmenbu u K/bYYHN KOPAK Y CUHTE3H Of
crpade C.H. Heathcock et al. 6vo je Cy3ykn-KyIuioBarbe
nsmeby (E)-Bunnnbopana u (Z)-jonorpuera (Illema 16) (4],

IMocToju HU3 pyMepa KojuMa ce 3HaYaj OBe peakuyje
MOKe IIOTBPIUTH.

AIUVIMKAIUJE ITATTAIVJYMOM
KATAJIN30BAHOT YKPIITEHOT
KYIUIOBAIbA

IMamagujymom KatanusoBaHe peakuyje popMupama
YIJb€HUK-YI/bEHUK Be3e Koje Cy passwim Xek, Hermmm n

Cysykn uMare Cy BeTVKM YTUIIAj HA OPraHCKy CMHTE3Y U
Hauwte cy Behu 6poj mpumMeHa y CiHTe3aMa CIOKEHNX Op-
TaHCKMX MOJeKy/a. VMajy mupok crekrap ymorpebe y

Pd(OAc),, TPPTS
i-PrNE,
CH,CN/H,0

6h, r.t.
44% dva koraka

.

| (0]

WN/k/OH
H

BR,=BO,CH,

Illema 16: Cunresa Mixalamid A

IPUMEHbEHOj OPraHCKOj CHHTe3M 300T O/1aryX YCIoBa MOf,
KOjJMa Ce M3BOJIE KO I HMXOBE TOJIEPAHIIMje IIPEMA BEMN-
KoM 60pojy pyHKuMOHaMHUX rpyna. OBe TpU peakuyje
YKPIITEHNX KYIUIOBalba Cy IIpMMelheHe 32 CHTe3Y Beli-
Kor 6poja IPYPOAHIX ITPOM3BOJA V1 OVIOTIOIIKY aKTUBHIX
jenumerma KOMIZIEKCHIX MOJIEKY/IapHIX CTPYKTypa. Ta-
xobe cy Halwle npUMeny y dhapMaliey TCKOj MHIYCTPUjI 1
usAycTpujy hyHMxX xemykaamja. OBjie Cy IpuKasaHe caMo
Heke off mpuMeHa Xekose, Hermmjese u Cysykujese pe-
aKIyje y CMHTe3aMa NpUPOJHIX IPOU3BOJA U Y MHAY-
CTPMjCKOj IPYIMEHM.

XekoBa peak- . g >
_ p oo L
a ce KOpUCTWIa
ouj P o0, )@ajjj
Y BMILIE Of 100 Pa3-  ~* g, 0 0
JIMIUTUX CUHTE3a Pd

IPpUPOJHUX IIPO-
M3BOfA ¥ OMOIONI-
KM aKTVIBHVIX jefIVI-
mema. [IBa mpume-
pa mata cy Ha Hle-
mu 17. IIpBu npu-

Mep je CuHTe3a @ e |

Takcoma® (Taxol®), 155 %9? | &4 ‘0’ e®e

rie je XekoBa pe- ;3,3 = U
2 -

aKnuja ynorpeo-
Jbena 3a popMupare ocMowrasor npcrena[>). Y ppyrom
IpyMepy IpUMelbYje Ce MHTPAMOJIEKYIaPHO KyIUIOBambe
XexoBa peamlga je uckopuhena 3a rpaheme MOphuH-
cKor ckenera.?

XekoBa peakiiyja je BakHa_3a GOpMuparbe YI/beHMK-
YI/beHMK Be3a y CMHTe3aMa crepounal*”) u Tepriena. TIpu-
Mep je CUHTe3a IUTepIIeHOM A CKOMafyIHe KucemHe B 28]
KOja II0Ka3yje LIMTOTOKCUYHY 1 aHTUTYMOPHY aKTUBHOCT.
Hermumjesa 1 CysykujeBa peaxiiyja ce Takobe ecTo yro-

Miksalamid A
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Pd(PPh3)4
B —
K2CO3, MeCN

O  Hekova reakcija

Pd(OCOCF,),(PPhy),
—_—
baza, toluen
Hekova reakcija

s
DBS—\j

Me
Me. '\/\/\
ZnCl :
OBn
Pd(PPh;),
Negishi kuplovanje
H M OTBDMS H L OTBDMS
e Me

g OBn .
~ —_—

Paclitaxel (Taxol )

OMe

-
Me\N

Morfin

Pumiliotoxin A

IlTema 18: Kopuurthewe Hernmu-xymnosamwa y cunresu Pumiliotoxin A

Tpeb/baBajy y CMHTe3aMa IPMPORHYX Ipon3Bozaa. [Tymu-
ymorokcuHa A (Pumiliotoxin A) je TOKCUYHY a/IKaTONT Ha-
ben y koxxn xaba dammje Dendrobatidae. Y jenHoM of
K/bY4HIX KOpaKa TOTa/lHe cuHTe3e [TyMmwmmoTokcuHa A
nckopuitheno je Hermuyjepo-kymiosare ([llema 18). [29]

Cy3yKujeBo KyIUIOBambe je MCKOpUIINEHO Y jefHOj O
K/bYYHMX KOpaKa (1)OPMI/IPaHJa B€3€ YITbEHMK-YITbEHNK

Me
RO,C Me
NHCO,t-Bu RO,C
B(OH),  TfO OMe { BUO,CHN O
Pd(PPh,),/K,CO, O
OMe Suzuki kuplovanje
OMe

IPWIVKOM CHHTe3€ IIPYPOJHOT aHTUTYMOPHOT areHca
(+)-mmemmsa A, (Iema 19)30).

"Tpu npumepa, mpukasaxa Ha [llemu 20, WaycTpyjy Ko-
putheme Cysykujese v Hernmjepe peaxipyje mpyMkoM
CUHTe3e OMO/OIIKY aKTYBHIX jeNUIbeba, 38 CUHTE3Y aH-
tuTyMOpHOT arenta OxcumypuHa II (Oximidine II) u an-
TaroHucTa Qaxropa akrysaryje Tpomboryra GoMakTHHA

OMe

OH O OH

(+)-dynemicin A

IlTema 19: Epukacan nmpumep Cysyku-kyIioBama y (+)-dynemicin A

Suzuki kuplovanje Hs;C

Suzuki kuplovanje

Phomactin A Oximidine |1

Negishi kuplovanje

Hennoxazole A

Illema 20: Cunresa Phomactin A, Oximidine I u Hennoxazole A, nanagujyMcKy KaTalIM30BaHMM YKPIITEHNM KyII-

JIOBAHEM.
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Pd(dba)2

©i803 diazotation SO,
NH, N,

IlTema 21: VIHaycTpyjcKu mOCTyIak 3a cunTesy Prosulfuron®

A (Phomactin A) ynorpe6bena je CysykujeBa peakuuja,
nok je Hermmm xymnosame uckopuinheHo y CMHTe3H
HPYPOJHOT aHTI/IBI/Ipa}IHOI‘ nponsBofa XeHoKcasona A
(Hennoxazole A)3Y.

Peakijuje yKpIUTEHOT-KYyIUIOBakba, KaTa/I30BaHNUX
HTafjyMOM HOTOIIHE Cy 3a IpUMeHy y MHEycTpuju. Heke
Of OBYIX IeaKI[yja ce KOPUCTe 3a IIPOM3BO/IbY BIILE TOHA
oppebene cyncranue.. Cyndonun ypea xepouunup I[Ipo-
cyndopon (Prosulforon®) mpousBomy ce y Be/IMKOj KO-
YJHY Y HOCTYIIKY paSBI/I]eHOM op crpane [uba-Tajru (Ci-
ba-Geigy) (Illema 21)132), Kmyuru kopax je Xexosa peax-
11ja, /i€ AMasOHMjyM CO TeHepuIlle apyIIaIafjyMCKI
MHTepMeTyjep, KOji ce KyIUTyje ca OepuHOM.

3AK/bYYAK

Y k0joj cy Mepy OBe peakIyje YKpLITEHOT KyIUIOBarba
TOIIPYHETIE PAa3BOjy XEMIJCKE MVCTIV M IPVHIUIIA CBENOYI
YMbeHNIA fia ¢y HarpaheHe HajBuiMM MoryheM npysHa-
meM 13 0bmacT xemuje, Ipu demy je Onbop 3a Hobenosy
Harpary OBy OIIyKy KpyHycao obpasioxermeM: , OBaj xe-
MMjCKI MeTOJ] 3Ha4ajHO je yHanpenyuo MoryhHocT fa xe-
MMYapy TeHepuiry COPVCTHUIIVPAHA jeflMberba, OPraHCKe
MOJIEKYJIe KOMIUIEKCHE Y MCTOj MEPH Y KOjOj CY M OHM KOje
je cama mpupopa cTBopmIa‘.

Y Cpbuju 1 ganac pasie Ipodecopy Kojiu Cy Y HEKOM
TPEHYTKY pasBoja CBOje podecHoHaIHe Kapujepe UMaIu
IpWIVKe Jja HellocpeaHo capahyjy ca HeKajallibyM J10-
6urHnmMa HobernoBe Harpazie 3a xeMugjy, IIpyL 4eMy je He-
JOCTaTaK CpeficTaBa y 3Ha4ajHOj Mepy oHeMoryhuo na ce u
camu Habhy Meby mobuTHMIIIMA OBe Harpape. [ajumo Haxy
ma he 6ygyhu Hapamrraju xeMirdapa uMaru IPWINKY fja ca
Hobenosrpmma page y Cpbuji.
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buspHe cirysu ¢y 110 XeMIjCKOM CacTaBy XeTepOIIO/IN-
caxapyzy 6upHOT T1opexsia. Crrysu Cy JIeIUbUBe, ajixesyB-
He, CMOJIacTe, XugpocomydunHe TeqHocTu. [1ojaBbyjy cey
PasIMYUTIM [eIOBMMA OWbaka, Y CKOPO CBYUM KiIacaMa,
OOVYHO Y pe/IaTVBHO MMM KOHLIEHTpallMjaMa, 9eCTO Y3
nparehe cyrncTaHIe Kao ITO Cy TaHWHY 1 ankaonpy. Cy-
cpehy ce y ceMeHy, iBeTy Owbaka WM HEKUM APYIUM Op-
TaHVMa, a IIPEMICTaB/bajy pe3epBHE WM MaTepuje Koje 3a-
Ip>KaBajy BOLLY; IIPOU3BOMIM CY CEKYHIAPHOT MeTabom3Ma
6wpke. Bibke MMajy crienyjanHe CTpyKType 3a U3Tydu-
Barbe CITysu. VIsmyduBarbe CIIysyu MOXe [ja Ma Pas/ianuTy
¢byukuyjy. Kon kapHuBOpHIX 61baka UsTydeHa ciy3 cy-
KJ 3a XBaTarbe MIHCEKATa, a MOXKe JIa IMa 1 3aIUTUTHY Y/I0-
ry. Ha mpumep ciy3 Koja IpeKpyBa KOPEHOBY Kally IITUTHI
KOPE€H Off TPerba Ca 4eCTHIlaMa 3eM/bJIITA M TUME OJIaK-
IIaBa K-ETOBO ITpofMparbe y sembuire. Crys KopeHa Mo-
e Jla Cafip KN U crieyuiHe MOJIeKy/le JIEKTUHA, KOju
MOTY Jia IITUTE KOPEH Off [ejCTBa MUKPOOPraHM3aMa.
Ciry3 ¥iMa BaXHY YIOTY 1 IIpU K/Injarby ceMeHa. Koy HaOy-
Opernor cemeHa envpepmante henuje nsnyayjy ciys koja
nosehasa nprjamarme YecTMIla 3a IIOBPIIVHY CEMEHa, LITO
yTHU4€e Ha HEroBO KInjarme. Y apXeroHyjaMa MaxoBJHa
CITy3 IIPENCTaB/ba CPEAVHY Y KOjOj Ce IIPIWIMKOM OIUIOHE
kpehy myrxe nome hermje. Crrys uma nmoce6Hy yory Kop,
HEKMX MeCOXJIepcKmx 6uwpaxa. bumka Genera Drosera,
Pinguicul a n Heke gpyre nMajy nuuthe Ha4NMYKAHO HKTe3-
Iama Koje JIy4e C1ys3, KOjy KOPUCTe Kao “JIeIUbVBY Iaup”
Ia 6u yxBaTwie MHCEKTe.

Marepuje cysu ce cuHTeTHIITY Y ycTepHaMa l'omm-
jeBor amapara. bpsyHa 1X0oBe CIHTe3e 3aBICK Off HUBOA
ATTI-a u remneparype. ['ommjeBe Be3uKyie UCITymbeHe
CITy31Ma IIpasHe CBOj Caipykaj er30LMT030M Y IPOTOIVIA3-
my. Excrper ce satum kpehe kpos henmjcku 3up Ha mweropy
CIIO/bHY HOBPILIVHY.

OCOBIMHE 1 XEMUJCKI CACTAB CJ/I1Y3U

3a pasnuky of OW/BHUX CMOJIA, CTy3U HOpeN yPOH-
CKUX KMCE/IVHA cafipKe Behe KOMM4MHe HeyTpaTHNX MO-
Hocaxapuzia. XeMUjCKU cacTaB CIy3M je 61M3aK TyMu 1
HeKTVMHYIMA /I/1 MMa pasnudnTe Qusudke ocoduHe. Tyme
OyOpe y Bofiu1 11 ITpaBe JIeI/bIBE KOIOUHE ANCIep3lje,
HEKTUHU Ce >KeTaTVHM3Y]Y, JOK CITy3! IpaBe KIu3aBe Bo-
TeHe KOZIOMpHe fucnepsuje. XeMUjCKI cacTaB CTy3H Hoje-
AVHMX OW/BHMX BPCTA je BeOMa PaslInduT. XUaponnsoM
Hajuewthe fajy D-ramakrosy, D -riykosy, D -manosy, L-
paMHO3Y, L -apabunosy, D-TaakTypOHCKY, yPOHCKY U IITy-
KYPOHCKY KIUCETVHY.

busbHe cimysu ce Mory nogenmTy Ha:

1. kucene (ripencraBHyK Kcanras )

2. HeyTpasHe (IpercTaBHuK [yapaH )

12 Xemujcku iipeineq

Hannma IIEPYIIKOBW'R u Bpanka JAPW'R, crynentn 6uoxemuje,
Xemujcku akynrer, YHusepsurer y beorpamy

BM/bHE C/IY3U

KCAHTAH (KMCEJIA BUJbHA CITIY3)

KcanTaH ryma je MUKpOOMOIOLIKOT IIOpeKIa U Ipef-
CTaBjba CYLIEHN MOMMMep BeuKe U3IP>K/bUBOCT, TIPO-
U3BeJieH IIPY aepOOHNM YCIIOBMMA, (PepPMEHTALjOM OF
crpaHe Xanthomonas campestria. IIpypopHo ce cuHTeTH-
11e 300r Tora jja 6u ce 6akTepyje emple 3a muihe Oubke
cmrdHe Kyrrycnma. [Tomtora koja ce Kopyctu y 1aboparto-
PYMjcKuM yC/IOBIMA 3a KyNITUBYCame Xanthomonas-a Mo-
Ke JIa CalipyKi KyKypys3, COjy, WK Heke apyre 6ubke. Pera-
THBHO je OTIIOpaH Ha IoBehaHy jOHCKY CUITY, TIOBYILIEHY
TeMIIepaTypy 1 crabia je y mmpokoM omcery pH 1-13.

Ciupyxinypua jegunuua

KcaHTaH je aHjOHCKY OVETIEKTPOINT ca f3-(1—3+4)-
D-IJIYKOIMPaHO30 ITIYKaHOM KaO OCHOBOM Ca CIIOPEHIM
naHnyMa -(3—:»1)-a-D-MaHonupaHosa-(2—:»1)-f-D-y-
KYPOHCKOM KVCETIMHOM (4—31)--D-MaHommpasosa ca
Hay3MeHNYHYM ocTanyMa. OKO IIOIOBIHE TePMIHA/HIX
MAaHO3HUX OCTaTaKa Cy 4,6-1pyBaryt. V yHyTpalbe Ma-
Ho3e cy BehuHOM 6-atjeTwny (OBHOCHO, CIIOPEIHY JIaH-
1w ¢y BehuHOM cTpyxrype f3-D-MaHOMMpaHO3WI-(1—=+4)-
(a-D-raykyponupanosun)-(1—:»2)-f-D-manonupa-
HO3UJI-6-aneraT-(1—==3)-.

Kapaxitiepuciiuxe

CBaxy MOJIEKY/I KCaHTaHa Cafp>KI OKO 7 000 IIeHTa-
Mepa 1 BUIIIEe-Mambe Ce CacTojy Off XuApo Konmonpa. Hberosa
HPMpPOAHa CTPYKTYPa, (C/IVKa 1), je TaKBa fia Ipajiyl BeoMa
KpyTy 3/1 CTpyKTYypy, TaKBy fa je ca iBe CTpaHe yBUjeH Y
Xe/IMKC, OBaKaB Ha4YMH yBMjarba OBOAM JIO TOTa Jja Ce
ONIYILITAjy M IOCTajy Matbe KPyTU, IPONY>KEHM, jeHO-
cTpany maHIy. [JTykaHCKa OCHOBA je 3amTiheHa criopen-
HVIM JIaHIIVIMA KOjJ JIEXKe IIOPeN, OCHOBE 1 KOjU je YMHE Be-
OMa CTabW/THOM IpeMa KMcenHaMa, 6asama 11 eH3VIMIIMA.
Kopumihere pasmmanTix Mefyjyma uim Jpyrix mapame-
Tapa pu pepMeHTALNjI, MOXKe JOBECTH JIO Pas/INIUTIAX
CTeIleHa alleTIIallyje 1 mipyBanyje, Koje Mewajy QpyHk-
LJjy KCaHTaHa.

KouBepsnja nameby aBoctpyke cnmpante kKoudop-
Maliyje 1 jeTHOCTpaHMX (/IeKCUOVIIHIX IIPORY>KEHUX JIa-
Halla MOXKe fia Tpaje Ayro, TeMIlepaTypa omyuirama (6a-
naHcypara) je usMehy 40°C - 80°C. Crabo BesaHa Mpexxa
(dopmMupa IICceyIoIIacTUYHY CTPYKTYpY. Bricoko Buckos-
HI pacTBopU (~1%) M3ITIENajy Ko TeJl, au Cy U Ja/be Beo-
Ma npopebenn. Objanimerbe 3a 0BO MOHAIIIAIbE Cy BOFO-
HITYHe Be3e I 3aMplileHe acolyanyje nsMehy criopenHmx
JaHata Koju ce opymnupy guconnjanmjy. IIpopehrsame ca
BehoM ehopmariijoM perasa ce yrraBHOM 360r KOHPOP-
Malyja CIopefHMX JTaHaIla KOji CY CIJbOLITEHM IIOpe]
I7IABHOT JIAHIIQ, VICIIOT, PABHN M Ha Taj HAYMH C€ CMAIbYjy
VIHTEPMOJIEKY/ICKE MIHTEPAKLNjE.



Cruka 1. IIpoctopHa popmyia CTPyKTypHe jeAnHNIe KCAHTaHa
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Cimuxka 2. IIpocTopHa popMmyna CTPyKTypHe jeAMHULIe ryapaHa

DYHKYUOHATHOCTL

KcanraH ce yI1aBHOM cMaTpa He-TellaCTOM CTPYKTY-
POM 11 KOPHCTH Ce 3a KOHTPO/TY BICKO3HOCTH 300T Hero-
Bux QuHNX acomyjanyja (36or zobpor makoBara). OH xu-
mparyiite 6p30 y X1aHOj Bony 6e3 6yOpersa 1 TIMe My ce
BUCKO3HOCT ToBehaBa, mma ce 3axBabyjyhu T0j 0cobmHN
KOPUCTH Kao 3rylihysady, CTabyinsarop, eMy/rarop u Ie-
HymaBy arerc. OcobyHa Jja jaje BOLOHEIPOIYCaH CIIoj,
MOXKe Cce KOPUCTUTY 32 YCIIOpaBambe peKpUcTaIu3anyje
7nena, IPWIMKOM 3aMp3aBarba-OaMp3aBaba, jep ce jaurHa
rejIa KCaHTaHa Ha Taj HauyH nosehasa. PeratyBHO je oTo-
paH Ha noBehaHy jOHCKY C1Ty, TOBUILIEHY TeMIIEPATypy U
crabwia je y mmpokoM omncery pH 1-13.

KcanraH je crioco6aH 3a 3ajenHI4Ke MHTEpaKyuje ca
raJlakTOMaHaHOM 1 I/TyKoMaHaHOM. Tako Ha mpumep y
E425, CUHTETIYKOM CTabWIN3ATOPY U KOH3EPBAHCY, Ha/la-
3V Ce y PUTVTHOM Telly IPMPOJHO IOIY-aleTUIOBAHOT
TO/VCAXapYJIA, KOjM Ce CAaCTOj Off HOMeNIAHOT (1—3+4)-f3-
D-manomupanoso/3-D-raykonvpatose ca 8% f-(1—==6)-
[/IVKO3WI TPAHAbEM.

I'VAPAH (HEYTPAJIHA BUIJbHA CJIV3)

Iyap ryma wu IyapaH je CIIy3 Koja je moOujeHa 13 ce-
MeHa Owbke Cyamopsis tetragonoloba, mopopyie Legumi-
nosae, y K0joj CIy>K1 Kao M3BOP XpaHe U Bofie 3a GopMu-
patbe HOBe OMbKe.

CitipykitlypHa jequruya

Tyap ryma je raraxroMaHaH, cafpkiut (1—s=4)-f-D-Ma-
HOIMPaHO3y Ka0 OCHOBY ca IpaHaMa Ha 6-TI03ULIVjI, Koja
je moBesana ca a-D-rasakrosoM (1o jecr, (1—=6)-a-D-ra-

JTaKTOIIMpaHO3a. To CY; Y IIPOCEKY, I10 1,5 O 2 MaHOHCKa
OCTaTKa B€3aHa 3a CBAKM OCTaTaK IaJIaKTO3¢€.

Kapaxmepucimiuxe

I'yapaH ce cacToju Off HEJOHCKUX ITO/IIMepa Koju 00-
NMKYjy HOpMY CIMYHY IIUIIKY, cacTojehu ce 1 off 10 000
ocraraka. [ToBehann 6poj pauBama ramakrose mosehasa
KpyTOCT (CcMatbyje prekcnbmmHoCT), any Ha Taj HaduH
CMarbyje CIIOCOOHOCT M3y KuBamba. [anakTo3Hy ocTany
CIIpeyaBajy jake MHTepaKuyje. AKO OV T/IaKTO3HM OCTALN
61w 1repheKTHO HACYMIYHO ITOCTAB/beHN, HEM3BECHO je
Ia 611 MOJIEKY/IV MOP/I {4 VIMajy BULIE OFf jeHOT MecTa
3a CIiajarbe, Tako Jja OHeMoryhyjy crapare rena. [llabnon-
CKU CYIICTUTYLIMOHM 0/IOKOBH (32 KOje [TOCTOje HEKI eKC-
HepYMEeHTAIHN JJOKa3n), fanu 61 GpopManyju crojHmie
axo 61 6710Kk0BY OV OBO/BHO fyradky. EH3mMcKa xu-
JIpO/IM3a HeKe Off TA/IAKTO3HMX OCTaTaKa MOTy oMoryhntu
Tyap TyMM fia ce KOPYCTH yMecTo locust bean gum® koja
MMa IIpUMeHy Ha 3aIIafiy, @ CBe BUIIIE HeCTaje y IPUPOLIL.

DYHKYUOHANHOCTH

IyapaH je exoHOMM4aH 3ryrhuBad 1 CTabWIN3aTOP.
Xupparyiie 6p30 Y XIa[jHOj BOLY, YMMe ce JoOuja BUCKO3-
HJ IICEYIOIVIACTIYHY PacTBOP KOj/1 MIMa IreHepaHo Behy
BVICKO3HOCT, Kajia ce yropebyje ca [pyriM Xugpo KoIon-
mmma. [yap ryma je conybunaumja ox locust bean gum-e u
607b je eMy/IraTop, jep MMa Billle TauaKa rpaHara Ha ra-
naKkTo3u. IyapaH He IIpaBu re/ioBe an II0Kasyje 100py cra-
OMIHOCT ITpeMa LIMKIYCy OfMp3aBarba-3aMp3aBamba. [yap
TyMa I0Ka3yje BUCOKY BUCKO3HOCT a/iii je BeoMa paspebe-
Ha. 3aTO LITO je HejOHCKA, He MOJ/IaXKe YTUIIAjy jOHCKMX
cune u pH am he ce perpanuparu kaza fobe 10 excrpem-
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HuxX pH BpegHOCTM 1 Ha noBUIIEeHOj TeMuepaTypu (pH
3,50°C). ITokasyje BUCKO3HO CIigjarbe ca KcaHTaHoM. Ca Ka-
3€MHOM, IIPOTEVHOM MJIeKa, IpaBy BO(asHM CHCTEM KOjit
Ce CacTojy 13 Ka3eMHCKMX MIIe/Ia.

TIyap ryma Hecrenudu4uHO yCIIOpaBa pacT KpyCTana
Jlefia Ha Taj HauMH IITO YCIopaBa TpaHcep TeIHOCTI Y
I[BPCTOM CTakby.

JIEKOBUTE BIW/bKE KOJE CAJIPJKE BMTJbHE
Cl1y3n

Mmore 6urpke 3 mopopuie Malvaceae, Compositae,
Rosaceae, Leguminosae, Elodea cagpsxe cnysu pasnurauror
cacTaBa 1 JIEKOBUTOT [IejCTBA 3a JbYJICKY OpraHusaM. Y Bp-
crama Elodea nsnydena crys ce cactoju of Kucenux u Hey-
TPaTHMX TO/MCAXaPYHA, TTeKTUHIMA CIMYHIX HO/Caxa-
pyifa MM Kucenux Mykonosvcaxapupa. Cnys KOpeHoBe
KaIrle KyKypysa IOoc/ie XUAPO/M3e Cafpyit: 22% ITIyKO3e,
39% ranakTose, 12% raTlaKTypOHCKe KUCENHE, 6% MaHO3e,
8% ¢pykrose, 1% paMHO3e, 7% apabuHose 1 5% KCIose.
Cry3 kapHyBopa poga Drosophyllum cagpyu: ramakrosy,
apabuHO3y, KCII03y, PAMHO3Y 11 ITO/IIMepe aCKOPOMHCKe
KucenyHe. XuapoconyOuiHe, KOMIIOHEHTe BeyKe MoJIe-
KyJICKE Mace, KOje HaCTajy CEKPeLjoM 13 KOpeHa IIILEHN -
1ie Cy YIIaBHOM YI/beHucaxapumy (0f 95.5 10 97.5%) Hell-
TO mpotenHa (0f 3 10 5%) 1 TO apabUHOTATAKTaH-TIPOTEN-
Ha. Y Hajehoj Mepu cy 3acTyIvbeny, apabiHO3a, KCII03a,
IIyKo3a i ranakrosa. Pykosa je 3acTyIvbeHa y MaTOM IIpo-
LIEHTY, OK YPOHCKe KUCE/IVHE 1Ma OKO 4%.

ITPMMEPN JIEKOBUTUX BU/bAKA Y YNJU
CACTAB YJIA3E bBUWBHE CI1Y311

Althaeae officinalis-Senu cne3

Bernt cres je Bucok of 1 10 2 M. Lerra 6usbka je o6pa-
C/1a TYCTVM CBIWIACTHM JIAKAMa, TaKO Jia Cy JIUCTOBY Cpe-
O6probenuyacTu u Meku nonyt kaguge. Crabno je
YCIIPaBHO, jeTHOCTABHO WIM PAsTPaHaro, Py JIHY OfipBe-
eHO. JIVICTOBY Cy CIIMpasTHO IIOpeaHy, @ U3 FbJXOBYIX I1a-
3yXa IIpy BPXY CTa0/bJIKe 1 OTpaHaKa 13bujajy uBacty Oe-
JIO-PY>KUYACTX, BeMKMX IjBeToBa. LIBeTa mpeko Leor
eTa.

Cnuka 3. LIBet 6emor cnesa

14 Xemujcku fipeineg

Y xopeHy 6eor cre3a ¥Ma 0KO 30—35% CIIy3i, OKO
10% HEKTHHA, OKO 35% CKpo0a, 10 10% caxapose, MaIO VH-
BepTHOT 1nehepa, oko 2% acnaparusa, 6eTanHa, 1,5 % Ma-
CHOT y/ba 1 fpyrora. Ilenena ocraje Hajsuiie 7%; y nemnery
mma MHoro ¢ocdara. Cry3 ce pacTBapa y X/1agHoj BOGY 1
XUJIPOU30M Jiaje ITIyKO3Y, TIaKTo3y 1 Kcuwiosy. Hajsue
CITy3u MMa y OKToOpY, Ha Kpajy Bereraiuje, 300r Jera ce
KOpeH y To foba Baau 13 3eMsbe. beru cries je ek, Moxe
OWTV M XpaHa, 11a 9aK 11 OTPOB. Y OCYILIIEHOM KOpeHy bertor
C7€3a MMa MHOTO XpaWbVBIX MaTepHja, OKO 75 % pasHMUX
YITb€HMX XUJIpaTa.
Benu cries je jenHa off HajCTapUjyUX TEKOBUTHX Onyba-
Ka. ¥ ynmorpebu je ko Hac 1 y MHOCTpaHCTBY. CpIicka
(apMakorieja IpoIcyje yorpedy KopeHa 1 JI1cTa Oeor
crmesa.

JlekoBUTO nenoBarbe:

360r Be/IKe KO/IMYIHE M3BPCHE CTy3U YIOTpeb/baBa
Ce 3a JIeYerbe PasHMX yIIa/la OpraHa 3a [Iycarbe U Kapera,
MHTEPHO WM 3a Ucnupame larunx-a u Hoca. Kao Bpro
671aro CITy3HO CPEfCTBO Jidje e U1 IPOTUB [yjapeje, II0TOM
3a UCHMpame MOKpahHO-IO/IHUX OpraHa, 3a KIU3Me, 3a
o6710Te Ha YI/BEHVIM MECTVMA...

Ya3y y cactaB pasHUX I'PYJHIX YajeBa, Koje u3pabyjy
aroTeKe KOJ, HacC U Y MHOCTPAaHCTBY. YecTo ce y pasHe
MUKCType IPOTHB Kalluba, JOiaje CUPYII off 6enor criesa,
HapounToO Y feyjoj npakcu. [paiak, fo01jeH MieBeteM n
IpocejaBameM KOpeHa 6eror ciesa, yrnorpebbasa ce 3a
TIOCHUTIARb€ TIVTY/Ia M 33 M3Paly PasHMUX IOC/IacTULA U Jie-
KOBa.

Cydonia oblonga-gywa

Crabr10 nybe je BUCOKO OFf 4 [0 6 M, TO je O1bKa Koja
je pactipoctparberseHa y obnactima Asuje u Epore. Ise-
tay nponehe, y Majy 1 jyHy ¥ uMa MUpVCHe Oefie 10 py>Ku-
vacte nBetoBe. Hajuemthe ce kyaTyBuiile y BUHOTpayiMa,
a TIOTOfyje joj TOIUTa MENUTEPAHCKA K/IVIMA.

Capp>xy oko 20% c/1y3y, IeKTHHA OKO 8%, pasHuX
mehepa, oko 1% jaéque KUCe/NNHE, 15% MacHOT yiba,
aMUITIA/IHA 0,5%, €MY/I3VHA, IPOTENHA U TAaHVHA.

JIeKOBUTO MenoBame:

I'puy n Pumibanu cy nmosHaBa/y 1eKOBUTA CBOjCTBA
TyHbe, T1a CY je KOPUCTIIN Off JABHVHA KO CPEACTBO IPo-
TUB Ayjapeje. 360T MPUCYCTBA LIMjaHOBOTOHIYHE KVCETIV-
He Y CeMeHY MIMa I [IejCTBO Kao O/1ary aHeCTeTHK. Y KO/IMKO
Ce IPWINKOM fobumjarba OBe CITy3) KOPUCTH 35pOO/BEHO
ceMe OBa KVCeHa MOXKe OMTH IIPYUCYTHA Y TONMKOj MepH
Z1a JOBefie 10 TPOBamba. 300T TOTa, aKO Ce He XM UCTO-
BPEMEHO [IejCTBO CITY3M U 1IMjaHOBOJIOHMYHE KMCETNHE,
IpertapaT Tpeba U30/I0BATI 13 LIE/IOT CEMeHa.

Tilliae flos-ueeiti nuiie

JIvma je MMCTOIAIHO APBO BUCOKO /IO 25-30 M, Ca Be-
JIVIKOM T'YCTOM KPOLIEOM. JICTOBM Cy Ca JYTOM [IPILIKOM,
CPLIACTO OKPYIIACTH, 3ALIWBEHM, CUTHO TecTepacTy. IIse-
TOBU Cy XyhkacTo-0e/, MUpUIUbaBY, CAaKyIUbajy ce Y jy-
Hy U jyy. Y HallMM KpajeB1Ma pacTy 6efa 1 cpeOpHa
nua (Tilia tomentosa), BenukonvicHa vma (Tilia grandifi-



lia), cutnomucHa nuna (Tilia parvifolia), 6ena numa (Tilia
cordata) v nipna mvma (Tilia plathyphllos).

9 LB

Cmika 4. [IBeT 1 iiof;, Ayme

Y nuIIoBOM IIBETY MMa CTy3H, TaHVHA, eTAPCKOT Yiba,
xereposuna, ehepa, ryme, BOcKa, KapOTEeHOM/IA Of, KOjUX
noTude Xyra 60ja, MAHUTO/A 1 TapTapara. Y CBeXXeM
I[BETY MMa €TapCKOT YIba, a IerOB ITIABHM CACTOjaK ce-
CKBUTEPIIEHCKN aIKOXOJ- (hap He30/I [aje I IIpeny-
BaH MIPIC..

JIvmos nucT Takohe campyku CIy3u 1 ocTane cacTojake
KOj¥I Ce Ha/ase y LIBETY, I1a Ce 3a Hy Ky MOTY YIIOTpeOUTH Y
VICTY CBPXY. V nmurioa Kopa ¥iMa MHOTO CTTy3H.

JleKOBUTO Jie/TIOBambe

JIumoBy 1IBETOBY KOPUCTE Ce 32 JIeuerbe Ipexaje U
6omecTu ayucajayx oprasa. ITocnenyje sHojerse 1 M3myun-
Bambe ypuHa. JInmos 1Ber ce ynorpebbasa Haderhe y 06-
UKy 4aja, NH}Y3a, 3a 3HOjerbe, IIPOTUB IPYeBa I 38 YMU-
puBame 60/10Ba Kao Bpro 67aro cpepctso. Kopucru ce n
IIPOTUB NPEXIaNA, XPOHIYHOT KallUba I Iyjapeje, Kao 1 3a
3alle/bMBabe ONEKOTYHA U paHa. JIIoB 1BeT je HajoMu-
JbeHMj1 HapopHy 4aj. IIpenopydyje ce y nedemwy XpoHnd-
HOT Kalwba, 60/10Ba KO MOKpekba, yMopa U mpeysoybe-
HOCTM XXMBana. YucTy KpB.

Lini semen-ceme nava

Jan (Linum usitatissimum) je 3e/bacta Ou/bKa ca
KPaTKMM BpeTeHacTUM KopeHoM. CTab/pyKa je BICOKa

Cnuka 6. [IBet
¥ ceMe JaHa

(30-80 cm), ycnipaBHa, OKpyIIa, 63 y1aka, odpacia au-
croBuMa. JIucka je sammbeHOr BpXa, Ca OCHOBOM CYXKe-
HOM y apuKy. I1BeToBu cy Ha BpXy cTab/blKe Cy Ha Iyrad-
KVM JpIIKaMa, KPYHIYHY CBET/IOIUIABY, PY>KIIACTI M/IN
bybyaactys. ITop je morracra yaypa ca MHoro ceMeHa. Ce-
Me je JIyTO, IIMPOKO, CIVBOILTEHO, C jeflHe CTpaHe 3a067be-
HO, a cafipyre cyxeHo. Cetnocmebe je 60je, cjajHo, crysa-
BOT 1 y/bacTOT yKyca Kafia ce 3arpuse, 6e3 mypuca. Camo-
HIKJIO pacTe y IO/bJIMA, IIOpef ITyTeBa, 110 000Ny IIyMe;
JecTa je 61/bKa, paCIpOCTparbeHa Off PABHNYAPCKIX 110
a/MCKMX noxpydyja. JIan ce raju Ha NIOJHOM 3€M/BUIITY
YMepeHe K/IMME, ITie TPaXKu focTa Biare. I1o xemujckom
CacTaBy CafipK1 Be/IMKe KOTIMYMHE Y/ba, I1a Ce JTAHEHO Ce-
Me HajBHILIe yIIOTPe6/baBa 3a IberOBO eKCIVIOATICAbE, T10-
peq Tora cazip ki 0CTa CIIy3u, CTEPOJIa, €H3MMa, IIIMKO3M-
Jia IMHAMapo3upa. Y ceMeHy JIaHa Ce Iojap/byje Io/ycaxa-
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Pz Koju cappyxu L-apabuHosy, D-kcunosy, L-pamHosy, L-
TIAKTO3Y 1 D-TaIakTypOHCKY KyceHy. CIIIYHM IPOV3-
BOIM ce cycpehy 1 Kofi Apyryx OYWBHUX BPCT4, Kao LITO je
Ha ITpyMep U KOJI IVI0Ia MEIUTEPAHCKOT porada.

JIeKOBUTO Jle/TOBambE

Ynorpe6paBa ce Kao eMy/numjeHc, O71ar TaKCaHC, Ipo-
TVB PasHUX yIIa KOKe U C/Iy3HNIIE, [IOTOM 33 YMUPEbe
Kalluba Kao X/TQ[JHV Maliepart ¥ 3a yMuperbe 60/10Ba Kao
OparHo.

3AK/bYYAK

Op maBHyHAa Cy 6114 IIO3HATA JIEKOBKTA [EjCTBA II0je-
AVHYX 6WbaKa 1 KOPYCTIIE CY Ce 3a JIederbe PasHiX 6ore-
CTU y HApOJTHOj MEAMIIVHI, MAKO Ce HUje 3Ha/IO Off Jera ce
cacToje, 3a1TO 1 300T Yera TaKo AENYjy. JeHM Off TUX aK-
TUBHMX IIPUMHIVIA CY ¥ OWJbHE CTy3H, KOje MMajy pasyim-
YUTY YIIOTY y CBaKoj OJUbLI 1 OMOryhaBajy BeH PacT, pas-
BOj ¥ OIICTaHaK KPO3 EBOMTYLIAY.

ABSTRACT
Danica PERUSKOVIC i Branka DARIC,

Mucilage (or plant serves) are, by chemical composi-
tion, heteropolysaccharides; composition have shown on
examples of guaran and xanthan. Their structural characte-

Kpaj XIX Beka je jemaH off MMPHMj/IX TTepHOfa Y UCTO-
PUju Kafia Cy IPMPOJHE HayKe HalpefoBajie OrPOMHOM
6psuHOM y cBery. VmrBan Byrapcku (pogom u3 CeHre),
CBETCKM IIPU3HAT XeMIYap je y To Boba pajyo Kao acu-
CTeHT, a KacHuje Kao npodecop xemuje Ha KparmeBckoj Ma-
bapckoj Berepunapckoj akanemuju (Magyar Kirdlyi Alla-
torvostudomdnyi Akadémia). HberoBu capagHmuu cy ucro
OWIV BPCHU CTPYYEb-al Y CBETCKY IIPYI3HATY HAyIHULN
KOjU Cy ce ITYHO 3ajIaraiu 3a yHanpehuBame BerepyHap-
CKVIX ¥ IPMPOJIHIX HayKa. IbyxoBa Hay4Ha MCTpaKMBaKb-a
Cy ToBerIa [0 HaITIoT pasBoja IpMpPOAHNX HayKa y Kparbe-
ByHM Mabapckoj (Taga AycTpo-Yrapckoj). Y spemmjum ro-
myHaMa byrapcki ce Buille onpefenyo 3a dpapMariey TCKy
XeMMjy U OTKPHO je 33je[JHO Ca jeHUM BPCHUM JIEKapeM
JIEK, MacCT 32 JIeYeHe KOHTAKTHOT IePMaTUTIACA.

OEPMATUTIC - EKIIEM

JepMarnTiiC - eKLeM je KO>KHa 60/IeCT, KOjU Ce jaB/ba y
IBa O0/IIKa, Kao:

1. ATONNjCKN AepMaTUTIC, HEypPOIepMaTUTIC UK
eHJIOTeHM eKI[eM: 4eCT je 00K ymae Koxe. O6M4HO ce

16 Xemujcku tipeineg
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MACT NIITBAHA BYTAPCKOT 3A JIEYEIHLE
KOHTAKTHOI JEPMATUTINCA

ristic is presence of uronic acids (e.g. galacturonic and glu-
curonic), but also D-glucose, D-mannose, D-galactose and
L-arabinose. Mucilage are present in medical herbs in small
quantities. For example Cydonia oblonga (quince) contains
20 % of mucilage. In folk medicine, since ancient times, me-
dicinal effects of some plants have been used for the treat-
ment of various diseases. Today it is known that mucilage
have different roles in these plants and enable their growth
and development.
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b4

jaBrba Kof; 0coba Koje Cy CKIoHe aneprujama. OBo mepMa-
TOJIOIIKO 000/berbe Hifje 3apasHo U npenasHo. CTBapHu
Y3pOK HacTaHKa 6orecTy je HernosHar. [IpeTmnocTasba ce
7ia je y MUTarby Ipellka Y UMYHOIOIIKOM CUCTEMY, alu
Y3pOLIM KOjJi MOTY IIOTaKHYTH II0jaBy 60/IeCTH, HUCY 1O
Kpaja yIBpheHM, HUTY Cy MCTOBETHM 32 Pa3/IMdyTe Tal-
jeHTe. ATONMjCKM NePMAaTUTIC je HaCTeAHOT TUIIA M MOXe
ce MOjaBUTH Y CBUM 00MMA XKMBOTA T0ojenyHIia. CuMIITo-
MI Ce jaB/bajy Y BUILy IPOMeHa Ha KOKU Y OO/IVKY LIpBEHN-
ya, Mexypuha ca 6MCTpUM WM THOjaBYM CafipyKajeM, CyBe
u paciynaie koxe. Hajuemnhe 3axsahenu fenoBu Tena cy:
JIVILIe, BIACHILITE, CTPAXKEbY [Ie0 BpaTa, pernom 3r1000Ba,
any 6o7ecT MOKe 1a Ce IPOLLMPH 1 Ha Iieno Teno. ITpywm-
KOM JIederba JIajy ce aHTVXMCTaMIHM, IeKOBY Koju y6ra-
>KaBajy aJleprujcKy peakiyjy 1 NalyjeHT!Ma ce IIPeropy-
4yje Ja UCK/by4e U3 VICXPaHe CBe HaMIPHIUILIE Koje CY anep-
reHe, Kao IITO CY: jaja, M/IEKO, IUTPYCHO Bohe, YOKO/afa,
Hapaziajs, pubda, MOPCKU IVIONOBY 1 iP. 32 JIederbe ce MOXKe
YHOTpeOUTH 1 CBETVIOCHA Tepanyja.

2. KoHTaKTHM AepMaTHTIC: jaB/ba ce KOJ, Ofpacmx
ocoba y BIy 3aTeTHyTe, CyBe, MCIyljaie KOKe Ha JIILY,



BpaTy, pyKama 1 Horama, a moceOHy HeIIpMjaTHOCT 13as3y-
Ba CBpad 1 HojaBa cUTHMX 60/HMUX Mexypuha. XpoHudHa
IepMaTo3a, Tj. 3ala/belbe KOKe, Hajuelthe ce Iojae/byje y
HajpaHNjeM IETUILCTBY U jaB/ba Ce y PAa3IMIUTOM MHTEH-
suteTy. KapakTepuiie ra nojasa 1jpeeHuna. Y o4aBajy ce
Behy W Marby IIMKOBY, KOjI M3a3UBajy cBpab 1 uuju je
usres; fobap mokasaresb 0 K0joj ce asy eKeMa paj.
IIpomeHe ce jaB/bajy Ha KOXXM /IMIA, T€JIa U €KCTPEMUTETA.
Movke 6UTH PY>KIYACT U BIKaH y IIOYETKY, a KacHumje 3a-
nie67baH, TBPIOKOPaH U CyB.

KoHTaKTHU lepMaTUTIIC MOXKe HacTaTu yCle,, Hafipa-
Xaja KoKe XeMUJCKMM CpefiCTBYMA, KUCeMHaMa, Oa3aMma,
1oz Gpu3MIKMM yTHIajuMa (OIIEKOTVHA) U YCIIeT, eTIoBa-
Hba ITAPA3UTCKUX OVMOMOIIKIX areHaca. AJIepIujcKy peak-
LVjy MOTY J]a M3a30BY U CaIlyHM, ieTEPIIEHTH, OMEKIINBA-
4y, opMmainhuBayy, napgemu, 60je 3a KOCy U ipyra feKo-
paTyMBHA KO3METMYKa CPefICTBA. MOry HacTaTu 1 ycren
HCVXMYIKIX CTpecoBa. Meteorpomny Takob)e MOry oykuBe-
T IEPMaTUTIIC, KO peaKUyjy Ha X/1agHohy, BeTap WM Ha
BpyhuHy. XpOHMYHO-aKy THY epMATUTUC UMa fiBe dase
TEOBalba:

I crapujym: monasu o fexupparanyje KoxXe 1 IojaBe
ducypa.

II crapujym: monasu o IpoMeHa Ha KOXKM, jaB/ba ce
CBpal ¥ CIYHY HETIPUjaTHU CUMITTOMIL

On oBe BpcTe KOKHE 60/IeCTI ce MOKe J1aKO 1 6p3o
M3TIEINT Y3 afleKBAaTHY HeTy U Teparujy Koxe. IloueTkoM
XX Beka 3a OBy KOXKHY 0071eCT joll Huje 6m10 yieka. Youn-
TV Cy Jia KaTpaH »OyHa IipBeHe Kieke (JyHuIepyc okcuile-
TPYC) ¥Ma TepaIey TCKO JIETIOBAIbE.

Osa BpcTa Juniperusa je pacipocTpameHa IIPOM
Mepyrepana, anmy ce HaTasy U Y KOHTVHEHTATHIM Kpaje-
BumMa. Pacte kao rpm. Karpan oz mera ce fobuja cyBoM fie-
crwtauymjoM. MebyTim, Heku cacTojiy KaTpaHa Cy anepre-
HM Y KaTpaH ¥Ma HellpMjaTaH MYUPYIC 1 IIpHY 60jy.

3a n3ziBajarbe IUTeTHIX CacTOjaKa 13 KaTpaHa MOofyX-
BaTWIN Cy Ce [IBa, y OHO BpeMe Beh CBeTCKM IpusHaTHX
HayuHyKa, VlmrBan byrapcku (Bugarszky Istvdn, 1868-
1941), xeMugap, mpocecop Betepunapcke axagemuje u Jla-
jouu Tepexk (Torok Lajos, 1863-1945), iepMatonor, mpocecop
MenmiyHckor dakynTera y byaummerry.

IbyxoB 1B ca KaTpaHOM je 6110 eKCTPaXxOBabe OHVX
IITEeTHMX KOMIIOHEHATa I TIpyIMeca 13 KaTpaHa KOji HeMa-
jy TepareyTCKOr [ejCTBa U OfCTPatblBabe HEYTOJHOT M-
pY¥Ca ¥ OpHOT IUIMeHTa [12].

DuHaHCHjCKe U CBe ApYyre NnofipliKe byrapckoBum u
TepexoBuM excrepumeHTMa cy ob6esbenmnu Kepecrn
(Kereszty, 1895-1937) 1 Bond (Wolf, 1886-1947), urvkerepn
XeMyjje U BIaCHMIIY HOBOOCHOBaHe (papMarieyTcke (adpu-
ke AJIKA y Bygummertrry [11].

byrapckn n Tepex cy oTkpym yiek mog, HasysoM Ca-
dogel, xoju nma crmab Mupric n 6paoHkacTo-xyhkacry 60-
jy. ViapBojiiu cy ra 13 cMojie KaTpaHa Koja ce 30Be ,,07IeyM
KapyHyM . OJIeyM KafiIHyM je IIPOM3BO, CYBe JiecTiIalyje
npsera Juniperus oksicedrus. Bpaon nm TamHO-6paoH je
60je, jacCHO-TyCTa TEYHOCT, VIMa [OMa/I0 TOpaK yKYC. Crie-
1yduuHa TEXMHA je 0,990 dj} (1a 15 °C). Y Bonu je roro-
BO HETOIUBYB, &/l JIaje KUCEITy peakuujy. Y aJIKoXoy je me-
JIMMITYHO PAaCTBOPJBUB, A Y €TPY, KI0poopMy 1 yI/beH-

nucynduy ce MOTIYHO pacTBapa. anabus je. Tauka Kiby-
garba My je 191°C. Cadogel je xononn karpana Koju ce y
4BPCTOj (pasy cacToju Of, CICKEHOT eTpa peJIaTUBHE MOJIe-
KYJICKe Mace 400, I y lbeMy MCIIeproBase (ase Kojy duHe
HO/IUTEpIIeHY, V1 U3[iBaja Ce V3 OJIeyM KaiHyMa BUIIIeCTe-
HIeHUM BaKyyMCKMM yIiapaBameM. [IpuwmkoM ynapasarma
KarpaHa KoOujy ce fBe Qpaxiyje: mpBa ce M3Baja Ha 50
°C, a apyra, KOprcHa (paxuyja ce U3MBaja y UHTEPBATY
Temrieparype op 280 710 300 °C 1 mpuUTUCKy 0f 2,66 kPa
(20Hgmm). OBa ¢paxiiyja He canpkut HEIIOXKeJbHe Hyc-
IPOK3BOTe, IMa CBETIOXKYTY 00jy, IpyjaTaH MUPYC I He
upuTpa KoXy. FbeHa kommumHa usHOCHK TeK jemHy Tpehu-
Hy Off II0YeTHe KO/IMUMHE O7IeyM KafjiHyMa. Buirectpykom
mecTwianmjoM ce mpednihasa [12].

Cadogel yonaxxyje u ofctpamyje cBpab, 1 KacHuje,
Beh 3a HeKO/IMKO flaHa, paHe MOTIIYHO 3arere. Bpruena cy
1 00MMHa K/IVHIYKA VCIIMTUBAbA, YUjIL Cy Pe3y/TaTi 06-
jap/beHN Y BynyMIenmranckuM MeAVIHCKUM HOBUHAMA
1913. I1OJ, HACTIOBOM: ,,JIederbe exiiemMa Kagoreiom” [12].

Byrapcku 1 Tepex cy 3ajemHo 1914. ropyHe oy, 6pojeM
59339 IATEHTUPAIM OCTYIAK IponsBoze Kaporena, [15]
MacTH 3a jie4erbe KOHTAKTHOT JIepMaTHUTIACA, & KacHMje
1915. Cy HaTeHTVPAIM HOCTYIIAK Aa/ber pedninhaparma Ka-
moreya mof, 6pojeM 67421 ¥ IO, HACTIOBOM ,,IlocTymak 3a
npepapny oneyM-kagyuyma” (Eljdrds az oleum-cadinum fel-
dolgozdsdra) [16]. TIpema 0OBOM JOIYHCKOM IIaTEHTY, Ha-
KOH IOCTYIIKa IpeuninhaBarba, o0yja ce YI/bOBOFOHMK
dopmyne C,,H,, umja Temmeparypa Kbydarba Ha IPUTH-
Ky Off 1,46 kPa (11Hgmm) usnocu 189 - 191 °C u koju uma
jaKo PemyKI[MOHO Je/IOBakbe Y BPelaH je ek 3a edere
yIIaTe KOKe.

Kaporern cy mpousBopyiu 50 rofyHa 1 6110 je pacpo-
CTparbeH Ha fjoMaheM 1 Ha MHOCTpaHOM Tpxuiry. ITpo-
u3BOABY je modena Xemujcka ¢pabpuka AJIKA xoja je
OCHOBaHa 1910. 11 Koja je 1913. zobwra nMe Chinoin. Opa
¢abpuxka je mocrana y6p3o Hajpehu nmpoussohau dapma-
neyTcKux npoussona y Kpasesunu Mabapckoj u mmpe

[11].
BUOTPA®UJA NTIITBAHA BYTAPCKOT

ITosuarn mabapcku Hayunuk Vrsan Byrapcku (Bu-
garszky Istvdn) cpuckor mopexia, poheH je y Centn kao
Credan Byrapcku 21. Maja 1868. 110 IperopujaHcKoM, Ofi-
HOCHO, 9. Maja 1868. 110 jynaHckoM KaeHaapy (Crvka 1).

Ponurersu Credana Byrapckor cy oran, CeTucras,
KOjH je 6110 OKPY>KHM CYACKU O€IeXHUK, U Majka AHHa,
pobena MarterreBuy, gomahua [1].

Iberopa ponxa kyha ce Hanaswia y ymuy Eyrena 924.
(nasBana 1o BojckoBobu cenhaHcke 61TKe), JaHAC yImIa
Byka Kaparmha 22.

Byrapcku ce mkonoBao y Mabapckoj (taga Ayctpo-
Yrapcka).

1886. mpumwn ¢y ra Ha Menumipacku akynret y by-
mumnewnty [2]. Xemujy My je npeaBao CBETCKY IIPU3HAT
Hay4HUK, pocpecop Kapore Tau (Than Kdroly, 1834-1908),
Koju je porioM u3 beueja. byrapcku je non ytuajem Kapo-
7ba TaHa TOMVKO 3aBOTIEO XeMIjY Jia je TIpelIao fja CTympa
XeMMjy Ha Hay4HV YHUBEP3UTET, KOjU Ce Taja 3Bao ,,Ma-
bapckn kpaspeBcku Hay4uHM yHUBep3uTeT ,,I1asmam ITe-
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Cnuxka 1. Vimrsan byrapckn

tep” (Magyar Kirdlyi Tudomdnyegyetem ,Pdzmdny
Péter”). 3a met rogyHa byrapcku je moctao fokrop ¢uio-
3oduje us xemuje [6]. 1891. je mprmben Ha Mabapcky kpa-
JbeBCKy BeTepuHApCKy akaziemujy (Magyar Kirdlyi Allator-
vostudomdnyi Akadémia) 3a acuctenra npocdecopa Jlea
JIubepmana (Liebermann Led, 1852-1926). HakoH fiBe ro-
IuHe, 1893. Byrapcku je fo6mo Mahapcky gpxaBHy cTu-
HeHAYjy 32 CTPYYHO yCaBpIIaBaibe Y MHOCTPAHCTBY. ToM
HPIIVKOM je 60paBMO y HEKOIMKO HEMAUKIIX XeMUjCKIX
uHCTUTYTa. Y MehyBpeMeHy, 1894. CTeKao 3Barbe IpUBaT-
HOT JIOLIeHTa TO jeCT MEHTOpa 33 TEOPUjCKY XeMUjy Ha Be-
TepUHAPCKOj akafiemuju y byammmenrry [3]. Vicre ronuse,
16. Maja 1894. ipodecop Bera ITnoc (Plész Béla, 1863-1945),
Ha ceguunu [Ipodecopckor (HacraBror) Beha Berepu-
HapcKe aKafieMuje, IpeyIokuo je byrapckor sa pykoBonu-
ona 6u6morexe Berepurapcke akagemuje.

Hcre, 1894. ronune, Vrnan Japamwu (Dardnyi Igndc)
II0CTa0 MMHMCTAp NOJbONIpuBpefie. [apami ce 3amarao 3a
yHanpebere Betepune y KpabeBunn Mabapckoj. Bribno-
Teka Berepunapcke akazemuje je foOwia fogaTHa Marepy-
jaHa cpeficTBa 32 HAOABKY HajBPEHIUX MHOCTPAHMIX Ya-
COIINCa Yy KOjUMa Cy 11 OHM CaMyl IyO/IMKOBa/Ii PafioBe.
3axsapyjyhm 6ubmoreny Berepynapcke axkanemyje y by-
OVIMIIELITH, Byrapcku 1 mberoBy capafHULM Cy 3Ha4ajHO
YHanpenwm npuponHe Hayke y Mabapckoj. byrapcku je
cefjaM rofyHa BORMO pap 6ubimoreke Ha Betepunapckoj
aKageMujL.

Byrapcku 1896. nmonoso omtasu y Hemauky 1 mposo-
nu niona ropyie y lernnreny (Gotingen) y enekTpoxemu;j-
ckoj maboparopuju mpodecopa Banrepa Heprcra (Walter
Nernst, 1864-1941). OH je xox HepHcTa Ipoy4asao Teopijy
¥ TIpaKcy xemujckor adunnrera [4]. Byrapcku je 1898. mo-
CTao BaHpeH podecop xemuje Ha BerepuHapckoj aka-
memuju. Victe ropyiHe je my6IMKoBao pay O eHIOTepMHUM
ra/IBaHCKVIM €/IEMEHTIMA [5].

byrapcku je 1899. npumbeH 3a gonycHor 4iana Ma-
bapcke axapemyje Hayka [6]. Op 1902 10 1913 pazu Kao pe-

18 Xemujcku tipeineg

IoBaH rpodecop XeMujcKor MHCTUTYTa Ha Betepunapckoj
aKafieMIjuL. 1913. IpMXBaTa MO3UB Ipoecopa 1 AUPeKTopa
IT Xemujckor nacturyra Ha HayyHoM yHuBepsurery
»I1asmam [etep” y Bynmmmenrry rre je paguo 10 1938. ka-
na je meHsuoHucaH [7]. Byrapcku je op 1915-1925. 6m0 wiaH
Mabapckor Kpa/beBCKOT APYIITBA, Ofie/bekba 3a IPUPOJ-
HO-MaTeMaTnyKe Hayke, a Of 1926-1934. YpelHUK je ,Ma-
hapcxkor xemujckor rnacHuka” [8].

Byrapcku je ympo 3. MapTa 1941. y 73. TOOVHM XMBOTa,
y Bymumnenrry [9]. CaxpameH je Ha rpo6iby ,,Kerepesuti
temetd”, mopey; MHOTYX Be/IMKaHa caBpeMeHe Mahapcke
UCTOpUje.

Kapa je nsabpan 3a gupexropa II Xemnjckor nHCTH-
TyTa, byrapcku je 3arocTaBmo CBoj HayYHO-UCTPOKMBAY-
Ku pag. Eberosa 6omect 1 o6aBese AypeKTopa Cy ra crpe-
YaBa/Iy y B&/beM HayYHOM MCTpaxuBamy. CTPy4YHO 3Hambe
¥ Hay4HO CTBApa/IaIlTBO byrapckor cy xeMudapy 1 Hay4-
HMLY yBaKaBamu 1 y Mabapckoj u y MHOCTpaHCTBY [6].

CTBAPAJIAIITBO BYTAPCKOTI

Byrapcku je 610 cBecTpaHa IMIHOCT, HOPES CBOjUX
o6aBesa yHIBep3UTETCKOT Impodecopa 6aB1oO ce 1 UCTpa-
JKUBameM 13 4MCTe U IpuMer-eHe Xemuje. Hajsuiue ra je
MHTepecoBaia GpU3IIKa XeMIja, Y TO BpeMe HOBa IpaHa Xe-
Mugje y pasBojy. VIsydaBao je OpsyHy XxeMIjCKIX peakiiyja 1
xeMujcKy paBHOTeXy. [Topen pusnuxe xemnje 6aBuo ce u
AHYINTUYKOM XEMMjOM U IIPOHANIAO jé HEKOIMKO HOBUX
KBaHTUTATVBHUX MeTofia. PayjoBe je my6mikoBao y I'ma-
CHMKY MaTeMartyKe U IpUpORHIX HayKa (Mathematikai és
természettudomdnyi értesitd) y uspary Mabapcke akape-
Myje Hayka (Crmvka 2).
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Cnuka 2. [/TacHUK MaTeMaTuKe U TIpMPOAHMX HayKa

ITy6rmxanyje Byrapckor cy rpeBeneHe 11 objaBbeHe 1
y HeMauKoM nsfiarby [71acHyIKa MaTeMaTyKe U IPUPOJHIX
Hayka (Mathematische und naturvissenschaftliche Berichte
aus Ungarn) (mpso nsnase 1882. roguue). ¥ Mabapckoj,



Ha npekpetHuny XIX croneha, oBa us3fama cy 3Haumwia
ycIocTaB/batbe Bese ca EBponom u ceeTom 1 3a byrapckor
u 3a Ipyre Hay4uHyKe Kpabepune Mabapcke [10].

ITo Temarymy, Hay4dHy paoBy byrapckor cy us o6rma-
CTu:

- XEMMjCKe CTaTVIKE,
XEMUJCKE KMHETHKE,
- AHWINTIYKE XEMIje,
€/IEKTPOXeMIjE,

- OpTraHCKe Xemuje 1

- hapmarieyTCKe Xemrje.

basuo ce jou 1 fokasuBameM ApeHnjycoBe Teopuje
€IeKTPOIUTIYKE AVCoLjaryje [13] ¥ MCIuTVBareM ary-
muTeTa aMMHOKMCeTMHa [14]. Y capamsu ca TepexkoM npo-
HAIIIa0 je JIeK 3a Jiederbe KOHTAKTHOT flepMaTuTyica [15].

3AK/bYYAK

Byrapckn je 6110 MHOrOCTpaH Hay4HMK, 6aBJO ce ca
BuIIIe 00/IaCTY XeMyje, Kao LITO Cy pusMdKa XeMija, aHa-
JIUTUYKA XEMYJja, eJIEKTPOXeMIja, papMariey TcKa XeMja.

Meby pesynrariMa BberoBor Hay4qHOT paja Off Be-
JIMIKe BaKHOCTH je M3pajia MOCTYIIKA IIPOU3BOMILE MaCTH
3a JIederbe KOHTAKTHOT IEPMAaTUTIICA KOjy Cy CKOPO 50 TO-
[VHA IPOM3BOVIN 11O H-ETOBOj PELIENTypH 1 Koja je Ourta
pacIpocTpameHa Kako Ha foMaheM Tako 1 Ha MHOCTpa-
HOM TPXXMIITY U ciafia y noderak dapmarieyTcke MHAY-
crpuje y Mabapckoj.

Abstract

OINTMENT FOR THE TREATMENT OF CONTACT
DERMATITIS

Meszaros Kis Maria

This article brings about some new data from the be-
ginning of last century about the invention in a medicine
about how to cure contact dermatitis and its inventor, Step-
hen Bugarszky.

Buoenemenitiu cy snauajuu 3a Hopmanar paseoj u og-
sujarve scusoitia Ha Semmu. Og ykyiHol Spoja enemenaitia
Koju ce moiy Hahu Ha 3emmpu geageceiiiak cy pactpociipa-
weHu y panuvuitium duocuctiiemuma. Ocam og wux cy He-
Meifiany, a ociiany cy meitianu, mehy kojuma je u isoxde.

OcHosHa duonowika gyrkuuja isosha je iwparciiopiti
Kuceonuxa og tinyha go henuja u yimen-guokcuga us henuja
go tnyha. Ilopeg ose pyrxuuje, isosdhe y odnuxy ogpeherux
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BbIOJIOMIKIN 3HAYAJ I'BOKBA

ipotiieura (eH3uma) yuecitigyje y pasnuduiium enexitipor-
fipeHocHUM Tipoecuma, U Ipovecuma okcuganuje u pegyx-
yuje ogiosapajyhux cucitiema. Y céum wium cuciieMuma
isosihe ociieapyje c60jy pyHKUUY HA 0CHOBY COCOSHOCTLL
ga ce naxo okpysxcyje O-, N- u S- gonop astiomuma Suonuia-
HAga u hopmupa KomiinexcHe acoyujaiiie.

Lnesne tioitipede opianusma 3a isosdiem odesdehyjy ce
YyoSuHajeHoM HOPMATIHOM UCXPAHOM: UPEEHO Meco, Yulepu-
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ua, suitiapuue, puda, Aacym, TUCHAITIO 3eneHo tiosphie, Ko-
ipusa, SoposHuUe, KYIUHOBO 8UHO U gp.

HAJIAJKEIBE 1 OCOBMHE I'BOJKBA

IBoxbe (Fe) je ueTBpTH €/1€EMEHT IO PacIpOCTparbe-
HOCTM Y 3eM/bIHOj KOPU 0.41%, a PYTY O METIa OfMAX
HOCTIe ATyMVYHMjyMa. Y TIPUPOAM Ce Halas) Y OOIKy pas-
HOBPCHVX OKCUHMX, CYIUIHNX, KAPOOHATHUX, CHIU-
KaTHMX 1 ocaTHMX pyza Koje cafpre 6pojHe U pasHO-
BpCHE MMHepajie OBOT efleMenTa. HajsHauajauju Munepa-
nu reoxba cy: xemamuii-Fe,O,, numonuti-
Fe,0,2Fe(OH),, mainemuini~Fe,0,, cugepuiti-FeCO,, tiu-
puit-FeS,, ienuini—-FeOOH, apcenotiupuiti-FeAsS,, tiupo-
wun-Fe,_ S, v gpyru.

ITpema eeKTPOHCKOj KOHDUTYparLyjuL:

LoFe:[]14523d°

rBoxxbe mMa MOTyhHOCT #a rpafy jemumbema y OKcua-
UOHUM CTamkbuMa Off -2 A0 +6.

JoHCKa jemymberba ca aHjOHVIMA HEOPraHCKVIX KMCeTN-
Ha, OKCHJIe, XA/IOTeHN e U KOMIUIEKCe Ca HajIoCTyIHMUM
nurasayma rpapy reoxkbe(I1)-jon u reosxhe(I1I)-jon.

Tsosxhe(I1)-jon, d®-emexrponcke Konpuryparmje, ce
JIAKO OKCHJYje Y PaCTBOPY;, /U Y MPUCYCTBY KOMIIIEKCH-
pajyhux arenaca rpagu 6pojHe cTabunHe KOMIUIEKCE.
CxopHo BemauHM (r=0.083 NM) U HAeNEKTPYICAbY UCTH
Ce IIOHAIIIA Kao IIpela3Ha MeTa/IHa KMCEIVHA 1 IIOKasyje
auHUTeT IpeMa JIMraHAMMa KOj¥ OCTBapYjy KOOpAHA-
1yjy mpexo N- u S- JoHop aToma.

[Boxxhe(I1I)-jon, d>-enexrporcke KoHuUIrypauuje, ca
jJOHCKMM TIOZyIIPEYHNMKOM Off 0.067 NM ¥ BUCOKMM jOH-
CKVIM IIOTEHIIMja/IOM, TIOHAIIIA Ce Kao ,TBpAa‘“ MeTa/IHa K-
Ce/IVHa, TOTOBO HEPaCTBOPHA Y BOAM. Y BOLU Ce XUAPATH-
e popMmuparbeM ofroapajyhe KOMIUIEKCHE YeCTHLie 1
MIMa M3Pa3UTY CKIOHOCT 33 XUAPO/IN3Y, 1 opMIypa MOHO-
HyK/IeapHe V1 HO/MHYKIeapHe YeCTHIIe ca OKCYTHVIM 1 XVI-
JPOKCUIHMM jOHVMMA pasmdnte CTpykrype. OBaj joH uMa
noceban apyuuTeT Mpema O-JOHOP aTOMMMA KAaKO MIIX
MOJIEKY/Ia, TAKO 1 Pa3SHOBPCHMX OMOMOJIEKyIIa, 11a 1aKO
Tpajy acolyjare TyIa KOMIUIEKCHUX YeCTHUIA Y KojuMa
01Ba OKPY>KeH aTOMJMa KJICEOHNKA Y OKTaeapcKoj KOOp-
TVHALIVj .

Ynory y >k1BoM cBeTy rBoxkbhe OCTBapyje yIIpaso mpe-
KO Te CIIOCOOHOCTH JIa Ce JIAKO KOMIUIEKCHPA 1 OKPYXKYje
Hajuernhe ca mect O-, N-, wm S-oHOp aToMa JiefioBa pas-
JIVMUTYIX OVOMOTIEKYTIA.

C 0631poM fia 0Baj MeTalI MOYKe IIOCTOjaTy Y pasiin-
YUTUM OKCUALIOHNM CTabVMR, PEROKC cucteMm Fe*t/
Fe3*, saBucHo o murangHOT OKpysKetba, 00yXBara roTOBO
YITaB OTICeT GHMO/IOLIKOT OTEHIYja/Ia O IIPUOIVDKHO -0.5
V 1o +0.6 V. Ha 10j crioco6rocTI rBoxKba Gasupa ce me-
roBa KaTaINTUYKA y/Iora y OMONOLUIKIM CUCTEMUMA U
yuemthe y TpaHcdepy eneKTpoHa Py OfiBMjakby KMBOTHO
BKHIX OMOXeMMjCKIX IpoIieca.

Penokc nportecy kojuma nomiexe reoxbe y 6yomor-
KVIM CUCTEMMMa MOTy ce IIpyKasaru ciefehnm peaxiiy-
jama:

Fe3' s Fet

20 Xemujcku ipeineq

H,+2Fe’" 5 2H" + 2Fe?*

PefjoKC MOTeHIyjamy HEKUX BPCTa KOje YIECTBYjY Y
GUMOTOLIKMM MPOLECHMa, & Koje cafipyke TBOKhe cy mpuka-
3aHM y Taben 1.

Ta6erna 1. Pegokc moreHnmjan

cucreM E[V]
Fe**/Fe3* +0.77
depemokcun -0.43
LIUTOXPOM 1§ +0.25

[ocrojanoct xemujcknx Bpcra reoxkha (Fe3t, Fe?™) y
3aBJICHOCTH Off TIpOMeHe pefiokc noTeHryjana (Eh) u xu-
cenocty/6asHoctn cpepyse (pH) Moke ce younTy u3 fu-
jarpama Koji je IpMKa3aH Ha C/IVILIN 1.

08t e
.. O/H,0
04
Fe” Fe(OH),,
>
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88} e
04| HBOH p
L
“‘\Q"L)(\y
(0] L 1 1 L i
0O 2 4 6 8 10 12 14

pH

Cmuka 1. Eh/pH pujarpam 3a reoxxbe

OUKITYCTIBOKBA 'Y BMOJTOIIKNM
CUCTEMVIMA

IlemaTcky mpuKka3s nukIyca reokha y 61omomxmnm
CHCTEMVIMA JIAT j€ Ha CJIVLIN 2.

IBoxxbe ce y opraHuaMy 4oBeKa HajBuILle HATA3) Y Xe-
MOIIOOVHY ¥ IIPOTEVHMMA Y KOj¥IMa Ce CKIafMILTH, Tabe-
1A 2.

Ta6emna 2. IIpoceyan cagpikaj reoxla y opraHusmy
O/IPaCiIOr YOBeKa

Fe [g] %

XeMorno6ux 2.7 66
Muorno6un 0.2 3

XeM-eH3uMu 0.008 0.1
He xem-eH3umn < 0.0001 /
DeputuH 1.0 30

Tpaucoepun 0.003 0.1




Jlpyra TkuBa:
yumoxpo, )
Fe-xiacmepu_

Kpe
Jetpa Tpancdepnu
= chepumun Mumnhu )
Kps 'I'pdllc['l;V Sl i
Kenynan Kps: Tpanicepnn

Freuje acetydua
: Koctha cpx
Abcoprija \ chepumun

)Kpu. rpachepHi

YOBEK/ KHBOTHILE |
LIpBena kpeHa

VYHoc xpaue\
. pHLA

Xpana y——
bakmepuje 4
— Kpsapemse
Crzaepodope’

Cnospamma cpeanna
Nplewbuuime, 6004,

Cmuka 2. Bronomku muknyc reoxba

METAJIOITPOTEMHU I'BOXBA

Y 6uonowknM cucrteMyma reokhe je yriaBHOM Besa-
HO 32 IIPOTEMHE, KOOPAVHALMjOM IIPeKo ofiroBapajyhux
JIUTaHJ, JOHOP aTOMa aMUHOKVICE/IVHCKMX OCTaTaKa Ipo-
TeUHa.

Ionena MeTanonpoTenHa:

o xemiipoitieunu y kojuma je Fe-nopdupun yrpabhen
Y pa3/IiMdnUTUM allo-IIPOTENHNMA,

« rBoxbe-cymnop mnporemnu (ISP-Iron Sulphur
Protein) yx/bydeHU Cy y e€IeKTPOH-IIPEHOCHNUM
IpoLecuMa,

 He-XeM, He-TBOXDe-CyMIop npoTenHu.

Xemiipoiieunu

XeMITpOTeVHY CY jenyberba O1oMeTana Koja ce CacTo-
je of jemHe My BUIIE IPOTEMHCKIX jENVHNIIA Y METaJIO-
nopdypuHCKe IpocTeTiyHe rpyre. Hajpasxauju xemmpo-
TEMHU Cy XeMOIIOOVH, MMOIIOOVH, LIUTOXPOMY M €H3UMM
(unp., Kararasa 1 EPOKCHa3sa).

Xemoinodun (Hb) je upsena kpBHa 60ja y epurpory-
tiMa. Iberoa mpocTopHa CTpyKTypa je Jo6po mpoydeHa 1
Ha IIPUMEPY OBOT MAKPOMOJIEKYJIA CE HAjyOWhMBIje MOXE
HOKa3aTy yTUIIAj TpoMeHe KoHpopMalyje Ha 0coOMHe, a
TMe 1 Ha QYHKLYjy IpoTerHckor Monekyna. Hb ce ca-
CTOjIL U3 20t~ U1 2[3-JTaHIIA IOTIMITENTI/A Yjja je TepryjapHa
CTPYKTYpa C/IN4Ha MUOIJIOOVHY.

Muoinodun (Mb) je mporenH koju ce cacToju 13 1a-
HONMIENTUIHOT HU3a Off, 154 AMVHOKIICETIVHE 1 IIPOCTe-
TU4He rpyIe xeMa u3Mel)y JeoBa 1CTor Koja peBepsnom-
Ho Besyje O,. IBoxxhe y xeMy ocTBapyje 4 KoOpIVHaTHBHE
Bese IIpeko N-aToMa 13 IYPO/IOBYIX ITPCTEHOBA IOphIpH-
Ha, jenHy Be3y ca N-aTomoM xuctupuna (a-His87 u B
Hisg2), a 111ecTo MeCTo y KOOp/MHALMOHO]j cdhepH je 3a Be-
suBame O,. Monexyn Hb, ca yernpy nonvmenrujHa raH-
I]a ca IO jeTHMM XeMOM, Besyje yeTupu Mornekyna O,, -
Ka3.

BesuBarbeM KICEOHNKA Merba Ce TepIjapHa CTPYK-
Typa JIaHIIa LITO OCPeTHO HoBoaM 7o noehara adyHu-
TeTa 3a BesyBawe O, 1 Ha ocTamM MecTuMa (CvKa 4). Ta

\

LN
o H-N_N
o il His E7

Cimuka 3. IBoxxbe y ieokcu 1 oxcu XxeMOrnoouHy.

nojaBa mpoMeHe a(hyHMTETa Be3yBarba HEKOT [IPOTeNHA 32
MaJle MoJIeKyie, (kao O, y cnydajy Hb), xao nocnenuua
IPOMeHe IIPOCTOPHE CTPYKTYpe MO3HATA je MO Ha3MBOM
anocitiepuunu egexaiii. OBa 1ojaBa je oce6HO M3paKeHa
HaKOH Be3uBama iBa Mojiekyna O, y xeMoriobuny (Benu-
Ky Harub KpuiBe, C/IMKa 5).

0,

+0,
’ =t
-0,

2

Cmnka 4. KoomepaTuBHOCT Be3uBama KMCEOHNKA
3a Hb-cy6jenuunue, ,5)-cy6jequunia Hb

Ha cyvm 5 je miryctposasa mpomeHa sacuhersa Mb n
Hb kuceoHnKoM ca IpOMeHOM IapLyjaTaHoT IPUTICKA
(PO,

Mb-monomep Bexe O, ca Behym adyHMUTETOM M KpU-
Ba yMa 06nmK xumnep6ore. 300r KOOIepaTMBHOCTH CyOje-
IuHMIA KpyBa Besysawa O, 3a Hb je y 06mixy coa ,,S%.
Y epurpouuTiMa je 1CTa IIOMepeHa YfIeCHO 300T IPUCYT-
HOT T3B. a/I0CTEPIIHOT edeKTa 2,3-0ucocoinuuepaitia n
Boposor edexra. 2,3-Sucgocoinuyepaiii je Mehynpouson
T/IVKO/N3E M1 Y €PUTPOLIUTIMA Ce HAJIa3! Y BUCOKOj KOH-
neHTpauuju 4-5 mmol/dm?, uma Baxxny pusnonouky
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Cnuka 5. YTuilaj mapuujaaHor IpUTUCKA Ha caTypa-
umjy Mb u Hb kuceonukom

yrnory y perynauuju tpascriopra O,. BesyBameM 3a jeok-
cu-Hb cmamyje adymuTeT 32 BesuBame O, ycner eneKTpo-
CTaTyaKOr Ofbujarba joHCKuX Bpeta docdar —mmsun ", xu-
crupun ™. [onysacuhere KuceoHnkom, 6e3 2,3-ducgo-
cgpoinuyepaiiia noctivke ce pu p(0,)=1.33 kPa, a ca wum
tek Ha p(O,)=3.46 kPa 1 10 y pusnonoukmm ycmopuma;
1o 3Hauu #a peoxcu-Hb in vivo cagpyku 2,3-Sucgpocgoi-
nuyepaiil. BesyBawem O, XxeMOI7I00MH oTHyLITA 2,3-0U-
cgpocpoinuyepaini jep ce Merba IeroBa IPOCTOPHA CTPYK-
Typa. AKO je KOHLeHTpauuja 2,3-0uchocdoinuyepaitia
cMarbeHa (HIIp., crapuje 6orie KpBu) geo peokcu-Hb He ca-
AP 2,3-0ucocpoinuyepaiii ma ce O, uppiuhe Besyje u
He MOXKe ce rpefaty neprideprnm TkyBuMa. Kana je Heno-
BOJbHA CHAOJIEBEHOCT KVICEOHVKOM, Kao ofdpaMbeHa Mepa
OpraHusMa, pacTe KOHIeHTpauuja 2,3-8ucocgoinuyepa-
iia y eputpormTiMa. Ha nipumep, mpy newarby Ha BUCK-
He, 300T cMameHe KoHLeHTpanuje O, ycren paspehenor
BasAyxa CMambyje ce jadnHa BesvBamba O,-Hbu O, ce mak-
1Ie Ipefaje nepuepHUM TKUBUMA, 11a Mako je p(O,) Hu-
xu Hb Moxe BesuBaty oBorsHO O,.

CmamemeM pH onakurasa ce otnymrame O,, HbO,
je jaga kucemvna op Hb — 1mrro o6jansasa bopos edekar.

HbO, = Hb+ 0O, (1mol 0,)

Anjon Hb moxke Besatn 0.35 mol H*, HoBuM Besusa-
weM O, otmymrrajy ce HY jorn (Bopos edexar).

Taxo Hb tpancniopryje H' us nepudeprux merabo-
JIMYKVIX TKUBA [0 IUIyha, IpeKo XMCTUAMHCKIX OCTaTaka
(-manHaua 1 TepMUHAIHIX aMUHOKVICE/IHA O-/IAHALIA, TTie
y peaxipju ca bukapboraryma ocobaha CO,:

H*+ HCO;~> CO, +H,0

22 Xemujcku fipeineq

Xemorno6uH Tpancnopryje u CO, IpeKko TepMyHaI-
HJIX aMMHOKVICEIMHCKIX IpyIIa:

Hb + CO,—> Hb-NHCOO
Kapbamamcku ocmayu
(-NH u3 amunokucenuna)

o

Hb-NH- + CO,
172 nacmanoe CO, no mony O,
ce mpancnopmyje Ha 06dj HavuH

KoomeparuBHOCT cy0jenuHmIia ycnoB/baBa CUIMON-
TaHY OONNK KpYBe 3aBUCHOCTY CaTypalyja—TIapLiyjaTHu
MIPUTVICAK KVICEOHMKA (CTMKA 5).

Mexanusam wipanciiopilia KUCEOHUKA

XeMOIIOOMH TIOCTOjM Y ABE pasmnuure KoHPoOpMa-
yje, onrosapajyhe geoxcuHb (T) v okcuHb (P) cramse.

XeM je UBpCTO Be3aH 3a IPOTENH Y T3B. Xuapodoo-
HUM ,,JrenoBuma‘“. Y meokcn o6muky Fe(Il) je meHTakoop-
IMHICAHO TIpeko N-aToma 13 mopdupyHa 1 jemHOT aToMa
N- 113 MMMIa307I0BOT IPCTEHA TEPMUHAIHOT XUCTUTHMHA
His F8 y xBafpaTHOnMpamMuiantoj crpykrypu (0.075 nm
M3HAJ, PaBHYU HOPPUPUHCKOT IPCTEHA), 300T BeTIIMHE
HeTOBOT KOBA/IHTHOT HO/TYIIPEYHIKA Y BUCOKOCIIMTHCKOM
cramwy (cnuka 3). Cneneha xuctypanHcka jequanna His E7
(mucTamHM XUCTHVH) je JOBOJBHO JAIEKO TAKO fia IBOXKDhe
He OCTBapyje eMKacHy MHTEPaKIIjy IIPeKO be. Y mpotie-
Cy OKcureHaryje jor reoxxha 6uBa yBydeH y paBaH nopu-
PVMHCKOT IIPCTeHa MopiaderbeM npokcumansor His F8, y3
ucToBpeMeHy uHTepakuujy ca His E7 mpexo N-H nnTe-
Paxiyje Ipy 4eMy ce YCIIOCTaB/ba U JOfjaTHA MHTepaKLyja
His- N-H----O,.

Pamancku criekTap oxcuxeMorno6uHa (uctesajyhy
Bubpauyjy O-O Bese 3a KOOPAMHUCAHY CYIEPOKCUIHN
jOH Ha ~1105 cm '), yKa3syje ja IOCTOju1 TpaHCdep eeKTpo-
Ha of Fe(II) jo Monekyrna kuceonuka, Tako ga ce okcu-Hb
u okcu-Mb Mory cMarpary rBoskhe-CyrepoKcuaHIM KOM-
IUIEKCVIMA, Y KOjIMa je CYIIEpPOKCUT, cTabmin3oBaH rpabe-
IbeM BOJJOHIYHE Bese ca MpoTroHoM ayicranHor His E7, u
rBO>kDeM y HUCKOCIIHCKOM CTamy. [Ipu mpoMeHy KoH-
¢dopmaryje xemornobuHa, npenas u3 Ty P, mopen octamix
HpOMeHa JI0/1a3y 1 IO OTIYIITAalba POTOHA KOjI YMHE Be-
3y usmeby cybjenununa, na apuHnuTeT XeMOrIOOMHA 32
KVCEOHMKOM olrafia ca mopactoM pH, cimka 5, bopos ede-
Kar (¢usnonor Christian Bohr, otar Niels Bohr-a).

Jlurauay Koju rpajie cTabuiHmje Komiutekce ca Fe**-
joHoM xemorno6mHa Hero /m Kuceonuk cy CO, PH, u fie-
pusatu ¢pocuna, H,S. To cy pectimparopun oTpoBu, jep
Be3VBarbeM ca IBOKDeM 113 XeMOITIOOMHa [Ieyjy Kao KOH-
KYPeHTHU MHXuOuTOpH. 3a BesvBarbe Mator Mojiekyrna CO
ca rBoxhem n3 Hb 1 Mb ctepre cmetive His E7 cy Marbe,
U VICTH Ce Besyje y MHeapHoj KoopayHanuju Fe-CO, ~250
IyTa jaye 3a MUOITIOOUH U XeMOITIOOVH HEro KVICEOHMUK.
Maymu mornekyn H, S ce mpeBepsnOIIHO Besyje 3a XeMOITIO-
6uH y cyndoxeMOInoO1MH Kojii He MOXKe fja BPLIM TPaH-
CIIOPT KMCEOHMKA.



Huinioxpomu

ITuroxpomu cy mpoHabeHM 1 y OM/BHOM 1 Y SKUBO-
TULCKOM CBETY U IMajy Y/IOTy IIPEHOCHOLA €JIEKTPOHA Y
MUTOXOHJPYjaMa, XJIOPOIUTACTIMA, €HIOIVIa3MaTHIHOM
PEeTHUKYIyMy U O6aKTepUjCKUM pefokc peakimjama. Luro-
XpOMMU CafipyKe KOMIIMKOBaHy IPOTEUHCKY CTPYKTYPY
cpopny xemy u3 Hb. Llutoxpomnu ce Ha OCHOBY HbUXOBe
XeM TPYIIe PasnuKyjy 1 KIacuuKyjy Kao a, & u y, yuiiio-
xpom. IBoxkhe y XxeMy ce Bexke PeKO PasMaUTUX aKCHjal-
HIIX JIMTaHaJIa, Y OTHOCY Ha paBaH IIOPMUPYHCKOT IIPCTe-
Ha, 3aBMICHOCTH Off, TVITA IIUTOXpOMa (C/IVKa 6).
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Cnnka 6. AKCHUjalHU TUTAHAU XeM Tpyle yuilio-
xpoma a, d u y

Y unroxpommma iwusia a u § arom Fe je kooprymucan
ca obe cTpaHe nopupuHCKOr crucTeMa npeko N-aroma
MMIA307I0BOT IpcTeHa xuctunyHa. llecto koopanHa-
IIIOHO MeCTO y KoopayHanuoHoj cdepu Fe saysuma S-
aTOM METVIOHJIHA I1a CTOTa He II0CTOju MOTYHOCT IIpeHoca
KJCEOHMKA ¥ ITPOTENH je caMo IpeHOCWIal] e1eKTPOHa.
Axo je rBoxxbe y IMTOXpOMY ITeHTaKOOPIVHIICAHO, OH/A
Moxe fa Bexxe O, win H,O, 1 5a ux penykyije.

Y TuM npoljecuma y4ecTByje xeM-TBOxDe:

Fe?t s Fed + e,

u reoxbe ersuctupa nsmeby npa crama:

o okcupoBano Fe(III) HMCKOCIIMHCKO CTame ca jen-
HVM HeCIapeHUM eIeKTPOHOM 1 GOpMaTHUM Ha-
e/IeKTpUCaIbeM +1,

o penykoBano Fe(II) Huckocmmuucko 6e3 Hecmape-
HUX €7IeKTPOHA U Ca YKYNHUM HaeleKTpUCabeM
0, 3aBJICHO O TUIIa KUCEOHMYHOT afjyKTa.

Kaxo je Fe y 06a crama HICKOCIIMHCKO, €/IEKTPOHCKI
TIpeiasy Cy OJIaKIIaHM.

Huroxpom I1-450 Ha mpumep, katanmsyje apyuyjy O,
Ha CYICTPAT PacKuJambeM Be3e y MOTIEKY/Ty KMCEOHMKa,
IIpY 4eMy e BPIIV IPOlieC XUAPOKCUIAIIVje HEKOT CYTI-
CTpara I10 jeHaYMHIL:

R-H+0, 22" yR —OH+H,0

Mexanusam xuppoxcunanyje Ha nuroxpomy I1-450
IIpMKa3aH je Ha ¢y 7. Penocren peakiyja nounse Be3u-
BameM cyncrpara R-H Ha akTuBHM LieHTap y KoMe je
reoxbe Fe3*. Y cnenehem kopaky penykyje ce reoxhe y
Fe**, a jonop enekrpona y dpnasonporent (Fp). abe ce
nuroxpoM I1-450 noBesyje ca KMCEOHMKOM, HACTa/IV KOM-
IUIEKC TTPYMa jOIII jeflaH elIEKTPOH, 1 JIENPOTOHYje ce. Be-

3aHI KVMCEOHUK Merba IEHTATHOCT M CTPYKTYPY Off MOJle-
KYJ/ICKOT, IIPEeKO IIePOKCUIHOT ¥ OKCUAHOT y3 yrpahyBarme
R-H ocTaTka Koju ce farbe eMMMHMIIE KaO XUAPOKCYIIHN
IIPOM3BOJ, KOjU Ce M3[Baja AMCOLMiajoM, a uroxpom I1-
450 mpuMa npotoH u ornywra OH jon, 1 ycnocTasmba
MIOYETHO CTambe.

NADP NADPH + H
Fp-H'
FpH, H
Fe‘y r Fe;» 1
1|{ :(”): 111 :Cl)
H L0 _H 03]
1
R Fe\ 5
| O
= i =F
lﬁ H
H v
Fe* Fe*
R—O—H

Cnuka 7. MexaH1U3aM XMJpOKCUIallMje HAa LIUTO-
xpomy II-450

[IuToxpoM je cTabuIaH eH3VM YaK ¥ Ha BUILIM TeM-
IHeparypama I Ipy BUCOKMM pH BpemHOCTIMA cpeyHe.

Isoxche-cymiiop tipoitieuru
IBoxxhe-cymmop (Fe-S) mporenHn mpencTapbajy mo-

cebHy rpymy penokc cucrema. OBU IPOTENHU CafipxKe

rBo>khe Be3aHo 3a HEOPraHCKM CYMIIOP, VU CYMIIOP W3

TionoBe rpymne nucrenHa (Cys) IOMMIENTUIHOT HU3a

IPOTENHA, VIV MICTOBPEMEHO U jeflaH ¥ fpyru. buoxe-

MUjCKa yIora oBux MetasonporenHa Fe-S je kako y Tpan-

cdepy eeKTpoHa ca jefiHe CTpaHe, TAKO 1 Y CIOCOOHOCTH

71a Besyjy opraHcke cymcrpare rpeko O- nim N-atoma.
OBU IIPOTEMHY YIeCTBY]Y Y PaSHOBPCHUM OMOXeMIj-

CKUM peakiyjama (HIIp., eH3VIMCKe XMIPOKCIIALje, BE3N-

Bama (Ppukcaunje) N, kop 6wpaka), cacTaBHU Cy Jieo pe-

CIVIPATOPHOT JIAHL[A ¥ (POTOCUHTETVYKOT allapara.
MeronoM peHTreHcKe Kpycranorpaduje yrephena je

CTPYKTypa OBMX IIPOTEMHA J HA OCHOBY e K/IaCUpIKO-

BaHU cy pasmunty Tviosy Fe-S nenrapa (cvika 8):

1. uleiipaegapcku — HajjemHocTaBHMjU Fe-S nentpu ca-
npxe [Fe-S 4]“Jr kacrep y koMme je reoxhe(I1I) Besano
3a yetnpu S-Cys jenyHKu y 1edOpMICaHOj TeTpae-
Hapckoj komouHanmju (crka 8a). Pemykumjom rBox-
Ha(III) y reosxhe(II) memva ce my>xuHa Fe-S Besa, anu
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Ce reoMeTpija 1 BUCOKOCIIMHCKO CTakbe (POPMIPAHOT
KOMIITeKca 3anprkaBajy. OBaj Tim nporenHa (pyope-
HOKCyHM) IpoHabeH je Kofi aHaepoOHUX OaKTepyja.

2. pomduunu — pOMOVIYHY LIEHTPY CY K/IacTepy ca fBa
aroMa reokha 3ajeIHO ca BbUXOBUM LUCTEMHCKIM
CYMIIOPOM MOTY /ia Ce Onuiy Kao jisa Fe-S, TeTpae-
Ipa Koja Jiefie 3ajeqHITIKY VIBUITY, MOTY Ce ITPefICTaBM-
i popmynom [2Fe-2S]"F, cnuka 86. Y HopmanHoM
CTamy je n=2, LITO 3Ha4u Aa cy o6a joHa reoxha
Fe(III), ann y penykoBaHOM (epenoOKCHHY IIOCTOjI
ucru 6poj Fe(Il) u Fe(IIl), a knactep [2Fe-2S]* uma
jenaH HecriapeHu enekTpoH. OBaj TUII KJIacTepa I10-
CTOjU Y (epenoKCHHYIMA, @ TUIIMYAH ITPeICTCTaBHMUK
je alpeHONOKCHH KOjU Y KICETIOj CPENVIHY PERYKYje
reoxkbe 1 envvummiie S u3 MocTa rpexko H,S-a.

3. Kydougannu — KyOOUIAH LEHTPY CY BULLIM K/IacTe-
pu, CIOKeHMje CTPYKType U popMyrie [Fe3—S4]n+
(cnuxa 8B), rie je n=0 M n=1.

4. KydHu - cy cnoxeHenu xmactepu Qopmyne [4Fe-
4S]™", e n MOYKe MMATU BPEIHOCTH +1, +2 U +3, C/TH-

Ka 8r.
CH CS_ o5 et
\S». i Fe Fe
\/S/ C—S/ \S / \S-C
". }:C“‘..v
N 6)

Clis a) S?‘ S. S-C
e C_S\F/E\l"c/s-c
S, .S-C s i
CS\ /TN | /s ls

<] 1/
S S Fe
- r‘) l
$
B) ¢

Cmuxka 8. Crpyxrype Fe-S njenrapa

ITpeHoc enexTpoHa mpeko rBoxkhe-CyMIop IpoTenHa
ca kyouuM Fe-S nieHTpoM MoOKe ce npukasary ciefehom
peakumjom:

& % [4Fe-4S]" % [4Fe-4S]

S=1/2 wnm 3/2

[4Fe-4S]

S=1/2 S=0

~+035V ~+040V

ITpyMepy HeKX OMOMOLIKY 3HAYAJHVIX IIPOTEMHA KO-
ju cagpxxe Fe-S nenrpe:

1. NADH-y$uxuroH pegykiiiasa — IOpeL APYIUX IOfje-
OVHMIA CAAP>K U OKO LiecHaecT Fe-S mpotenHa fie-
nom us xnace Fe,S,, a nenom ns Fe,S,, ca 6ap yetnpu
Fe-pemokc eHTapa MOTEHIVAIOM Off, OKO -300 mV.

2. CykyuHaiii-ySuxuHoH pegykifiasa — y3 CyKUMHAT -
XupporeHasy (¢1aBorpoTerH) CanpyKiu U IPOTeVH ca
nea [FeS,] uenrpa u jennum [Fe,S,] uenrpom. Vma
YIIOTY Y IIPEHOCY BOTOHVKA 1 €IeKTPOHA.
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JPYTU ITPOTEMHU CA IT'BOK'BEM

Ilepoxcugase u kaiuanase

IBoxxhe ynasu y cacTaB eH3uMa, Karajiasa 1 IIepOKCH-
Jla3a Koje Cy M30JIOBaHe 13 Pa3HOBPCHMX OM/BHMX BPCTA.
ITepoxcnpase Karamayjy OKCHAALY OPOJHUX CYIICTaHIM
nepoxcypuma (yraasaoM H,O,). Karanase xaranusyjy
pasmarame H,O, (1 HeKyx Apyryx nepoKcupa) Ha KIceo-
HVK 11 Bopy. OBV €H3MMY CY CTIIYHM U TIO CTPYKTYPY M Ha-
YUHY Je/I0Bakba, CafjpyKe BUCOKOCIIMHCKY XeM-TPYILy Y KO-
joj je rBo>xhe moBesano ca N-atomoM u3 xuctupuHa. Ille-
CTO KOOPAMHAIIMOHO MeCTO Y KOOPAMHALUOHOj chepu
reokha 3aysuMa MOJIEKy/I BOJie Y HEAKTUBHOM €H3JIMY.
Ynora reoxba y OBUM eH3MMIMa je Be3aHa 3a IeroBy CIIO-
COGHOCT J1a y Tpoliecy TpaHcepa efleKTpOHa OCTBapyje
KOOP[IVHALVjY Ca KMCEOHVKOM IIPEKO Pas/IINTIX KICeo-
HIYHVIX JIUTAHAJ, Of MOTIEKY/ICKOT KVCEOHMKA Ka0 MOHO-
IeHTaTHOT/ OMIEHTaTHOT JIMTaHJIA, IIPEKO OKCO, XUAPOKCO,
-OKCO, L-TIEPOKCO, |L-XUAPOKCO, XUAPOIIEPOKCO 1 CyIIe-
poxcuyHor (CrmKa 9).

Fe'  pe"\HO+HO —Fe"

0_.1
i F i
.0 -

H.O,
- F'y b g Fe
Fe"+0,” +— T PO — 2Ee¥ =0 |
Fe 8] OKCO OH
XHPOKCO
1] -CyIIepoKco Fe'
H l o
\ P Fe"/ “Fe"
O " U-0KCO
/ H e
g e F | i
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Fe" ' -nepokco
XHAPOMEPOKCO ([31
FC“V \Fclll
LL-XH]IPOKCO

Cmnka 9. Moryhe nuTepaxiuje reoxha ca xuceonn-
KOM Y IpolecuMa OKcujanuje, Xugpoxkcunanuje,
OKCUTeHaluje

YYBAIBE 1 TPAHCIIOPT I'BOJKXBHA

3a HOpMaTHO (YHKIMOHNMCAHE OPTraHN3aMa KOJ KO-
jux je rBoxxbe MpeHOCHIAL] KMICEOHVKA, IIOTpelHa je pena-
TUBHO Be/MKa KoyrayHa reoxkba. V3 Tor pasyiora, y muma
IIOCTOj€ CUCTEMM 32 FbETOBO CKIQIVIILTELE Y TPAHCIIOPT. Y
OpraHn3My 40B€KaA M HEKVIX BUILVIX JK/BOTHIbA Fe ce qyBa
y 06muKy depuTiHa 1 XeMOCHJIePVHA KO CY YCKITVLI-
TEHN Y C/IE3VH, jeTPU U KOCTHOj CPXKIL.

Depumun je KpUCTasHa CyNCTaHIa, PacCTBOPHA Y BO-
Iy ca munenama Fe,0;xH,0—gocgama y KoNongHOM
cTamy. Y (eputuny, 23 % 4uHe NPOTeHHHU ca rBOoXxDeM.
@ocdar MMa HeKy BPCTy 3alLTUTHE YIIOTe 32 aTOMe TBOX-
Da, 11 onaKiaBa BIXOBO BE3UBAHLE 32 IPOTEHHE.

Xemocugepur canpykul BelyKe KOMIMIMHE XMPaTica-
Hor okcupia reoxkha. MehyTum, meroBa cBojcTBa Cy MHOTO
Matbe IIPOyYeHa.



IBoxxbe ce TpaHCIOPTYje IIpeKo: TpaHcPepuHa, Gepu-
xpoMa 11 peprOKCcaMIHa y OO/IVIKY PaCTBOPHMUX KOMITIEK-
ca.

Tparcgepuru Cy TIMKOIPOTENHY KOjI IIOCENYjy ABe
ofiBOjeHe Be3MBHe CTpaHe 3a roxhe. Kommekcupame
Fe(IIT) Ha cBaKoj CTpaHM yK/by4yje CUMY/ITAHO Be3UBAbe
HCO; wm €O~ u ormymrrame H™:

ano-mpancepun + Fe(ll) + HCO; S

Fe-inparicpepun + H

Komncranre BesuBama 1 otiyiurawa K, mop ¢pusno-
nomkuM ycrosuma (pH=y) cy y orcery 10%2-10%%, saun
3aBucHe off pH, 1rro he pehn fa je pH r1aBHM KOHTpOIHN
(akrop BesyBarwa 1 OTIyIITamba rBoXkha Ipeko TpaHde-
puHa.

Depuxpom v pepuokcamun cy nponahenyt y MUKpoo-
praausmmMa (cmka 10). OBe Genandesnte Besyjy Fe3™ y
XeJTaTHM KOMILIEKC 1 Kpo3 hermjcke MemOpane ra mpeHoce
Of HEOPTaHCKIX M3BOPA /IO MeCTa Ha KOjUMa je TO IIoTped-
HO. Y OBUM IIpOTeVHMMa, Fe ce Hamasy y okTaenapckoM
OKPY>KeHbY KICEOHNKOM.
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Ciauka 10. [lleMaTcka CTPYKTypa TUIMUYHOT
depuxpoma (a) n pepuokcammnHa (6)

Cugepogope cy Manu HONVEHTATHY TUTAHAU KOjU
uMajy Berku apyruret 3a Fe (IIT). Ebux msmy4ayjy Muore
6axrepujcke henuje y crnopaiity cpennHy rje Besyjy
rBoxbe y pacTBOpHe KOMIUIEKCe KOju Ce KacHuje yHOCe Y
OpraHy3am.

Fe(III)-uurpar KOMIUIEKC je HajjefHOCTaBHUja TPaH-
CIIOpTHA BpcTa rBOKD)a y OVOMONIKIM CHCTEMIMA, /Iy T10-
pen LuTpara IocToje joIl ABa THIIa cupepodopa.

Ilpsu muii cupepodopa je XeKCaTeHTaTHH TPYKare-
xonatau entepodaxtuH (EB) xoju ca Fe(III) rpamu Bpro
crabwran kommrexc [Fe?*(EB)](,q), Ky=10"y cmabo 6as-
HOj cpepuun (pH=7.4) KOjM JIaKO y/Ia3M y IUTOIIa3MYy.
Vsny4yjy ra Heke Ipam-HeratusHe 6axTepyje (cvka 11).

Hpyiu iwiui cupepodopa je 6asmpan Ha XUAPOKCH-
MaTHJM JIMTaHAYMA, TIPUMEP 32 TO je PpepuxpoM, IMK/INY-
HVI XeKCAITEITI] CACTAB/beH Off TPY I/IMIIMHA U Tpy N-Xu1-
IOpoxcumi-L-opHuTrHA, CvKa 11.

Y ceum Fe(IlI)-cupepodopa pacTBOpHMM KOMILIEK-
cyMa joH rBoxkba ce Hazmasy y OKTaenApCKOj KOOPAVHALjI
npexo O-I0HOp aTOMa IIONNAEHTATHNX OoTUTraHazia y
BJICOKOCITVIHCKOM CTaEby, Ca MaKCHMa/THUM OpojeM Hecria-
PEHUX e/IEKTPOHa.

REMIH,

REMOTTIONHH,

MUOEIOGIH

o | REMOTTIONHEH-
-XANTOTTIO0HH

“hedaa bl

Fe'»

LHTOILIASMA

ewsrrmmadan
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1E:;u:|1L1|[[.mp|;

i

(Fe(OOH)).
—

BHEAOWIN BHITEITO1D

y

MEaHjyM \\—/

Cnnxa 11. Cucrtem pasmene reoxkba (Fe3*/Fe*™) xon
Ipam-HeratuBHux 6akrepuja (Crichton, 2001.)

BMOMUHEPAJII3ALINIJA

Y mporecuma 6roMuHepan3anyje OMOTOLIKY 3Ha-
JajHIIX jenyiberba rBoxKha HacTajy HeKu MyHepaiy rBoykha.
Hexe T3B. MarHeTOOaKTepuje IPORYKYjY MaiHeHi Uil
(Fe,0,). Xunparucanu Muxepanu rBoxxha axaienuiti (a-

Toguwiiie 52. §poj 1 (2011) 25



JIHEBHH YHOC XPaHOM:
10-20 mg Fe

Ancopnuuja
1-2 mg Fe/nan

75%

XemornoduH
(epuTponoesa)

Tpauchepun

- =2

1-2 mg Fe/nany ce ryou
NEPYTALEM EIUTeENa

J-15%

Hpyru npouecu

10-20%

Y

PepuTHH

Cruka 12. Tuctpubyuuje reoxha y opraHnsmy 4oBexa

FeOOH) u iemuiti (B-FeOOH) HacTajy 6noMuHepaau-
3aI11jOM XeMOCUJIEPVIHA.

JHEBHE ITPEIIOPYYEHE JO3E I'BOJKBA

VupvBupnyamHe moTpebe 3a reoykbheM jako Bapupajy u
3aBJICe Off y3PacTa, II0/1a, peepBit rBOkha y opranusmy.
Cwmarpa ce fa cy fHeBHe norpebe 3a reoxhem:

e 07 8-10 mg NHEBHO KOJ, OfPaC/INX,

 KOJI flelle Y Pa3BOjy U XKeHa Y PeNpOfyKTUBHOM
Hepyopy 10-15 mg.

« TpynHuie uMajy nmosehane notpebe 3a reoxhem.

Tepanujcke mo3e 3a edere aHeMja Cy 3HaTHO Behe
100 Mg ¥ BYILE.

3AK/bYYAK

IBoxbe je HeomxonaH Oy0IEMeHET 32 HOPMAJIHO Off-
BUjarbe XXMBOTa Ha 3eM/b). Fheros sHayaj BesaH je 3a mmpe-
HOC K1iceoHVKa of Ityha o nepudepHix hemvja/Tkusa, n
yuerhe y 6pojHIM 610XeMUjCKMUM TIpOLiecHMa y KojuMa
JIO7Ma3M J10 IpeHoca efekTpona. OBa yrora reoxba y opra-
H/3MY 6a3upaHa je Ha BeroBoj CIIOCOOHOCTH [ IOCTOjI Y
IBa OKCHAIMHA cTamba kao Fe*t u Fe3*, u ma ce mako xom-
IJIEKCKpa KoopauHanujoM ca mect O-, N- uam S- fonop
aToMa 61ononraHaza.

Abstract

BIOLOGICAL IMPORTANCE of IRON
Ruzica NIKOLIC, Nenad KRSTIC

Bioelements are important for normal development
and functioning of life on Earth. Of the total number of ele-
ments that can be found on Earth twenty of them are wide-
spread in the different biosistems. Eight of them are non-
metals, and the rest are metals, including the iron.

26 Xemujcku aipeineg

The main biological function of the iron is transport
oxygen from the lungs to the cells and carbon dioxide from
the cells to the lungs. In addition to these features, the iron
in the form of certain proteins (enzymes) involved in a vari-
ety of portable electronic processes and the processes of oxi-
dation and reduction of the corresponding system. In all
these systems iron achieves its function on the basis of the
ability to easily surround O-, N- and S-donor bioligand
atoms and forms a complex association.

Daily needs of the organism to iron provides the usual
normal diet: red meat, liver, cereals, fish, beans, leafy green
vegetables, nettles, blueberries, blackberry wine, etc.
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BECTM us IIIKOJIE
BECTMU 3a IIIKOJIE

Mupjana XPBARAHUH, npodecop 6nonornje u xemnje, buonomkn ¢paxynrer, YHusepsurer y beorpamy

CIHEHAPHO 3A PEAJTIN3ALIN]Y YACA: AHAJIV3A Y1 CUHTE3A

Tum gaca: O6paa HOBOT rpajiyBa
ITwneBn 1aca:

e [la yYEHUIM PA3NMKYyjy peakuuje CMHTe3€ U aHa-
NM3e U Jja IPENo3Hajy MpUMepPe OBUX peaKnuja y
CBOM OKpPYXKelbY;

e [la YYEHUIV YMEjy [a HAMUIILY jefHAYNHY XEeMUj-
CKe peaknuje.

Marepujan u npuéop:

« Tabja u MapKepu

o mnocybe u mpubop: epieHMajep, peHpe, yaia, Tpo-
HOXall, INM, MubuIe, ApBIie

o cyncranne: 1npseHn ¢ocdop, 12% Xuppores,
KPOMIIUP.

Toxk vaca:

Kopaxk 1: Onasmarve tipeitixogHo cilieneHoi 3Haroa o
XeMUJCKUM peakuujama

HacraBHuk nozaceha yueHyke fja ce CByfa OKO BUX U
y 1bJMa OfIBjajy XeMUjCKe peaKiyje 1 /a je 3ajeTHIYIKO 3a
CBe XeMIjcKe peakiyje rpa)ere HOBUX YMCTHUX CYIICTaH-
. Vinycrpyje mpuMepuMa Kao IITO Cy Bapelbe, peakijyja
¢doTocuHTe3e, IpyMepH peakiuja Koje Cy HOCMAaTpaIn y
IIKOJICKOj 1a00paTopujyt, UTH. 3aTUM IIOCTAB/ba YIEHMUIIVI-
Ma IJTakba IITa Cy YMCTE CYNCTAHLE M KaKO CE Ha3uBajy
CYIICTaHIIe KOje Y4eCTBYjY y XeMUjCKOj peakumjy (IonasHe
CYIICTaHIIe U OHe KOje Y peakLyjyi HacTajy).

Kopak 2: Pasmaitiparve iipumepa peaxyuje ananuse —
pasnaiaree coge Suxapdore

HacraBHMK nMTa yYeHMKe Jia JIM Cy Yy 3a Copy 6u-
KapOoHy 1 3a 1mTa ce Kopuctu. [Torom Ha Tabmu 1pra Ta-
6erry u y kononu unju je Hacop AHAJIVI3A e jenna-
YMHY XeMMjCKe peaKiyje pasyaramba cofe O1kapOoHe mpu-
JIVIKOM 3arpeBarba OBe CYIICTAHIIE. Y YEeHUIIM VMCTO 3aICYjy
y cBeckama. HacraBHyk ymyhyje yueHuke 1a Ha OCHOBY Ha-
IVCaHe XeMUjCKe jefHadMHe objacHe IpUMeHY cofie OuKap-
OOHe 3a HapacTambe TecTa.

Ha ocHOBY 0BOT NpyMepa HaCTaBHYK I103VBa yIEHU-
Ke Jia IepUMHUILLY [10jaM aHanu3a.

Kopax 3: Pasmaitiparve iipumepa peaxyuje cunitiese —
cunitie3a 60ge

HacraBHuK nocras/ba uTame y4eHMIMAa KaKo I71a-
CM jemHa4VHA XeMIjCKe peaKiyje y KOjoj BOTOHVIK I KICEO-
HIIK Tpajie BORy. YYEeHMK KOjU Ce jaBl IMIIE jeNHAYMHY Te
XeMUjCKe peakiiyje y KOZIOHM Taberie Ha Tabmy 4iju je Ha-
cnoB CMIHTE3A. Octanu sanmcyjy 1CTO Y cBecKama.

Yuenyy ce ymyhyjy ja Ha OCHOBY HalIVICaHVIX jeIHa-
4yHa yode pasyke usmeby ose aBe peakuyje. Ha xpajy Ha-
CTaBHUK 3aTPKU Ja YICHUIY AeDUHIIY peaKuyjy CUH-
iiese.

Kopaxk 4: Mngusugyannu pag na sagayuma y pagHom
TUCTLY

Hacrasuuk e yuenvipma papgau muct (ITPVJIOT)
U Jaje MHCTPYKUV)Y O HA4MHY Pajia ¥ BpEMEHY 34 IOITyHba-
Barbe PaJHOT JIMCTA. Y YeHNUIV MHAVMBIUYaTHO PEIlaBajy
3ajaTKe.

Kopaxk 5: Pasmatiiparve ogiosopa u knacuguxosarve
peaxuuja Ha peaxuuje aHanuse U Curiliese

UYetupu yueHMKa Koja ce jaBe MLy I10 jefIHY jeHa4uM-
HY XeMMjcKe peakiyje (Boxu ce payyHa o KoeuIyjeH-
TIMa) Y KOJIOHU Taberte Ha Tab/m 3a KOjy MIUCTIE [ia je Ofiro-
Bapajyha. Octanu yopebyjy Te onroBope ca cBojuM petie-
IbVIMA 1, aKO je TIoTpebHO, Kopuryjy nx. Takobe, 3ammcyjy
jemuaumHe y oroBapajyhum KonmoHama tabese y CBeCIL.
3a cBaKy XeMUjCKy peaKiujy 4ija je jemHauyyHa HalycaHa
Of YUEHNKa Ce O4eKyje ia o0jacHe 3alLTO CY je HAIMCAIA Y
kormoryt AHAJIVI3A v komorn CIHTE3A.

Kopaxk 6: Ilocmaitiparve gemoncinipayuje oinega y xo-
Me gonasu go peaxuuje aHanuse u oinega y Kkome gonasu go
peaxuuje cuitiese

HacraBHuK ieMOHCTpUpa OIJIefie: pasyarame BOfo-
HIUK-TIepoKCcHpa 1 okcypanuja pocgopa. Y npsom orneny
KOpUCTH 12% pacTBOp XUAIpOreHa. YYeHMKe IuTa 1ITa
3Ha4yM 12% pacTBop. HacTaBHMK YHOCH y>KapeHO [ipBLie Y
eprieHMajep ca BOIOHMK-TIEPOKCUAOM TIpe HEro MITO Hofia
KPOMIIVP V1 HAKOH [IOjaBakba KPOMITMpa [ia 01 JOKasao Ha-
CTajambe KMCeOHMKaA. Y YeHNUIIVIMA TTOCTaB/ba MUTatbe Ha
IITa yKasyje YMmbeHNIIA [la Ce IpBIIe pasropeno. BaxkHo je
7la HaCTaBHMK HallOMEHe fla CacTojLiM KPOMIIMPA HIICY pe-
aKTaHTM y OBOj XeMUJCKO]j peakumju (13 peakuuje usjase
HempoMemeHn), Beh jenan of bIX 1Ma oceOHy yIory,
Y/IOTY KaTalnu3aropa, o Kojoj he yuuru y npsom paspeny
cpembe LIKOTTe. Y IPYroM OrIefy Majio LipBeHor (ocdopa
CTaBM Ha JIMM, YTV U1 IIPEKpHUje JaIloM. 3afiaTaK yueHM -
Ka je [la IIPETo3Hajy Y KOjeM OITIENy Ce OfUIpaBa peaKiyja
aHa/M3e, a y KojeM peakuyja cunrese. HakoH pasmarparba
IIpEeJyIora yYeHMKa y KOjeM OIVIeNy Ce JeCiia aHa/In3a, a 'y
KOjeM CMHTe3a, HaCTaBHMK IIMIIe jeflHAuYMHe peaKuyja y
oprosapajyhym koroHama Tabere Ha Tab/mu. YJeHnIm f1o-
IyE-aBajy ca OBa {Ba IIpuMepa Tabemy y CBECIIA.
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Nsineg wnadne 3.a30T + BOJOHUK —> aMOHMjaK

4. )xuBa(Il)-okcup —> KMBa + KUCEOHUK

AHATIN3A CHHTE3A

2NaHCO3 ° Na2CO3 + CO2 + H20 2H2 + O2 ° 2H20

2H20 ° 2Hz + 02 Fe +S° FeS Abstract

2HgO ° 2Hg + O2 N2 + 3H2 ° 2NH3 DECOMPOSITION REACTIONS AND REACTIONS
2H202 ® 02 + 2H20 P4+ 502 °2P205 OF SYNTESIS

IIPUJIOL: P Mirjana Hrva¢anin
P, C
p In this paper the elaboration of the decomposition re-

Xemujckum jeHaumnama npukaxuTe cneneche peakimje: action and reaction of syntesis by methods of active lear-
ning with the primary school pupils is presented.

1. rBoxbe + cymnop — reoxbhe(Il)-cyndun

2. BOJa — BOJOHMK + KMCEOHMK

e
gL ER  XEMMICKM GAKYNTET CPICKO
il Yuusepsutet y Georpaay XEMWUJCKO
ﬂ\.‘"t’ OPYLUTBO
& CtyneHTCKU Tpr 16
11000 Beorpan 114. rogunHa

Anpuncku gaHm npocBeTHUX pagHuka Cpbuje

[BageceTapyru cemuHap 3a npodecope xemuje |

Xemujckn pakynTeT, Benukn xemujckn amcuteatap
YTopak, 26. anpun 2011.

Mpodrecop ap Patko M. JaHkoB, Xemujcku cakyntet, beorpaa:

9:00 - 9:30
Omeapatbe cemuHapa
9:30 - 10:10 Akapemuk MurbeHko Mepuh, ®akyntet 3a humanyky xemujy, beorpaa:
’ ' Xemujcka ee3a
[oueHT Ap 3opaHa PepjaHunh Xemujckn bakynTet, Beorpaa:
10:10 - 10:50
Tamucbny — mpka ca pemMeHoM
rnaysa
; . Mp Jacmunka PanfenoBuh, pykoBo. cektopa y AreHumju 3a xemukanuje,
11:20 - 12:00 . ;
Beorpaga: lNoyem+u kopayu 3a 6e36e0HO yrnpasrbare XxeMukanujama
12:00 - 12:40 BAC® Cpb6uja, beorpaa: MefiyyHapoaHa roanHa xemuje: xemuja 3a Hoge
’ ’ eeHepayuje
13:00 KonerunjanHu pasroBopu v apyxekwe (cana 3a cegHuue, 1. cnpar)
Cpena, 27. anpun 2011.
9:00 - 9:40 DoueHT ap PaguBoje NMpoaaHoBuh Xemujckn cbakyntet, beorpaga:

[upurnosaHa eBonyumja monekyna
9:40-10:20 /BoueHT ap Unuja Bpueckn, Xemujckn chakyntet, Beorpaa: OnacHu omnad
' ’ y Cpbuju — npakmuyHa uckycmea
lMay3a

B. npod ap Awa Jokuh, MNpupoaHo-matematuykm akyn. Koc. Mutposuua:

10:50 - 11:30
lMocmueHyha y4eHuka/cmydeHama y pasfuqyumum yCcrosuma 3a y4eHe

11:30 - 12:10  Mupjana Bojanuh, npocpecop, 3YOB: Cpedre cmpyyHo obpasoeatse
’ ' 3acHosaHo Ha cmaHdapduma Keanugukauuja

YMECTO TPUBUHE:
MehyHapoaHa rognHa xemuje: Xemuja BufjeHa ounma yyeHuka

CEMUHAP 3A NMPOPECOPE XEMWJE npuxsaheH je o cTpaHe MuHucmapcmea
rnpoceeme u BpeaHoBaH je ca 12 catu. Kotusauwmja 3a npujasy v ynnaty o 15.
anpwna nsHocu 2.000 guHapa, a nocrie osor poka nsHocu 3.000 guHapa.

(aeTarbHe nHdopmauyje: http://www.shd.orq.rs/HtDocs/SHD/SHD—indexhtm)

12415 ; .
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