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YBOOHNMK

Beh netHaecTak rofmuHa IpakTyKyjeMo fia cBake Hoe romyme
MMaMO 11 HOBY Iu3ajH Kopuia Xemujcxoi ilpeinega. Tokom oBe ropgu-
He, ITefieceT I1eTo ropuiire Xemujckoi tipeinega kpacuhe cvika ITAH-
TE C. TYTYHIIWNEA, BenukaHa CpIICKe e/1eKTPOXeMIje U HeHOT
yTeMerbuBada. I10BOJT 3a 0Baj M360D je 50 TOIVHA Off HeroBe CMPTIL
IToparke 13 6uorpaduje OBOT HayYHMKA MOYKETe IPOYUTATI Y PY-
6puim ITpuua ca kopuua, Koje je y cBoM WiaHKy orvicata BecHa Mu-
nanosnh.

* ok %

Kornnko 3HaTe HOOpYX M KOPUCHUX HAPOACKIX pelienaTa Ha 6asy
Mezia? Meq ce yBeK HaBOIY Kao IIPMMeD jefjHe Off HajsapaByujlxX Ha-
MUpHMIIA 1 HeieTe BepoBaTy fia y HEKMM CTTydajeB/Ma OH MOXKe 611-
TU OTpOBaH 3a 4oBeka! ¥ wraHky ,,OiliposHu meg“ IllnmoHa A.
Hapmaruja (beorpasicka monvrextuka), Jaunue B. Hapmaru (Bu-
COKa 37ipaBCTBeHa 1Ko, beorpan), ViBana I'ytmana 1 Topyme Be-
muh (IIM®, Kparyjesary) mpountaheTte yrpaso o Tome. Mef MOXe
6TV OTPOBaH Kajia Ia IT4ejie CaKyIUbajy ca IIBeTOBa OTPOBHUX OU-
7baKa. AyTOpY Cy OIIMC/IV TI03HATe U KapaKTepUCTUYHE C/TydajeBe
TpOBarba MEIOM, OTPOBHA XEMIJCKa jeNMIberba KOja Y3POKYjy TaKBa
TpPOBamba, a fobuheTe 1 OATOBOP Ha IUTarbe Aa JIV MeJ 13 HAlNX
KpajeBa MOXe fia Oyfie OTpOBaH.
* % %

CByzia 0KO Hac II0CTOje jefMberba Koja MMajy MoryhHocT fja
crpede, ¥ 6ap yMarbe HeraTuBHe IIOC/IeTNIIe JIeTIOBaba CI000]-
HIX pajyiKaia. MHOTY Ipertapari, MoceGHO Y KO3METHMIIM Ce PeK/Ia-
MUpajy Kao ofiépaHa off iejcTBa CI060THNIX papyKana. CyrcTaHie
Koje mTute henujy o OKCMAALMCKOT [eN0Barba OBMX KICEOHN-
KOBUX PeaKTVBHIX BPCTa 30BY Ce aHiliuokcugarcu. Merope Koje ce
KOpUCTe 3a ofpehuBatbe aHTUOKCUIATBHE aKTVBHOCTI TVIX MOJIe-
Ky7na, usMeby ocTanmx, Mory 6uTi: CrieKTpooToMeTpIjcKe, XpoMa-
torpadcke 1 Bonramerpujcke. Ogabup MeTofie BPILY Ce Ha OCHOBY
y30pKa Koju Tpeba a ce aHa/msupa. Y WIaHKy ,,In vitro meitioge
ogpehusarva anitivokcugainiueHux ocoduna“ ayropku Mapuje JTu-
murpujesuh, Jenene IBerkoBuh, Beche Crankos JoBanosuh 1
Buomnere Muruh ca [lenaptvana sa xemujy, [IIM®, Yausepsuret y
Huymry, jare cy mpersief; cTaHEap/iHMX METOA Koje Ce 3a 0BO KOPH-
cre.

* %k X

3Hare 711 J1a je IPOLIIO 140 TOAMHA Of ONGpaHe IMPBe KeHCKe
JOKTOpCKe pucepranaje y xemuju y ceery? Epne E. KUII (Texso-
nouku ¢axyrret, YHC) je TVIM OBOGOM HaIMcao WiaHaK ,,IIpea
gokitiopka xemuje - Tpu ipujaitievuye”. Inanak je mocseheH Jynujn
Jbepmontosoj (FOmus BeeononosHa JlepmonTosa, Cankr ITetep-
cOypr 1847 - MockBa 1919), IPBOj XeMITYapKI KOja je CTeKIa JOKTO-
paT 13 06/acTy XeMMjCKUX HayKa. JIOKTOPCKY mycepTanyjy, "Zur
Kenntnis der Methylenverbindungen" (lorpunoc yrosHasary Me-
TIWIEHCKIX jeyiiberba), je onopaHmka y [eTuHreny, 24.0kro6pa 1874.

* X X

Y BpeMeHY Kajia HOBY Hay4HU ¥ TEXHO/IOIIKM IIPOVSBOMIV VIH-
TEH3MBHO MeHbajy YC/IOBe XKIMBOTa, CMaTpa Ce ia je pasyMeBame Ha-
YUHMX UMEbeHNIa ¥ Mel)ycoOHMX ofiHOCa HayKe, TeXHOJIOrUje U
ApymTBa oTpebHO cBaKoM mojenuHLy. Ha Ty morpeby ykasyjy u
MehyHapoziHa TecTupama yueHndKe ImcMeHocTy, oyt [TVICA
(Program of....pun naziv od cega je PISA skracenica ubaciti) nnn
TVIMCC (Trends in International Mathematics and Science Study),
TecTuparba u kojima se posebno ispituje nauuna pismenost. O6paso-
BarbEM y 0O/IaCTV IIPMPOJHIX HayKa Tpeba fa ce pasBlja IO3UTVMBAH
OJIHOC TIpeMa HayLIy ¥ CIPEMHOCT fla C€ KOPYCTM Hay4Ha eKCIIepTH-
3a, /la ce pa3BMja pasyMeBarbe IPUPOTHIX (PeHOMEHa, OCII0CO0/ba-
Bajy M/Iajiy 3a KPUTHYKO Ipahetbe CaOMIITeha O HOBUM HayIHUM
oTkpyhiMa y MenumjyiMa, mpaherbe 11 y4ecTBOBabe y IUCKycHjaMa y
KOjVMa CeKoje HaydHe TeMe I10Be3Yjy Ca CBaKOITHEBHIM VICKYCTBOM,
PasBMja CIIOCOGHOCT JIOHOIIAba OIUTYKa Y Be3U € YTHIIajeM HayKe Y

ApymrBy. HaydHa ICMEHOCT ce pasimirduTo ieUHMIIIE 3aBUCHO OF
TOra Ha KOra Ce OFHOCI: MJIafie Y IIPOLiecy 06pasoBarba i rpahase.
Pesynraru mehynaponsnx PISA u TIMSS ncrimtuBara (M3BefeHNx
TOKOM IIPETXO/IHNX [IBaHAeCT TOIVHA) YKa3a/IM Cy Ha HM3aK HUBO
Hay4He IICMEHOCTY TIe THAeCTOTOfVIIbaKa y Cpomji.

Crienm¢maaOoCT 06pasoBarka y 0071acTyt Xemuje oriefa ce y To-
Me IITO Ce Off M/IAZNX O4€eKyje pasyMeBarbe CapyKaja Ha YeTUpI Hil-
BOA: MAKPOCKOIICKOM, MUKPOCKOIICKOM, CMUMOO/IIIYKOM U pasyMe-
Bambe Tpolieca. Y pary ,, XeMUjCKa HUCMeHOCHIU YUeHUKA OCHOBHUX U
cpegroux wixona“ aytop Amexcangap BOPBEBUR (cTynenT ma-
crep crynuja Ha XemumjckoM dakynrery y beorpary) je maxby ycme-
PUO Ha UCTINTHBAabe OCIIOCOO/BEHOCTI YUeHNMKA fIa KOPUCTe CITeLy-
brryan xeMMjCKI je3UK Ko fieo Xemujcke IiucMeHocTi. OBaj MHTepe-
caHTHM wiaHak Hahwm here y py6purm Becitiu us/3a wikorne.

* % %

Y cenrreM6py 2013. FOVHE HaBPILWIO Ce 160 TOAVHA Off Kafia je
1853. ropuHe KHe3 Anexcaunap Kapahophesuh ogobpno HoBo
YCTpOjcTBO Georpafckor JIutieja, jenyHe BYCOKOIIKOICKE YCTaHOBE Y
oHpaiboj Cpoumju. Ha Mecto npodecopa 3a cBe XeMIjcKe IIpeiMeTe
usabpaH je ABapeceTLIecTOrofuIIby Mixamwro Pamkosnh (1827-
1872). He 3aHemapyjyhu 3Ha4aj nerma ITasma Vimiha (1807-1871), ap-
>KAaBHOT aIloTeKapa U KacHuje ApyKaBHOT XeMudapa (41juM pafoM je
3aIpaBo 3al04e/Ia XeMIjcKa CTPYKa KOJI Hac) Ca OCHMBAEbEM JINLIE)-
CKe XeMUjcKe Taboparopuje HOLIA0 je HOBY IIEpYOf, pasBoja XeMIjcKe
cTpyKe 11 Hactase xemyje y Cpouju. 3axBasbyjyhu nperamamrsy Mu-
xawta Parkosiha fja ce 06e36emie ;o6py ycioB1 3a 1abopaTopyjcKi
Ppaf, IOCTaB/beH je TeMerb 1 3a TIoJYeTaK XeMujcKe Hayke Koy Hac. Ca
HaMepoM fia ce 06X 160. TOIMIIBALA OTBapakba XeMIUjcKe J1abo-
paropyje Ha JInwejy, y Fanepuju Hayke u Texuyke CpIicKe akaziemMuje
HayKa 11 yMeTHoCTI IpupebeHa je usnoxx6a /ladopaitiopuja senuxa-
na-Hacnehe cpiicke xemuje. Y pyopuim Beneuxe Hahu hete kparak
U3BELLITaj Ca OBEU3TIOKOe Y TeKCTy ,, Hacnehe cpiicke xemuje y lanepu-
ju Hayke u ttiexnuxe CAHY", koju cy naiiucanu Jacmmuka H. Kopo-
nuja, Virop Marujauesuh, Mivrena Toumrih (cBu ca Xemujckor da-
kynrera BY) u Janma Crojuwbkosuh u 3opana Hophesuh (ca
VHcTHTyTa 3 My ITHAVCIVIVIMHAPHA ICTpaXuBawa BY).

* %k %

Y py6puuu Becitiu u3 CX/] nahu here Vi3Bemraj ca cBedane
Ckymurryae CpIIcKOT XeMICKOT APYILTBA, KOja je OfipyKaHa je 4. Te-
neM6pa 2013. ropyHe y CBedaHoj carmu CpIicKe akafieMisje HayKa 1
ymeTHOCTH Y Beorpapy. Vssemraj je mopHena cekperap Jpymrsa
Papa Baommh. Y Vi3Belurajy cToju CIcak CBUX JOOUTHIMKA TPafiyi-
LIVOHA/IHVX Harpafia koje noperbyje CXII. V uctoj pyopuum Hahihe-
Te ¥ o4yeTHe uHpopMarje o 25. cemunapy AITPMJICKMX JAHA
ITPOCBETHIMX PATHMKA CPBMJE, KOJM RE CE OJP)KATU
Y Beorpagry 22. 11 23. anlpuiia 2014. TOAMHE

I, xao mTo cmo Beh yoOyrajumm, y cBakoM IIpBoM 6pojy HOBOT
TOJVIITA Ha 3a/jibJIM KOpUI[aMa IIOHOBO 06jaB/byjeMO YITYTCTBA 3a
ayTope KOji JOCTaB/balby TEKCTOBE 32 OOjaB/bUBaIbe y XeMUjckom
upeinegy. Axo fo capa Hycte o6jaspuBam y XI1, yduHuTE TO OBE
roguHe. I [puK/by4anTe ce IMpOKOj MCTH ayTopa capaHyka XI1. Ba-
IV PAJIOBM M TIPYJIO3M CY 06POIONIIN, Kao 11 Baltte cyrecTije 3a a-
7bU pa3Boj yacomyca. Ha cacranky YpasHor opbopa CX]I, 31.0kT0-
6pa 2013. TOMVHE, IOHETA je OIYTyYKa /ia BICHHA WIAHAPIIHE VI IIpeT-
TI/IaTa Ha yaconuce /Ipynirsa 3a 2014. TOAMHY OCTaHe HEMpoMe-
1beHA Y OTHOCY Ha 2013. rofyHy. [Inahamem wranapyuue CX] no-
6ujare i yacormc Xemujcku iipeineg. Kao u cBake rofuHe, Ha roder-
Ky ¥ OBe TofiyiHe Mopamo Bac samomutyt fa ce mTo mpe ywianmre y
CXTI. lerasbe o HaunHy mahara wiaHapyHe Mokete Hahy Ha M-
npecyMy oBOT 6poja vy Ha cajry CpIICKOT XeMMjCKOT ApYIITBa
(www.shd.org.rs). Yumaunre ce y CX]JI, ojauajre cebe 1 cBOjy Impode-
CHOHAITHY 3aje/JHLTY.

Parko M. JaHkoB
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[TPMTYA CA KOPULTA

Becna MMTTAHOBWT, crypenT Xemujckor ¢axkynrera BY,
(e-momrra: vesnamilanovic@chem.bg.ac.rs)

ITAHTA C.TYTYHIINR (1900-1964)
50 TOOVIHA O CMPTU ITAHTE C. TYTYHIINRA,

YTEME/bUBAYA EIEKTPOXEMUJE'Y CPBUJN

ITanra C. TyryHimh je pobeH 15. HoBeM-
6pa 1900. ropuHe y beorpany. [Topomyia Ty-
tyHrh nopexioM je us Cmenepesa. TyTyH- |
yhu cy ce Hekana npesuBa CrojaHoBuh,
/M KaKo Cy 3a BpeMe TypPCKe BrIafjaBiHe 011
JIV BITACHVIIY pajiibe Y K0jOj ce IPUIIPEMAO 1
IPOaBao JIyBaH, IPO3BAIN CY UX TYTYHIIM- |
jama Ia cy 360r Tora ¥ IPOMEHWIN IIpesuMe. |

OcHoBHy 1Koy 1 peanky ITanTa C. Ty-
tyuyuh 3aspuno je y Beorpany. ITocre fBa
cemecTpa Ha MamnckoM ofcexy Texamd-
Kor daxynrera y beorpany, okrobpa 1920.
TOAVHE YINCao ce Ha TeXHUYKY BUCOKY
mkony y bepmuu-Illapnorentypry (Paxysn-
TeT 3a TEXHNYKY XeMujy). Juiommpao je 3a
MIDKerbepa XeMije II0YeTKOM 1925. Vcre romyHe, mocre of-
OpaHe JOKTOPCKe AycepTalLyje, IIOCTao je JOKTOp MHKe-
bep Xemujje.

ITo moBpatky y beorpap, 1926. ronure, Ilanta C. Ty-
TyHumh je nsabpaH 3a fjoleHTa 3a QUIMYKY XeMUjy U
eneKTpoxeMujy Ha TexHmdkoM ¢axymnrery. 3a BaHpeJHOT
npocdecopa 13abpaH je 1934. TOVIHE, a 32 PETOBHOT 1948.
rofuHe. Y IepUORY Of 1952. O 1957. TOfVHE 01O je XOHO-
papHu penosHu Ipodecop ITpuponHo-MaTeMaTidKor da-
Kynrera 1 Enexrporexanykor daxynrera. TokoM cBoje
YHMBEp3UTETCKe Kapujepe, Ip>Kao je ImpefaBama us Ou-
3mdke xemuje, Enekrpoxemuje, Enexrpomeranypruje a mo
HOTpeOu ¥ U3 APYruxX mpeaMera. VIHTepecoBao ce 1 3a
VICTOPUjy HAayKe M HACTaBe, O Y€MY j€ IIMCAO U ILUTO j€ Hero-
BJIM IIpeaBambyMa JaBaIo ITOCeOHy IVPIHY Y 3aHVM/bI-
BocT. bupan je 3a mpopexropa YHusepsurera y beorpany
(1954-1956. ropuHe). Hajsehu ponpunoc passojy YHusep-
3UTETA [A0 je Y OCHMUBAY, MSTPAJbI U OCABPEMEHABAKY
Texnonomuikor dakynrera. Texnonomku daxynrer pop-
MMPaH je 3BaHIYHO 1948. TOVIHE, a IIPBY U1 yTOrOMIILY
mekaH 610 je mpocecop ITanra C. Tyryrimh. Op 1947. io
1964. ronyHe 6110 je 1 Ha ey Karenpe 3a pusidxy xemijy
U eTIeKTPOXeMIjy OBOT paky/TeTa. 3acy>KaH je 1 3a IOY-
3abe 3rpage TexHomoukor dakynrera (1959-1960. Toau-
He). Y jaHyapy 1958. ronyHe 13abpaH je 3a JOIICHOT, a y Jie-
1eMOpy 1968. rofyHe 3a pegoBHOr wiana CpIIcke akaze-
MIje HayKe ¥ yMeTHOCTH Y Ofie/berby TEXHUYKIX HayKa.
Jyru 1m3 ropyua 6uo je npencemuuk CPIICKOT XeMMjCKOT

2 Xemujcku tipeineg

i , )/

ApywITBa, ypenHuk I'macauka Cprckor xe-
MUjCKOT JIpyIITBa 1 41aH Pefakiyonor of-
60pa XeMujckor mperiena, a 1962. FOfUHe
u3abpaH je 3a MOYACHOT JOKMBOTHOT IIpe-
cennyka JIpymrsa. ['onune 1963. n3abpas je
3a rioyacHor wiaHa Societe de Chimie Indu-
strielle — Paris.

Hajsehu meo ncrpaxnsama [Tanra C.
Tyrynymh nocseTno je mpobnemMnma enex-
tpoxemuje. OBy o6/macT pasBuo je Ha Tex-
HIYKOM BaKy/ITeTy 1 y B0j je ca capajjHul-
IVIMa OCTBapyO HajliosHaruje pagose. Meby
BIMa [T0CeOHY IIaXIbY 3aCIyXKYjy: PasBoj
€/IEKTPOXEMUJCKUX AaHATUTUIKIX METONIA,
TOIPYUHOC Ta/IBaHOSIEKTPIYHOM ofpehyBa-
Yy MeTa/Ia U yBoDetbe Karbyhe sxuBute enekrpone. Haj-
3HAYajHMj} PE3Y/ITATH, OCTBAPEHY Y OKBIPY €lIeKTPOaHa-
JIUTHKe, IIPUIIATAJy KyIOMeTpyjcKuM TUTpatyjaMa. [Toka-
3yjyhu jia ce KynomeTpujcke TUTparyje, O Tajia IpyMe-
IbJBaHe YITIABHOM Y allUIUMETPUjU, MOTY IPUMEHWUTH Y
CBMM 0071aCTVIMa BOTTyMeTpUjcKe aHanm3e, mpodecop Ty-
TyHKh je a0 OpyUIVHa/IHe, MMOHMPCKe TOIPUHOCE Pas-
BOjY: jONOMETpHj€, apreHOMETPUj€e, METAIOMETPH)E, TIEP-
MaHraHoMeTpuje, GUXpoMaToMeTpuje, MHIMPEKTHE KyIo-
METPMjCKe TUTpaLyje M KyJIOMETPUjCKE TUTPaLVje BUILIE-
KOMIIOHEHTHUX crcTeMa. baBuo ce 1 mpo6neMyma oma-
PU30BaHMX €/IEKTPOJA U MTOTEHLIMOMETPYjCKUM UCIIUTH-
BarbeM TEYHVX HEBOJEHNX CUCTEMA, ITi€ je YBEO HOBY Me-
TOMlY Y KOjOj C€ MCIUTYjy PEMaTUBHY €/IEKTPOIHN IIOTEH-
IMjasy y3 HoMoh BOTOHMKOBe cTakieHe enekrpope. Obja-
BJIO je 97 Hay4YHMX PajioBa y YacOMMCUMa Y 3eM/bY I VIHO-
CTPAHCTBY, 10 YIIO€HNUKa, 7 CTyAuja, OpojHe JucKycuje 1
YJIaHKe, OKO 900 J0fIaTaKa 3a eHIMK/IONENNjE, OffP>Kao OKO
70 TIOyNapHIUX TIpefaBaiba I OKO 100 M3/laramba Ha Hayd-
HMM CKYTIOBUMa.

ITanta C. Tyrynyuh je Ha OCHOBY pesyiIrara OcTBape-
HUX y 00/IaCTH Ky/IOMeTpuje U3Heo Hpel VIHTepHanuo-
HAJIHY YHHUjY 32 YUCTY U npuMembeny xemujy (IUPAC)
1956. ropuHe y JIvicaboHy IIpeyIoT fia ce KY/IOH, jefVHMIIA
€TIEKTPULINTETA, KAO YHUBEP3A/IHY CTaH/APT, YBeJe Y aHa-
JINTUYKOj XeMMUjH, jep 61 Ha Taj HA4MH HOCTYIIY OWwn
3HaTHO yripoutheHy, Telkohe y IpuIipemMy CTaHapIHUX
pacTBOpa npesasubeHe, a Cy0OjeKTMBHe IpellKe M30eTHyTe.



OsoM npezyrory nocsehena je 0301/bHa TTaKeba ¥ PYXBa-
TWIV Cy Ta MHOTM HayYHMLIM y cBeTy. Ha cBeTcKoj n3nmox-
6m y bpuceny, 1958. roguse, y MehynapoziHoM maBwbony
Hayke 13/IoKeH je ekcrioart ITanre C. Tyrynymha ,,Kynon
Kao YHUBep3a/IHa CYICTAHIIA Y aHAIUTUYKOj XeMIUjI .
OBaj eKcIIOHAT cajia je cTanHo u3iokeH y Ilamaty Hayka y
bpuceny.

Hekommko fpyrux o6macTy xeMuje 1 MeTanypruje,
OMTHUX KaKO ca Hay4HOT TaKO U Ca IPVMBPEJHOT CTAaHO-
BUINTA, IpuBnadmie ¢y naxmy ITanre C. Tyrynnmha:
VCIINTUBabE IIPYPOJHMX MUHepanHuX Boxa y Cpouju,
€/IEKTPOMETATYPYIIKO UCIIUTHBAbE OKCUIHMX OaKapHMX
pyna u onpehrBarbe peTKIX eleMeHara y Hereny fomahmx
yrbeBa. [Tanra C. Tyrynyuh nao je u BelIuku KoIpuHoC

nomynapusanyju Hayke y Cpbuju. Husom momynapaux
IpeflaBarba, HaMEeHEeHMX IMPOKOM KPYTy CITyllajana,
MIOJCTUIIAO j€ MHTEPECOBALE 33 XEMM)Y, U UCTUIIAO HheHy
y7Iory y HarpeTKy apyiursa. IToce6an onpunoc mpu6m-
>KaBarby HayKe M TEXHMKE HajIIMPUM C/I0jeBMMa JPYIUTBA
npodecop TyryHymh fao je xao jenaH of OCHMBAYA U [Iy-
TOrOIMIIILY IIPECENHNK JYTOC/IOBEHCKOT OPYIITBa ,Hu-
koma Tecma®.

ITanta TyryHyuh usHeHasa je IIPEMUHYO 21. aBIyCTa
1964. ropuHe y beorpany. Uysajyhu ycriomeny Ha oBor
U3y3eTHOT Y0BeKa U npodecopa, TexHomOMKO-MeTa-
YUK (QaKy/TeT Off IeroBe CMPTH O laHac Harpabyje
CcBOje Hajoosbe cTymeHTe HarpaioM »ITanta C. TyryHimh».
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OTPOBHU ME][]

Meg - jegna og Haj3gpasujux HaAMUPHUYUA - Moice Y He-
Kum cryuajesuma duitiu omiposan. To ce gewiasa kaga tive-
71e Meg caKyiimpajy ca useiiosa oimposHux dumaxa. Onucy-
jemo fosHaitie u kapaxiiepucitiuune cy4ajese Wposaroa
Megom, OMPOBHA XEMUJCKA jequtberba Koja Y3pOoKyjy thaxea
iposared, U pasmMamipamo uitiaree ga iy meq u3 Hauux
Kkpajesa moske ga 6yge oiliposaH.

ME]

Mer je cyricTaHIia Kojy IPOU3BOfe IMejie U3 [{BETHOT
Hekrapa. [Tuerte To unHe ga 6u cebu 06e36emIe XpaHy TO-
KOM 3VIMCKOT [IEPVOJIa, a by (Kao Y HeKe YKMBOTHESE) Off
BajKaJla Bajie Mef 13 KOIIHNI[A ¥ KOPYCTE I y COICTBEHO]
MCXPaHIL.

Merp ce yrmaBHOM cacToju of 1iehepa u Bozne, Maja y
eMY MMa 1 HU3 IPYTUX (3a 3ipaB/be BeoMa KOPYICHUX Ca-
crojaka). KoHkpeTHO, Mef ce cacTojit of 0Ko 38% ¢pykro-
3€, 32% IJIyKO3e, 7% Marose, 1,5% caxapose, 1,5% Apyrux
yI/beHVX Xuppara (ILITO 3ajeTHO YHM OKO 80%) 1 17% BO-
me. ITpeoctannx oxo 3% cy pasHe OpraHcKe KVCeNnHe,
aMMHOKVCeNyHe (HajByILIe IPOINH), eH3UMU U 6pojHa
npyra jenviserva. Ha Heopraucke comu (1iereo) ormaga ca-
MO 0,2%.

CupoBu MeJI, Caip>Ki1 U IJBETHY TIOJIEH Kao Y KOMafi-
he Bocka, 3pHIa npammHe 1 gpyre npumMece. 360r Tora ce

MeI, IIpe Hero IITO ce YIOTPpeOM 3a JbYACKY UCXpaHy, IIpe-
ynithasa nebheweM (prrrpampjom).

Op nmaMTMBeEKa ce cMarpa Jia je MeTl jejHa Off Hajsfipa-
BUjVIX HAMVpHUIIA. To HM OBMM WIAHKOM He HaMepaBaMo
ma ocriopymMo. Vnak, Basba 3HaTH fja 1107 oppeheHnm oKor-
HOCTVMa, Mef; Moxke 6uty oTpoBaH. To hemo y oBom wian-
KY OIILIVIPHIMje 00jaCHUTH.

Ja He 6yze Hecriopasyma: Kox Hekux 6omectu (mpe
CcBera Kofj aujadeTeca) Mefl y MCXpaHM ce He CMe KOpUCTH-
TI M BeOMa je IuTeTaH 3a 3ppasbe. Heke ocobe cy anepruy-
He Ha MeJ] IV HeKM IeroB CacTojak (Ha IpumMep, IOJeH).
W one Mmopajy nsberapaty Meq. Harn wianak ce Ha 0BakBo
HEIIOBOJBHO [IejCTBO Mefa He ogHocu. “OTpoBHU MeR”, O
KOjeM OBJie TOBOPYIMO, 113a3Ba0 OM1 34paBCTBeHe Terobe
(TpOBame) 1 KOf ITOTIYHO 3IpaByX 0coba.

HAIIIE OTPOBHE bBUbKE IIBETHUIIE

Beymku 6poj 6wbaka 1IBeTHNULIA, Y LWBY CBOje 3aIlTy-
Te, TIPOM3BOIY OTPOBHA jeNMIbEHHa, Off TyMa U TepIIeHa 10
ankanonpa u heHomHNx KomitoneHTn. M ¢opa Harire 3em-
7be 06mTyje OTpoBHMM OybeM. Of OMICAHNX 148 OTPOB-
HIIX €BPOIICKMX BPCTa, camo y CIoBeHMj1 pacTe 110 BpCTa
OwbaKa Koje Caiip>Ke OTPOBHE CYIICTAHIlE,' a TOIUKY je OT-
HpWIVKe BUxoB 6poj u y Cpouju. Y ,,XeMujckoM Ipere-
Iy, O HALMIM OTPOBHUM OV/bKaMa U MXOBUM OTPOBHIM
cacrojiyma mucam ¢y Osra Fanndh n capauuﬂ/nn/[,z'6 Hy-
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mran Bemmakosuh? kao u Haria rpyna. Bemruxosuh e,
oncyjyhnu ¢apMakomomKy MHTEPeCaHTHO IIAHIHCKO
6wne Cpbuje, mao nmopgatke o Mpasosuy (Colchicum aut-
umnale), 6yuuku (Hyoscyamus niger), jenuhy (Aconitum
napellus) v wyxoBuM ankatouguma. HemaBHo cmo orca-
JIV jOLI [IBE Hallle OTPOBHE LIBETHULIE: TATY/Ty (Datura stra-
monium)® u xykyry (Conium maculatum).® Op otamux
OTPOBHUX IIBETHIIIA HALIVX KPajeBa Ba/ba Ce CETUTI VI JbY-
tha (Ranunculus, pasne spcitie), madpana (Crocus ver-
nus), 6ecHyika vy gururamuca (Digitalis ferruginea), ro-
pouseta (Adonis vernalis), kykypexa (Helleborus odorus),
Bparya (Tanacetum vulgare), a uma ux jour.' " Ca nsero-
Ba CBUX OBMX O1/baKa IT4ejIe CaKyIUbajy HEKTap U Off TOra
npase mex.' "

Buo kxako 610, jenaH fieo Mefia KOji1 I4eie CaKyIe
notuiahe Off 1{BeTOBa OTPOBHMX Om/baka 1 Takas Mef he
Cafip>KaBaTy M3BECHY KO/IMUMHY OTPOBHIIX jeyEberba. AKO
je BUXOBa KOMMYMHA JOBO/BHO Benuka, Hactahe ,,myan

»

Mmex .

OTPOBHUM ME]I - UCTOPUJCKN KOPEHU

IToctoju Benmuky 6poj IofaTaka 0 MaCOBHMM TPOBa-
bJIMa MEJIOM Y CTapUM BpeMeHnma. >

T'opune 401. pe Hatlle epe, rpyYKa BOjCKa je Ha CBOM
noxopny nporus Ilepcuje foxmserna karacTpodanHim mo-
pas. Tapa je KcenooHT (430-355 I1.H.€) M3abpaH 1a mpeys-
Me KOMaHJy HaJj 10 000 BOjHMKA, KOjI CY Ce ITOBIadIn
npema Ipuxoj. OH 1x je je moBeo kpo3 mwrannHe Kypaucra-
Ha, Ipysuje u Jepmennje. Kapia cy ce Ha TOM Iy TY y71oropu-
7M1 Ha /IBa JlaHa Xofa of, TparmesyHTa, HauIwm Cy Ha BeJ-
Ku 6poj xouHuma. IToce rosbe MemOM 13 BIIX, BOJHULIN
Cy M3IVIefaIM Kao OTpoBaHM yfauu. [Jobwiu cy Hamane
nospahara, HoCTaI C/1aby M JIe30pUjeHTIICAH Y, U XIbafie
BIX je Komabuparno. OBo je KceHodoHT HasBao wiposarve
nygum megom. OHO je Tpajasio HEKONUKO JIaHa, HAKOH Jera
Cy pelwn fa KpeHy 3arajHo, Kpo3 ITpujaTe/beKuje Tepu-
TOpUjeE.

3a oBaj morahaj 3Hamo 3axBabyjyhu Tome mTo je Kce-
HO(OHT 6110 He caMO BOjcKOBODa, Hero 1 myicar ¥ UICTOpY-
gap. OHe KOjy Cy IIPOYNTA/IN HALI IPETXOAHM WIAHAK,”
nopacehamo na je Kcenodout 610 jenan op CokparoBux
YYEHMKa.

3a Hac he 6y Baxxao u ceehe: TparesyHT ce janac
HasuBa Tpa63oH, u Harmasu ce y Typckoj. To je myka Ha jyx-
Hoj o6ay LlpHor Mopa. [Janac 3HaMo fia y o6/acTima jyx-
Ho of ITpHor Mopa (y gaHaimoj Typckoj) 1 UCTO4YHO, Ha
KaBkasy (y maHaumsoj Ipysuju, Jepmenuju, Asepbejiary u
jy>kHuM fenoBuMa Pycrje) pacte 6usbka OfTOBOpHA 3a Ha-
CTaHak ,,/Iygor mefa”. O Tome KacHuje. Bparumo ce mcro-
puju.

Hu apmuja pumMckor BojckoBohe ITommeja, 67. mL.H.e.
HUje TIPOIITa HUITa 607be. 3a BpeMe MoXofia IpoTuB Mu-
Tpupara VI, oxu cy Takobe oroposany y 6musuu Tpare-
3yHTa. MUTpUaTOBY CaBE3HMIY Cy Iy>K ITyTa KOjUM je
Tpebaro fa npohe ITomriej, mocTaBmwm kouHmIe ca cahem.
ITonoBMO Ce MCTH CLIeHapHO, C TOM Pa3/IMKOM Jia CY OTPO-
BaHV BOJHVLIV OVJIV HATQZHY TV Y MacaKpUpaHIL.

Crmiryna rpeBapa NpyMeR-eHa je 946. ToMHe IIPOTUB
Hernpujarerba KHervrbe Orre 13 KujeBcke kHexxeyHe. [Tet

4 Xemujcku tipeineg

XWbaja BUX je TT00MjeHO HAKOH ILITO CY jely IpeBpenu
MeéJ] KOjU MIMa je OHa TIONEIA IIPEKO CBOjUX IPUCTAINIA.
ITona Munenujyma KacHuje, 1489. TOfVHE, TaTAPCKU BOjHM-
LM CY Y je[THOM HAITyIITEHOM PYCKOM BOjHMYKOM JIOTOPY
Halwi 6ype MeOBIHe, Kojy ¢y Homwm. HakoH Tora moy-
OujaHy Cy Off CTpaHe PYCKUX BOJHMKA.

Pyvcku ipupomak ITmuanje Crapuju (23-79 Hee.) je
Takobe Icao 0 OTPOBHOM Meqy, HasvBajyhu ra sygum me-
gom, HaranaBajyhu ia cy jbymu y o67acTit Ijie ce Takas
MeJi ipousBopy 6w y MoryhHocTH fa Puvpanyva ma-
hajy maHax y mmuenmseM BOCKY, a7t ia HUCY OWIN Y CTalby
7 TIPOJiajy CBOj MeT 300T ieroBe oTpoBHOCTH. [ImnHje je
6v10 IIpBYM IyICal] KOjU je Kao M3BOP OTPOBHOT Mefia O3Ha-
410 pOfoOfeHpoHe (Yyje APYro NMe je asaseja) 1 O/leaH-
nmep. [viockopup 3 AHazabpa, TpUKy JieKap U Icary 4yBe-
Hor fiena ,,O nexosuiiium citisapuma” (De Materia Medica),
HAIMCAHOT 78. TOfiVHe, TaKoDe je HaImacuo a OTPOBHOCT
Mezia 13 obmacty I]pror Mopa mmotirde of, OTpOBHMX 611-
TbaKa.

AKO 1IeMo jolll fa/be y IPOIUIOCT, HeKU JIeTa/bU 13
rp4Ke MUTONIOTHje, Kao 1 13 ,,Onyiceje”, MOTy ce CXBaTUTH
Kao yIoTpeba OTPOBHOT Mefja Y by Bpadarsa 1 JoBobe-
e y CTarbe excrase."”

POIJONEHIPOH U IbETOBY OTPOBU

ITocroju rpeko Xwbafy BpcTa IUB/bET O1/ba 13 OPO-
IuLie ponofieHapoHa. Ibyx kapakrepuriry BeoMa j1eny 1Be-
TOBM, BUIETH C/IVKe 1 1 2. 360T TOra ce pPONOfEHIPOHN Y3~
rajajy kao 6aireHcko 1sehe, a ykpiirameM je mponsBse-
JIeHO IpeKo 10,000 xubpuza. Heke BpcTe pononeHapoHa
Ha3MBajy ce asaiejama. PasHe uB/be BpcTe POfOEHAPOHA
pacIpocTpameHe Cy Y INIaHMHCKMM JenoBuMa Asuje,
Espone, CeBepHe Amepuke u Ayctpammje. ITpupossa cra-
HUIITA CYy MM CTEHOBUTA Nofpyyja. Y EBpomnu nocroje u
IIapKOBU popiofieHfipoHa: y Vtanuju, xop jesepa Jlaro Ma-
hope, n y Hemauxoj, kon bpemena. Bpemenckn ,,Rhodo-
dendronpark” mma 700 JUB/BUX 1 2000 XMOPUIHIX BPCTa
oBor 11Beha Ha ITOBPILVHY Off 36 XeKTapa. Y HalllVM Kpaje-

Cnuxka 1. Pogonennpon (Rhododoendron ponticum
L.), Tako3Banu “00M4HM” MM “IHOHTHUjCKM POTOHEH-
IpOH”, pacTe y jy)KHUM fenoBuMa EBpore u 3anaz-
HUM [el0BUMa A3uje, IOHAjBUIIE Y OKONMMHYI
IpHor mopa.



BJMa JIMB/bYIX POTOIEHAPOHA HEMA, 2 OHO MAJIO IIITO PacTe
0 IIBETHNMM balTaMa He MO)Ke OMTHMje JOIpUHETH
OTPOBHOCTY MeEJIa.

Behuna pononenapona je orposaa. OTpoB ce Haasn
Y CBUM JeoBuMa 6M/bKe, YK/byayjyhu mioneH u Hekrap. 3a
JbyJie je OIacaH camo 300r ,,/yfor Mefia”. MehyTum, sxxmBo-
TYEbe KOje [Tacy Ha /IMBafiaMa Ifie PacTe POfOfEeHIPOH MOTY
IOOWUTH TellKa, IOHeKa CMPTOHOCHa, TpoBaba. Ha oTpoB
POIOneHAPOHA Cy HAPOINTO OCET/BUBY KOM, Koju he
YITVHYTU HEKOJIVKO CaTi HAKOH IIITO MOjeRy OBY OM/BKY.

Cnuxka 2. I[BeTOBM pofiofieHpOHa

TokcuyHa KOMITOHeHTa Mefa 13 Tpab3oHa M30/I0BaHa
je jomr 1891. ronuHe. KacHuje ce mokasano ia ce pajiy o 1o-
TIMXUIPOKCWIOBAHUM JUTEPIIEHNMA, Ylje CTPYKTypHE
dopmyne cy mpukasaHe Ha crvip 3. OBe CyIICTaHIle, Beo-
Ma O71rCKe XeMIjCKe CTPYKTYpe, HasMBajy ce IPajaHOTOK-
cun-L, IL, IIT m IV. Hajsa>xuuju je rpajaHoToKcHH-1 Koju ce

Ho CHs

HO

HsC

CH3

oH '

y paHujoj mureparypu cpehe nop MMeHMMa ,,aHEPOMEO-
TOKCUH, ,,OIOTOKCUH 1 ,,aC€00TOKCUH .

IpajaHOTOKCHHM CY MHXMOUTOPY IVICatba Y XUITHOTH-
11, U lefTyjy Ha IleHTpaZHy HepBHY cucTeM. CuMIIToMm
TpOBaba MOYMIbY NELKAbEM, YKO‘IeHOIHhY, BpTOI/IaBU-
oM, topemehajem ropopa n xanynymarjama. Koy seher
6poja OTpOBAHIX jaB/ba Ce BPTOIIABULIA, ISTIVPUjYM, MyKa
u nioBpaharbe, 6pagykapnuja (yopsaHo mymnarbe cpua), Xu-
IIOTeH3Yja (IIafi KPBHOT IIPUTIICKA), IMjaHO3a, apaltn3a
mymha, Termkohe Ipy Aycarmy U ryburak ceect. Meby-
THM, CMPTHM VICXOJIY CY BeOMa PETKIL.

Hagenene cuvmrome onmcao je aMepiraku iekap ben-
mKamMyH bapron jomr 1802. rofuue, Kaja je jao feTabaH
U3BEILTaj O CTydajeBuMa TpoBarba MeioM y CAJl. Criome-
HIIMO, Y3Ipefi, a OTPOB Y aMEPUYKOM M€y IIOHAjBUIIIE
MOTWYE U3 T/ITAHMHCKOT JIOBOPA, KOjU pacTe y UICTOYHOM
mery u nanydrakoM ceseposanany CAJl, a Koju je o xe-
MMjCKOM CacTaBy Takohe IpajaHOTOKCHH.

OTPOBHM ME]] - CABPEMEHU CIIYYAJEBI
TPOBAIbA

Tposama Megom forabana cy ce u 'y HoByje Bpeme.'
Ocum Beh nomenyTux Cjemurbernx AMepnukux Jpykasa,
TaKBM C/Ty4ajeBy 3abeiexeH Cy u y Jamany, bpaswy, Ka-
Hamy, Typckoj 1 Hemary. Ha HoBoM 3enanfy oTpoB y Mef,
cTIDKe U3 6ubke ,TyTY  (Coriaria arborea). Tamo mocToju
IPOIMNC ITpeMa KojeM ITdenapy Tpeba fia CBoje KOLIHMIIe
IpKe HajMarbe 3 km ynabeHe o MecTa Ifie pacTe ,,TyTy .

Baspa 06paTuTI XKIBY Ha TO 1A Cy Ce CBa HaBefeHa
TPOBaba MeIOM OWIa IVIEKO Off HAIIVX KpajeBa.

3a Hac je Toce6HO MHTepecaHTaH CITy4aj TPOBakba Me-
oM y obmacy VBara y Janany.'* IleganTHu janancku Ha-
YIHMIIM Operefany Cy CBaKo IOjeIMHAYHO TIOIEHOBO 3p-
HO y OTPOBHOM MeJTy U YTBPAWIN J1a je e Tpehune (v,
KaKo OHU TBpfe: 68,3% ) IoJIeHa MoTHIIano of jenuha

HC |y

HO v 111IOH

CH
HiC ¢

CH3

OH

v

Cnuxa 3. [pajaHOTOKCMHY - OTPOBHM CacTOjIM pofiofeHapoHa. To ¢y
MIOIMXNUJIPOKCUIOBAHY IVKINYHY guTepnenn. Hajsactynmbennju je

IpajaHOTOKCUH-I.
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(Aconitum napellus). OTpoBHa cyricTanna jenuha je anka-
JIOWJL AKOHWUTVH, 4¥ije IPVCYCTBO Y MELY CY HOKa3a/IVL IIPY-
MEHOM racHe Xpomarorpaguje 1 MaceHe CIIeKTPOMET -
je.'* Basba sHaty fa jemuh (c/mKa 4) pacTe U y HalIMM Kpa-
jeBVMa.

V3 oHora IITO CMO [0 Cajja HaBeyI, O4eKBAIO 6u ce
Jia JBYAM, KOTIMKO TOJ, MOTY, 130€eraBajy /ja KOH3yMUpajy
SIyRu Men”. Mebytum, Mearba mma u apyry crpany.™

Cnuxa 4. Jeguh (Aconitum napellus) je orpoBHa
O1/bKa HaIMX KpajeBa; Ha3uBa ce jour: Moapu jenuh,
Hajiern, kno6yunh, npeobjenna. Vime notude o peun
jan/jen = orpoB. CBU HenoBu 61M/bKe Cy OTPOBHU, a
HajBuire kopeH. Cappyxu Behn 6poj ankamonpa, o
KOjUX je HajBayKHMjU aKOHUTMH. CMPTHA [J03a aKOHM-
THHA je 1-6 mg, a Ijes1a 6Y/bKa Caip>kM I'a OKO 1000
mg. lIBera y Majy u jyny. IIuesama oTpoB He cMeTa, 1
6e3 mreTHUX Iocepua (1o cede) cakymbajy HeKTap
Y TIOJIEH.

Jbynu u3 o6nactu KaBkasa BekoBuMa KOpUCTe
OTPOBHM MeJ] Kao JIOfjaTaK a/IKOXO/HYM Ihnma, a ca Iy-
JbeM TIojadarba IBIXOBOT fiejcTBa. OTPOBHM Mejl, TO3HAT Y
Typckoj kao deli bal, 610 je y 18. BeKy I/TaBHY M3BO3HM ap-
TVKas U3 obmacty oko Ilpror Mopa. lopuumbe ce y EBpo-
ITy YBO3WIO OKO 25 TOHA OTPOBHOT M€Ia, KOjVI Ce Y eBPOII-
CKVM KadpaHama yHoTped/baBao 1oy, IMeHoM miel fou (Ha
¢panyckoM: Myern ¢y = rymu Men). UnHY HaM ce fia ¢y y
MebhyBpeMeHy eBPOIICKN , KOPUCHUIIN IIPELUIA Ha IPyTe,
Matbe pM3ITIHE IPOre, I1a Ce ,, Iy MeJ| BULIEe He HTas! ¥
IPOfiajy Ha (VIEra/IHOM) TP)KMIITY HApKOTYKA.

JA JIN JE HAII MEJJ OTPOBAH ?
HUJE OTPOBAH

Yuraouyma ,, XeMUjCKOT fipelniega” TIPEopydyjeMo fia
6e3 nKakBe 60jasHM KOH3yMypajy Mef. CrrydajeBy TpoBa-
ma MenoM y Cpomju (1 mvipe: Ha Tepuropuju 6uBLIe Jyro-
C7aByje, ¥ jOLI IMpe: Y OKOHUM €BPOIICKVM 3eM/baMa)
HyiCy 3abenexxenn. Hamr mer je 6110 1 ocTaje jemHa Of Haj-
37IpaBMjyX HAMUPHMIIA.

6 Xemujcku tipeineg

C pyre cTpaHe, OTPOBHUX 1IBETHMIIA ¥IMA U Y HAIlIM
KpajeBI/IMa, IIa je HEMIMHOBHO Ja HECIITO OJf lbbMXOBUX
OTPOBHMX CaCTOjaKa JJOCIE Y ML KOjy IIPOM3BOJE Halle
myere. bes 063mpa Ha TO, Mef 13 HallmX KpajeBa je Oe3ora-
caH. ITo HameM MuIUBeRY, TO je 13 crenehnx pasora:

1. Ha mammM nopyma, mMBagiama 1 NIyMama, iMa MHO-
ro Mamkb€ OTPOBHYIX IIBETOBA HETO OHUX KOjI/I HUCY
OTPOBHI, I1a je ateko Hajsehu eo HekTapa 1 nomeHa
Koje ITuesie caKyIle HeoTpoBaH. To 3a mocienniry nma
7la OTPOBHUX CacTOjaKa y HallleM MeAy Ma Y BeoMa
MTMM KOMMYMHAMA.

2. Mep ce 1o mpaBWwIy KOH3yMMpa Yy MaIUM KOIUYU-
Hama. CaMMM TUM, ¥ KOTM4MHA OTPOBa KOju 61ucMO
€BEHTYa/IHO YHE/IN Y CBOj OpraHu3aM je OesHadajaH,
TAK/Ie JaeKo UCTIOf, IIpara Koju MOXKe JOBECTH /IO
TpOBamba.

3. Jemno op IlaparensycoBux Hadena IJIacu: c6aKu Oili-
pos y manoj konu4unu je nex. Moxpa je To jemaH of
Y3pOKa CBMMa J0OPO IO3HATe JIEKOBUTOCTI MeTIa.

Abstract
TOXIC HONEY

Simon A. Darmati, Danica A. Parmati, Ivan Gutman,
Gorica Deli¢, College of Professional Studies, Belgrade Pol-
ytechnics, Higher Education School of Professional Health
Studies, Belgrade and University of Kragujevac, Faculty of
Science

Honey belongs among the healthiest victuals. Yet, in
some cases it may be toxic. This happens when the bees col-
lect honey from the flowers of poisonous plants. We descri-
be some known and characteristic cases of honey
intoxinations, the toxic chemicals causing such poisio-
nings, and consider the question whether honey from our
country may be toxic.
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. i ; ]
IN VITRO METOHOE OOJPEBVUBAIbA AHTUOKCUIOATUBHUX

OCOBMHA 'Y Y30PIIMIMA XPAHE

CnodogHu paguxanu moly Hacitiaiiu y iipovecy caiope-
6arba, genosarvem Ypanyduuaciiol 3pauerpa Kao u iog
yluyajem pasnuuuiiux ciompauroux daxiopa. Ilpucy-
CIi60 HeCTIapeHOT eNeKIPOHA YUHU CI000GHU PaguKan 6u-
COKO Peaxiiu6HOM 1eCTUYOM U KAO0 AK6a HelaitiusHO
yitiude Ha bygeku opianusam. Ceyga oko Hac fiocitloje jegu-
terba Koja umajy moiyhHocili ga ciipede unu Sap ymaroe He-
iamiueHe tiocrieguue Koje 3a coSom Ociiasmbajy cnodogHu pa-
gukanu. Cyiicitianye Koje wiitiuitie henujy 0g oxcugauujcxol
genosarwa peakitiusHUX 8pcilia 308y ce AHIUUOKCUGAHCU.
Meitioge Koje ce kopuciiie 3a ogpehusarve AHTHUOKCUGA-
HiueHe aximiuBHOCTY, usmehy ocitianux, moiy Suiiiu: ciex-
wmpogottiomeripujcke, xpomainioipagcke u sonmametipu-
cxe. Ogadup meitioge 6puiLL ce HA OCHOBY Y30PKA KOju tiipe-
da ga ce ananusupa.

YBO[

Jbyncky opranusam 1mMa ogopaMOeHn MeXaHn3aM KO-
juM Moxke fia caB/afia ofpeheny KO/mdmHy C1o60/HIX pa-
IVIK&Ta. JeflaH Off HauMHa Cy aHTMOKCHIAHCH KOje MOKe JIa
npousBefie. A/ Kako je OpraHusaM BpJIO IIOJIOKaH OK-
CHJIATVBHMM IIPOLIECHMA V1 OHYI Ce CBaKOJJHEBHO OJIBUjajy Y
JbYZICKOM OpPraHM3MY, HEOIIXOIHA je JOITyHa CBaKOJJHEBHE
MCXpaHe OfroBapajyhnm HammpHmIIaMa, Koje cajpke aH-
TUOKCHJJAHCE.

XpaHa Kojy CBaKOJHEBHO KOH3yMMpaMo Gorara je Bi-
TaMMHMMA I MIHEPIVMA, a Y TIOCTIefiibe BpeMe CTA/HO ce
UCTIYe BOXHOCT Boha 1 moBpha Kao 60raTyx 13Bopa jemy-
HbeHba KOjU HICY eCEHIMja/THa 3a JbYTICKO 3[paBJbe, /it I10-
Ka3yjy OMOIOIIKO [ieTIoBakbe Y JbYACKOM OpraHuamy [1]. Y
OBY I'PYILy Ce CBPCTCBajy IIO/VM(eHOHa jemumberba [2] koja

ce 360T CBOje KOMIUIEKCHE XeMjcke rpabe Mory mofe/mTi
Y BULLIE TPYIIA, OF, KOJUX CY, 32 OBO PasMaTparbe, HajBaKHM-
ju prraBoHOVIV U HEHOIHE KVCETIVHE.

JaHac ce y maboparopujama IIMPOM CBeTa UCIIUTYje
yJIora ¥icxpaHe y CIipedaBarby 60/IecT, YaK M OHNX HajTe-
JKUX. JaKo Cy 3Ha4ajHa MCTPOKMBaK-a aHTUOKCHUIATUBHE
aKTMBHOCTY OWbaKa, MMajyhm y By caBpeMeHU HaulH
»1BoTa 11 cBe Behe 3arabherse JKMBOTHe CpeyHe, KOji VK-
THpajy nopehany norpeby 3a aHTMOKCHIAHACKMA Y ICXpa-
Hy. Crora je BeoMa BXXHO 3HaTH Koje O1/bke, 6110 Ky/Ty-
BIICaHe WM IVBIbE, CATIpKe OBE [IparolieHe CacTojKe.

PEAKTMBHE BPCTE M1 OKCJATBHI
CTPEC

PeakTyiBHe BpcTe HACTajy KaO CIIOPERHM IPOU3BOAM
BeOMa BaKHUX OVOXeMIJCKIIX Ipoljeca aepOOHIX OpraHim-
3ama. Mory ce IIofenuTi Ha CIOOOAHOPAIVIKAICKe 1 Hepa-
AuKancke (OKCHAAIMOHA CPECTBA KOja IaKo IIpefase y
cnobopHe pagukane). Hajsnagajuuju cnobogHopanu-
KaJICKV 1 HEPAJMKAJICKI CYICTEMH CY:

o PeaktuBHe kuceonmdyHe Bpcre - ROS (reactive
oxigen species)

o PeaxTtusne xmopue Bpcte - RCS (reactive chlorine
species)

+ PeaxtusHe asoTHe BpcTe - RNS (reactive nitrogen
species)

PeaxtuBHe kviceoHnyre Bpcte (ROS) HacTajy kao Me-
Tabomdky MebyriponsBoy, BeoMa cy HecTabyJIHe M BeoMa
PeaKTMBHe, 300T Yera MOTy ¥3a3MBaTy JIaHYaHe peaKljyje.
ITopexto peaKTMBHIX KMCEOHNYHVIX BPCTa y OpPraHNU3MY,
MoxKe 6uty eporeHo u ersoredo (Cir. 1).

Engorenu Er3orenu
(hakrop (hakrop
[Tponyxkmuja
ROS

Oxcunanyja Oxkcupnanyja Oxcupanyja

JIMIIAAA JHK MPOTCHHA

Kapauoackynapua HeyponerenepatusHe

000JbCHHa Karmep, crapeme... GosecTn

Cin. 1 OKcnpgaTuBHY CTpec
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Maxo je KMceoHMK HeOIIXOflaH 3 >KMBOT, MAJIO C€ To-
BOPM O IbETOBOj HETATUBHOj CTpaHU. TOKOM Baperba OBaj
rac y opraunsmy craapa mMehynponsBope mosHare MO
VIMEHOM C/IO0OHM payiKaIn [3].

Cr1o60HY pagUKIA CY ,,HEKOMIUIETHI  MOTIEKY/IU 1
HeCTabWIHI CY jep MMajy HecllapeH eneKTpoH. [Ipucyctso
HeCIIapeHoT e/IeKTPOHA YMHY CTTOOOHM PaJIvKal BYICOKO
PEaKTMBHOM YeCTUIIOM, 3aTO IITO TEXU fa ce CIapy ca
IPYTVIM €JIEKTPOHOM /1 Ha Taj HaYMH JTAHIAHOM PeaKLjoM
omrehyje hermje. Cnobopte papyikane MOXeMO HORETUTI
HA PaJIVIKaJl KaTjOHE U PAJVIKajl aHjOHE.

ToxoM MeTaboNMUKIMX IIpoLieca y Opranusmy (myca-
b3, eH3MMCKIX peaKlyja, TPolIemha MacTV VI YI/beHIX
Xuppara IellOHOBAaHMX Y OPraHM3MYy Kao U3BOP eHepruje
AKTMBHOCTY MMYHOT CHCTeMa) HEIPEKNIHO HACTajy CTI0-
6omuu papuxamu. Takobe, cmobomHM payKamu MOTy Ha-
CTaTU U BaH OPraHU3Ma, y IPOLIeCHMa caropeBama Kao
IIITO Cy: IyILIeHse, TTOf] IejCTBOM 3paderha, caropeBarse OeH-
3VHA U IPYIVIX OPTaHCKIX CYIICTAHIIN, TIPXKErbe XpaHe Kao
¥ 300T yIIoTpebe HeKIX J1eK0Ba, CTpeca 1 CIl.

Be3 063upa Ha IOpeKI1o, CIO00IHHU PATHKAIN pearyjy
ca MOJIeKyJIMMa OpraHu3Ma, CaMH ce CTabWIn3yjy, y3
HCTOBPEMEHO CTBApame HOBUX CI000MHUX paaukana. Ha
OBaj HaYMH 3aM0YHIbE JIaHYaHa PeaKiiyja, OTHOCHO OKCH-
JIaTHBHH CTpEC, OJ] Kora MOTY CTpajiaTy CBH eJleMeHTH he-
mmje. OKCUIATUBHY CTPEC TIOCTEIEHO JIOBOMH JI0 TUC(hYH-
kiyje hemuja u Ha Kpajy 10 muxose cMpth (Ci.1). 360r
TOra e OKCHIATHBHHE CTPeC MOXKe AerHrcaTH Kao Iim0a-
JIaHC M3Mel)y okchaHaca H/WITi CITO00THUX pajiiKaiia ca
JjeHEe ¥ aHTHOKCHJIATBHOT CHCTEMa ca pyre cTpaHe [4].
VY cTamy OKCHIATHBHOT CTPEca, MPOM3BOIbA CIIO00THIX
paavKana je rojadaHa u/nit je onopaHa off FbhX HeZIOBOJb-
Ha, Tako Ja jnonasu o omrehema hemjckux MemMOpana
(unuHA nepokcuaalyja, omreheme pelenTopeKux,
TPAHCIIOPTHHUX M CH3MMCKHUX MPOTENHA MeMOpaHe U CI1.),
yHyTaphenujckux nporenHa, monexyna JJHK u yrmsennx
xumpara [5].

HlenoBarmeM CTOOOFHMX pafuKaaa aKTUBUPAjy ce
MHOroOpojHe cTpykType y henuju y3 nojasy Husa Kackaz-
HIX peaKIiyja, IITO 3a IIOCTIeNNITY VIMa VM TeHepucatbe HO-
BUX KO/MYMHA CTIOOOIHNX paiuKaia (CHUHEPOM ,,3a4apa-
HOT Kpyra“).

Haj6orey HaumH jja ce cMarby HeraTBHM ebeKaT cio-
OOMHYIX pajivKasia jecTe fia ce M3berHe uaarame wuma. Ka-
KO je OBO IIPaKTIYHO HeMOTyhe, HEOIIXOIHO je y OpraHy-
3aM YHOCUTH aHTMOKCHUAAHCE, KOj UX CTAOWIN3Yjy U
IIPETBAPAjy Y HELIKObJBA jeIIberba.

AHTUOKCUIAHCHU

ITpema Hajimmpe npyxsahenoj pedyHMIM Y, [6] aHTH-
OKCUTIAHCH CY ,,CYIICTaHIle Koje IIPUCYTHE Y MIUM KOH-
LieHTpaLyjaMa y OBHOCY Ha CYIICTpaT (61OMOTIEKy) KOju
Ce OKCIpyje, 3HAYajHO YCIIOpaBajy WM CIIpedaBajy OKCUpa-
LMjy TOT CyTicTpara“.

AHTHOKCHIAaHCK MOTY JIa OIIOXKE VTN CIIpede OKCHU-
Jauyjy CYICTpaTa, Tako ILITO CIIpedaBajy HacTaHak ROS
(cMamereM KOHIIEHTpallyije KICeOHUKa, IIpeKambeM
JIaHIla CTBaparba HOBMX paiMKala, Be3VBambeM METaTHNIX
jOHa U CJ1.), MHAKTUBMUILY peaKkTVBHe KIICEOHNYHE BPCTe

8 Xemujcxku tipeineg

(pasmarameM IEPOKCHIA), CMalbYjy BIX0Be eeKTe MmN
JieTIyjy Tako 1ITO oMoryhaBajy onopaBaK Off OKCUIATUBHIX
omrrehera, yKIambabeM N3MEbeHNX MOJIEKYTIA VI ITOIPaB-
JbarbeM ollreherha HacTa/X HbIUXOBUM Je/IOBatbeM [7].

IIIu (Shi) u cap. [8] cy knacudukoBany aHTMOKCH-
JaHce IIpeMa HUBOY 1 HAUMHY Je/I0Bakba Y JbYICKOM Opra-
HV3MY Ha: IIPeBeHTUBHE, (,xBarajyhe)-,scavenger” u pe-
TapalfVioHe.

ITpeBeHTVBHYM aHTMOKCUIAHCH CIIpeYaBajy HaCTaHAK
CI0OOIHYX pafiYKa/Ia M MHULIMPAEbe TaHIaHe peaxiiyje Iie-
PpoKcHpanyje.

XBarajyhu aHTHOKCHIAHCU OCERY]y CHOCOOHOCT fia
Besyjy cTo00fHe paiyKae, TAaKO MHXUOMPa]y MHULVAL]y
U NIPEKIIajy IIpolarayjy peakiyje IMIgHe OKChanyje,
IIa ce HasVBajy U 'TIpeKya4y’ JIAaHIaHMX PajiKa/ICKVX pe-
aKLyja.

Pertapariyionyt aHTVOKCHQHCH JIENTyjy OCeOHNM Me-
XaHM3MUMa, 00HaB/bajyhy vm ywiamajyhu omrrehene Bu-
TaJIHe OMOMOJIEKy/Ie KOjJ HACTajy Y YC/IOBMMA OKCUIATVB-
HOT CTpeca.

AHTHOKCHIAHCK Ce MOTY IIOfE/IUTY VI Ha XUIPO U JTU-
noconyouHe. XuapocomyOoumHy aHTUOKCUIAHCH pearyjy
ca pagMKaIMa Kojy ce Halmase y 1mTocony henuje n kpB-
HOj IVTa3MM, JOK JIMIIOCOTYOVITHU AHTVOKCHJAHCH IITUTe
ynyzie henmjcke Mem6pate of okcuparyje.

Behuna cTpyumaka ce cnaxe jia je Hajoorba Tofiena
AHTMOKCHJAHACA IIPeMa MeCTY BJXOBOT HacTaHKa. [Tpema
OBOM KPUTEPUjyMY, aHTMOKCUIAHCH Ce MOTY HOfIe/INTH Ha:
CHJIOTeHe VI er3oreHe. EHOreHN aHTMOKCHIAHCK HAacTajy ¥
JBYACKOM OpPraHMU3MY 1 IIpeMa CTPYKTYp1/(QYHKIU MOTY
6wty eHsyMu (HITp. CymepoKcup aycmytasa - SOD), wimn
HeeH3yM¥ (HIIp. o-/ronHcKa kvcenHa (ALA)). Ersore-
HJ aHTMOKCUJIAHCH Ce YHOCe ITyTeM XpaHe VJIU JIeKOBa
(Hnp. dpeHomnHa jenumerba [9] Koja cy jenHa off HajBaXKHM-
jUX TPyIIa IPMPOIHIX €r30r€HIX aHTMOKCHIAHACA, Yifja je
aKTMBHOCT YC/IOB/bEHA CTPYKTYPHVM KapaKTePYUCTVKAMA).
OBy rpymy 4nHe IpMpPOJHA /M 1 HeKa CUHTETIYKA jefiyi-
1a (HIIp. 2-Tepl-OyTII-4-Xuapokcuannsorn - BHA un 2,6-
6uc (1,1-mumeTneern)-4-metundeHon-BHT).

WMaxo ce in vitro TeCTOBM IIMPOKO IPUMERY]Y Y Ofpe-
buBarmy aHTHOKCHIIATMBHE aKTUBHOCTM U IIPY>Kajy MHOIL-
TBO MH(OPMALVja, IPUMEHA iN Vivo TeCTOBA je HeOIIXOfHa
KaKo 6u ce pesynraryt moTBpIwIN. Pesynraru nobujern in
Vitro M in vivo TeCTOBMMA 3a VICTY Y30PaK Ce MOTY Pasjin-
KOBATH,  [JIABHY Pas3JIorT 3a TO je OMOpaCcTIONIOKMBOCT aK-
TVBHYIX jeVberba Ko I BbVIXOB MeTab0//3aM y OpraHu3-
My [10].

VI mopep, Benmxor 6poja in vitro UcTpaxyBarba y 0BOj
0071acTy1, MeXaHM3aM aHTMOKCHATVBEHe aKTVBHOCTH HIjje
TOBO/BHO pasjaibeH. Hekn off dakropa Koju yTudy Ha TO
Cy: JIOIIIA aIICOpIIIIVja TOMN(EHONA Y OpraHu3aMy, ITON-
(deHOMN a HoceOHO (HIABOHOMAY Ce MHTEH3VBHO MeTabo-
JIALLY y jeTPU M LIpeBMMA Kafia CE IIPOryTajy, Kao M KpaTak
o7y >KUBOT nomvdeHona y wrasmn. [laxe, fia 6u ce ytBp-
IWUIa Y7IoTa aHTMOKCHIaHACA Y TIOTITYHOCTH, it ViVO TeCTO-
BYI Cy HEOIIXOZHM [11].

3a oppehuBarbe aHTHMOKCHIATYIBHE aKTUBHOCTH i1 Vi-
vo, Hajuerthe ce Mepy aKTMBHOCT CYHIEPOKCH IVICMyTase
(SOD), xaranase (CAT) n rryraruon nepokcypase (GCH-



Px), mo1rro ce cMarpa Aa OHU YMHE IIPYIMAPHY aHTUOKCH-
JaTVMBHY 3aIUTUTY feTyjyhu IpOTUB peaKTUBHMX KIUCEO-
HIYHVX BPCTa [12] 1 Ha3BaHY Cy IPYMAapPHIM aHTVOKCH-
JATUBHUM eHsuMumMa [13].

CEKYHIAPHU METABOJINTU KAO
AHTUOKCUIAHCHU

CucreM ceKyHapHe aHTHOKCHIATUBHE 3aIUTHTE YH-
He OpojHa HUCKOMOJIEKYIapHA jeIUbEha Pa3IMIUTOr 0~
peKiIa 1 KapakTepa, Kao IITO Cy yOUXHHOH, |- ackopOHH-
CKa KHCEJINHA, TOKO(epOIH, KapoTeHONH, (PEHONN U FHhH-
XOBE KHCEINHE, (MIaBOHOHMAH, I€PUBATH XHAPOKCHIINHA-
mara u ip.[14].

[MonugeHonHa jenumerba IPUIIAA)y, 3ajefHO ca ajl-
(a-ToxodeporoM 1 HeTa-KapoTeHOM, TPYIIV HeeH3UMCKIX
aHTHOKCcHIaHaca. To cy cekyHpapHM MeTabomnTI O1baka
VI CMarpa ce Jja ieo aHTVOKCYIATUBHOT HOTeHIMjala MHO-
TUX BPCTa 61/baka MOXKe OMTHU IPUITHCaH TONMUpEeHOTHUM
jemuiberpyiMa. BrbHM HOViEHONN Ce He CMaTpajy YBeK
IpaBMM aHTUMOKCUJAHCUMA, &Y je Y MHOTUM in vitro
VICTPKUBABYIMA JIOKa3aH aHTVOKCHUIATVIBHY TTOTEHIIMjal
(heHOMHNX jenuiberba y BomeHo] dasu [15].

DeHOHA jenyberba MIPECTaB/bajy INPOKO Paclpo-
CTparbeHY IpyIry OWBHMX MeTabonuTa Koja Mory OUTH Bp-
710 jeTHOCTaBHE CTPYKTYPe, Kao IITO Cy HeHOMHe KUCETN-
He, YUIU BPJIO CJIOKeHe CTPYKTYpe, OTHOCHO, IIONMKOHIEH-
30BaHa je1Iberba Kao IITO CY IMPOAHTOLVjaHU0MN. 3ajel-
HJYKa KapaKTepUCTUKa HeHOMHIIX jeIVberba je ia CapKe
apoMaTV4aH IPCTeH Ca jeTHOM VIV BUIIE XVPOKCHTHVX
rpyma [16]. AHTMOKCHIATMBHA aKTUBHOCT (peHOIa Ce IpY-

IVACYje HIXOBOj CIIOCOGHOCTY A GYy ZOHOPY BOJOHMKO-
BJX aTOMa 1 Jja KaO TaKBU YKIakajy CIOOOIHE PayIKaie y3
¢dopmuparbe Marbe peakTVBHIX QeHOKCT papykaia. De-
HOJIHA jefiuiberba CY TOKCUYHA Y CI0O0HOM O0/INKY, a
TOKCUYHOCT Ce CMambyje Kajla ce BeKY ca APYTUM MOJIEKY-
nmMa. 3alrTuTHA yiora (peHOHYX jeniberba 32 OTICTAHaK
6wbaka ce MOKe 00jaCHUTY YMELEHLIOM J1a Ha MEeCTY OIlI-
teherba O/bKe Jl0/1a31 KO TopacTa cuHTe3e (HeHOHIIX je-
IuEberba KOja Ce HaTOMIIABajy Ha MecTy olirrehersa y BURY
HO/VIMEpPHe Mace.

draBoHOMAY CY nIpupoxHe 60je Hajuemthe 61/BHOT
MOpeK/Ia U IpefiCTaB/bajy IpUpOfiHe aHTHOKCcU#aHce. Pra-
BOHOM/IY CBOj BOTOHVKOB aTOM MPeENajy pagyKaIuMa 1 Ha
Taj Ha4MH MIPEKN/AJY CTOOOHO PAfiKAICKy PEaKIjy.
OHU caMyl TOCTajy CIOOOIHY PaiVIKaIN, /I Cy CTaOWIN-
30BaHM PE€30HAHTHMM CTPYKTYpaMa U HeMajy I0B/bHO
€Hepruje Ja MOKPEHY JIAHYaHY PEAKLVY Ca CYTICTPATOM.

METOIE OJIPEEVIBATbA
AHTUOKCUTATUBHE AKTUBHOCTU

ITocToje pasmiraure IOfe/Ie BEMKOT Opoja METofia KO-
je ce KopuCTe 3a IIPOLIeHY aHTVOKCHIATVIBHE aKTMBHOCTIA:
IpeMa CUCTeMY UCIIMTHBaA (in Vivo U in vitro), ipema fiui-
pexTHOCTH ofpehuBarba (IMpEeKTHe U MHMPEKTHE), IpeMa
METO JieTeKIje (XeMWIyMMHICLIEHTHE, ClieKTpodoTo-
MeTpujcke, HIIyOpOMeTpHjCKe, CIIEKTPOCKOIICKE ) U CII.

Pasmunte aHamuTIrdKe Metofie 3a ofpehyBarbe aHTH-
OKCUATMBHOT KallallMTeTa CY IOfie/beHe Y KaTeropuje:

AHTMOKCI/IHaTI/IBHa Mmeroga |

IIpunnun merope |

Oppebusame

CriekTpopoTOMETpHUjCKE TEXHUKE

AHTHMOKCHJIAHC pearyje ca OPraHCKUM pajiyKa-

CriexrpodoroMeTpuja y BUIBUBOj 06/1aCTI

KaJle HacTajle M3 CHCTeMa CIMYHOT OHOM y
DeHTOHOBO] peaKIju

DPPH
oM criekTpa
ABTS AHTHOKCHAHC pearyje ca OpraHcKuM KaTjoH | CrekrpodoToMeTpuja y BUIBIBOj 06/1acTH
paauKanom CIeKTpa
FRAP AnTnokcupanc pearyje ca Fe(III) kommmexcom Crexrpodoromerpuja y Buybinsoj obmactu
CIeKTpa
CUPRAC Antuokennatc pesyyje Cu (IT) s Cu (1) CrniekrpodoTomMeTpuja y Bus/buBoj 06/1acTu
crieKTpa
AHTMOKCHJAHC pearyje ca IIepPOKCIIT pafuKa-
ORAC nmma, Hactanux nomohy AAPH (2,2’-a306mc-2- I'yburak dpnyopecreniuje pryopecuenta
aMMIMHO-IIPOIIAH)
AHJITMOKCUJIATMBHA aKTUBHOCT je ofpehena cro-
HORAC cobromhy anTMoKCcKiaHaca fa yxsate OH papu- Ty6urax dayopecuenuuje dryopecnenta

EJIel(TpOXeMI/IjCKe TEXHUKE

LuknuyHa BonTamMeTpuja

I[ToTeHuujan pajHe eNeKTPOJE Ce TMHEAPHO Merba
Off TOYETHE /10 MAKCUMa/THE BPEHOCTY BUIIE
myTa, a GeIeXXn ce MHTEH3UTET CTPYje

MepM C€ MHTEH3NUTET KAaTOOHOT VI aHOJHOT
IIMKa

AmnepomMeTpuja

[ToTeHnujan pagHe eeKTPOJiE je KOHCTAHTAH 1
TofiellieH TpeMa pe)epeHTHOj eleKTPOin

Mepu ce MHTEH3UTET CTPYje Koja HacTaje mpu
PeNOKC peakuyju ca aHTUOKCUIAaHCUMA

buamnepomerpuja

AHTHOKCUJIAHC pearyje ca OKCUI0BAHMM 06/ -
koM ofipeheHoT pefjokc mapa

Mepu ce jaumHa crpyje Koja nporude usmeby
JiBE UJIEHTUYHE eTIEKTPOfIe

Xpomarorpadcke TeXHUKe

TacuHa xpomarorpaduja

PaspBajame KOMIIOHEHATa CMeEIlEe KOje Ce 3aCHMBA
Ha pacrofien usMely Teune cranyonapHe u
Mo6uHe racoBute dase

IInameno jOHI/I?-a]_U/IOHI/I I TEpMOIIPOBOJA-
TBUIBU IETEKTOP

HPLC

PaszBajame KOMITIOHEHATa CMeEIIEe KOje Ce 3aCHMBA
Ha pacriopienu usMelyy uBpcTe cranmonapue u
TeyHe MOOWIHE (ase pasmnynTe MONTAPHOCTH, HA
HOBUIIEHOM IIPUTUCKY

UV VIS nnu ¢ryopecieHTHa eTeK1nja,
MaceHa CIeEKTpOMeTpuja
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CIIEKTPOCKOIICKE TEXHUKE

DPPH (gudpenun-(2,4,6-mpunuitipogeruin)
UMUHOA3AHUYM) Meilioga

DPPH meroza ce 3acHVBa Ha peNyKIMjH JbyOM4acTor
1,1-audeHnn-2-mukpwxuapasui pagukaiaa (DPPHe) op-
roBapajyhum okcrpancuma o 671eno-xyror audeHn mm-
kpwmxuppasuta. DPPH npencrappa ctabwian cnobomHu
panyKat, Kop, Kora 300T JelIoKaIi3aliyje He To/asy 10 -
Mepu3aliyje, 1T je c/ydaj Kox BehyHe Ipyrux cooomHmux
papykana. Ancoprmyonn MakcumyMm DPPH papukana je
Ha TAIACHOj JY>KMHM 520 nm (/byoudacta 60ja). [17-20].
AHTHOKCHTAHCH 11 IOHOPY BOTIOHNKA pearyjy ca HacTaM
DPPH papyKaoM 1 penyKyjy Ia 0 >KyTo obojeHor auide-
HWI MVKPYWIXVIPasUHa.

ITpuop (Prior) u cap. [21] cy npemioxwiu gBa Moryha
MexanysMa peaxkuyje DPPH papyxana:

- mpeHoc Bofonuka (Hydrogen Atom transfer — HAT)

- mpeHoc enekrpoHa (Single Electron Transfer — SET)

Kpajisu pesynrar je uicry, 6e3 003upa Ha MexaHy3aM,
a/Iv KMHeTHKa ¥ IIOTEeHLMjajl 3a CIIOpeHe PeaKiiyje ce pas-
JIKYje.

HAT mexaHu3aM He 3aBVICU HU OF IIPUPOJie pacTBa-
paua, Hit off pH. Peakuyja je 6psa u Tpaje o HEKONMKO ce-
KYHIY [0 HEKO/IVKO MVHYTA.

SET mexanmsam 3aBucu of, pH u peakiiyja je criopa.
AHTHOKCHIATUBHA aKTMBHOCT Ce 3aCHIBA Ha Mepewny
IPOLIEHTa CMamberba KoHueHTpanyje DPPH. Ilpouenar
HeM3pearoBaHoT pajiKaa M3padyHasa ce HoMohy jenHa-
qHe:

%DPPH (1015) = 100 X [DPPH.] (155 /[DPPH-It_,

%DPPH (¢ ) - IIPOLIEHAT HEM3PeAroBaHoOr pafyKaa
[DPPH"] ;o5 - KOHIIEHTpAIIHja HEU3PEAroBaHOT PaIKasa

[DPPH: Jt_, - KOHIEHTpaHja paauKaia Ipe peaxiyje

IIpouenat nenspearopanor DPPH papyxaia je npo-
HOPLVOHA/IAH KOHLIEHTPalluj) aHTHOKCHIaHca. Pesynraru
ozipehyBarma OBOM METOZIOM CY IIpeCTaB/beHy Kao edu-
kacHa koHueHTpanyja (ECs0) koja mpencrapba kommansy
AHTMOKCHUJAHCA KOja cMambyje KoHneHTpanyjy DPPH sa
50%. Bpeme nmoTpe6HO 1a ce MOCTHUTHE CTabMIHO CTakbe ca
epuxacHoM KoHueHrpanujoM (ECs50) je uspauyHaro us
KIHeTIIKe KpyuBe 1 flepumrmie ce Kao Te,

Cange3-Mopeno (Sanchez-Moreno) u cap. [22] cy
YBEIIM II0jaM “QHTMPaMKaICcKa epUKacCHOCT Y IWBY Ae-
buHMCamba aHTOKCUIATYBHE aKTYBHOCTIA:

AE=1/EC,Tgceo

DPPH je ,,BpemMeHcKa“ peakijuja 11 MOXKe 1 Tpaje Of
20 MUHYTa JI0 6 catu [23].

ABTS (2,2’-a300uc-(3-etiunnden3omuasonun-6-
cyngaiti) meitioga
ABTS Merona npezicTasiba ClIeKTPOPOTOMETPH]CKY

Metony onpehuBama anTHoKcHIanaca [24]. C o03upoM 1a
je dopmarHu moreHnyjan penyknuje ABTS-a Bucok, o
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pearyje Kao JIOHOp €JIEKTPOHA y PEaKIji penykiuje de-
HOJHUX jJEAUGCH-A U YOTIIITE KNCEOHWYHHX jeIUEbCH-a Ko
IIITO Cy MOJIEKYJICKH KHCEOHHK M BOZIOHHK TTIEPOKCHI.

3a onpeljuBame aHTHOKCHTATUBHE aKTHBHOCTH TIPHP-
omHuX nporsBona, ABTS (2,2'-a3mH0-0mc(3-eTHIOeH3TH-
a30JIMH-6-CyI(hOHCKA KHCEITMHA ) Ce IIOMONY HaTPHjyM-
nepcyndara (Na,S,0g) IpeBonH y IIaBO-3eJIEHN PaiiKall
Kkatjon ABTS*" (2,2’-a300¥c-(3-eTHIITOS H30THABOMHH-6-
cyidar), Koju HMa arcoprinMoHe MAKCHMyME Ha TATaCHUM
nykuHama ox 414, 645, 734 1 815 nm. Hacranu pagukan
ce JiBa JlaHa YyBa y MpaKy U Ha COOHOj TemreparypH, Ha-
KOH 4era je BeoMa peakTuBaH U Op30 pearyje ca (heHommuma,
ACKOPOMHCKOM KHCEIMHOM, Trolox-om, Trosmima, Mokpah-
HOM KHUCEJIMHOM U CJI. Y PEaKIHjH ca PauKaioM JOIa3m
10 obe300jaBama, Tj. ABTS pamukan ce penykyje v Bpaha
y HeyTpasHH, 0e300jHH1 00MUK, omHOCHO ABTS [25].

Kao pedepentru cranpmapn ce Hajuerhe KOpUCTH 6-
XUIPOKCH-2,5,7,8-TeTpaMeTH/IXPOMaH-2-KapOOKCH/THA Ki-
cermua (Trolox) a peakija 0o6e360jaBparba ce IpaTu Ha
734 nm.

FRAP (Ferric reducing antioxidant power) meitioga

FRAP meropa je criekrpodoToMeTpIjcKa MeTofia Koja
ce 3acHMBA Ha penyKumju reoxbe-2,4,6-Tpunupuamn-S-
Tpuasun komruiekc - [Fe(III)-(TPTZ),]*" no nnrensusxo
w1aBo o6ojenor kommiekca [Fe(IT)-(TPTZ),]*" y kucenoj
cpemyum [26].

Ja 6u pacTBOp/BMBOCT rBOKha O11a HOOpa, peaximja
ce opsyja npu pH 3,6. Peokc moteHuujan peakuuje
Fe(IIT)/Fe(II) n3uocu 0,77V ¥ cBa jenuiberba ca PeLOKC I0-
TEHLMJTOM HIDKVM Off, penoKc roreHryjana mapa Fe(I1I)/
Fe(I), Teopujcku mory penykoatu Fe(IIT) mo Fe (II) u Ta-
KO YC/IOBUTH JIXKHO BUCOKe pesynrare. Ca Ipyre cTpaHe,
CBU aHTVMOKCUJIAHCY He penyKyjy foBorbHO 6p3o Fe(Ill) y
IOCMATPAaHOM BPEMEHCKOM MHTepBaTy (0OMYHO 4 MVHY-
Ta). Y 3aBUCHOCTH Off BpeMeHa aHAIN3e el IbJIXOBE PeaK-
TUBHOCTY ce Memba. [TommdeHony ca TakByM HOHAIIAbEeM
Cy: KBepLIeTHH, (pepyMIHCKa KMCe/TIHa, KOpeHCKa Kice-
JIVHA, TAHWMHCKA KVICe/VHA.

AHTHOKCUJAHCY KOjU pearyjy MeXaHU3MOM KOju ce
6asypa Ha IIPEHOCY BOTOHMKOBYX aTOMa He MOTY Ce Ofipe-
busaru oBom meronom. Hicka BpepHoct pH, koja je Heor-
XOJIHa 32 METOTY, MOXKE i OBefe 10 IIpeLyInTaLje He-
KVX IIPOTENHA.

CUPRAC (Copper (II) reduction capacity) meitioga

Oga metona 3acHuBa ce Ha penykuuju Cu(Il) (koju ce
HaJIa3u y KOMILIEKCY ca Heykynpourom) a0 Cu (1) nej-
CTBOM aHTHOKCHIaHCAa KOJU Ce HaJla3u y y30pKy [27]. ba-
Kap, cJI0000aH Wi y KOMIUIEKCY HMa HIDKH PeOKC TO-
TEHIIMjaJT o7 TBOXKh)a 112 je U3 TOr paziiora peakija CeeK-
THBHHja Hero koi FRAP merone, e miehepu u imyHCcKa
KHCEJIMHA YeCTO HHTEphEpUpajy.

Kao crangapy, ce kopuctyt MokpahHa KyicenmHa 1 pe-
3Y/ITaTy Ce IIPVIKa3yjy Kao F-eHY EKBUBAIEHTI.

Kapa ce CUPRAC meropna paju ca acKOpOMHCKOM,
Fa/ITHOM, MOKPahHOM KMCETMHOM MU KBEPLIETVHOM, Kao
CTaHJApAVMa, peakiiyja ce 3aBplilaBa 3a IIap MIHYTa, IOK Y



Ppazmy ca KOMIIEKCHUjUM MOJIEKY/IIMa MOXKe 71 Tpaje 30-
60 MUHYTA.

HaxkoH 3aBpliieHe peakijyje Mepy ce ancopbaHiyja Ha
Ta/TaCHOj AY>KMHU Off 450 nm. IIpumMetbyje ce 3a opebusa-
b€ XVIPOCOMYOM/THMX aHTMOKCHAHACA.

ORAC (Oxygen Radical Absorbance Capacity)
Mmeitioga

ORAC je ciekrpodoromerpujcka Metoma ofpehuBa-
ba QaHTVIOKCUJATBHOT KartalliTeTa y3opka. Meropa ce 3a-
CHJBa Ha CIIOCOOHOCTY aHA/IV3MpaHe CYIICTaHLIe A CIIpe-
4y okcypranyjy B-ykoepurpuHa (yopeciienH) of cTpa-
He KVMCeOHNYHMX c1060oHyX pamykana (ROS). Pesyrratu
Meperba VHXVOVIIVje OKCUIATYBHE Jerpajaliyje MOIeKya
¢ryopecrienHa fefioBarmbeM aHTHOKCUIAHCA Ce OUNTABA]Y
U3 CTaH#apyHe KpyBe 3aCHOBaHe Ha aHTHOKCUAATVBOHO)
AKTMBHOCTH Pas/VYNTHX KOHIeHTpanuja Trolox-a. Mepe-
1ba ce Bpie momohy drryopymMerpa.

HORAC (hydroxyl radical averting capacity) meitioga

HORAC metopna [28-29] 3acHMBa ce Ha CITOCOOHOCTH
AHTMOKCHUJIAHACA [ja TPajie XelaTHe KOMIUIEKCe Ca MEeTaI-
Ma, Y YCIOBMMA IIpY KOjuMa ce opurpasa OeHTOHOBA pe-
axuyja. [Tomohy kommekca Co (II) ucriuryje ce yruuaj
AHTHOKCHIaHACA Ha (POPMUpPare XUIPOKCITHIX PajIUKa-
na. OrryopecrienH ce MHKYOMpa ca y30PKOM, 2 HAKOH TOra
ce fonaje PeHTOHOB peareHc, OMOhyY KOT ce reHepyILy
XUAPOKCUIHN pafyKkamn. Mepu ce ¢yopecueHyja Ha
I0YETKY PeaKiiyja, a HAKOH TOra Ha CBAaK! MVHYT, HAKOH
Mellarmba. 3a KOHCTPyMCatbe KATMOPAIIOHe KPUBE KO-
CTH Ce TaJIHa KVCEIMHA.

LPIC (lipid peroxidation inhibition assay) meitioga

LPIC je meTona Kof, Koje ce KOPUCTHU CUCTEM CTIMYaH
kao koy;, Genronose peaxiyje (Co(II) + H,0,) 3a usasu-
Bambe peaKijyje MIHe IepOKCHAIVje MAaCHNX KVICE-
Ha [28, 30]. a-IMHOMIENHCKA KUCENTNHA KOPYCTI Ce Kao
CYIICTpAT, U Mellla Ce Ca aHAIM3UPAHUM Y30pKoM 1 Den-
TOHOBUM peareHcoM, KaKo 0¥ 3aIioderia IMImHa IepoK-
cupanyja. Hakon nepyona nHKy6arjae, Mepy ce KOHIIeH-
Tpauyja Tnobapourypse kucemHe (TBARS), kao mokaza-
Te/b CTelleHa JIMIIIHE IePOKCUIALVIje M Pe3yITaTu ce
uspaxaajy kao nmol TBARS o ml cmerre a-nuHonenH-
CKe KIICE/IVIHE 1 Y30pKa.

HRS - CUPRAC (Hydroxyl radical scavenging- Copper
(I1) reduction capacity) metiioga

Mertopa je 3aCHOBaHa Ha PEAKLVjJ BOTOHVK IIEPOKCH-
Jla ca aHTMOKCUJAHCKMA, a 3aXTeBa Meperba ancopbaHiyje
y yarpasy64uactoj obnactu. Kako Behmna opranckux cyr-
CTaHLY arcopoyje y 0BOj 00671acTHt, HEOIIXOIHA je KOPEeKLM-
ja arcopOaHIyje, T1a Pe3y/ITaTy 4eCTo He II0Kasyjy IpaBy
QHTVOKCHUJATYIBHY aKTUBHOCT OV/BHIMX eKcTpakara. C 06-
3MpOM Ha OBY UMEbEHMITY, [IOCTOje ITOKYIIaji MopypuKa-
11je oBe Merope. JenHa on Mopudukosanux HPS merona
je HRS - CUPRAC [31]. CUPRAC je metopa 3a oppehusa-
e aHTMOKCUATYBHE aKTMBHOCTY 3aCHOBaHa Ha peakLuju
anTrokucnanaca ca CUPRAC peareHcoM, a aricopbaHija
ce Mepy Ha 450 nm [32-33]. OpuruHaiHa MeToria je Moxu-

¢duxoBaHa Tako fja Moxe fa ce oppenut HRS akruBHOCT
6wpHIX ekcTpakara. Bogoruk nepoxcnp u Cu (II) — Heo-
KYIIPOVH MellIajy Ce ca paCTBOPOM y30pKa U arcopbaHIyja
ce MepM Ha 450 nm.

EJTEKTPOXEMMNJCKE TEXHUKE

Enexrpoxemujcke TexXHIKe ce Takohe KopucTe 3a
opipehuBare aHTHOKCHTaTVBHe akTyBHOCTH. Hajuenthe ce
KOpYICTe LIMK/IMYHA BOITaMeTpyja v GuaMItepoMerpuja.

Huxnuuna soniameiipuja

Y IMKIMYHO] BONTaMETPHj/ IOTEHIVjajl PafHe e/leK-
TPOJIe ce Mekba Off T0YeTHE BPEAHOCTH IO MaKCUMaJIHe, 1
Hasag, a Oe/ieXy ce IPOMeHa jadrHe CTpyje, Aajyhu 3aBu-
CHOCT ja4MHe CTPYje Off IPYMEH-EHOT HAlOHA-IMKINYHI
Bonramorpam. [ninyHa BolnTameTpuja MoKasala ce Kao
THIOrOfiHA MeTOfIA 3a ofjpel1Barbe aHTMOKCHIATVBHOT KaIla-
LIUTeTa KpBHe ITa3Me, TKVBa 1 OM/bHUX eKcTpakara. OBa
aHa/IM3a Jjaje elIeKTPOIHM ITOTEHIVja/l KOjy MMa CIIeLu-
(UYHY BpEHOCT 32 CBaKy MOJIEKYIL,, UHTEH3UTET aHOJHE
CTpYje ¥ IIOBPIIVHY aHOHOT Talaca [34]. AHTMOKCHzA-
TYBHA aKTMBHOCT OM/PHUX eKCTpakara onpebyje ce Ha
€IEKTPOM Off, CTAKIACTOT YITbeHVKA,  Pe3y/ITaTh ce U3pa-
xaBajy kao mg AAE (eKBMBJICHT aCKOpOMHCKe KICEN-
He) [35]. PesynTary 3a aHTMOKCUITUBHY aKTVBHOCT Ofipe-
Henn 1mKITYHOM BOTTAMETPUjOM CY Y S0OpOj KOpertatumju
ca pesy/TaryMa JoOMjeHNM CrIeKTpOdOTOMETPHjCKIM Me-
Tomama [36].

Amitepomeitipuja

AMIlepoMeTpHja Ce 3aCHMBA Ha MepembY CTPyje Koja
MOTIYe Off pellOKC peaKiinja Ha eNeKTPofaMa, a IIpoTide
usMeby pagHe u pedepeHTHe eeKTpoze, Ipu ofpeheHoj
BPEIHOCTY MOTeHIjana. AMITEpOMeTpHjcKo ofpehuBarse
AHTMOKCU/TMBHE aKTUBHOCTH [37] 3acHMBa Ce Ha pENYK-
uyju DPPH panykana Ha eeKTpoiy of, CTaK/IacTor yI/be-
HyKa. JIumur petexiyje 3a Trolox kao cTaHmapy M3HOCK
0.05uM. Kopenauuja nsmehy amnepomerpujcke u criek-
tpodoromerpujcke DPPH meTone je ognuuna
(R*=0.9993).

Buamitepomennipuja

Bramiiepomerpujcka MeTOa 3aCHMBA Ce Ha MEPElbY
crpyje usMebyy /iBe naeHTIYHE eIeKTPOie, Off KOjUX Ce jeli-
Ha [OHallla Kao pajHa, a Apyra kao pedepenra. Oppebu-
BakbE€ aHTMOKCUOATMBHE aKTVBHOCTVI OBOM METOOOM 3a-
CHIIBA Ce Ha PeaKLVj! aHTMOKCHJAHACA Ca PETOKC IIapOBM-
Ma, Hajuemhe Fe (IIT) / Fe (IT), DPPH' / DPPH i ABTS™ /
ABTS.

Xpomartorpadcke TeXHUKe

Teuna xpomaitioipaguja sucoxe egpuxacrociiu HPLC
(High-performance liquid chromatography)

Kako 61 ce OTBpIHIIO MPHCYCTBO HEKMX aHTHOKCH-
JlaHaTa y OMJBHAM BpcTaMa, OWO je HeOIXonaH pa3Boj HO-
BHUX KBaHTHTATUBHUX U KBJIUTATHBHUX aHAIIMTHYKHX Me-
Toza. KOHBEHIIMOHAIHE METO/IE 33 eKCTPAKIIH]Y aKTUBHUX
Jjemmea N3 OWibaka Cy JeCTHIANja 1 eKCTpaKIfja pa-
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cTBapadnumMa. MehyTum, 4ecto ocToju ryOuTaK aHTHOKCH-
JIaTHBHE aKTHBHOCTHU TOKOM H30JI0Bakba U MpeyrIhaBama
300T eKCTpaKIIHMje pacTBapadrMa U Iyror mporeca eK-
crpakije [38]. [la Ou ce u3berao oBaj mpooeM, oCTyTaK
U30JI0Barhba aKTHBHE KOMITIOHEHTE ce KOMOUHYje ca Imo-
CTyIKOM ofipelrBarba aHTHOKCHIATUBHE aKTHBHOCTH. Ta-
Ko je paseujeHa on line HPLC-DPPH metona 3a onpeljuBa-
¢ OHOAKTHBHUX jelHberba [39].

OnpebuBare aHTHOKCHIATVIBHE aKTMBHOCTY ITOMOhy
HPLC-DPPH Mmeroze, 6asupa ce Ha peaKijiji aHTHOKCH-
maHaca nzonopanux Ha HPLC-y ca DPPH paguxanom, a
Kao ITOCTIeRNIIA peaKiyje je Mara arncopbaHIuja Ha 515
nm. IIpycycTBO aHTHOKCHAAHACA Y Y3OPKY Ce JIETEKTYje Y
BUJY HETaTMBHOT ITVKA.

Oga Merona je 6p3a 1 ceneKTrBHa, oMoryhasa jefjHo-
CTaBHY JIeTeKUjy CTIOOOIHNX pafyKaia M KBaHTUTATYBHY
AHAIN3Y AHTMOKCUAHACA Y CIOXKEHVM CMelllama [40].

Tacna xpomainioipaguja (GC-gas chromatography)

VcnuTuBare aHTUOKCHIATYIBHE aKTUBHOCTY Moryhe
je m momohy racue xpomarorpaduje. Meropa ce 3acHuBa
Ha pasfiBajaiby KOMIIOHEHaTa IIOMONy racHe Xpomarorpa-
¢uje, v BUXOBOj aHa/M3Y Hajuenthe kopuiheHnM MeTo-
Iama 3a ofipehuBarbe aHTMOKCHIATVIBHE aKTMBHOCTI. OBe
MeTofIe ce KOPJCTe 32 aH/IM3Y JIAKO VICTIAP/bVBYX jeIVHbe-
a. MobwHa ¢hasa je MHepTaH rac, Hajuelhe XemjyM TOK
je craumoHapHa ¢asa Hajuenihe HeKy IOMMMeEp Ha MHEPT-
HOM 4BpcTOM Hocady. Hajuenthe xopuihen perexrop je
IUIAMEHO-jOHM3ALIVIOHML.

3AK/bYYAK

Omnucane cieKTpodOTOMETPUjCKE, eNMEKTPOXEMICKe
1 Xpomarorpagcke MeTofie Ce KOPUCTeE 3a eBTyalljy aH-
THOKCUIATVBHOT KarlaluTeTa y in vitro ycrnosuma. I1o cito-
JKEHOCT aHATUTUYKIX MHCTPYMEHATa KOj/ Ce KOPUCTE
HajjeHOCTaBHIje Cy CIIEKTPO(OTOMETPHjCKe, 3aTUM BOJI-
TaMeTpUjcKe M Ha Kpajy Xpomarorpadcke Meofe.

Csaka ofi MeTofla ¥IMa CBOje TIPEAHOCTH U MaHe T1a ce
U3 TOT pasfora ofabyp MeTofe BPIIM Ha OCHOBY y30pKa
Koju Tpeba fa ce anammsupa. Tako FRAP meropa xoja je
Op3a 1 Tpaje 4-6 MMHYTa He MOXe YBeK 0TV IOy3/[aHa jep
Heku nomvigeronu pearyjy ciopyje. bpsuna CUPRAC me-
TOZe, Koja je cenexryBHMja of FRAP metope 360r bakpa
KOj¥ MIMa HYDKM PEOKC HOTeHLyjasI o rBoxkha, Takobe 3a-
BucH off BpcTe aHTHoKcuaaHca. ORAC meTona je Temriepa-
TYPHO OCeT/bJBa METOJ]A 1A je KOHTPOJIa TeEMIIEPAType Off
CYLITMHCKE BOKHOCTH.

Bonramerpujcke MeTope ¢y 6p3e 1 oceT/byBe, Ca HH-
CKOM TPaHMIIOM JIETEKIME M 3aXTEBAjY jeTHOCTABHY IIPY-
IpeMy y30pKa. 300T HICKe IeHe 1 jeTHOCTaBHOCTI PYKO-
Bakba OBE METOfE Ce KOpYCTe Hajuelhe 3a KOHTPO/TY KBa-
JIATETA XPaHe.

Xpomarorpadcke MeTozie py>kajy Hajsehe moryhHo-
cTu jep oMoryhapajy M30/10Batbe MCIAP/bUBYX Y HeCTa-
OMJIHVX KOMITOHEHATA, /M MIM je HeJIOCTaTaK BJCOKA IleHa
CaMoT arapaTa Kao 1 METOJIE, I1a jé CaMUM TUM JOCTYIIHA
MartoM Opojy maboparopuja.
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Abstract

IN VITRO METHODS FOR DETERMINATION OF ANTI-
OXIDANT PROPERTIES IN FOOD SAMPLES

Marija Dimitrijevic, Jelena Cvetkovic, Vesna Stankov Jova-
novic, Violeta Mitic, Department of Chemistry, Faculty of Sci-
ence and Mathematics, University of Nis, Serbia

Reactive oxygen species are present in biological systems
from many sources. Free radicals can cause the oxidation of bio-
molecules, which can lead to the injury and death of a cell. When
antioxidants react with free radicals they neutralize them. There-
fore they prevent or delay cell damage. In this study we have an
overview of the methods of evaluation and importance of antio-
xidation activity. We use many different methods to monitor and
compare antioxidant activity, including spectrometry, chromato-
graphy and electrochemical techniques, which are detailed with
respect to principles and analytical performances.
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Osaj unanax iioceehen je Jynuju Jbepmonitiosoj
(FOnus Bcesonogosra Jlepmonitiosa, Canxiii IleiiepcSypi
1847 - Mockea 1919), tipsoj xemuuapku Koja je citiexna gox-
wopaini u3 odnacitiu xemujckux Hayxa. Jynuja /bepmonitio-
84 C60jy GOKIIOPCKY gucepitiauufy iiog Hacnosom "Zur Ken-
ntnis der Methylenverbindungen,” (IJotipuroc yiosHasarey
MemuﬂeHCKuxjeﬁw-bel-ba) ogdpanuna je y I'etiunieny,
24.0xim06pa 1874."

~ ~  ITPBA JOKTOPKA XEMWJE - TPU1 IIPUJATE/bMIIE
IIOBOJOM 140 TOOUIIIBUIE OOBPAHE JOKTOPCKE
OVCEPTULIAJE JYTIMJE B. JhbEPMOHTOBE

Y mpyroj nonoBuHu 19. Beka 'y EBponn je gouuto go
BEMKMX ITPOMEHA. Y TPaMIMOHATHO KOH3€PBaTYBHIM
3eM/baMa, Kao 1ITo cy 6mie XabcOypiuka 1japesuHa u Py-
cuja, IOLUIO je IO YKIaba KMETCTBA (JOIPUHOC PEBONTY-
1je 1848. y Ayctpuju, Yerkoj u Mabapckoj, 1 1861. y Py-
cuju, 3aTuM Jio cTBaparba Kpamesune Vtamije (1859-1870)
¥ JIO Yjelvirberba HeMauKyIX 3eMasba 1of; BohcrsoM ITpycn-
jey Opyry Hemauky Ilapepuny (1866-1871). Y HabpojaHuM
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3eM/baMa 3allo4VIbe HaT/la MHAYCTpyjaIn3aliija, ojaB/by-
je ce XXMBaxHa M XX1WIaBa rpahaHcka Kaca, apajIesiHo ca
EOM V1 CUHJVKATY, 1A Y PAJHIYKY IIOKPeTH, a IITO Ce Ha-
Ille TeMe TIYe Ha IIPBOM MecTy Tpeba ucrahm pemuHm-
CTUYKe MOKpere, Koju cy cturmy u3 CAJl. Cse je mocTano
OKPEHYTO “I/IaBOM HaoIlauke”, KaKO je OHeKafi KOMeHTa-
pucano'*,

O norpebama xeHa 3a 60bMM 0bpasoBarbeM febdare
ce Bogie y Opaniryckom Cenary (1880.): "He npepcrasmba
IMTakbe [JaBatba CBEOIIITHX 3Hakba KOja Cy OHe CIIOCOOHe
Jia caBafajy, Beh je HeoIxomHO ogabpary OHa 3Hama Koja
MOTY JIa IOCTaHy BP/I0 KOPMCHA 32 HIX, /la Ce MIHCUCTUPa
Ha OHOMe LIITO Haj00/be OIToBapa HIX0BOj IPUPOY YMa I
BIX0BOM OyzyheM crarycy majke, u fia ce H[p?rx(ajy ozpe-
bena 3Harba 1 3aHMMarba 1 BIXOBOM 1oy~ . MebyTum,
Jia 611 IeBOjKe MOIJIe Jia CTYAMPajy OMIO je HeOIIXOfJHO Oca-
BPEMEHNTH ¥ afJAIITAPATH IIPOrpamMe y CPeItbyM IIKOo/IaMa
3a YKEeHCKY jielty. HanMe y skeHCKMM cpebyuM LIIKOMaMa
HIje ce TIPefaBao HM JIATMHCKY HY CTapO-TPYKM je3UK,
ILITO je yHarpey OHeMOryhIo JieBojkama Jia YIMIIy YHM-
BepsureTcke cTyauje. CeTyMo ce mpobieMa OKO yIuca Ha
cryauje Buwxermva Konpana Pentrena (Wilhelm Conrad
Rontgen), mpyMOpaHOT fja yIyille MaIIVHCKO MEKebep-
crBo Ha ITormurexaukymy y Hnpyxy (manac ETH Ziirich) ¢
00631poM [ia My Huje I03BO/beHO Moxabarbe IMMHas1je Ha
tepuropujyu Xomanayje n Hemauke, 360r HeKOT CUTHO-Tie-
vaukor Hecraupryka. Y CAJl BobeHa je monemuka o Tome
T v feBojKe Tpeba fa roxabajy mocebHe yHVBepsuTeTe 3a
>KeHe WM fia roxabajy HacTaBy 3ajelHO ca MyIIKapLyMa.
Y Pycuju je >KeHCKOj OM/TaZiVHV IIPUCTYII YHUBEP3UTETIIMA
omoryhen Beh 1859. romuue. Mebytum, 360r HacTamux ge-
MOHCTpaluja, y KOjuMa je ¥ jefjHa >KeHa yXallllleHa, 0
Ja/blber Cy 3abpaHmwin >keHama crypuparse’>. ¥ Exrre-
ckoj, Ha Kemopun1 Yuusepsurery (Cambridge University),
o7 1870. J03BO/bEHO je Ioxabarbe HacTaBe U XKeHaMa, ajlu
OHe HIICY CTEeK/Ie IIPaBo Ha foOyjarbe ceprudukara o 3ap-
meHnM crypujama. OBaKBO HEPasyMHO CTarbe ce OfipyKaio
CBe J10 1948. rofiuHe. Y CIOBU 32 CTYAUparbe KeHa Ha YHU-
Bepsurery y Jlongony (University of London) perymicann
cy 1878. ronyHe. Ha HeMaykoM rOBOPHOM HOAPYYjy H€BOj-
Kama je YHuBepsuret y Lupryxy (Universitit Ziirich) ot-
BOpMO BpaTa cpefvtHoM 1860-ux ropyHa. Ha MunxeHckoM
Yuusepsurety (faHac Ludwig-Maximilians-Universitét
Miinchen), HacynpoT npoTHB/beby MHOTHX Ipodecopa,
>KEeHaMa je I03BO/beHO CTyAMparbe Off 1865. rofyHe. Y cKo-
po 1M je oMoryheHo cTyfyparbe ¥ Ha JPYTUM HEMadKiM
yHuBep3ureTyMa. Tako of 1870-ux Ha Jlajmyuxom YHu-
Bepaurery (Universitit Leipzig) on ykymHO 38 cTyfeHTKH-
wa 13 Hemauke je 11, 3 Bemike Bpuranyje 12, n3 Pycuje 10,
u3 CAJl 4 u jenHa u3 duncke2. Vs usnoxenor moxe ce
3aK/bYYUTH JIa CY Ha N0JbY eMaHLIMITALVje XKeHa 6ap HeKu
yHuBep3uTeTu y EBponm mpemadnim ncipes, CBojux
BJIaJja VIY MCTIPET, CTaBOBA CBOjMX B/Iafiapa.

Meby moMeHyTHX 10 PyCKUX CTYIEHTKIba 0114 je 1
pobaka Hatite craBbernie, AHa MuxajioBHa JeOpenHoBa
(Anna MuxaitnosHa EBpenHoBa), crynent npasa. (Orarg
joj je 6uo Myxann Ipuropbesid EBpenHOB, MKemep, Te-
Hepas-majrHaHT [Terepxogckor aBopa). CBOjy JOKTOPCKY
mycepranyjy Ana MuxajnoBHa ofbpaHiia je 1873. TOnuHe,
Ha YHuBepsurety y Jlajnuury. OHa je IIpBa >keHa Koja je
CTeKIa JOKTOpAT 13 00/IacTy IpaBHUX HayKa. baButa ce

14 Xemujcxu tipeineg

mmeby octaor u obydajauM paBoM Jysxuux Cr1oBeHa o
JeMy je Hamycana HeKOMKO 4iaHaka y “IOpupideckom
BecTHUKe” 1y ~JKypHase rpa)kgaHCKOTO ¥ YTOIOBHOTO
mpaBa” (1884, Kib. 31 7).

Jynuja BceBomooBHa je off IETUILCTBA IIOKA3MBasIa
BE/IMKO MHTEPECOBAIbe IIPEMA XEMUjH, A HbeHV POUTEbI
Cy je y OBOMe 3[IYIIHO IIOip>KaBajil, MAKO je XeMuja y TO
BpeMe CMaTpaHa HayKOM Koja ~He JONMKyje” KeHama.
(Oraii joj je 6uo BceBonon Hukonaesny JbepMoHTOB —
reHepat, AupeKTop MOCKOBCKOT KaleTcKor Kopiryca). Po-
IuTerbu Cy 00e30enmn Hajoorbe yunTebe fa O ce Mtaza 1
TJIEHTOBaHa IeBOjKa IIpMBaTHO obpasoBaa. Jymmja Bee-
BOJIOTIOBHA je MOKYILa/Ia Y 22. TOOMHM fia ce ymviie Ha ITo-
ponpuBperHy akafemyjy y Cankt IletepcOypry, amm je op-
OujeHa 13 Tope U3NOXKeHUX pagjiora. CxBaTwia je fja ako
JKeTu Jiybe Jia ce oOpasyje Mopahe pia Harrycy Pycyjy. Po-
JWTEBY Cy TIOKA3a/Ii Pa3yMeBarbe U JOITYCTWIN jOj [ja OT-
nyryje y Xajoenoepr (Heidelberg, HajcTapuju yHnsepsu-
TeTcKu rpaf y Hemaukoj) ma cryaypa xemujy. Xajnenbepr
je M3abpaa He caMoO 3aTO LITO je Taj YHUBEP3UTET MMao
CBETCKY pemyTanyjy, Beh i 3aTo LITO je TaMo MMana puja-
terpuity Codujy Bacumesny Kosanesckajy (Iben oran
6110 je apTwbepujcku reHepan Baciwmit Bacwibesuy Kop-
BuH-KpykoBckuit, a mo cynpyry Codbs BacwibeBHa ce
3Bana KoBanesckas). Coduja BacwbeBHa je cokommna Jy-
nujy BceBOnoOBHY IICMOM JIOK €Y jolu 6ute y Pycujn:
"3HaM f1a BaM je TEILKO 13a3BaTy TONMKO 601a BarliM po-
IVTE/bUMA, TIOCEOHO Kajla Cy OHY TaKO /byOasHN IpeMa Ba-
Ma, Tpeba MehyTIM Ja cXBaTHTe 1 /ia je IONUIO BpeMe fia
TIOKaKeTe KaKO je HEeMOJHOIBMBO 32 Bac 1A >KMBUTE OBJIE,
¥ KO/IVKO je BayKHO 3a Bac fla yXBaTHTe /]aX CBEXKeT Basyxa
v fia ocTanere Hesasucan' 4, Jynuja BceBonopoBHa je me-
muna crad ca CopujoM BacibeBHOM U BeHUM MY>KeM
Bnapymupom. Cse ce TO felllaBano TOKOM 1869. TOVHE.
Codnja BacibeBHa je cTyIana HaCTaBy 13 MaTeMaTyKe, a
Jynuja BeceBonmonoBra nocehmBana maboparopujy qyBeHor
HeMadkor xemydapa bynsena (Robert Bunsen), rpe je cas-
Tafiazia OCHOBE KBAIUTaTVMBHE 1 KBAHTUTATVBHE XeMMjcKe
aHammse. Y ByHseHoBOj aboparopuju, Ha mpemwior MeH-
merbejea (Imurpuit ViBaHOBIY MeHpenees) 6wa je yK-
/bydeHa y IIpojeKaT pasfiBajarba elleMeHaTa 13 IIaTUHCKe
rpyme MeTara. HaBomm ce ma cy oBu Mecery 6ym Hajcpeh-
HYjU Y )KUBOTY Jynuje Beesonoposnel?!, Hapepse 1870. ro-
IvHe cTUIIA je cTapuja cectpa Codyje Bacwneshe, AwyTa
(Ana MuxamwrtoBHa EBperHoBa), a Bmagumup ce ncenno
u3 craHa. Xajaenbepiika "KOMyHa” PYCKUX CTYHEHTKIIba
Hje MOITIA [IyTO JIa CE OIPIKN, jep NEBOJKE Y TO BPEME HIUCY
MorIe ia iobujy cepruduKaTe 0 3aBpIIEHNM CTyAMjaMa Ha
Yuusepsurery y Xajuenoepry. Kao mro je paHuje pedeHo,
Ana MuxawIoBHa je HacTaBIWIa Jia C/IyIIa IIPaBo Ha Y HU-
Bep3utety y Jlajiuury, a Jynuja BceBonoposna u Coduja
BacwbeBHa, HaKOH JiBe TOfVHE, IIpeceiwIe Cy ce y bepmmm.
Xajpenbeplika TpOWIaHa KOMYHA IIOCT/IA je JBOWIAHA.
Co¢uja BacwnbeBHa, Miaha, ;uHaMUYHY)a, U Y APIITBY
npectiokamja (611a je yaara), ycrenHo ce 6opwia ca n3a-
30BIMa, 33jeiHO ca JymjoM BeeBononosHoM, pagehm pe-
TOBHO IIO 16 CaTy JHEBHO. Y CYLUTMHU OB€ iBe XKeHe CY
JKVBeTIe KPajieé CKPOMHO, TOTOBO aCKETCKUM >KMBOTOM.
BpenHohy ¥ JapoBUTOCT OBVX M/IaIVX >KEHa je 3aIIa3yo
Kapn Bajepurpac (Karl Theodor Wilhelm Weierstrass),
mentop Coduje Bacumesne. [Tpodecop Bajeprurpac, otary



Cnuxa 1. AHa MuxajnosHa Jebpeunosa (7eBo), Jynuja BceBonogosua JbepmonToBa (y cpefuun) u
Codmnja Bacumesna Kosanesckaja (ecHo)

“caBpeMeHe MaTeMaTryuKe aHany3e” , IoYeo je ja BOJU
Opury o cTymeHTKMbaMa 13 Pycuje, cTapao ce 0 BbIX0BOj
MCXPaHM, KO U O IJXOBOM OINLTEM 3[paB/by

Y Beprymy Jymija BeeBononosHa je moxabana HactaBy
KOJJ, 4yBeHor Ipodecopa oprancke xemyje Xogmana (Aug-
ust Wilhelm von Hofmann) n nsy4asana jyudeHere. ITpsa
je mpoTyMauuna CTpYKTYpY 4,4 -BFUaMUHOXUPa30-
OeH3eHa, 1 [IPBa je CUHTETCANA 1,3-FUOPOMOYTaH U AyMe-
TWIALeTHIeH .

¥ nero 1874. ronyHe Jynuja BceBoogoBHa, HAKOH HITO
je 3aBpIIWIa CBOjy JOKTOPCKY TE3Y O jemyiberbliMa MEeTH-
JIeHa, IIPUITPeMaJIa je 3aBpIIHY VICIIUT KOj/i Ce CacTojao U3
YeTHpy AUCHUIVIVHE (IBe U3 XeMyje 1 ABe 13 (usike) )
YcrenHo nonoxeH UCINUT HOApasyMeBao je U yCIelHy
ofibpaHy HOKTOPCKe AyicepTaliyje KOjy je Halycaia joIl y
Bepryay. OBaxBy MCIIATY CY OVIV BP/IO TELIKM 3a MIIafie
KaHpgupare. Y fHeBHUKY Jynuje BceBonogosae ocTano je
3armcano "Ha kpajy, cTurao je u faH Bermvikor 6yma. Ceu
npogecopu Kojii Cy Me UCIIUTHBIV 38 MeHe CY OWIv IOT-
IIYHO HeIO3HaTy, a ja caM 61Ia jeVHU CTYREHT Kora Cy
VICHUTVBAIY, a UCTIUTUBAbE je TPAJA/Io [1Ba Cara ... HU He
3HaM KaKO CaM ycCIIe/Ia [la OCTaHeM JKVBa, ITOC/Ie TOra je BU-
1Ie Of ZBe Hefie/be TIPOILIO... IIPe HEro LITO caM IIoYera
HIOHOBO JJa AVILIIeM, HYICaM MOIJIA Jia jefieM HY Jja CriaBaM.”
(Meby 1M “HentosHaTuM npodecopuma’ 6uo je u Benep
(Fridrich Wohler), xemmaap Koju je cuHTeTHCAO IIPBO Op-
TaHCKO jefuibetbe, ypey. Mehytum, sabpunyroct Jynuje
BceBornonoBHe Hijje IMala MHOTO OCHOBE: Y HMBEP3UTET Y
TeTuHreHy joj je HOMENNO TOKTOPAT ca OLjeHOM "magna
cum laude" (ca Bucokom moxsasom) 4.

Vicre ropune, Takobhe Ha YHuBepsurety y letunreny,
13 00/IaCTV MaTeMaTUYKIX HayKa OfOpaHIa je JOKTOopaT
u Coduja BacwreHa KoBaeBcKaja 11 IOCTa/Ia IIpBa JXeHa
KOja je ocefoBaa JOKTOPaT U3 MaTEMaTUYKIX HayKa.
Codnja BacupeBHa pagma je kacHUje Kao podecop Ma-
TeMaTuKe Ha YHuBepsureTy y Crokxomy. Jaia je Bemku
TOMPMHOC MaTeMATUIIY Ha T10/by MaTeMaTUUKe aHA/IN3E,
nvidepeHIMja/IHNX jeHAYMHA U MeXaHuKe. bira je Takobe
IpBa XKeHa y CBeTY Koja je ypebuBaa jenaH HaydHM 4aco-
nmc.

Ha Cmim 1. mpukasase cy gororpaduje Tpyu dyBeHe
HpyjaTe/bulie, IpBe XeHe Koje Cy cTeK/e (GopMaHe YHU-
Bep3uteTcKe kBaymduKaryje (ofopaHmie JOKTOpCKe Au-

cepranuje) 13 06/1acTy IIPaBHYX, XeMUjCKUX Y MaTeMa-
TUYKIX HayKa.

MNCTPAKNBAYKU PAJ] JYIIUJE
BCEBOJIOJOBHE TEPMOHTOBE

Jynuja BceBononosHa y Xajnenb6epry je moxahara Ha-
crasy kopi Xepmana Koma (Hermann Franz Moritz Kopp),
y bepnuny oz Kupxoga (Gustav Kirchhoff) ]/I qu)MaHa,
ay FeTMHreHy KOfI BsteHa (Robert Bunsen) 1. 3a BpeMe
CTy[ija pasMelbMBaa je MICMa Ca HajyTIIefHIAj M XeMU-
yapeM Tafaibe Pycije [Imurpujem ViBanosiaem Menpie-
Tb€jEBUM, KOjU jy je CABETOBAO U IIOMArao Jja Ce YK/by4n y
aKTyeJHa UCTpaXMBamwa CBOjUX pogecopa. Y XodmaHo-
BOj 1TabOpaTOpuUj11 HajBMUIIIE je pafyyIa Ha iepUBaTIMA YI/ba
u KarpaHa. [IpakTi4Ho eKCriepUMEHTa/THM IO CBOj€ JIOK-
TOpCKe fucepTanuje Takobhe je ypapmna mos pykoBog-
crBoM Xodmana y bepmmy, npympemajyhu sehm 6poj xa-
JIOTeHUX JiepyBara ayaTidHNX YI/bOBOJOHMKA Kpahmx
JTaHAl[a, a ICTOBPeMeHO Bplehy BIXOBY KapaKTepu3sa-
yjy (Zur Kenntnis der Methylenverbindungen, 1874).
Xo¢maH je caBeToBao Jynujy BceBononosHy na 6pann
IOKTOPCKY pucepraiyjy y letnareny (Zur Kenntnis der
Methylenverbindungen, IaH ofOpaHe: 24. OKT00ap 1874),
TOILTO 32 TO HI/lEe 6110 POpMa/THIX YC/I0Ba HA Y HUBEP3U-
TETy'y Bepnm-ly

VurepecanTHo je momenyTu fia Jynuja BceBonogosHa
CBOj IIPBM Hay4YHM paj, Hyje objaBuIa 13 06/1acTy JOKTOp-
CKe JyicepTanyje, TO jecT U3 00IaCTy METWICHCKIX jefy-
Herba, Beh 113 0671acTy apOMATIYHIIX jefMIberba, KOHKPET-
HO 4,4 ' -AVIAMVMHOXVIPaso0eH3eHa, 1 TO iBe TOAHE paHuje
(1872) y onHOCY Ha ronuHy offdpaHe fucepranyje

HakoH ycnenHe ofopaHe JOKTOpCKe Aucepranuje
Bparuia ce y Pycujy. Ha myTy 3a MockBy sagpyxana ce y
Canxr I[TetepcOypry, Ife je fOXMBea npujaTaH JOIeK Of
CTpaHe pycKMX XemMum4apa. JJodex je Ipoc/IaB/beH Y CTaHy
IOmutpuja ViBanoBi4a MeHpebejeBa, KOjI je OOp>Kao To-
BOp y eHy 4yacT. Ha nmpemior Menpe/bejea 187?. rofiyHe
n3abpaHa je 3a wiaHa Pyckor xemmjckor gpyiursa

Jynuja BeceBomomoBHa rogyHy fiaHa je papwia Ha Mo-
CKOBCKOM YHUBEP3UTETY Ca 4yBeHNM IpodecopoM Bra-
numupoMm MapkosuukoBuM (Bragumup BacunpeBuy
MapkoBHIKOB) Ha anudarnaHuM YI‘}bOBO,[[OHI/H_H/IMa[Z]. y
0BOj /TabOpaTOpUj¥ OHA je yCIIena Jia M3BPIIY CYHTe3Y 1,3-
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nm6p01vmponaﬂa[8]. ITonasehu of HOBOCMHTETUCAHOHOT
1,3-MOpOMITIpOIIaHa IIPEKO OfroBapajyher AuimaHo-jeny-
IbEIba, KA0 MHTEpMENVjepa, YCIIEIIHO je MSBPLIIA U CVH-
Te3y jenHe [UKapOOHCKe KycenyHe (ITyTepHe KUCeNHe,
C3H6$COOH)2, TO jeCT IIPOIaH-1,3-AMKapOOKCIITHE KICe-
nure)>. Ha xxanmoct pas6onena ce off trdpyca 1 Mopaia ro-
IVHY JJaHa []a OfICYCTBYje Off MCTpaxkuBadkor paga. [Tomrro
je o3mpaBwa, Ha Mo3uB Ajiekcanupa bytieposa (Anmek-
canp Muxaitnosuy bytiepos) Bparwia ce y Cankr Ile-
Tepc6ypr[6]. Pap ca npocecopom BytnepoBum, Bemmkum
6oprieM 3a BICOKO 00pasoBatbe JKeHa, IipeMa peunma Jy-
nyje BceBonomoBHe, 610 je “IIpaBu y>KUTAK Gl y Byte-
POBOj 1abopaTopyji y K0joj je pasBujeHa CaBpeMeHa Teo-
P¥ja CTPYKType OPraHCKIX jeMVILErha M3YJaBa/Ia j€ CTPYK-
TYpY pasrpaHaryx onedyHa. Behn 6poj meHnx ncrpaxu-
Bamba je 00jaB/peH moy, MMeHoM ByTepoBa, ok ce nme {Z
nuje BcemoBogoBHE MOjaBWIO CaMo Y ~3axBaTHULIN
U3y3eTaK Cy KaTaIM30BaHe peakiyje n3Mehy TepryjepHor
Oyt jo;m,?a ¥ 1300y TIIeHa (CUHTe3a 2,4,4-TPUMETII-2-
nierrena) 19,

W3 npuBaTHUX pasyora Jynuja BeenoBogosHa ce Bpa-
twia y Mocksy. ITpenasak us Cankr IlerepcOypra y Mo-
CKBY IIOBe3yje ce U ca MMeHOM kbeHe npujarersuiie Coduje
Bacwpene KoBareBckaje, koja je y TO BpeMe 3anana y ¢pu-
HaHCHjcKe Ipob/IeMe, a OHa je Ha OBaj HaYVMH MOIVIA Jia jOj
IIOMOTHe. YTIpaBo y BpeMe Kaja je Jynuja BcesononobHa
Hanyiutana CaHkr [Terepcoypr y Pycuju je o6HOB/BeHA
MoryhHOCT BUCOKOT 00pa3oBarba 3a >KeHe, Te je OHa [103Ba-
Ha Jia Ip>KU HaCTaBY 13 XeMuje CTyAeHTKIIbaMa TIpBe ro-
nuHe. Mebytnm, oHa To Hyje npuxBariia, Beh je oTuuuia y
MockBy fia 6u HacTaByIa UCTPOKUBAYIKY pafi Y MapKos-
HIMKOBOj 1abopaTopyju 2,

MapKOBHVKOB je 6110 CBeCTaH 3Ha4aja OTPOMHUX pa-
3epBu Hagre y KaBKasy 1 3aro je pemioxmo Jynuju Bee-
BOJIOJIOBHOj fla M3y4aBa peaKliMje KpaKoBamba YI/bOBOMO-
HVKa y IIPUCYCTBY MeTaIa (KaTaIM3aTopa) y MoCyfama II0f,
BUCOKUM IPUTUCKOM. IIpe meHnX NCTpaKMBamba eKcIle-
PUMEHTH KpaKOBarba HadyTe Cy BpILICHN Y IIAP>KHIM peak-
TopuMa. Jynuja BceBononoBHa je paspaziiia KOHTMHYa/IHA
HOCTYIIaK KpaKoBamwa HadTe, IITO je IIPeCTaB/bao Orpo-
MaH JIONPUHOC pasBojy HadTHe uHAyCTpUje 2.

¥ 1886. ropuum Jynuja BceBononoBHa ce IOBYK/Ia Ha
HOPOAMYHO MMarbe Y 6m3uHy Mockse. OBa rogyHa MOXe
Ce CMaTpaTy FOfIIHOM IIPECTAHKA IheHNX HayYHUX UCTpa-
JKVBama Ha Io/by Xemuje. MebhyTum, HacTaBwia je pag y
obnacty nosporpuspenie. Pamyia je Ha mocmosyMa mose-
hama mIogHOCTY 3eM/BMINTA HA TOPOAMYHOM UMAY, &
paspamia je u ofroBapajyhe moctynke 3a pousBoamy
(paHIYCKMX CMpeBa Ha BE/IUKO 3a HOTpehe MOCKOBCKOT
Tpxuiral’, Heropaa je KOHTaKTe ca CBOjOM IIpMjaTerby-
nom Codujom BacnpeBHOM, Koja je IIpeaBaTa MaTeMa-
THKY Ha Bucokoj mkom y Croxxomvy. Coduja Baciwbes-
Ha je paHO yMPpJIa, 1891, y 41. rofuHu. Jynuja Bcepomonosna
npeysera je 6pury o iweHoj Khepku Oydu (HapyMak feBoj-
4niie) Koja joj je 6rta Kymde.

BceBononoBHa je 6yta mpyusHaTa 1 yBakeHa Y Kpyro-
BIMa XeMM4apa CBOjUX CaBpeMeHNKA, a/ii Hije CTeKIa
CBETCKY CTIaBY Kao meHa mpyjarerbuiia Coduja Bacwsebna
y obnacty Maremaruke, .

Jynuju BceBonoBoproj moceheHa je CIIOMeH I104a y
ymuy Hospitalstraf3e 10 y Ternrreny (Crvxa 2), a Ha Be6-caj-

16 Xemujcku tipeineg

y®) Moxe ce crymaTi KpaTKO IIpENABaTbe O EEHOM K-

BOTY U Pajiy Ha HEMAYKOM jE3VIKY.

- -

JULIA W LERMONTOWA

CHEMIKERIN
1874

Cmuka 2. CiomeH nnoya nocsehena Jynuju Beesorno-
BOfiHOj JlepMOHTOBOj, y [eTuHreny.

Abstract

THE FIRST LADY DOCTOR OF CHEMISTRY - THREE
GIRLFRIENDS

On the occasion of 140 anniversary of the defense of the
doctoral thesis of Julia Vsevolodovna Lermontova (1846-
1919)

Erné E. KISS, Faculty of Technology, Novi Sad

This article is dedicated to the 140 anniversary of the
first doctoral thesis in the field of chemistry, defended by a
woman, by Julia Vsevolodovna Lermontova, at Géttingen
in 1874.

She began her studies in Heidelberg, and then continu-
ed in Berlin. However, at that time these universities are not
issued to women certificates about the completed studies.
That was the reason that Julia Vsevolodovna has defended
her doctoral thesis "Zur Kenntnis der Methylenverbindun-
gen,"” in Gottingen with Professor Robert Bunsen. After her
studies she returned to Russia, where she worked in the la-
boratory of Professor V. V. Markovnikov and later in the la-
boratory of Professor A. M. Butlerov. Julia Vsevolodovna in
laboratory of Professor V.V. Markovnikov has studied
synthesis of aliphatic hydrocarbons and petroleum cracking
reactions, in the presence of metal catalysts. Julia Vsevolo-
dovna has developed the first continuous cracking process
of petroleum. In Butlerov's laboratory she studied structural
organic chemistry, predominantly the structure of the bran-
ched olefins.

At the same time, when Julia Vsevolodovna studied
chemistry, her friend Sofia Vasilyevna Kovalevskaya has
studied mathematic. She defended her doctoral thesis in the
same year as Julia Vsevolodovna, also at University in
Gottingen. So, she becomes the first woman with a formal
scientific qualification in the field of mathematical sciences.
Their mutual friend Anna Mihajlovna Evreinova, cousin of
Julia Vsevolodovna Lermontova, becomes the first women
in the field of legal sciences. She defended her doctoral the-
sis one year earlier, in 1973, at the University of Leipzig.
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BECTM us IIIKOJIE
BECTM 3a IIIKOJIE

Beorpagy, alek2102@gmail.com

YBO[

Y BpeMeHy Kajja HOBM HayYHU 1 TeXHOIOLIKI [IPOU3-
BOMIY VHTEH3MBHO MeHajy YC/IOBE XKVBOTA, CMATpa ce fia je
pasyMeBarbe HaydHUX UMkbeHMIa U Me)ycoOHMX ofHOCa
HayKe, TEXHOJIOTMije I IPYIITBA IIOTPeOHO CBAKOM II0je-
IuHIY. Y IIPeTXOHMM JielleHnjaMa HayyHO 0OpasoBarbe
cBUX rpabhaHa ogpasyMeBasIo je pa3Boj pasyMeBarba BaXK-
HVIX VI OCHOBHIX I10jMOBa HayKe, METOfla KOj/Ma Ce y Hay-
1M I07Ia3M IO HOBYIX Ca3Harba, MOTYNHOCTY M1 OTpaH/yerba
Hayke (Laungksch, 2000; Kolstg, 2001). ITog Hayunom -
cMeHouily mogpasyMeBana cy ce He camo ofipeheHa Hayd-
Ha 3Harba, Bel 1 CIOCOGHOCT [1a ce OHA IIpUMeHe Y CBaKO-
HeBHOM 1BOTY. LIypeBn o6pasoBara y obmacTy npup-
OIHVIX HayKa IIOBE3VBaHM C OIIUTVVM LVbEM - pa3BUjarbe
Hay4He IVICMEHOCTH.

O6pasoBameM y 06/1acTy IIPYPOIHUX HayKa pasByja
ce MO3UTVBAH OJHOC IIpeMa HayLy U CIIPEMHOCT Jia Ce KO-
PUCTH Hay4Ha eKcrepTusa. Takobe, pasBuja ce pasyme-
Bambe ¥ KpUTMUKO Ipaheme caomiTema 0 HOBUM Hayd-
HUM oTKpuhyMa y Menujuma, paherbe 1 yuecTBOBambe y
IMCKycujaMa Koje oOyxBarajy Hay4He TeMe [TOBe3aHe ca
CBaKOJIHEBHUM MCKYCTBOM, CIIOCOOHOCT OHOLIAbA OTY-
Ka y Be3J C yTUI[ajeM HayKe Y IPYLLUTBY, Ha IIpuMep, O Te-
HETCKV V3MEHeHIM OPTaHM3MIMAa, HYK/IeapHUM eJleKTpa-
HaMa, I71o6aHoM 3arpeBary (Hazen & Trefil, 1991). ¥3 o,
cMarpa ce a IpUpOJHe HayKe JOIIPMHOCE ¥ popMUpary
©CTETCKVIX BPEHOCTY PasBljalbeM OCET/BUBOCTY 3 JICIO-
Ty *uBe 1 HexyBe mpupope (DeBoer, 2000).

HayuHna nmicMeHOCT ce pas/manTo feyHuIIe 3aBY-
CHO Ofj TOra Ha Kora ce OffHOCH (MJIajie y Ipoliecy o6paso-
Bamba yiy rpabaHe), /iy OCTOje U pasyiviKe 3aBUCHO Off TO-
ra Ko peduHuie oBaj nojam. Hayuna nucMeHocT mpema
ucrpaxuBamy PISA (the Programme for International Stu-
dent Assesment) ogHOCK ce Ha Hay4Ha 3Hama Koja 0coba
HOCEyje 1 Koja MOXKe ja KOpUCTH Aa 6u upeHTHMKOBaIA

Anexcangap BOPBEBUT, cTyneHT MacTep aKafeMCKIX CTyAuja Ha XeMUjcKOM (aKynTeTy y

XEMUJCKA IIMCMEHOCT YYEHUKA OCHOBHIX U
CPEJIBUX IIKOJIA

npobreM, objacHiia ofpeheHe deHOMeHe 1 cTHIINMA HOBa
3Hama. OHa 00OyxaBa pasyMeBarbe HayKe Kao (popme /bya-
CKOT CasHarba J HauyHa Ha KOjU HayKa OO/NKYyje MaTepy-
jaJIHU ¥ IPYIITBEHY CBET Y KOjeM JbyAu sxuBe. JeduHu-
11ja HayyHe mucMeHocTy peMa PISA mncrpaxusamy yKy-
Jbyje 4eTVpy KOH3MCTeHTHa U Mel)ycoOHO IoBesaHa acIiek-
Ta: KOHTEKCT (KMBOTHE CUTYalVje KOje YK/bYdyjy HayKy 1
TEXHOJIOIjY), 3Hambe (pasyMeBatbe IPUpPOJe Ha OCHOBY
Hay4HOT 3Haba, Kao 11 3Harba O CaMoj HayL), KOMIIETeH-
nyje (npeHTn(UKOBarbe HayYHMX IIUTakba, HAyYHO objarl-
maBame (eHoMeHa 11 Kopuliherbe HayYHVX 0Ka3a) U CTa-
BOBM (MHTepecoBaibe 3a HayKy, IOAp>KaBambe HayYHOT
VICTPaKVBarba I MOTVBALIja Jja ce JeTyje ONrOBOPHO IIpe-
Ma IIPUPOIHNM pecypcuMa 11 oKpyxewy) (PISA, 2012).

Pesysrraty ucnmTyBara HayqHe IIVICMEHOCTY IIeTHae-
croropuumbaka y Cpouju y okBupy MehyHapomHuX ncTpa-
>kmBama PISA u TIMSS (the Trends in International Mat-
hematics and Science Study), n3BemeHNX TOKOM IIPETXOf-
HVIX BaHaecT romyHa y Cpbuju, yKasamy ¢y Ha HU3aK HU-
BO 1JIXOBe HayuHe mcMeHocTH (Baucal i Pavlovi¢ — Babi¢,
2010; Pavlovi¢ — Babi¢ i Baucal, 2013; SiSovi¢, 2005; Trivié,
2010).

CrretmdurarocT o6pasoBarba y 00/1acTy Xemyije oryie-
T ce y TOMe ILITO Ce Off MJIaAVX O4YeKyje pa3yMeBambe cajip-
Kaja Ha 4eTVpY HMBOA: MaKPOCKOIICKOM, MUKPOCKOII-
CKOM, CMOO/IIKOM U pasyMeBarbe mporteca (Gabel, 1999).
Kao ocHOBHM IIW/b HACTaBHMX IIPOrpaMa XeMIje Y CBETY
HaBOJM Ce 00Pa30Bakbe XEMMJCKYI ITVICMEHMX MITINX, LITO
ce MOTKPeIUbYje YABECHUIIOM Jja GUSIIKO OKPYKerbe CBa-
KOT TIOjeNVHIIA Y BEVKOj MEPY YMHE PAS/IIATI XEMMJCKI
npoussopu (Gilbert & Treagust, 2009). VcTuue ce Bax-
HOCT pasyMeBama oljalliberba Koje Ipyxa xemuja 36or
HpaKTU4He IPYIMeHe TOT 3Harba Y CBAaKOJZHEBHOM JXMBOTY,
¥ 3aTO IIITO je TO OCHOBA 3a y4elthe y jaBHUM fiebaTama
(Shwartz et al., 2006).
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Y 0BOM pajly maXkiba je ycMepeHa Ha MCIIUTUBAmbe
0CIIOCOO/bEHOCTH YUEeHMKA Jja KOpUCTe crieljuduyaH xe-
MUjCKM jE3MK KaO JIE0 XeMIjCKe MICMeHOCTH. PasymeBare
3Hayema XeMMjCKMX cuMborna 1 popMyna Moxe 6UTH
BOXHO Y CBaKOJHEBHOM >KVBOTY y CUTYal[jaMa Kafa je ca-
CTaB IIPOM3BOZA HA eTUKETH MCKa3aH ITOMONY XeMUjCKIX
cumbora u popmyna. Ay, cienuduIaH XeMIJCKM je3UK
3a MJIafie je MHOTO 3HAYajHIj/ Off HaBeleHe CUTYalllje jep
Cce KOPYCTY y KOMYHMKALIMjV Ha 9acOBMMa XeMuje, IToMohy
bera ce IPeHOCe KBUTUTATVBHE 1 KBAaHTUTATVBHE MHPOP-
Mallyje o CyIICTaHIlaMa 1 Tako ce popMupa Iipa XeMuj-
CKa IMICMEHOCT Y OfJHOCY Ha CaMO TI03HABAIbe 3HAYCH:A Xe-
MujcKyx cumbona 1 opmyrna.

Y30OPAK Y UCTPAJKBAILY

HcrpaxuBarbe je M3BEIEHO 2012. TOAyHE, a 00yxBahe-
HO j€ IBaHAECT OCHOBHMX IIIKO/IA, TPY TMMHA3Mj€ U jejHa

Cpefba CTPpy4HA HIKOJIA, YKYIIHO 410 YYeHJKa I TO:

* 243 YYEHMKa CEIMOT paspefia OCHOBHMX IIIKOJIA Ca
noxpydja beorpapa;

* 142 y4€HMKa IIPBOT paspefia U3 Tpy I'MMHaslje, Of
Kojux cy iBe y beorpany, a jenna y Apanbenosuy;

25 yYeHMKa IIPBOT paspefia MeAMLIMHCKE LIKOJIe Y
beorpany.

MHCTPYMEHT Y UICTPAJKIBAIBY

¥ HacTaBKy pajia HaBelEeHM Cy 3aaly Y TECTY KOjUM
je MCIIUTaHa OCIIOCOO/bEHOCT YIEHIKA Pas/IMIUTOT y3pa-
CTa ia KopucTe crielydydaH XeMIjCKH jesuk. 3aparma je
VICIMTVBAHO [TO3HABakbE 3HAYEHha O3HAKA KOje KOPJCTE Xe-
MIYapy, IpaBIIa 3a IVCArbe XEMIJCKIX CUMOOTIa, Y K0jOj
MepH Cy YYEHVIIM OCIIOCOO/bEH 1A TIPEO3Hajy e/IeMeHT
Ha OCHOBY XeMJCKOT CHIMOOJIa VIV jeVIEbeEbe Ha OCHOBY
xeMujcke popMyTIe, Kao U ja HaBeqy Ha3UB eleMeHTa Ha
OCHOBY XeMMjCKOT cMMOO/Ia M/IM Ha3UB jeiMiberba Ha
OCHOBY XeM1jcke popMmyre. Tako je mpoBepaBaHO fia
YYEHULIV IIPABVJIHO KOPYICTE MHJEKCE IPWIMKOM ITVCarba
XeMUjCKUX hopMyIIa, Kao 1 KoehUIIjeHTe.

VcnuTyBaHO je KOMMKO YYEHUII [T03Hajy YMEbeHNULIe
U3 VICTOpHje XeMuje: Ko je cactaBuo Ilepuogum cucrem
e/leMeHaTa 11 KO je IPeVIoKIO Ha4lH 00e/eXaBarmba erle-
MeHaTa KOjM Ce U [JaHAC KOPYCTIL.

Hexu op 3axTeBa y TecTy OfHOCe Ce Ha CafipsKaje Koju
Ce He y4e y Cef]MOM paspely OCHOBHe wiKosie (popmyre
OKCHJIa, KVCeNMHa, 6a3a ¥ COMN y 7. 3aATKY), ajli CY 110-
CTaB/beHM 300T y4eHMKa IIPBOT paspefa Cpefbe LIKOTIe.
OcTany 3agary Koju ce OTHOCE Ha IpafiyiBo XeMyje ITO3Ha-
TO CBUM IpyIIaMa MCIIUTaHNKA TPeOaIo je Ja Ipy»Ke Ofro-
BOP KaKBa Ce Pa3/iKa y II03HABAkbY U YIIOTPeOy XeMIjCKOT
jesuka jap/ba 3Meby MoYeTHMKA Y ydery XeMyje Y yIeH!-
Ka koju y4e xemujy Tpehy ronuny. Takobe, Hamepa je 611a
Za ce MCIUTa pasiyka y TuM rnocturayhmma msmeby rum-
Hasyjalalla U y4eHVKa Cpefiibe CTpy4He LIKOJIe Y 4ijeM
o6pasoBamy XxeMuja IpefcTaB/ba jefaH Off 3HaYajHMX OIl-
IITe0OPa3OBHIX IIpeTMeTa.

18 Xemujcku tipeineg

TECT

1. 3aoKpyXuTe CIOBO MCIIpefi, TauHor ofiroBopa. Ko je
¢dopmupao ITepyopHu cucTeM efieMeHaTa?

a) IIpyct 6) JIaBoasje B) MeHpemejeB 1) Bojn
2. IIta npencrasmajy osHake y cnefehem sammicy /;E ?
a)Z- ;0)4 -

3. Y CBakoM HM3Y 3a0KPY>KUTe UCIIPABHO HAITVCAH CYM-
6071 e71eMeHTa:

o Fe, FE, FE, fe,
« CL,ClcL, CL
e« CD,cD,Cd, cd
e Ca,CA,cA, ca

4. 3aOKpyXuTe C/IOBO MCIIpefi, TauHor ofiroopa. Ko je
MPEIOKIO HauMH 0Oe/e)KaBarba eneMeHara KOPUII-
herbeM IPBOT C/10Ba TATVHCKOT HA3MBa €/IEMEHTA WIIHA,
aKOo Ha3MBM BHUIIE e7leMEHaTa MOYMIbY MICTUM C/IOBOM,
TOflaBaE-EM jOLI jeTHOT CTI0BA 13 Ha3MBa?

a) JTaBoasje 6) Bepriemyjyc B) MenpierbejeB
r) JIoMOHOCOB
5. IlpencraBure oprosapajyhom cumbonkom:
a) IeT aToMa LIMHKa
6) Tpy MO7IeKyna 6pomMa
B) GOPMYJICKY jeNVHKY Ka/IjyM-XTOpUHa
T) ILIeCT MOJIEKYTIa BOJie
6. Jeman momekyn cyrcranne X cafpxu asa aroma ¢o-
cdopa 1 TeT aToMa KuceoHnka. Harmymmmre xeMujcky
¢dopmyny cyncranie X?
7. IlonyHure Tabemy mogarpmMa Koju HENOCTajy:

Hasus ene-| Cum6on . Xemujcka
Hasus jegumema
MeHTa e/leMeHTa dopmyna
a) | Kuceonuk XK) NaOH
6) K 3) IBoxxbhe(I1I)-xsmo-
pun
B)| ®ocdop n) MgCO,
1) Ca i) Vrmwenuk(I1)-
OKCHUp
n| ®mryop K) H,PO,
b) N n) | JIntujym-oxcnp
e) Cu Jb) HNO,

8.  ®dopmupajre mapoBe "XeMICKM II0jaM — XeMIjcKa 03-
Haka" Tako IITo here VX criojuty MuHUjaMa.

a) Mortexyn yrbeHMK(IV)-oxcuna 1.2Mg**

6) popmyrncka jemuHKa HaTpyjyM-xaopuma 2. O,

B) MOJICKYI KICeOHVKA 3.CO,

r) /iBa joHa MarHe3ujyma 4.NaCl
5.2Mg

9. ,Hammimre cBe cumbore 1 HasyBe eeMeHara Koje
MoxKeTe fia nsasojute 13 peant SIMPOZIJUM.

PE3YIITATU

IIpouenTV TaYHMX OATOBOPA Ha CBAKOM 33JaTKY Y
TPYIU Y4EHMUKA CEeMOT Paspefia OCHOBHE LIKOJIE, IPBOT




paspefa rMMHasuje ¥ IPBOT paspefa MEMUIIMHCKE HIKOTIe
HPEZICTaB/bEHY CY Ha CTIVIIA 1.

Cnuka 1 okasyje a Cy HEKM 3aXTe€BM IIOJjeJHAKO
YCIEIIHO pelaBaHy 6e3 003upa Ha pas/iKy Off jBe TOIM-
He ydera XxeMyje naMehy cefMaxa 1 cpenppomikonara. To
Cy IuTama Koje je popmupao [lepronHn cucteM eneMena-
Ta (1. 3a75aTaK), 3aXTeBY KOj)1 Ce OHOCe Ha C1MOO/Ie I Ha-
3UBe e/leMeHaTa (7. 3a7jaTaK) 1 IoBe3VBarbe O3HaKa Ca Bp-
cTOM 4ecTuIia (8. 3apaTax).

YueHuLIM Cy yCIelIHNje Ipero3HaBaIy 0O3HaKy 3a
aTOMCKM 6poj efleMeHTa Hero 3a MaceHu 6poj. Hajsehn
IIPOLIEHAT TAaYHMX OATOBOPA je Y TPYI Y4eHMKa IIPBOT pa-
3pena ruMHasje (94,4%), 3aTVM CEMOT pa3pelia OCHOBHE
mKore (88,5%), a HajMarb! y TPYIV YYeHVIKa CPefEbe Mefli-
IMHCKe Kote (84%). Y ciydajy MaceHOT 6poja HajBuiire
TaYHUX OATOBOpA IMMOCTUIIN CY YUEHULIM MEIULIMHCKE
mKorie (84%), 3aTVM YYeHUIY IPBOT paspefia I'MMHasuje
(66,2%) DOK Cy y4eHUIM CEIMOT pa3pefia JAIU HajMarbe
Ta4yHMX OAroBopa (59,7%). IIpnbmxHo YeTBpTIHA MCTIN-
TaHMX YYEHMKa CEMOT Paspefia ¥ IIPBOT paspera IMMHa-
3Mje HaBofIM/IA je la A TIpeicTaB/ba PeaTUBHY aTOMCKY
Macy. Koy ydeHnka cpeptbe MeIUIIMHCKe LIKO/Ie Huje 6110
TaKBOT OJFOBOPA.

Y TpeheM 3aaTKy OF yu4eHNUKa Ce TPOKIWIO fia Y HU3Y
HaBeJICHNX O3HaKa M3[IBOje OHY Koja 611 MOITIa a 6yzne
cumborn eneMenTa. Ha rpadyky Ha cmuy 1 mpeficTaB/beH
je YKyIIHM IPOLIeHaT TaYHMX OJrOBOPa 3a CBA YETUPY HM3a
osHaka. Hajoorpe pesynrare y oBOM 3afjaTKy IIOKa3aI Cy
YIeHUIIV MEIMLIHCKe HIKoTIe (96%), HOK CY y4eHWUIM Hp-
BOT paspefia TMIMHa3yje ¥ CeIMOT pa3pefa OCHOBHE IIIKOJIe
VIMIV CTIMYHO TocTUrHYhe (94,4%, OHOCHO 94,2%).

Hajpehu npoljeHaT TauHMX OArOBOpA Y Be3U C Me-
HOM Hay4HJKa KOjU je IPeJIOKMNO HauiH 00e/IeKaBarba
efleMeHaTa IOCTUI/IV CY YYeHUI CeMOT paspena (64,2%),
3aTVIM YYeHUIY [IPBOT paspera rMMHasyje (28,2%), JOK Cy
HajMarbe TAYHMX OfITOBOPA ATV YIEHUIY MEIVIITHCKE
1kore (4%). Pesynrat ce Moyke mpumvicary poriecy 3a00-
paB/paiba, jep ce Beprienujyc yrmaBHOM IoMIEbe Y yIIOEHN-
L[VIMAa XeMJje 3a OCHOBHY LIKOJTY.

Y metoM 3afiaTKy Tpebato je moKa3aTy pasyMeBambe
II0jMOBa aTOM, MO/IEKY/I, POPMYICKA jelIHKa, KoepUI-
jEeHT, MHAIEKC, KpO3 MpeBobherme XeMIjCKIX TepPMUHA Ha

—@— (JCHOBHA LIKOJIa

—8—T HMHAa3H]a

cuMbomrdky HuBo. Ha cBMM 3axTeBMMa OBOT 3afjaTKa II0-
crurayha ocHoBana cy usMmeby mocrurayha rumuasuja-
JIala ¥ yYeHKa MeIVIIHCKe MIKOo/Ie (IIPOLIeHTI TadHIX
OIroBOpa Koj rMMHasujanana cy usmehy 69% n 80%,
ocHoBata usMebhy 34% u 73%, a y4eHMKa MeIUIMHCKe
mKorte n3Meby o 1 36%). Hajuemnthe rpemike ofHoce ce Ha
kopuiihere MHAEKca U KoeuImjeHaTa, a IpobeM je Ha-
jUspOKEHNj| KO, y4EHNKA MENVIIMHCKE LIKOJIE.

Y 11ecToM 3aaTKy Off y4eHMKa Ce OUeKVBAIO Jia Bep-
GaIHY OINC CacTaBa MOJIEKY/Ia IIPeBeRy Y CUMOOIIYKY 3a-
IVIC, Tj. Aa HaIMIIy XeMujcky ¢popmyny. CIM4HO Kao y
IPeTXOHOM 3aaTKy HajyCIIeLIHju CY OMIN YIeHUIN
ruMHasuje (75,4%), TOTOM yYEeHUIU CEAMOT paspena
OCHOBHe LIKOJIe (52,7%), @ HajMare Ta4HMX OfiTOBOpa CY
VMV YYeHMLIV CPefEbe MEAVIIMHCKe IIKoTie (32%).

OrmnyicannM 3afaryva C/IYaH je ¥ OCMI 3afjaTaK y Te-
cry. Pasyika je y HadMHy ofroBaparba, Tj. IPETXO/IHA IBa
3ajjaTKa Cy OTBOPEHOT THIIA, IOK jé OCMI 3a[jaTaK 3aTBOpe-
HOT Tuma (CriapuBarbe). Y CBe TPy IpyIle y4eHKa IpoLie-
HAaT Ta4YHMX OJFOBOPA je IIPeKO 95%, a y pelllaBamby Tako
IIOCTaB/bEHOT 3ajaTKa HajyCIeIHWj! CY OVWIN Y4eHUIIN
MEIVIVHCKe LIKOJIE.

Bricok IporieHaT y4eHyKa CBe TPy IPYIIe je TauHO pe-
ILIJIO 3aXTeBe CEMOT 3afjaTKa y KOjeM je Tpebato HaBecTn
cuMOOTIe efleMeHaTa Yijy Cy Ha3VBY HaBeIeHM M/ Hallui-
CaTyl HasuB eJleMeHTa Ha OCHOBY cuMOboa. Y4eHunu
OCHOBHe IIKOJIe IMJIV CY HajMakbe TaYHNX OfTOBOpa 32
cuM6b071 6aKpa (81%), JOK Cy y4eHMIM IIPBOT pa3pea IVM-
Haslje 1 Cpefiibe MEIVMIIHCKE IIKO7Ie YeCTO MEIIaI CYM-
6o1e pryopa u pocopa. Kop cBe Tpu rpyme yueHnka Hiu-
KM je ITPOIIeHaT TAYHX OATOBOPA 32 3aXTeB 1A Ce Ha OCHO-
BY HasVBa jelMberba Hanue GopMyra, Hero ia ce Ha
OCHOBY (pOpMYJIe Hanullle HasuB jenuiberba. Hucka mo-
crurHyha ocHOBalja OYeKMBaHa Cy 3a oBe 3axTeBe (kpehy
ce of; 12% 110 43%). MebyTym, HycKa cy u mocTurHyha yde-
HyKa MemyHcKe 1ikore (kpehy ce o 16% 1o 64%). ITpo-
LIeHTY Ta4YHMX OArOBOpa IMIMHasVjaalia Cy y MHTepBaTy
o1, 57% 110 88%.

Y meBeToM 3aaTKy OUeKMBAIO Ce Ipero3HaBarbe Koja
C/I0BA y HAIVICAHOj pedyl OATOBapajy cUMOO/IMMA eTleMeHa-
ta. C 0631pOM Jia je ped HalMcaHa BMKIM CTIOBMMA JIa-
TVHULE, Ka0 OfI'OBOPY OYEKMBAHM Cy CUMOO/IV KOje YMHMU
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jemHo croBo. Hajycrielmsujy cy 6w y4eHUIM Cpeitbe Me-
IUILVHCKe MKo7e (84%), @ OHfja y4eHMIIM IPBOT paspena
rumHasyje (80%). Mehytum, moxe ce pehn fia je u potte-
HAaT Ta4HVX OATOBOpA IIOYETHNKA Y YUCHY XeMuje BUCOK
(73% TauHux oproBopa cepmakxa). Mehy Herrpuxsahennm
OZIrOBOpMMA Cy OWIM ¥ OHM Y KOjyIMa Cy Y4eHMIIM KOMOU-
HOB/IM 110 JBa C/IOBa 3a CMMOOTI, 3aHeMapyjyhu TaKo mpa-
BIWIO KaKO e TMIIY CUMOOIL.

3AK/bYHYAK

ITo3HaBame crenydUIHOT XeMUjCKOT je3uKa Jieo je
XeMMjcKe TMCMEHOCTH. AKO 611 3aHeMapI Jia je HellITo
BMILIE Off iBe TpehnHe ruMHa3sujanala 3ab0paBuiIo fia je
Bepuenujyc npemIokiio HaurH obeieXxaBarmba efieMeHaTa
nomohy cum60r1a Koje 1 JaHac KOPUCTUMO, HECUTYPHOCT ¥
3HaYeHY O3HaKe 3a MaceHM Opoj, Ha OCTINM 3aXTeBUMA Y
Be3M C XeMUjCKMM cumbonmma 1 popMyama mporeHar
TaYHMX OArOBOpa je oKo wm Behn of 70%. C 063mpom Ha
TEXMHY THX 3aXTeBa, MOXKJIa 611 MOIIM Off TYIMHas/jaIala
Ta odeKyjemo Bue. CeaMary, MOYETHULY Y YIerby XeMU-
je, IpeMa HEKMM pe3y/ITaTMa He 3a0CTajy 3a CPebOLI-
KOJIMMA. YYEHMIY MEIVLIMHCKE NIKOJIE TIOKa3a/I Cy pe-
3y/ITaTe KOjy HajBUILIE 3aXTEBajy IIPEVCIINTIBAE HACTAB-
He TIpaKce.

Vmajyhu y Bupty 3Ha4aj 0CIIOCOO/bEHOCTH YUeHVIKa Jia
KOPMCTE XeMMJCKU je3VIK 3a pasyMeBarbe IpafiBa Koje MM
ce moMohy mera Iocpernyje, MOKeMO ce 3allUTaTH IITa je
MMHVMYM Y OBJIQIaHOCTY XEMMJCKUM je3sUKOM Koju 611
Tpebasio fa Oyfe IOCTUTHYT KOJ, CBYX YUEHNKA, fa 011 Ko-
MYHUKAII/ja Ha YacoBMMa XeMuje OVUIa yCIIellHa.
Abstract

CHEMICAL LITERACY OF PRIMARY AND SECON-
DARY SCHOOLS STUDENTS

Aleksandar Pordevi¢, Faculty of Chemistry, BU

In this paper the results of assessment of primary and
secondary school students related to the knowledge about
specific chemical language are presented.
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HACJTEBE CPIICKE XEMU]JE Y T'AJIEPUJV1 HAYKE

N TEXHUKE CAHY

Y ceiittiemdpy 2013. iogure Haspuinio ce 160 ioguna og  pahophesuh ogodpuo Hoso yciapojcitieo deoipagekol Ju-
ueja, jequne 6UcoKouiKoncke ycimianose y oHgauiroj Cp-

ipenyiixa kaga je 1853. iogune xHes Anexcangap Ka-
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Ouju. Jloxymeniiiom ,, Yeiipojeruje Kroancecko-Cpdcxoi /Tu-
ueja“ ipegeuheno je ysoherve Hosux tipegmeinia ,Xumuja“ u
» Texvonoiuja“ y naciiasnu tnan /luyeja. 3a tottipede 06ux
upegmeitia Ycinipojenujem cy tipegeuberu ,Xumuuecka J/la-
dopatnopuja“ u ,, Texronoiuuecku kaduneini“. Ha meciiio
apogecopa 3a ose tipegmeitie usadpar je 26-ioguurors Mu-
xauno Pawiosuh (1827-1872). He 3anemapyjyhu 3nauaj ge-
na Iaena Vnuha (1807-1871), gpicasHol atioiiexapa u Kac-
HUje gpicasHol xemuuapa, Yujum pagom je 3aiupaso 3aiioe-
710 XeMUjCKA CHPYKA KOG HAC, CA OCHUBAEM JIUejcKe Xe-
Mujcke nadopaitiopuje gouiao je Ho8u tiepuog paseoja xe-
Mmujcke citipyke u Hacitiase xemuje y Cpduju. Saxeanyjyhiu
upeianawitiey Muxauna Pawikosuha y odesdehusarvy go-
dpux ycnosa 3a 1adopamiopujcku pag, AociiasmweH je itie-
Mmem u 3a louetliak xemujcke Hayke kog Hac. To he ce goio-
guitiu floueilixom 70-ux ioguna 19. eexad, tipe ceeia y geny
Cume JTosanuha (1847-1935). Ca Hamepom ga ce odenexcu
160. Toguiiruya omeapara xemujcke nadopaiiopuje Ha
Juuejy, apupehena je usnonda Jladopaitiopuja eenuxara—
nacnehe cpiicke xemuje y [onepuju Hayke u iiexruxe Cpiicke
axagemuje nayka u ymeitinociiu. Osaj pag tipegcitiaswa
KpATiax u3eeuliiaj o usnonou.

KAKO JE 3AITIOYEJIA ITPUIIPEMA
MN3TOKBE?

36upKa BelMKaHa CPIICKe XeMIje CafipyKI IIpefMeTe
(uHCTpYMeHTe, IpUOOP, IOCYhe ¥ XeMyKauje) ¥ JOKY-
MeHTa KOji CBefio4e O pa3Bojy XeMuje Kof Hac. 301pka je
OCHOBaHa 2002. TOJIVIHE I HA/Ia3U ce Ha XeMMjcKoM (aKyII-
tery y beorpany. Ilpefmer u fOKyMeHTa IOTUIY U3 Bpe-
MeHa yBobema xeMuje Ha Jluliej I1a o cpefyHe fApyTe Mo-
JIOBMHE 20. BeKa. 30MpKa je OCHOBaHa 3axBa/byjyhu ncrpa-
KyBamyMa pod. ip Crexxane Bojouh.

ToxoM mocne1x 11eCT TOAMHA pacTe 3alTHTepPeco-
BAaHOCT 3a 30MPKY, IIpe CBera Off CTpaHe YYeHIdKe HOITy-
7nanyje, a 3aXBa/byjyhu aHra)KoBamy IIPBOT ayTOPa OBOT
pana JacMuzke Koponuje 1 HeKonmuiyHe CTyfeHaTa Xe-
mujckor akyrrera. IToce6HO Tpeba ICTaKHYTH /ia je Y To-
Clefitbe TpY TOAMHe mocera 36upiy nosehaHa 3ax-
Babyjyhu akuuju ,,OTBOpeHe Taboparopuje” Kojy ¢y Io-
KpeHynu cTyaeHTy XeMujckor ¢akynrera JeneHa [Ipa-
rojnouh, Anexcanpap Hophesuh, Visana Anronujesuh n
Ajexcannap Kapajuh. Benka nocehenocr 36upuu 6ene-
U ce 1 TokoM MaHupecranyje ,,Hoh myseja“ y xojy je
36mpka ywbydeHa of 2008. ropuHe. Ha ocHOBY 0BMX ITO-
3UTVBHVIX VICKYCTaBa jaBIIa ce upeja ia ce fieo 30upke ns-
7oy y BeheM IpocTopy 1 fia ce Ha Taj Ha4yH LIMPO] y4e-
HIYKOj IIOMYy/Ialyju, IIPe CBera OHOj U3 SPYIUX KpajeBa
Cpbuje, omoryhu ma ce yrosHajy ca uctopmjoMm pasBoja
CpIIcKe XeMuje. YTIpaBo je OBy upejy Jacmunka Kopormja y
HOBeMOPY 2012. TOIVHE U3/I0XKITIA CBOjUM KOJleraMa U ca-
pagHuNMMa Ha npojekty Teopuja u iipaxca Hayke y
gPywitiey: MynitiugucyuinuHapHe, odpasoere u mehyiere-
pavyujcke tiepciiexitiuee Viropy Marujaruesuhy, Januun
Crojwpkosyh u 3opanu Hophesuh. IIpemioxenn Kou-
tent Vsnox6e opobpmia je Cpricka akafemuja HayKa 1
YMETHOCTH KOja je 1 ofpemia aa ce Visnosx6a ogpyxu y Ta-
nepuju Hayke u Texunke CAHY of 5. HoBeMOpa 110 3. fie-
nembpa 2013. roxyHe. Vimajyhu jacHo gedmrmcan nys, ay-
topu (Kopornnja, Maryjautesuh, Crojuskosuh u Hophe-
B11h) 3arouenu cy pap Ha VI3o>x6m Koju ce ofiBmjao y Tpu

¢asze. Ilpunpemua dasa obyxsarana je cinegehe aktus-
HOCTM: 300p U JOKYMEHTOBabe Offa0paHIX eKCIIOHATA U3
36mpke, KOHIMIMpare ocTaBke Vsnoxbe, n3paja kara-
nora v nipareher rpadudkor Marepyjasa. YIopeno ca Ipu-
npemoM J3y1ox6e Tekao je ¥ paji Ha BeHOj OpraHu3auyji,
IITO je HoppasyMeBao crenehe: 06e3behrBarbe HOBYAHNX
cperncraBa, obaBemraBate 1Kona y Cpbuju, opraunsa-
1Mja pacropefa oceTa, u30op 1 opranmsanyja mpepa-
Barba TOKOM V3noxk6e Kao u 06e36ehuBarbe mocera 0Koi-
HnM Mysejuma (Etaorpadekom, Ileparormxom, Mysejy By-
ka 1 JJocureja u Mysejy Hayke u Texuke). Pasa peanusa-
LMije TIOApasyMeBaa je CTPYYHO Boberbe Ipu pasryienamby
M3anox6e 1 MeIVjcKy HOITy/Iapy3alyjy oBOT forahaja.

Cnuka 1: M3nox6eHa OCTaBKa: XeMUjCKU UHCTPY-
MeHTH U Ipu6op

MN3BOP 1 JOKYMEHTOBAIBE OJABPAHUX
EKCIIOHATA

ITpy omabupy eKCIloHaTa akKIeHaT je CTaB/beH Ha
IpefMeTe 1 JOKYMeHTa KOjy IIPeBacXofHO CBeloYe O /la-
6oparopujckoM pajy. VI3 Tor pasiora ogabpaHy cy UH-
CTpyMeHTH, Ipu6op, nocyhe, XxeMyKamje 1 caMo OHU JI0-
KYMEHTHU KOjI ce AUPEKTHO MOTY IIOBe3aTy ca 1aboparo-
PUjCKUM pazioM (KaTayIor 1abopaTopujcKe opeMe, CBeCKe
MHBEHTapa 7ab0paTopyjcKe OpeMe, IPAKTUKyMI). 3a us-
narame ofabpanu cy cnegehu ekcronaru: bynseH-Kup-
X0(OB CIIEKTPOCKOIL, Te/IECKOI (T3B. MMKPOCKOI 33 KpUC-
Tajle), IIO/IapyMeTap, ABa MUKPOCKOIIA, KOJIopUMeTap Ipe-
Ma JIn60cKy, KaTopyMeTap, aHaTUTIYKA Bara, IIexaMmeTap,
Manuraupos ebynmnockor, A6en-TleHcku anmapar 3a
onpebuBarbe TauKe Na/berba, KUBIHY TePMOMETPH, Iaco-
MeTap, XeMIIefoBa ABOCTPYKa alCOPIIVIOHA InIieTa, neh
3a caropesatbe, Bui-BapeHTparos cyn, 1Ba BofeHa KyTa-
TIWIA, py4Ha IleHTpudyra, neak 3a uebemwe mo [TranTa-
MYpY, pOTallOHa Ipeca 3a IUTyTaHe 3aIlyliaye, JelOBY
araparype 3a eCTIIALN]Y, ABe aJIKOXO/He namite (Bapre-
JIOBa U ILNVPUTYCHA), IIeCT IpMUMepaKa IVIAMeHMKa, pas-
HOBPCHO CTaKIeHo 1ocybe (6oua ca sarymadeM 1 CUTyp-
HOCHOM KaIloM, [IBa CYfia ca CTOIIOM, fiBe Byndose 6orie,
CTAaK/ICHO 3BOHO, CYJ 3 I00OVjarbe TacoBa, TPYU IPaIyncaHa
LWINMHApA Ca CTOIIOM, YeTHPY PETOPTe U JIeBaK 3a ITyIberbe
peTopTy), pasHOBPCHO KepamMidKo 1ocybe (cyp 3a xuBy
Tj. XMBUHA [THEYMATCKa KaJia, CyJ 3a MCIapaBambe, Cy[ 3a
KVICe/IVHY Kao JIeo eKCYKATOpa, aBaH Ca TYYKOM, IIOpITy-
naHCcKy ToH4nh), JOKyMeHTa 11 Kibyre (KaTayior 1aboparo-
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pujcke ompeMe npoussohaua bapn 1 TaTiok us 1914. To-
ZIVHe, TPY CBeCKe MHBEHTapa OIIpeMe XeMujcKe 1aboparo-
puje JInwieja n Benuke mkorne y pasno6iby of 1857. 10 1895,
CBecKa pavyHa KyIUbeHe OllpeMe XeMujcKe Taboparopuje
JInuieja 1 Bermke 1ikone y pasno6py of 1854. o 1870, CBe-
CKa TTo1yica Kibyra XeMIjCKOT MHCTUTYTa 13 1910. TOIVHE,
YeTVpU NPAKTUKyMa U3 KBIUTATUBHE XeMMjCKe aHAIU3e Y
pasno6by of 1876. 10 1940. TOAyHE), XeMMKaIje (0KO 150
6ounia ca XeMyKa/IvjaMa, Ipy 4eMy Tpeba IocebHO cKpe-
HYTH Kby Ha CYJ Ca aBUTUTOM Y3 KOji je Oyu1a Msmoxe-
Ha cBecka 4acomnuca Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft u3 1895. romuae y kojeM je my6mkoBas JIosa-
HoBuheB paj 0 yTBphUBamby KBaHTUTATUBHOTL CacTaBa
OBOT MMHEpasa).

C 0631poM Ha TO /ja 32 MHOTe M3/I0)KeHe eKCITOHaTe
Hyjje 6110 IIO3HAT Ha3VIB, HAMeHa I IIepYOf, 13 Kora OTIY,
HPUITPEMHI TIOC/IOBY U3TIOKOE YK/bYUVBa/IM Cy U TIPOHA-
naxewe THX nHpopmanyja. HajmornyHnje nagopmaryje
HPY>XIWIA je MUHTepHeT CTpaHuiia www.archive.org ca koje
je IIpeys3eTo HEKOMIKO JIECETVHA KIbITA, IIPE CBEra Karasio-
ra JabopaTopyjcKe OIIpeMe ¥ CTapyIX M3jaba YI0eHNKa 13
PasHIX 0671acTy xemuje.

KOHIIMIINPAILE IIOCTABKE U3/TIOKBE

Konnymupare usnox6eHe HOCTaBKe HEIOCPEHO je
IPOM3AIIIIO M3 MYITUAVICLMIUIVHAPHE Capa/iibe 3 YHa-
TIpef] TI0CTaB/beHe IwbeBe VI3noxoe 1 yIopegHor paja Ha
OCMIIIUbaBakby HAYVHA TIpe3eHTalllje, Ofabupy U JOKY-
MEHTOBaIbY eKCIIOHATA. V13710504 je OCMUIIIbeHa Y CKITaRy
ca IIPOCTOPHUM KararmreToM u Moryhaoctuma Tanepuje
Hayke 11 TexHyKe CAHY. HeorxopHo je 6mw1o ma ce 06es-
Oeny mperenHy puKas Haceha cpIicKe xemuje u fa ce
IITO ay TEHTWMYHYIje PEIIPe3eHTYjy Tab0paTOpMjCKy YCIOBY
Y KOjiMa ce M3yJaBajia XeMuja y IIepUOy Off CPElMHE 19.
BeKa JI0 CpefyHe 20. Beka. OpraHusoBaHe IOceTe OCHOB-
HVIX V1 CPe[IibJX IIKOJI4, Ka0 U CTPYYHA IIpefaBarba Koja cy
nparwia Vsnox0y, 3axreBamy Cy fja ce IpOCTOp Ypenu Ta-
KO fia oMoryhu jemHoBpeMere obmacke Beher 6poja mmoce-
twana. C 063mpoM Ha To fia je VI3noxba nmana Bacrut-
HO-00Pa30BHY KapakTep, IyTeM He)OpMaIHOT U VIHTe-
PaKTUBHOT y4ema, 6110 je 06e3b6eheno cTpydHo Bohemwe
Of CTpaHe CTyfeHara. Y MPOCTOPHOM CMICITY TO je 3axTe-
BAJIO jaCHO JlepMHICAH TOK KpeTama HmoceTwiana. Paju
HPeIIefHOCTY IIOCTaBKe OTY4eHO je fa ce U3I0XK0a KOH-
LMMMpa Y OTHOCY Ha CKYIIOBE €KCIIOHATA, a He IIyTeM -
XOBOT XPOHOJIOLIKOT Iperyiefia. XeMIjcKo Hay4qHo Hacriehe
TIOIE/bEHO je Y YeTUPY IPYIIe: MHCTPYMEHTH, IIPUOOp 1 I0-
cybe, moxymenra u xemykaje. IIpocTopHy KOHIemjy
Hsnox6e onpenyo je cam npoctop lanepuje koju je mo-
ZieTbeH y JiBe LienuHe. Y TIpBoM Jieny [aepyje mpeseHToBa-
HI CY XeMUjCK/ MHCTPYMEHTH ,IIpY 4eMY je aKijeHat 61o
Ha CaMJM eKCIIOHAaTIMa, JIOK je apXUTeKTypa O11a y py-
TOM IUIaHY (cuxa 1). VIHCTpyMeHTH Cy OVIY IPYIIUCAHN Y
TP Lie/IMHe, IIpeMa HaMeH! ¥ HauyHy yroTpebe. Y fipy-
TOM JIeTy Ta/IEPUjCKOT IIPOCTOPA PENPE3EHTOBAH je aM-
OujeHT XeMujcke maboparopuje ca Kpaja 19. Beka, y KoMe Cy
Ay TeHTVYHM Ta00PaTOPYJCKI CTO Y BUTPUHE IOCTY>KIWIN
3a M3yararbe 1aboparopujcKor nocyha 1 JoxymeHara (ciu-
ke 2 u 3). 3a u3marame 6OYNIA ca XeMUKaNIUjaMa yIIo-
TpeO/beHe Cy CTaK/IeHe BUTPVHE, 3a KOje CY HaMEeHCKI

22 Xemujcxku tipeineg

IPOjeKTOBaHY IOCTaMEHTH Jja 61 ce oMoryhmia rperen-
HOCT eKCIIOHATA M IIPYCTYII Ca CBYX CTPaHa.

Cinka 2: V3m0>x6eHa IOCTaBKa: JOKYMEHTa, XeMI-
Kanuje, mpubop u nocybe

MN3PAJJA KATAJIOTA NIIPATERET
TPAOMYKOT MATEPUJAJIA

/3n0x06a je ;OKyMeHTOBaHa IIPEBACXOJHO KaTao-
roM, Koju je u3pabeH Ha 50 cTpanmia y 60ju. CBpxa Kara-
jiora OwIa je MpUKasyBarbe YeTUPY IPYIle eKCIIOHATa ca
Msnox6e: MHCTpyMeHTH, TPpUOOp ¥ 1ocyhe, TOKyMeHTa 1
XeMUKa/IMje — YKYIHO 35 eKCIIOHATa IIPefiCTaB/beHNX Bo-
TorpadjoM U KpaTKIM OIICOM (M3 KOT CY IIepMOfa, KO je
npouspobad, 4yeMy Cy CIy>KIWIn, KaKo Cy ce KOPUCTIVIN, I
cmryHO). TekcToBe ca mogaryMa o eKCIoHaTHMa IpUIIpe-
M cy Virop Maryjamesnh u Jacmunuka Kopornyja. Io-
PeX YBOIHOT TeKCTa ayTopa J3/ox6e 1 KpaTKor Iperena
pasBoja xemuje y Cpouji, y KaTanory Cy IpefcTaBbeHe
joru Tpu Teme: Kako je HacTasa nmijejcka Xemujcka mabopa-
topuja y Cpouju (Crexana bojosuh), Hayxk 6amutnue
(Mwyran [Toraguh) n ITpojexroBarbe IIPBIUX XeMMjCKIIX /-
6oparopyja (Jaxmia Crojuskosuh u 3opana Hophesiuh).
PerjeH3ujy pajjoBa 3a KaTaIoT Ypaauo je mpod. eMepuryc
Cno6oman Munocasbeuh. Pagu ocTBapyuBarma KOMYHM-
Kalyje ca IIMPOM Hay4HOM 3ajeJHULIOM, KaTalor VI3mox-
6e uspabeH je IBOje3NYHO — Ha CPIICKOM 1 Ha €HITIECKOM
jesuky. ITopen karanora, mparehu rpaduuky Marepujan
Wsnox6e 06yxBaTao je u HajaBHe IUTaKaTe, 0caM OCTepa
Ca OIIMCOM eKCIIOHATa I LIeCT I10cTepa ca buorpadujama
Be/IMKaHa cpIcKe xemuje — Muxawia Pamkosuha, Cume
Jlosannha, Mapka Jleka, Munopaga JoBrunha, Mumsoja
Jlosanuha n Bykuha Muhosuha. Kako 61 pasrienare mo-
CTaBKe 610 M0jeTHOCTaB/beHO, @ OIIVICH Ha IIOCTEPYIMA MY
npareheM KaTaiory J1ako yOWbMBM, CBJ eKCIIOHATH Cy O11-
7 HyMepucanu U ¢poTo-foKyMeHToBaHM. LIwb cBeeHor
rpadyuKor nspasa LiefokynHe Vsnoxbe 610 je na y Ipeu
IUTaH M3Hece BPETHOCT U JIETIOTY CPIICKe Hay4He GaruTyHe.
ITopen xaranora v HocTepa, n3paheH je 1 IPOMOTVBHY Ma-
Tepyjall y CKIafly ca BUSYe/HUM UpieHTUTeToM V3nosxbe—
ob6enexnBad 3a KibUre U IACTUGUIMPAHY TePUOTHY



CHICTeM eJIeMeHaTa, JapoBaHy Cy CBakoM haky u HacTas-
HVIKY KOj¥ Cy roceTwut VI3/ox0y.

HAYYHA PEITEH3UJA U3TOJKBE

Periensent V3noxx6e 6110 je ICTAKHYTY CPIICKY XePH-
TOJIOT M MYy3eonor ap [Iparan bynarosuh, mouent ®wio-
3odckor dakynrera y beorpany. Y cBojoj pelieH31ju HaBeo
je: "Cmarpamo ja je oBa parorjeHa 6aruTiHa MCKopadmia
U3 OTPaHIYEHOT KPyTa HEITOCPEIHIX YIeCHUKA Y XeMUjc-
KVIM eKCIIEPTCKMM IIPOLIeCHMa V1 IPUOIIDKeHa 3HATVDKETbIU
ny6muke. He caMo OHe Koja je Y IIpOLiecy paHOT Hay4HOT
OI/ICMelbaBaba, Beh 11 TakosBaHe nvpoke my6mvke. OBaj
YCTYIIaK, YCIOBHO pedeHo, Huje caMo MaHudecranuja
HoOpe Bo/be eKCIIEPTCKOT, CBAKAKO e/ITHOT C/I0ja IPYIITBA
npemMa Apyruma, Beh, uiHyM ce BeoMa 3Ha4ajaH MICKOpaK Ka
(dopmynucamwy Hay4dHe 6AIITHHE KaO KYITYpPHE YMHbeHN-
te. OBo je, maK, BaXKHO 360T TOra IITO OCUM MICTOPUjCKOT
U Hay4HOT JlernTyMyTeTa xeMuje y Cpoyjiu Kao Ky/ITypHOT
Hacreba, meroo caBpeMeno kopuinherse 06es6ehyje we-
roB Oymyhu skuBOT Kao GaruTyiHa CBYX OHMX Koju he Tex
Ha OBOj M37I0KOM o6uTH Taj Aparoriern ocehaj fa mpuma-
T3jy jemHOj HayYHO-Ky/ITYPHOj 3ajemHMIM...CXOTHO U3He-
TOM, U3PKaBaMO 3afI0BO/bCTBO UJIEjOM, peanm3aljoM 1
KBINTETOM OBOT IIPOjeKTa."

HOBYAHA CPEJCTBA

3nox6a je korrama oko 500 0oo ayHapa. Hajpehn
Jieo HOBIIA IoHMpay ¢y XemodapM a.fi. 1 BerepuHapcku
3aBop, Cyboriia (o6esbeheHo y3 mocpenoBamwe AneKcaH-
npa ITonosuha, pegosHor mpodecopa XeMujcKor daxyi-
tera). HoBuanu gonpuxoc farm cy: Superlab, Many Agro-
vet, Analysis (06e36ebeHo y3 nocpenoBame [lecanke ba-
6uh, crpy4Hor capagHuka XeMujcKor Qakyrera), I0TOM
Mon (o6es6ebheno y3 nocpenosate Vmje bpueckor, BaH-
penHor npogecopa Xemujckor ¢akynrera) 1 3aBof 3a yii-
6ennke Beorpar (06e36eheno y3 mocpenoBarse JacmuHke
Koponuje). Xemujcku pakynrer je IIoMorao Tako IITo je
byHaHCMpao u3pagy MobwInjapa 3a BUTPMHE Ca XeMIKa-
nujaMa, Te IITaMIIambe aHKeTa 1 3axBanHuia. Ha oBom
MeCTy HEOIIXOJTHO je IIOMEHYT! U JiparolieHy omoh Kojy je
npyxuo XeMujcKu (aky/TeT — aHraXoBambe 0co0/ba 13
TexHIUKe c1y>x6e dakyireTa Kojy Cy IOMOITHU OKO TeX-
HIuKe peamysatiyje Vsnoxoe.

ITpubmmxHO fBe TpehnHe HOBIIA IOTPOLLIEHO je Ha
KaTaIOoT ¥ IITaMIIaHM MaTepujal, KOju je Je/beH yIeHMULM-
Ma. [IpeocTaa cymMa HOBILIa HOTpOLLIEHA je Ha TPOLIKOBE
Kao IITO Cy: 00aBelITaBatbe IIKO/IA, IIPEBO3 eKCIIOHATA I
TPOLIKOBY Y BE3Y Ca CBEYAHUM OTBapambeM U peansa-
uujom Msnoxobe. Ha xpajy HeonxopHO je pehu fa je
HajBehwt Opoj capapHyKa Ha VI370)x6w, Tpe CBera CTymeHa-
Ta, PAIWIIO BOTIOHTEPCKIAL

OPTAHN3AIINJA IIPEJABAILA

¥ Tanepuju HayKe M TEXHMKE ITOC/IEFbUX Ce TOfMHA
OpraHusyjy MeMopujaHa IpefjaBarba y YacT MMeHa U fIefa
axamemyka Asnexcanzpa Jecrimha, ocuyBada Myseja Hayke
u texuke. Vsnox6a /ladopattipuja senuxana — Hacnehe
cpiicke xemuje 6va je momahnH [leBeTor MemopyjaHOr
LUKITyca TUX IIpefaBama. Ofp>KaHo je ieceT jeHO4acoB-
HMX IIpeaBarba, YVji je IJIaBHY LW/b OVJIO TIOIy/IapycCatbe
xemujcke Hayke Mehy manmma. [Tperasaun ¢y 6w mpo-

¢ecopu u fouentu Xemujckor ¢akynrera y beorpany, u
t0: CHexana bojouh, CHexana Huxonnh-Manpuh, Cae-
to3ap Hukeruh (aBa myra), Bene Teruesnh, Mmtan Huko-
mmh, Mupocnas Bpsuh, Tamapa Tonoposuh, Bragumup
Bemikocku u Jbyba Maupuh. IIpenaBama cy 6mma nobpo
noceheHa, a HapounTo IpeaBama goleHra bemkockor n
mpocdecopke Manmuh.

Cimuxka 3: ITornep y ramepujcku mpocTop U3 yauie
Dype Jakmnha

ITOCETA OKOJIHUM MY3EJJIMA

C 063upoM Ha TO Jia je ITaHMpaHo fia V3nox6y moce-
Te yueHum us3 uene Cpbuje, IIKoaMa je lata MoryhHoct
Za ce IpujaBe 1 3a OeCIUIaTHe 0OWIACKE jOIT YeTUPU MY-
3eja y beorpany — ErHorpadckor, ITeparomkor, Myseja By-
ka u [Jocuteja u Myseja HayKe U TexHUKe. Y capafimby C
OBUM MY3€j/IMa pacropey IoceTa HallpaBWIN Cy CTYHEeH-
TU-KOOPIVHATOPY. Y HaBelleHVM My3ejiiMa yIeHULI CY
ca KycTocuMa OOMIIUIY BJXOBe CTa/lHe ITocTaBKe. bpoj
y4eHMKa KOju Cy OOMILIN YK/bydeHe My3eje jecte cremehut:
Etnorpadxcku (613), ITemaromxu my3ej (650), Mysej Byka u
Hocwureja (250) 1 Mysej Hayke 1 TexHMKe (1000 IOCeTIIa-
1a).

VJIOTA CTYJEHATA'Y PEAJIM3ATININ
MN3TOJKBE

HenocpenHo iy ocpenHo y peanusanyjy Vsnoxoe
6110 je yK/byUeHo Buitie Of 80 /bYAM, Mehy KojuMa je 6110
38 crynenara Xemmjckor ¢axynrera. bes mux nsnox6a He
611 MOI’Ia J1a MCITYHM CBOjy OCHOBHY MICH]Y — JIa TOCETHO-
1 6yny yderniy us uene Cpouje. CTymeHTI KOju Cy pa-
mwu Ha VI3noxom 6w cy nope/benn y fse rpyie. [Tpsa
rpymna cryaeHara (koopauHaropu): Anekcanpap Hopbe-
Buh, Jenena Jparojmosuh, Ypour ITaponnh, Jenena Mvmu-
tpujeBuh, ViBana Auronujesuh, Becua Mwnanosuh, Mu-
nom Kosuh 1 Byk Bykosyth nmarm cy 3apatak ja obasecte
HIKO/Ie O TIpercTojehoj MsnmoXKow, fa Ofipesie TepMIHe Io-
cera [ayiepuju Hayke M TexHUKe ¥ ocTaMM My3ejuma (Et-
Horpadckowm, Ilenaronkom, Mysejy Byka u Jocureja, My-
3ejy HayKe 1 TeXHVKe), Kao 1 Jja OpraHumsyjy pag gpyre rpy-
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Tle CTyfieHaTa (CTy/eHaTa OCHOBHYIX I MacTep CTyamja Xe-
Mujckor dakynrera). OHY €Y ce TOKOM Tpajarba V3moxobe,
3ajeTHO ca HaBeeHVM KO/IETVHIIIAMa U KoJleraMa, HalluTu
y ynosu kycroca (criuka 4). C 0631poM Ha TO [ja Y Karaiory
Visnoxx6e [pyroj rpymy CTyieHaTa Huje OfjaTa 3aXBaIHOCT
(HMje 6M0 ITO3HAT KOMIUIETAH CIMCAK CTYZIeHaTa Y TPEHyT-
Ky IITaMIIarba KaTajiora) aytopu Vsnoxbe xopycte npu-
JIUKY [la Ce y OBOM pajiy Haj/lellilie 3axXBajie 3a HeceOUuHy
niomoh ¥ 3ayIaramy Ko/erMHuijamMa 1 Koymerama: Auu by-
kad, Tujanu Mppaxosrh, Mwpann Casih, Maju Tomaso-
Buh, Tomucnasy Banahy, Tujanu Tannh, 3oparn XKusko-
Buh, Karapuun Pagynosuh, Anexcannpu Aspamosuh,
Crnasuy Temranosuh, Maju Joxkuh, Kprctujany Mmenko-
Buhy, Anexcanppu [loruh, Omsepu Mapkosuh, Craba-
Hy Casuh, ['opparn Cresanosuh, VBanu Byjkosuh byk-
BUH, JoBann Apanikos, Mapuju bammnosan, Camy Map-
koBuh, [Iparanu ITasnosuh, Mapuju Mapkosuh, Teogopn
Kpcmanosuh, JoBanu Auronosuh, Crpaxumbu Agamo-
Buhy, bojanu [Januwnosuh, Munenu benonta, Muwbany
hoposuhy, JoBanu Josarosuh u Jagpanku Byunhesuh.

Cnuka 4: AyTopu U CTY[ieHTU—-KOOPAMHATOPK

MEJINJCKA IIOKPUBEHOCT

Hsnoxoha je 6mta odpo Menymjcku nporpahena. Haja-
Ba J3/ox6e 06jaB/beHa je Ha MHTepHeT cTpanuim lare-
puje Hayke 1 TexHyke CAHY. O oTBapamy Vsnoxbe us-
BeCTI/IA je HOBMHCKA areHuuja TaHjyr, a mpeHenu cy je
ITpocsernn npernen, Ilonmruka, b, Haronansa reo-
rpaduja, b 92, 24 cara u gpyru. Aytopu Vsnoxb6e cy roc-
ToBa/n y crefiehum pagno emucujama: Conapuc (Pb 2),
Kopaxk ka vayun (Pb 1), Jyrapsmu nporpam (Crypuo b),
Mebynaponan pagyto Cpbuja 1 gpyru. Vicuprse peropra-
e Ourte cy npefcTaB/bere 1 y cnefehum emucnjama: Tpe-
30p (PTC 2), Konrekcr 21 (PTC 2), JKukuna mapenniia
(PTC1) n Jyrapmu nporpam (IInHk).

ITOCEREHOCT U3J/I0OKBE 1 MUIIUbEIBA
ITOCETUIIALTIA

CBeyKymHO I71ef1aHo, VI37105k0y je oceTmio 0Ko 6400
TIOCeTI/IAIA M TO: 4530 YYEHMKa, 241 HACTaBaHUK (3 115
OCHOBHVIX U CPE/IbIIX LIKO/IA), 770 OCTA/IMX ITOCETIIIAIA,
200 IOCeTWIaLa KOju €y 61/ Ha oTBapaby V3oxoe, kao
U 650 MOCETIIALA KOj) CY IIPUCYCTBOBaM [leBeToM Me-
MOpUja/IHOM IMKITYCY IIpefaBarba MocBeheHOM aKaieMIKy
Anexcanpnpy [ecrinhy.

24 Xemujcku tipeineg

3a norpebe V3moxbe cacTaB/beHa je KpaTka aHKeTa
KOjOM Ce XKeJIe/Io CasHaT! MUIIUbebe IToceTiana o Vs-
nox0N. AHKeTa je MMaya jBa fiefia — Y IIPBOM [Ty Ioce-
THOLIY Cy HAaBOIWIN IIOfATKe O ceOu, IOK CY Y IPYroM 13-
HOCWIV CBOje MUIIUbEbE O 10j. LIenoKynHa aHkeTa npyKa-
3aHaje y IpWIOry 1.

Vimajyhm y Buny fia ce ca aHKeTOM IIOYETIO fieceT JjaHa
HaKOH OTBapama JI310x0e, YKYIIHO je aHKEeTUPAHO 1699
nocerwiana. Hajsehu 6poj aHkeTnpaHux 6w cy yueHu-
LV KOjU CY YMHWIN 96,4 % y30pKa (1637), OK Cy HacTaB-
HULM Xemuje uiHWm 2,6 % (45). Meby ankernpanyma Ha-
IIUIO Ce U JieBeT HacTaBHUKA JPYTUX IpeaMeTa U cefiaM
»OCTAIVX  (CBEYKYIIHO 0,9 %), YCIIer, dera ce Ja/bul pe3yil-
Taru (Taberne 1-6) OfHOCE CaMO Ha y4eHMKe U HaCTaBHIIKe
xemuje.

W3 npBe Tabente Buay ce fia je MofijeqHaKa 3aCTyIUbe-
HOCT Y4YEHVKa U3 OCHOBHVIX OJHOCHO 13 CPEbUX CTPYY-
HJIX IIIKOJIA Y3 HEIITO Malby 3aCTYIUBEHOCT yYeHMKa U3
rumHasyje. C gpyre cTpaHe, u3 Taberne 2. ce BUIM, YIIO-
pebyjyhu sactymweenoct yueHnka of 7. paspena OCHOBHe
IIKOTIE [0 3. paspelia cpefEbe LIKOTIE, fia je ydelhe yueHu-
Ka 4. paspena 6110 je 3HaYajHO Matbe.

Ta6ena 1. IIponieHTH yYeHNKa 1 HACTABHIIKA XeMIje
mpeMa BpCTH IIKO/IA

Bpcra mkose Yuennuu (%)  Hacrasauuu (%)

OcHoBHA 35,5 31,1
Cpenma CTCTpyUHa 34,8 48,9
29,7 17,8

I'nl'umHa3uja

! Ie,uaH HaCTaBHUK HI/lje O3Ha4YMO BPCTY MIKO/IE

Ta6ena 2. [IponieHaT yyeHnKa IpeMa pa3peny Koju
noxabajy

Paspen A

VII 18,8
VIII 16,7
I 20,1
i 25,0
111 15,5
v 3,7

"Tpu yueHyKa HICY TIOIYHIWIA CTABKY Ha AaHKETHOM JIVCTY.

Munvbere yaeHnka o ksamurery Vsnox6e ncrmra-
HO je Ha OCHOBY criefieh1x CTaBKI: BpeMe Tpajamba 1mocere
(tabena 3), pan ,cTymeHaTa-Kycroca“ (Tabena 4), 3a-
HMM/BUBOCT, y30YI/BMBOCT 11 KOPYICHOCT T10ceTe V310ox6m
(Taberna 5) 1 MCITyIEHOCT O4eKyBama (Tabena 6). Y tabe-
7aMa [PVIKa3aHM Cy Pe3y/ITary 3a YUeHIKe I HaCTaBHKe
xemyuje. Ha ocHOBY Taberte 3 MOXe ce 3aK/bYINTH [ia je
HajBehu IporieHaT yJyeHyKa 11 HaCTaBHIKA OLIEHIIO [1a je
[0CeTa BPeMEHCKY Tpajajia ONTUMAIHO. YUeHNIN 1 Ha-
CTaBHUIIY OLICHWIN CY Paf »CTYAeHaTa—KycToca" BUCO-
KM OljeHaMa IITO YKa3yje Ha IhIXOBO BEJIVIKO 3a/Iararbe.
Vsnox6a je okapakTepycaHa Kao 3aHVM/bIBA M KOPUCHA
(mpoceyHe o1ieHe OKO 6 Ha CKIM OF 170 7),  HEIITO Matbe
y30ymwbuBa (IpocedHa OlleHa OKO 5 Ha CKIU Of 1 110 7).
Pasyior 3a Marby IIpocedHy OLeHY 3a y30ybIBOCT, Y OHO-
Cy Ha 3aHMM/BMBOCT U KOPMCHOCT V3710x6e, MO>Ke 6uTH y
TOMe IITO Ha V3/105x6u Hucy usBobheHu oreny, mTO Cy
MHOTY HACTABHUI V1 yIeHUI odekvBamn. Onpasnarbe



Jparu moceTHoI MOJIMMO Bac Ja MOMYHUTE aHKETY J1a OMCMO Ca3HAJM Ballle MUIILJBCEHE O MTOCETH H3II0KOH
Jlabopamopuja eenuxana—nacnele cpncke xemuje.

Hatym Bpewme nocere

[Tocetunar (03HaYUTE jeHO TTOJBE):
O Yuenuk O Ipodecop xemuje O Ipodecop apyror npeameTa (HaBeCTH: )
O Jdupexktop O Tlegaror O Ilcuxomnor O Ocranu (naBectu: )

Bpcra mikone (03Ha4YMTE jeIHO TI0JBE)
O OcHoena mikona O Cpeama cTpy4Ha mkosa O Tumnasuja
Pa3pen (03HaUHTE jeAHO TIOJBE; TIONYHaBajy CAMO YUCHHUITH):
O vi O vio 0O 1 O 11 O m O 1

[ocera N3nox0u je BpeMeHCKH Tpajaia (03HaYMTE jeHO [10JbE):
O mpekparko O xparko O nososbHO O nyro O uopenyro
Ha ckanu 1-5 uzabepute onieHy 3a paj cTyaeHaTa Boauda kpo3 M3mox0y.
(Ha cxamm ot 1-5, 1 je Hajcmabuja oreHa, 5 je HajOOJba OICHA).
1 2 3 4 5
VYrumurte X y moJse Koje Hajoosbe Kapaktepuie Bame munbeme o M3110x0u.
(Ha cxanm on 1-7, 1 npencrassba HajMame MOXKEJbHE KapaKTEPUCTHKE, a 7 HajOXKEJbHH]E.)

Kapakrepuctuka | 1 |2 |3 |4 | 5| 6| 7 | Kapakrepucruka
HezanumipuBo 3aHUMJBHBO
Hey36ynisuBo V30ya/puBO

Hekopucho Kopucno

YhumuTe Ha3uBe TPH €KCIIOHATa KOju ¢y Ha Bac octaBmiyn HajBehn yTHCak.

Ma nu je nocera M310:x0u ucniynnina Banra ouekuBama (03HaYHTE jeIHO T0JbE)?
O [a, jecre O VYrnaBaoMm jecte O VrnaBHoMm Huje O He, uuje

ITpuror 1. AHKeTa Koja je HallpaB/beHa 3a UCIIUTHBAbA MUIIUbEbA ITOCETIIALIA O U3JI0XKON

3a HensBoDere oIIefia Hajasy ce He caMo y IpocTopHuM i1 Ta6ema 3. Munubema yyeHIKa ¥ HACTABHIKA XeMMje O
TEXHIYKIM aCTIEKTVIMA, HETO U Y AUJAKTUYKIM, MAKO je 0 Tocern VI310:k6u ca acnieKTa BpeMeHCKOT epuojia
HausIyieq, KOHTpagukTopHo. Behuta nmocermana je one- Tpajaiba IoceTe USPaXKeHO Y BUy IPOIleHATa YYEeHUKA
HIIa [ia je VI3/1ox6a MCIyHWIa, WY yITTaBHOM UCIyHwIa, Y HacTaBHUKa Koju cy opabpanu jegan op mer

BJXOBA OYeKyBata. CBe HaBEIEHO ayTOPH Y3MMajy Kao nonyherux ogrosopa

HOTBpAY A2 je V3nox6a 61Ia ycrelHa 1 fja je ocTBapwia

Tlocernoum [pexparko ~ Kpatko  Jloosbwo ~ [lyro  Ilpemyro
IIOCTAB/bEHE LIIUBEBE.
Vuerm! 0,2 35 85,6 53 46
ITpema pesynratiimMa aHKeTe eKCIIOHATH Ha VI3moxom 00 44 933 00 00

. . : 2
KOjU Cy OCTaBIWIV Hajjadyl yTHUCAK jecy: MUKpPOCKOmN (Ha- Hacrasyur

BeJleHU 435 IIyTa), IIOTOM CJIefie CYICTaHLe (358), 3aTum
pyuHa eHTpudyra (348), Ha YETBPTOM MECTY je KaIopu-
MeTap (310), JOK Cy Ha IIeTOM MeCTYy BOJieHa Kymnaruia

(234). Yaermima cy MIKPOCKOIIN TIOSHATH YI/IABHOM €4 Tagena 4- Munbema y9eHMKa M HACTABHUKA XeMUje O
yacoBa OMO/IOrje ajIy Cy OBora IyTa 6w y IPWIMIM 2 pany | cTyReHaTa-KycToca® M3paskeHO y BUAY

BUTIE CTape MOTIETIE, U3 19. M C IIOIETKA 20. BEKA, KOJ€ CY KO- gpomeHaTa yd4eHMKa M HACTABHUKA KOjU Cy ofabpanu
pycTwm xemyrgapy. Pydna neHTpuryda je yaeHipivMa Ou-  jegmy o mer monyhennux omena (1 -Hajcrabuja onena,
J1a 3aHNM/BYBA jep Cy MOITIM CaMy JIa je MCIIPO0ajy; IOK CY 5 — Haj6osba oleHa)

!IIBaHaecT y4eHVKa Hyje OIYHIWIO CTABKY Ha AHKETHOM JIVCTY.

*JenaH HACTABHUK HIje IIOITYHMO CTABKY Ha aHKETHOM JIVICTY.

UX CyICTaHIle IPUBYK/IE CBOjUM KPUCTAINMA, 60jaMa 1

o6/mKoM aimia y Koje Cy rmakosane. [Taxby moceTu- Ilocervoun 1 2 3 4 5
JIalla Cy IpUBYKIV ¥ MUHepaI aBaIuT (172) ¥ IIpyUMepak Ve 1,0 0.8 31 20,3 73,5
Yacomuca y KoMe Cy NyO/IMKOBaHM Pe3yITaTy aHamuse HacraBauip? 0,0 0,0 0,0 22 933

OBOra MMHepaJIa, a KOji Cy Y HOCTABLM ZOOWIN ITOceGHO
MECTO jep CBEfoYEe O 3HAYajHUM nocmrﬂyhmma Y CPIICKO]  '[lBajieceTsiBa y4eHMKa HICY IIONYHIUIA CTABKY HA AHKETHOM JIACTY.
XeMI/IjI/I TOra ,‘[1063.. *[1Ba HaCTaBHVKA HUCY TIOITYHWWIA CTaBKy Ha aHKETHOM JIVCTY.

Toguwiinie 55. 6poj 1 (2014) 25



Tabena 5. Muibeme y4eHIKA ¥ HACTABHMKA O CTENIeHYy 3aHNMM/BMBOCTH, Y36yI/bMBOCTY 11 KOpyCcHOCTH VI310XK6e,
M3PaKeHO IMPOCEYHOM OL€HOM Ha CKa/lu Of 1 0 7 (1 — HajHeNoXe/bHIIje, 7 — HAjIOXKe/bHIIje)

KapakTepHcTHKa IIIxoma VaeHumH Ipocek Hacrasunum
— [POCEK

OcHoBHaA 6,1

He3aHAMIBHBO—3aHUMIBHBO Cpenma 5,9 5,9 6,5
I'mmuaszmuja 5,7
OcHoBHA 53

Hey30y1bHBO—y30y 1/bHBO? Cpenma 5,3 5,1 5,9
I'mMHa3uja 4.8
OcHoBHa 6,3

He1<op1«10}1071<0p1/10}103 Cpenma 6,2 6,1 6,7
T'umHa3uja 5,8

'Cro piBa (6,2%) y4eHNKa U jeljaH HACTABHIK HICY IIOIYHIIV CTABKY
Ha aHKETHOM JIVCTY.

*Cro urespecer yeTpy (10,0%) y4eHMKa U U TIET HACTABHYKA HICY
HOMYHIWIV CTaBKY Ha aHKETHOM JIVCTY.
3Cro Tpupecet yeTvpy (8,2%) yUeHVKa U YeTUPU HACTABHIMKA HUCY
HOMYHIWIV CTaBKY Ha aHKETHOM JIVCTY.

Ta6ena 6. Mumneme y4eHMKa M HACTABHIKA O TOMe [Ia
i je VI3m0xkx6a MCIIyHIIa IBUX0BA OYEeKIBabha
U3PAaXKEHO y BUy IPOIleHATa YIeHMKA 1 HACTABHMKA
KOju cy ogabpanu jegan ox Yerupu nonyhena
oAroBoOpa

VrimaBHOM VrinaBHOM

[Mocetnoun Jecte . . Huje
jecre HHje

Vuenum! 54,4 40,0 3,1 1,3

HacrapHuiu> 64,4 28,9 0,0 0,0

'[leBeTHAECT y4eHNMKA HIfje [OYHIIO CTABKY HA aHKeT-
HOM JIVCTY.

> Tpy HacTaBHVKA HYCY IIONYHIUIA CTABKy Ha aHKETHOM
TIACTY.

3AK/bYHYAK

Wsnox6a Jladopaitiopuja éenuxana-wacnehe cpiicke
xemuje y Tanepuju nayke u texunke CAHY npezicTapmbana
je pBY M3Masak 30MpKe BeMKaHa CPIICKe XeMije y HOBU
IPOCTOP KOjJ je BEMKOM Opojy yueHuKa us uene Cpouje

oMoryh1o IIpUCTYII eKCIIOHATMa U3 oBe 361pke. /1360-
POM eKCIIOHATa fiaTa je CIuKa o pasBojy xemuje y Cpouju
Of1, ipyTe TIONIOBMHE 19. BeKa [0 CpeyHe 20. Beka. V3/mox-
6a je Hama Ha 00ap IpuUjeM KOf YUeHNKa, mpodecopa
XeMuje ¥ OCTa/MX IoceTwIana. Bemku pap koju cy yno-
>xwm cTyfieHTH Xemujckor Pakynrera y beorpany y opra-
HY3aLVjy ¥ Bohere ydeHIuKux nocera Vsnox6u u foo6po
onabpaHa IpefaBara YIMHIWIV Cy fia ce XeMuju mpube us
HOBOT YI7Ia ¥ /la C€ YYeHMIIM YTIO3Hajy ca BaKHUM JeTIOM
Hay4He 6aIuTMHe CBOje 3eM/be. Mecels jaHa Tpajarba ns-
NOK0e, 0 OAIUTVHM CPIICKMX XeMIYapa, Koja je MMara 6400
THoceTwIala, 6110 je HEMOBOJBHO fla ce oMoryhu mocera
CBUM 3anHTepecoBaHmM. Aytopu Vsnox6e cmarpajy fa ca
OBaKBMM BIJIOM YIIO3HaBakba jACBHOCTY C XeMIjoM Tpeba
HacTaBUTH. Y 30MpIM OCTOjU BeNMKM 6poj apTedaxara
Off KOjMIX Ce MOTY IIPaBUTH TeMAaTCKe M3/I0KOe paji pas-
Bljarba CBECTY O XEMUjU M BAXKHOCTY MCTOPMj€ HayKe Y
Cpbujn.

3AXBAJTHUIIA: Pay je pesynTaT akTMBHOCTH Ha
npojexry Teopyja u npakca HayKe y [PYLITBY: MY/ITHIVC-
LMIVIMHAPHe, 00pa3oBHe 11 MeDyreHeparijcke MepcreKTn-
Be (OM 179048) xoju pyHaHCHpa MUHNCTApCTBO IIPOCBe-
Te, HayKe ¥ TEXHOJIOIKOT pa3Boja. 3aXBa/byjeMO ce Ha IIpy-
YKEHOj ITOMONY IIPWIMKOM HOTaB/baba M3NIOKOe Kojerama
u3 llenTpa 3a Mmyseomnorujy u xepuronorujy Onemberva Vic-
Topyje ymetHocT D1to3ogekor dakymrera y beorpapy.

BECTU N3 CX]1

MN3BEIITAJ CA CBEYAHE CKYIIIIITUHE CPIICKOT
XEMUJCKOT JPYIITBA

Cpevana ckynuTyHa CpIICKOT XeMUjCKOT APYLITBa
Ofip>KaHa je 4. flerieMOpa 2013. ToguHe y CBeyaHoj camm
Cpricke akafieMuje HayKa ¥ yMeTHOCTHI Y beorpany.

Ipencemuuk dpymrea JKusocnas Temnh otBopo je
CKynITuHy, I03[[paBXo IPUCYTHE Y/IaHOBE, OBOTOIMIII-
e Jlaypeare 11 rocte JIpymrsa. Y sasbeM obpaharsy, npe-
cemuyk Termh, je mopiceTo Ha Haj3HaYajHYje AKTBHOCTU
JpyirBa y 0BOj TOMVHY 11 HajaBIO aKTUBHOCTH Y cr1enehoj
TOIVHIA.

CKe TpyTie ca 6uoMoneKymma. [TpyuMeHa v 3Ha4aj y M-
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Y cxmamy ca TpagyuyjoM, y HacTaBKy pajia CKyIITy-
He, IPOIIOTOAVIIIBY JOOUTHMIM Mefiajbe 3a TpajaH 1 13-
BaHpeJaH JONPMHOC Hayly ¥ Menabe 3a peraialirso u
yCIex y HayLiy Ofjp>Kaiu Cy IpefjaBarba, Koja he 6uru 06-
jaB/beHa U Y HEKOM Off HapelHUX 6pojeBa «XeMMjcKor
TIpervena».

JoburHuk Menabe 3a Tpaja 1 M3BaHpPENaH JOIPU-
HOC Hay1u 3a 2012. ronuHy, JKuBagun Byrapanh ogpxao
je mpemaBare: “HHillepakyuja KOMIUIEKCA MeTa/Ia IVIaTVH-
LVHA .



JobuTHuK Menasbe 3a IIperaialliTBO 1 yCIeX Y HayLu
3a 2012.rofyHy, Huko Pagynosrh oppxao je mpenasarbe:
“Op eTapcKyX y/ba 10 MEAVIMHCKE XeMyje: PasBOjHM Iy T
jemHor Xemyrdapa’.

Cexperap [pyursa, P.baormh, je y ume Komucnje 3a
jaBHa ITpM3Haba, M3BECTIWIA O OBOTONVIIILYM Harpajjama
U Ipu3HamyMa [pymrsa.

CryaeHTcKa npusHama — CrielyjaHo Npu3Hambe 1
T'omymmba Harpaga — HaMerbeHa Cy HajOO/bUM JUITIOMY-
paHuM CTYIEHTUMA XeMIje Y XeMIjCKe TEXHOJIOTHje Ha
Yuusepsureruma y Cpouju, Koju ¢y, npeMa [TpaBimHuky
o Harpagama CX]I, iumioMupany y BpeMeHy Of 1. jyna
IPeTXOJHe TOAVHE [0 30. jyHa TeKyhe roguHe ca rmpocey-
HOM o1jeHoM m3Haf 9. Harpahenu crynentu fo6wjajy nso-
ropyILbe 6eCIVIATHO WIAHCTBO Y [IpyIITBY M HBOTOIMII-
by IpeTiyiary Ha Journal of the Serbian Chemical Society.

3a 2013. ropyHy Hocuony CrenyjarHor NIpusHama
cy:

Mwmmza Kuranosuh, ITpuponso-maremariraky daxyi-
TeT, Humr — 9,52

Mwmmya Huxommh, ITpupomHo-MareMariakyr axyrer,
Hym - 9,69

Mumma Bpankosuh, ITpupopHo-MaremMarnuky Qakyr-
tet, Hui - 9,73

Mapuja Ilepymixo, Xemnjcku ¢axyrreT, Beorpan - 9,03
Oymvma Pabenosuh, Xemmjcku ¢axynrer, Beorpan -
9,06

Bojan Jepruh, Xemujcku dakynret, beorpaz - 9,19
Muromr Iemmh, Xemujcku dakynrer, beorpan — 9,29
Ana Mwromresuh, Xemujcku dakynret, beorpag — 9,35
Anexcangpa Kocosuh, Xemujcku daxyrret, beorpay —
9,39

Anexcangpa Manpuh, Xemujcku daxysret, beorpan —
9,52

Becna Mwntanosuh, Xemnjcku daxynret, beorpan — 9,62
Mapxo Ionosuh, Xemujckn paxynrer, beorpaj — 9,68
Huxona I'muropujeBuh, Xemujckn ¢akynret, Beorpan —
9,71

Mwena JoBanosuh, Xemujcku ¢akynrer, beorpap — 9,78
Apnap Kupasm, Texxomnowxkn daxynret, Hosu Capy — 9,00
Bpanucnas Benomres, Texxononiku ¢akynret, Hou Cap,
-9,03

Bojan Bopuh, Texxomnowxkn daxynrer, Hosu Cap — 9,03
Jenena Maprimos, Texuonorxu ¢axynret, Hopu Cag -
9,03

Mutomr Jyvrrpujesuh, Texunonomku ¢akynret, Hosn
Can-9n

He6ojma [Iparojesuh, Texxomomxu dakynrer, Hon
Can - 9,24

Ana Bupakosuh, Texuonmoukn ¢akynrer, Hosu Capy -
9,29

Oynma Matuh, Texnonmomku ¢axynret, Hosu Cap -
9,31

Tamapa Mapjanosuh, Texaonouku daxymnret, Hosu Cap
- 940

IIparana XKwxoBuh, Texnonouku daxymrer, Hopu Cap
- 9,46

Monuka Pavapa, Texuonouku dakynrer, Hosu Cag -
9,49

Bpaummup IMapmuh, TexHonoruku ¢akynret, Hosu Cap —
9,51

VBana IlITaka, TexHonoruku ¢axynret, Hopu Cap — 9,60
Camra JTykuh, Texunonouku ¢akynret, Hosu Caz - 9,63
Muwumiza Heprosuh, Texuonouiku daxynrer, Hosn Cagn
- 971

Hemamwa Tecmuh, Texnonouun ¢axynret, Hopu Cap -
9,74

Jbymmuna Mano, ITpupopHo-MareMarnikyt Qaxyrer,
Hosu Cap - 9,06

Maja JIowaapcky, ITpyponHo-MaTeMaTnyky (aKysreT,
Hosu Capt - 9,21

Tartjana Bopoja, [Tpuponno-maremariiaku dakynret, Ho-
Bu Cap — 9,21

UBana PajkoBuh, IIpupopHo-MareMaruky ¢akyrer,
Hosu Cagt - 9,22

Tarjana bBopjan, IIpuponHo-maremaruuky Qakyrert,
Hosu Cap - 9,24

Camsa Ocrojuh, [TpyupopHo-maremariaku daxysret, Ho-
Bu Cap — 9,26

Hparana Konpusyma, IIpyponHo-MareMartiaky (akyi-
tet, HoBu Cap — 9,27

Jenena Bparuh, ITpupopHo-maremarnaxn daxyrret, Ho-
Bu Cap — 9,31

Majma Mou, ITpupopHo-maremarydku daxyrrer, Hosu
Can-9,32

Ceernana Thyjuh, ITprponHo-maremaryuky Qakyrer,
Hosu Cap - 9,32

Haranuja Amamosuh, ITpuponHo-mareMaTiaky Qakyi-
teT, HoBu Cap — 9,48

Henan Cyxnosuh, IIpuponHo-maremaruuku gaxyrert,
Hosu Cag - 9,55

Kpucrmna Emecun, [TpuponHo-MareMatidky Qaxyrer,
Hoeu Cap - 9,56

Hima Knexepuh, ITpuponHo-MareMaTuuky ¢axyirer,
Hosu Capt - 9,67

Haranra Pajuh, IIpuponHo-maremaruuku daxynret, Ho-
Bu Cay - 9,68

T'opnana Vinmuh, [pupopto-maremaridaku ¢axynret, Ho-
Bu Cap — 9,72

Mapyna [asupa, IlpuponHo-maremarnyky Qakyrer,
Hosu Cagt - 9,76

Haranra Cmmjerryesuh, [TpypopHo-maremariraky akym-
teT, HoBu Cap - 9,77

Ana T'ayrypuh, ITpuponHo-maremaryuxu axynret, Hosu
Cam - 9,85

CHexxana ITamosuh, ITpupopHo-MaTeMarnuky Qakyi-
tet, HoBu Cap — 9,86

ViBan Mema, TexHomomKo-MeTanypiku ¢axynret, beo-
rpaj — 9,00

Becna IIBerkoBuh, TexHoMOMKO-MeTaTypLIKY (aKyTeT,
beorpap - 9,06

Anexcanpap CrojanoBuh, TeXHOIONIKO-METATYPIIKIA
(axynrer, beorpay — 9,22

Maja Mapkosuh, TeXHOTONIKO-MeTaTypIIKM (aKyIITeT,
Beorpan - 9,29

ViBa Mwmcasbepuh, TexHonomxo-Meranypuky ¢akymn-
teT, beorpag - 9,50

Ana Mwncasbenh, TexHOMOIIKO-MeTaTypLIKy (aKy1-
TeT, beorpap — 9,85

Muwuimisa ITanTuh, TexHOMOWKO-MeTaTypLIKY (aKysreT,
Beorpan - 9,88

Hapa Casuh, ITpupopHo-Maremariakyu paxymreT, Kpary-
jeBall - 9,26

Amna Januhujesuh, ITprponHo-mMareMaTyuky axyireT,
Kparyjesars - 9,34

Hegsena VBanosuh, IIpyponHo-Maremaraku ¢akyrer,
Kparyjepar - 9,58

Mwmmza Bymuh, Qakynrer 3a ¢usmuky xemujy, beorpan
- 903

Anbena IlerkoBuh, ®akynrer 3a ¢pusuiky xemujy, beo-
rpaj] - 9,41

Tamwa Casuh, ®akynrer 3a ¢pusnuxy xemyjy, beorpap -
9,57
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HOparan Honnh, Qaxynrer 3a ¢pusimdky xemyjy, beorpan -
9,89

Ho6vramy ['ogimnbe Harpage CX]I 3a 2013. ropu-
HY, IpM3HaIba KOje HOCK ¥ HOBYAHYy Harpapy, Cy 0CMOpO
Hajoomx crypeHara. Ha ®akynrery 3a pusuuky xemujy y
beorpany je mumrommpano fBoje cTyfieHara ca IpoceIHOM
OLIEHOM 10,00, IOK je Ha XeMujckoM (pakynrery y beorpa-
Iy TUITIOMYPAJIO IBOje CTyAeHaTa ca IIPOCeYHOM OLIeHOM
9,97 KOJMKA je OwjIa ¥ IpocevHa OljeHa JUIUIOMYPAHOT
cryneHra ca Texnonouxor ¢axynrera y Hosom Cany.
Ymupasuu opoop je npuxsaruo npepnor Komucuje fa,
YMECTO IeT, Kako nuiie y IIpaBumHnky, ocaM cTyneHara
6yne Harpabero 'ogyusom Harpagom CX]I, v To:

Mwian Hewmmh, IIpuponHo-maremaridky —Qaxyrer,
Huy - 10,00

Mot Barbososuh, Pakynrer 3a ¢pusimuxy xemujy, beo-
rpaj — 10,00

Bpanncnas CrankoBuh, Qaxynrer 3a ¢pusuuky xemujy,
beorpap - 10,00

Bragyvup ITaynoBuh, Texsomomko-metanrypuiku da-
KynreT, beorpap — 10,00

MBana Kysmuman, ITpuponHo-MaTteMaTiaky (akyirer,
Hosu Cag - 10,00

Mo Kahancku, Texxonomxn ¢akynret, HoBu Cap -
997

Cimveon Mymnh, Xemnjcku ¢axynret, Beorpan - 9,97
JTyka HoBxosuh, Xemujcku dakynret, beorpag — 9,97

DyHaHCHMjCKN fieo Harpaja 3a OBY TORVHY 3a IIETOPO
cTygmeHaTa o6esbenwm cy IlpupoaHo-maremariuky ¢a-
KynreT YHuBepsuterta y Kparyjesny u ITpuponHo-mare-
Maryaku daxynreT YHyBepsuteta y Hymry, va yemy CXJI
3axBabyje, @ 3a TPOje CTYieHaTa Harpapy je o6e30enyio
CpIICKO XeMMCKO JIPYIITBO.

Jlpyra rpyma npusHarba Be3aHa je 3a M300p IOYacHMX
u 3acy>xHux wianosa CXJI koje ce CTIYe IPejaHOM aK-
TyBHOINY y JIpyIITBY 1 y ZOIPUHOCKMA Y OOTTACTY XeMM-
je. OBe rofguHe 3a MOYacHe WIaHOBe 13abpani cy: EpHe

SNwF e

Ky n1 [Iparan Mapkosuh, 0K je 32 TOYaCHOT WIaHa U3
MHOCTPAHCTBA 13abpan Jupxxu bapek.

3a sacmy»<He WIaHOBe 13a6panyu cy: bojan Pagak u
Hyman Yakosuh

Y 2013. roguau CX], je momenuio 3axsamHulie f0-
MahuHyMa Perry6nyukor TakMirderba 13 Xemuje ¥ TO:

OcHoBHOj ko «Csero3ap Mapkosuh» u3 Kpa-
7beBa, Ka0 3HAK IPU3HAK-a 3a IOJPIIKY OpraHmsauyju Pe-
Iy O/IMYKOT TaKMIYerha 13 XeMIje 38 YYeHVIKe OCHOBHIX
wkona v T'umuasuju ,,Vicugopa Cexymuh“ us Hosor Ca-
71, K40 3HAK IpY3Hatba 3a MOAPILIKY OpraHmsaruju Pery6-
JINMYKOT TaKMITIeHha 13 XeMIjje 32 YUeHMKe CPeIbYIX KO-
ma.

¥ 2013. rogunu CX]I je nogenuno Iloxsammimie 3a
HOCTUTHYT ycIex Ha MebyHaponHoj xeMujckoj omimimja-
ou. cugopu Baman, Mapky Hemmhy, [TaBuny Konpu-
By u [Iparany MwiagiHOBY.

OBoroguiiima CTpyYHa ¥ HayyHa Ipu3Hama Jpy1u-
TBa 3a ONPUHOC Pa3BOjy XeEMMjCKe MIC/IU Y HAaC ypy4eHa
cy:
Mupjauu MapkoBuh - Menapa 3a nsBaHpeqHe pe3ynra-
Te Y HaCTaBM, Kao 13pa3 IPM3HAIba 3a Pa3BOj METONMKE
HacTaBe XeMuje

JoBanu borojeckn - Megaba 3a IperazaluTBo U yCIex y
HAyIJ, Kao M3pa3 IpUsHama 3a pe3yJIrare y 001acTy Heo-
PpraHcke xemuje

Mwsbenky Ilepuhy - Menaba 3a TpajaH M M3BaHpeTaH
JONPMHOC HAyL¥, KaoO M3pa3 IpU3HAK-A 32 JOIMPUHOC Yy
KBAHTHO] XeMUjy

Y oxBupy nopiceharsa Ha ucropujy xemuje, CHexaHa
Bojosuh je mpounTaia IpUropHe TEKCTOBE.

Ha xpajy, npencensux Termsh je jour jemHoM decTurao
TOOUTHMIIVIMA IIPM3HAA VM [103BA0 IIPUCYTHE HA HACTa-
BaK JIpy>Kelba y3 CKPOMHM KOKTEJL.

Paga Baounih,
cexpetap JIpyiursa

AITPUJICKU JAHU ITPOCBETHUX PATHUKA CPBUJE
25. CEMMHAP: AITPUJICKU JAHU 3A HACTABHUVKE XEMMWJE

25. CeMyHap ANPUICKM [JaHM 32 HACTaBHMKE XeMuje
he 6uru oppka 22. u 23. anpuwia 2014.I. Ha XeMIUjCKOM
dakynrery Yausepsurera y beorpany, CTymeHTCKM TpT 12-
16.

CeMuHap je akpeRuTOBaH Off CTpaHe 3aBofa 3a YHa-
npehuBame o6pasoBara 1 Bactmrama Perry6nke Cpbuje
(karasouky 6p. 634), y Kareropuju je 06aBe3HMX ceMmHa-
pa 1 BpeTHOBaH je ca 12 6070Ba.

Monumo 3anHTepecoBaHe fia Ha BpeMe TOIyHe I Ho-
wasby [Iprjasy 3a ydemhe 1 M3BpIIIe YIIaTy KOTH3aLyje.

28 Xemujcku tipeineg

BEOTPA, 22. N 23. AIIPUJI 2014. TOOVIHE

Vudopmanyje o Cemunapy cy gocryiHe Ha VHTep-
HeT cTpaHuny CpPICKOT XeMMUjCKOT JpyIITBA:
www.shd.org.rs/Aprilski_Dani/

ITporpam Cemunapa he 6uru o6jasben Kpajem de-
6pyapa 2014. rofuHe.

3a cBe fonaTHe MHPpOpMaLije MOXKeTe ce 0OpaTUTI
Bepu Crymwpannn y Kannenapuju CX]I: Ten/dakc: 011/33
70 467, enekTpoHcKa afipeca: shd@shd.org.rs



Hexke cyrectuje Kojix 6u Tpe6ano ma ce fp>Ku CBaKM ayToOp IPY JOCTAB/balby WIAHKA 32 00jaB/bUBaIbE y
Xemujcrom iipeinegy:

1. Paprpe6a a 6yne jacHo HaricaH.

2. Pay 06aBe3HO [OCTaBUTYU Y eeKTPOHCKO] dopmu, Ha CD-y, My €/IeKTPOHCKOM IIOLITOM (IIOXKE/BHO Y
mporpamy OpenOffice-Writer mmr Microsoft Word). [Tse koruje y manmpy cy moxerbHe am He i 06aBes-
He.

3. Ilopen nMena ayTopa pajia 06aBe3HO ce HaBOJIY YCTAHOBA Y KOjOj je ayTop 3arociieH, obaBesHa je ¢o-
Torpaduja cBaKor ayTopa, Kojy Tpeba ImocmaTy y eieKTpoHCKOj GopMI, a HEOIIXO/{HA je U eIeKTPOHCKA

aapeca ayropa (e-momrra).

IToxerpHO je a paj; MMa KpaTaK M3BOJ, Ha CPIICKOM j€3VKY, KaO YBOJL, Y TEMY WIAHKA.

5. Kako je gacomc mrramnan hupwmiiom, morpe6HO je 1a CBY Ie/I0BYU TeKCTa Koju Tpeba fa octany LATI-
NICNI (Ha npyMep: OpUIMHAIHA MMEHA — HOITIeajTe TAuKy 6, WM MEepHe jelVHNLIE — IIOTJIeajTe TAauKy
10, WIN JINTEPATyPHN HOJALM — IOITIefajTe TauKy 13) OyAy Y (OHTY pasamMuuTOM Off OHOT KOjUM je
HaIMCaH ocTatak paga. OBO MOf| YCIOBOM Jja ayTOp 110 TeKCT HaIIVIIIe JTATMHUYHUM NUcMoM. V360op
($oHTOBa ITpertyIITa ce ayTopyMa.

6. CrpaHa nMeHa y WIaHKy Tpebao 61 1a Oyzy TpaHCKpHOOBaHa; a IIpU IIPBOM I10jaB/bUBAbY Y TEKCTY I1O-
TpeOHO je y 3arpajiyt HaBeCTV UMe Y OPUTHHAITY.

7. Cumke tpeba mocraButn y enekrpoHckoj popmu (TIFE JPG) y onrosapajyhoj pesomyumju (uprexxu u
1eMe, Kao IITO Cy Xemujcke popMyie wm rpaduny, 600 dpi wm Bue; 1jpHO-6ere ke (grayscale)
cmuke y 60ju 300 dpi mm Buie), amm v He Tpeba yMeTaTn y TEKCT, Beh ux Tpeba JOoCTaBUTI Kao He3aBM-
cHe ajnose. [ToxkerbHO je, azm He 1 06aBe3HO, C/IVKe, LIPTeXXe I IleMe TOCTABUTI U Ha KBa/IMTETHOM Oe-
noM naripy. CBe C/IvKe 1 IeMe IIpUCIIeTie Off ayTopa y 60ju, kao Takse objaBbyjeMo y PDF u html Bep-
3UjIL

8. IIpenopydyjemo Ha c/Ke MOEKY/ICKIX popMyJIa He IpeysMMaTe ca MHTepHeTa y 00Ky jpg, bmp, gif n
cM4HUX (ajnosa, Beh ga ux Hanprare y ACD/ChemSketch-y (http://www.acdlabs.com/resources/
freeware/chemsketch/), Accerlys Draw-y (http://accelrys.com/products/informatics/cheminformatics/

draw/index.html), xoju cy (mmocie perncrparnyje) 6ecriaTHO FOCTYIIHM, WM HEKOM CITYHOM IIPOTPaMy.
Vcro Taxo mpenopy4yjemo kopuutherme ACS cTina 3a pTame MOIeKynckux popmyna (rpefeduHmcana
OIIIVja y OKBYPY IPEeNOpyYeHNX, ¥ BehvHe IpyTyx, mporpama 3a LipTambe GpopMya).

9. CBu KOMeHTapy y cMKama Tpeba ma 6yny Harmcany RVIPVIJIVIIIOM (oBo He Baki 3a O3HAKe XeMUjCHX
e7leMeHaTa Ha IPTeXXKMMa MOJIEKY/ICKMX popMy/a), KOIuja C/IMKa ca TATVHIYHNYM HaTIicKuMa 3a html
BEP3Ujy YacCOIINCa je IOKe/bHA.

10. Y TekcTy Tpeba fia 6yze ynorpebrbeH MckbyunBo MehyHaponsy cuctem MepHux jenuamiia (SI). Vako je

YacomuC ITaMIaH hupnmiom, MepHe jenyHuIe TpeOa Aa OyAy HamycaHe IATMHULIOM, OfroBapajyhum
¢doHTOM.

11. XeMmjcKa MMeHa CBIMX jeflVIberba HaBeleHa Y TeKCTy Tpebao 6u fa 6yny ycarnamena ca [UPAC-oBoM
HoMeHKmarypoM (http://www.chem.gmul.ac.uk/iupac/).

12. Kpahu usBoy (pesnme) pajja HaBoay ce Ha FbeTOBOM Kpajy, 00aBe3HO Ha eHITIeCKOM jesuKy. VIsHap n3Bopa
TeKCTa Ha eHIVIECKOM je3VKy Tpeba IIpBO HaBeCT! HAC/IOB PaJia, 3aTUM MMe ayTopa 11 HasVB YCTaHOBE Y
KOjoj pag.

13. HaKpajy paga HaBogu ce mMTepaTypa Kojy je ay Top KOPMCTIO TPy ICAkby TEKCTa, VY KOjy JKe/N Jia 9u-
TAOIMIMA IIPENOPyN 3a Jambe YnTame. CBa HaBelleHa /iTepaTypa (1MMeHa ayTopa u cKkpaheHnIie MMeHa
KypHa/Ia) Mopa ia 6y7ie HaBeJleHa Ha I3BOPHOM je3NKy (Ha IIpMMep, PycKa INTepaTypa PyCKUM IMICMOM,
pyckuM OHTOM; eHITIeCKa — eHITIECKVM, UTH.). HaBoge mutepaType y TekcTy Tpeba O3HaYaBaTH y yIiac-
TUM 3arpajiama, Ha npuMep: [4]. IIpenopydenn ¢opmar HaBobemwa wacommca je: Hasu wacommuca,
ropumre (rogyHa) cTp., Ha mpumep: J. Serb. Chem. Soc., 44 (1998) 123. Crmcak cTaHZApAHUX CKpa-
hennma mmena >xypHama je c1o6ogHO HocTymaH ca: http://www.cas.org/expertise/cascontent/caplus/
corejournals.html.

14. Jleo rmuTepatype Cy ¥ MHTEPHET afjpece, Koje TpeOa LUTHPATY Ha CTaHJAPAHY HAulH, KOIIMPAbeM HOTITy-
HOT JIMHKA KOjU je IIEPMaHeHTHO Be3aH 3a HaBOI.

CBaku IOCTaB/beHN Paj] NOIJIeKe PELieH3MjI, a perieH3eHTe ofpehyje ypenHuiuTBo. Pykomicn ce He xo-
Hopyury 1 He Bpahajy.

Pap ce moyke mocnaty Ha agpecy CX]I, Kapnaerujesa 6p. 4, Wivt JMPeKTHO Y peaKkuyjy, Ha Me mpod.
np Parko M. Jankos, Xemujcku ¢akynrer, CTyIeHTCKM TPT 16; WIN eIEKTPOHCKOM IIOIITOM Ha afipecy

\g'ankov@chem.bg.ac.rs /
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