Uticaj nano- i mikro- aluminijum-oksidnih punioca na neka svojstva kompozita na bazi poli(metil metakrilata) 
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Apstrakt: U okviru ovog rada su prikazana izučavanja uticaja mikro- i nano-čestica aluminijum-oksida (Al2O3) na neka svojstva poli(metal-metakrilata) (PMMA) za dentalnu primenu. Površina Al2O3 je tretirana pomoću 3-metakril-oksipropil-trimetokisilana (γ-MPS), a zatim su čestice dodate metal-metakrilatu (MMA), i pomešane sa prahom PMMA. Zapreminski udeli punioca u mikrokompozitima su bili 0,5; 1; 2; 5 i 7 mas.%, dok su u nanokompozitima iznosili 0,13; 0,25; 0,5; 1; 2 i 5 mas.%. Hemijski tretirane čestice Al2O3 punila su analizirane pomoću infracrvene spektroskopije (FTIR). Uticaj veličine i sadržaja punila na mehanička svojstva kompozita je analiziran u ogledima na udar i testovima savijanja. Termička stabilnost PMMA/Al2O3 kompozita je ispitivana pomoću termogravimetrijske analize (TGA). Pored toga, apsorpcija vode i rastvorljivost pripremljenih kompozita je analizirana. Prisustvo novih apsorpcionih traka u FTIR spektrima je potvrdilo uspešnost površinske modifikacije čestica aluminijum-oksida. Obe vrste čestica, mikro- i nano- dimenzija doprinose povećanju otpornosti na udar. Maksimalna vrednost od 2,02 MPa m1/2 je ostvarena dodatkom 0,5 mas.% nano-Al2O3, što odgovara povećanju od 39%. Za razliku od čvrstoće na savijanje, modula savijanja se povećava sa povećanjem sadržaja punioca. Mikrokompoziti su pokazivali veću termičku stabilnost u odnosu na nanokompozite. Apsorpcija vode i rastvorljivost pripremljenih kompozita su bile malo viće u odnosu na kontrolni uzorak PMMA. Dodatak Al2O3 nanočestica u malim količinama može poslužiti za poboljšanje mehaničkih svojstava PMMA pri izradi zubnih proteza. 
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